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فهرست مطالب

مقدمه 

بخش اوّل : الکترىسىته و برق

2 فصل اوّل : اصول الکترىسىته و کمىت هاى الکترىکى 
3 1ــ1ــ ساختمان ماده   
3 1ــ2ــ ساختمان اتم   
4 1ــ3ــ بار الکترىکى   
4 1ــ4ــ الکترون آزاد   
5  ـ 5  ــ الکترىسىتهٔ ساکن و روش هاى تولىد آن  1ـ  
8 1ــ6  ــ قانون کولن   
9 1ــ7ــ اختلاف سطح ىا اختلاف پتانسىل الکترىکى   
9  ـ 8  ــ جرىان الکترىکى  1ـ  
10 1ــ9ــ مقاومت الکترىکى   
11 1ــ10ــ ساده ترىن مدار الکترىکى   
12 1ــ11ــ قانون اهم   
14 1ــ12ــ مولتى متر   
15 1ــ13ــ قدرت الکترىکى   
15 1ــ14ــ انرژى الکترىکى   
16  DC ـ15ــ جرىان مستقىم ىا  1ـ  
16  AC 1ــ16ــ جرىان متناوب ىا  



18 فصل دوم: حفاظت واىمنى در صنعت برق 
18 2ــ1ــ اثرات فىزىولوژىکى برق در بدن انسان   
20 2ــ2ــ ولتاژ تماس خطرناک   
20 2ــ3ــ عوارض ناشى از برق گرفتگى   
21 2ــ4ــ کمک هاى اولىه به افراد برق گرفته   
23  ـ 5  ــ ساختمان و اصول کار فىوزها  2ـ  
25 2ــ6  ــ اتصال زمىن )سىم ارت(   

28 فصل سوم: اتصالات و مدارهاى الکترىکى و محاسبات آن ها 
28 3ــ1ــ شناساىى انواع سىم ها   
29 3ــ2ــ اتصال سىم ها به ىکدىگر   
30 3ــ3ــ لحىم کارى   
30 3ــ4ــ مواد کمکى لحىم کارى   
31  ـ 5  ــ لحىم  3ـ  
32 3ــ6  ــ وساىل لحىم کارى   
34 3ــ7ــ طرىقهٔ لحىم کارى   
36  ـ 8  ــ علامت اختصارى چىست؟  3ـ  
36 3ــ9ــ مدار الکترىکى و اجزاى آن   
37 3ــ10ــ اتصال مقاومت ها   
42 3ــ11ــ توان مصرفى در مدار سرى   
43 3ــ12ــ توان در مدار موازى   
44 3ــ13ــ شناساىى اجزاى مدار   

54 فصل چهارم: اصول کار ماشىن هاى الکترىکى 
54 4ــ1ــ تعرىف آهن ربا   
55 4ــ2ــ مادهٔ مغناطىسى   
55 4ــ3ــ انواع آهن ربا   
56 4ــ4ــ طرز تشخىص قطب هاى آهن ربا   
56  ـ 5  ــ ترانسفورماتور  4ـ  
58 4ــ6  ــ ژنراتورها   



58  AC 4ــ7ــ اساس کار ژنراتورهاى  
59  ـ 8  ــ روتور و استاتور  4ـ  
60 4ــ9ــ موتورهاى الکترىکى   
60  DC 4ــ10ــ ساختمان و اصول کار موتورهاى  
63  DC 4ــ11ــ طرز کار موتور  
63  AC 4ــ12ــ موتورهاى  
64  Y 4ــ13ــ اتصال ستاره ىا  
65  Δ 4ــ14ــ اتصال مثلث ىا  
65  AC ـ 15ــ طرز کار موتور  4ـ  

67 فصل پنجم: انواع کلىدها و تجهىزات تابلو 
67 5  ــ1ــ انواع کلىد   
70 5  ــ2ــ رلهٔ حرارتى   
70 5  ــ3ــ مدار فرمان و قدرت   
71 5  ــ4ــ انواع کابل ها ومشخصات آن ها   
72  )Micro Swiches( ـ 5  ــ مىکروسوئىچ ها  5  ـ  
73 5  ــ6  ــ تابلوى برق و تجهىزات آن   

 بخش دوم : تأسىسات

77 فصل ششم: آب 
77 6  ــ1ــ آب   
78 6  ــ2ــ ناخالصى هاى آب   
78 6  ــ3ــ تصفىهٔ آب   
82 6  ــ4ــ مصارف آب   
82  ـ 5  ــ تصفىهٔ آب جهت مصارف صنعتى  6  ـ  
84 6  ــ6  ــ اهمّىت تصفىهٔ آب در صنعت نساجى   
85 6  ــ7ــ موارد اختلاف آب آشامىدنى و صنعتى   
87  ـ 8  ــ انواع سختى آب  6  ـ  
88 6  ــ9ــ دستگاه هاى تصفىهٔ آب   



95 فصل هفتم: هوا و مشخّصات آن 
95 7ــ1ــ هوا و اجزاى تشکىل دهندهٔ آن   
96 7ــ2ــ تأثىر رطوبت بر الىاف   
97 7ــ3ــ تأثىر رطوبت بر الىاف نساجى   
98 7ــ4ــ رطوبت زنى   
98  ـ 5  ــ دستگاه هاى رطوبت زن  7ـ  
101 7ــ6  ــ اهمىت کنترل رطوبت و حرارت در مراحل رىسندگى و بافندگى   

106 فصل هشتم: روش هاى تولىد گرما و انتقال آن 
106 8  ــ1ــ ماهىت گرما   
107 8  ــ2ــ بررسى تغىىر حالت اجسام در اثر انرژى گرماىى   
111 8  ــ3ــ روش هاى تولىد گرما   
111 8  ــ4ــ انتقال حرارت   

115 فصل نهم: دىگ بخار 
115 9ــ1ــ آب بهترىن عامل انتقال گرما   
115 9ــ2ــ حالات آب در فشار و دماهاى مختلف   
116 9ــ3ــ حالات مختلف بخار آب   
117 9ــ4ــ استفاده از بخار آب در انتقال گرما   
118  ـ 5  ــ خواص بخار آب  9ـ  
118 9ــ6  ــ استفاده از بخار آب در صناىع نساجى   
120 9ــ7ــ دستگاه مواد بخار )دىگ بخار( و طرز کار آن   
124  ـ 8  ــ سىستم هاى کنترل کننده و فرمان دهنده  9ـ  
127 9ــ9ــ مساىل اىمنى در دىگ هاى بخار   

131 فصل دهم: تصفىۀ پساب 
132 10ــ1ــ آزماىش پساب   
133 10ــ2ــ روش هاى تصفىهٔ پساب   

   
137   منابع و مآخذ 



مقدمه
 اختراعات جدىد  در دنىاى صنعتى امروز، صناىع نساجى، پىشرفت قابل توجهى کرده است
در خصوص ماشىنى کردن صناىع، سرعت بىش ترى به کار داده، روند آن را از تولىد اندک به تولىد 
 اگرچه همراه با پىشرفت تکنولوژى، مساىل و مشکلات گوناگون نىز در  انبوه کارخانه اى رسانده است
 ىکى از عمده ترىن مشکلات بازدهى کارخانه هاى نساجى،  زمىنه هاى مختلف نساجى آشکار شده است
 بسىارى از خواص الىاف، با تغىىر درجهٔ حرارت و مىزان  نامناسب بودن شراىط رطوبتى و حرارتى است
 گاهى الىاف در ضمن عملىات رىسندگى، به علتّ  ناهماهنگى در عوامل مذکور،  رطوبت، تغىىر مى کند
 ىکى دىگر از مشکلات  حاوى بار الکترىسىتهٔ ساکن مى شود درنتىجه در تولىد اخلال به وجود مى آىد
عمدهٔ رنگرزى و عملىات تکمىلى در نساجى، سختى هاى موجود در آب است، که باعث ىک نواخت 
نبودن رنگرزى و سفىدگرى و کاهش پارچه و رسوب در دىگ هاى بخار مى شود؛ به همىن دلىل ىکى 
از مهم ترىن قسمت هاى کارخانه هاى نساجى، واحد تصفىهٔ آب است که بدون وجود آن، کارخانه هاى 

نساجى قادر به ادامهٔ کار نخواهند بود
از طرفى دستگاه هاى نساجى با انرژى الکترىکى کار مى کنند و از طرىق مدارهاى فرمان الکترىکى 
 بنابراىن فصل هاى   لذا فراگىرى مبانى برق به لحاظ آشناىى با اىن سىستم ها ضرورى است فرمان مى گىرند

اوّل، دوم و سوم کتاب به مباحث کاربردى در زمىنهٔ برق اختصاص داده شده است
گروه بازسازى



هدف کلى درس

پس از پاىان اىن درس از فراگىر انتظار مى رود که :
1ـ اصول الکترىسىته و کمىت های الکترىکى را بداند و محاسبات مربوط به مدارات سادۀ 

الکترىکى را انجام دهد.
2ـ حفاظت و اىمنى در مقابل جرىان های الکترىکى و مشخصات جرىان های خطرناک را 

بداند.
3ـ مشخصات انواع اتصالات و مدارهای الکترىکى را بداند و محاسبات آن ها را انجام دهد.
4ـ اصول کار ماشىن های الکترىکى جرىان مستقىم و متناوب و طرز بستن آن ها به شبکه 

را بداند.
5  ـ مشخصات انواع کلىدها و تجهىزات تابلوهای الکترىکى را بشناسد.

6  ـ مشخصات فىزىکى و شىمىاىى آب را بداند و چگونگى تصفىهٔ آب و انواع روش های 
تصفىه را بشناسد.

ماشىن های  روی  بر  هوا  اثرات  و  هوا  شراىط  تغىىر  چگونگى  هوا،  فىزىکى  7ـ مشخصات 
رىسندگى را بداند.

8  ـ قوانىن انتقال گرما، اثرات گرما و روش های تولىد گرما را بداند.
و  کنترل کننده  بخار، سىستم های  بخار، قسمت های مختلف دىگ  کار دىگ  9ـ چگونگى 

مساىل اىمنى آن را بداند.
10ـ خصوصىات پساب نساجى و روش های تصفىهٔ آن را بداند.


