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فصل ششمفصل ششم

dOG²� XH	 Ëœ „d²A� l¹“uð

∫È—U²�— ÈUN�b¼ ∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¹UL� ÈbMÐÅÁËdÖ vL" dOG²$ XH' Ëœ V)ŠdÐ «— tF$Uł ‡‡

≤Æb¼œ qOJAð «— dOG²$ XH' Ëœ ÈU¼Åv�«Ë«d� l¹“uð ‰Ëbł ‡‡

≥ È«ÅtOýUŠ ÈUNF¹“uð ‡‡x Ë yÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

¥ vÞdý ÈUNF¹“uð ‡‡y V)ŠdÐ x Ë x V)ŠdÐ yÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

µÆb¹UL� t³ÝU×$ pOJHð tÐ «— dOG²$ XH' Ëœ È«dÐ ÈœbŽ ÈU¼ÅtBBA$ ‡‡ÅÅÅ

∂Æb¹UL� ÊUOÐ «— dOG²$ XH' Ëœ Â√uð vÖbM"«dÄ ÂuNH$ ‡‡ÅÅÅ

È«dÐ VKž« vHË Ær¹œd" Y×Ð dOG²$ XH' p¹ UÐ U¼ÅtF$Uł tFHUD$ tÐ lł«— ̈ t²ýcÖ ÈUNKB� —œ

—œ Æb¼œ —«dM tFHUD$ œ—u$ r¼ UÐ dOG²$ XH' bMÇ jÝuð «— tF$Uł ¡UCŽ« t" œuýÅv$ “UO� oI×$ p¹

Ær¹“«œdÄÅv$ tF$Uł ¡UCŽ« “« dOG²$ XH' Ëœ tFHUD$ tÐ jI� qB� s¹«

 dOG²� XH	 Ëœ „d²A� l¹“uðx Ë y

 d?OG²$ XH' Ëœ tF$Uł ¡UCŽ« È«dÐ dÖ«x Ë y“« p?¹d¼ È«dÐ ÁU~�¬ ¨b�uý ÈdOÖÅÁ“«b�« r¼ UÐ 

 «b¼UA$ Z¹U²� “« Áb$¬ XÝœÅtÐ ÈUNłË“ ŸuL−$ Æb$¬ b¼«uš XÝœÅtÐ —«bI$ U¹ Á“«b�« ÃË“ p¹ ¡UCŽ«

Æœ«œ ÊUA� d¹“  —u'ÅtÐ Ê«uðÅv$ «— XH' Ëœ d¹œUI$

     1  2   3 L  n¡UCŽ« Á—ULý

    x1 x2 x3 L xn XH' Á“«b�«x

y1 y2 y3 L yn XH' Á“«b�«y

 ÈU?¼ÅÁ“«b?�« “« ÃË“ d?¼ t?" È—uÞÅtÐ ¨býUÐ ¯—eÐ tF$Uł r−Š tâ�UMÇx Ë y—U?Ð p¹ “« gOÐ 



ÅÅ±∞¥

U?$Ëe?H ¨b?�uý —«dJðÎÊ¬ —œ t?" b?M?M?"Åv?$ œ—«Ë Èb?F?Ð Ëœ v?�«Ë«d?� l¹“uð ‰Ëbł —œ «—  «b¼UA$ Z¹U²� 

® UNO�«Ë«d�F f¹b�« Ëœ UÐ ©i XH' È«dÐ x Ë j XH' È«dÐ y —u'ÅtÐ vMF¹ ¨b�œdÖÅv$ hBA$ F ij

 ‰Ëb?ł Æb?M?$U?�Åv?$ e?O?� d?O?G?²?$ Ëœ ÁU?~?²Ýœ «— dOG²$ XH' Ëœ tŽuL−$ Æb�uýÅv$ Áœ«œ ÊUA�±l¹“uð 

 dOG²$ XH' Ëœ È«dÐ «— UNO�«Ë«d�x Ë y∫b¼œÅv$ ÊUA� 
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Fs0FstììFsjìì

  
Fs2  

Fs1xs
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F0tìì
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F0j

 ‰Ëbł±

 ‰Ëbł ÊË—œ ÈUNO�«Ë«d� dÖ« ‰Ëbł s¹« —œ(Fij)∫Xý«œ rO¼«uš rOM" lLł dDÝ ÈË— «— 

∑
j = 1

t
F ij = F i1 + F i2 + L + F it = F i0

 f¹b�« ÈË— UNO�«Ë«d� ÊuÇj  —u'ÅtÐ q'UŠ »«uł s¹«dÐUMÐ b�«ÅÁbý lLł 
  
Fi0b¼«uš t²ýu� 

 f¹b�« ÈË— «— UNO�«Ë«d� dÖ« sOMÇÅr¼ Æbýi  —u'ÅtÐ q'UŠ »«uł r¹bM³Ð lLł 
  
F0jb¼«uš t²ýu� 

Æbý

    
∑
i = 1

s
Fij = F1j + F2j + L+ Fsj = F0j

  —u'ÅtÐ ‰Ëbł ÈU¼dDÝ lLł s¹«dÐUMÐ
  
F10

 ̈
  
F20

 ̈ ì ̈
  
Fs0ÈË— «— UN�¬ dÖ« Ë b$¬ b¼«uš—œ 

 f¹b�«i vMF¹ tF$Uł r−Š q'UŠ rOM" lLł n dÖ« Ë Æœ«œ b¼«uš «— 
  
F0j ÈË— «— U¼Åjt−O²� rOM" lLł 

 vMF¹ tF$Uł r−Š dÐ«dÐnÆbý b¼«uš 



Å±∞µ

    
∑
i = 1

s
Fi0 = F10 + F20 + L+ Fs0 = n

    
∑
j= 1

t
F0j = F01 + F02 + L+ F0t = n

 ‰U¦�±∫ dOG²$ XH' Ëœ ÊU²ÝdOÐœ p¹ Ê«“u$¬Åg�«œ tF$Uł “« bOM" ÷d� x Ë y Ê¬ —œ t" ¨x

 Ë Ê«“u$¬Åg�«œ sÝyl?¹“uð ‰Ëbł  —u'ÅtÐ Z¹U²� Áb¹œdÖ gÝdÄ ¨Ê«“u$¬Åg�«œ —«u�Uš œ«d�« œ«bFð 

Å‰Ëbł® UNO�«Ë«d�≤ÆbýUÐ Áb$¬ XÝœÅtÐ ©

dDÝ lLł∂µ¥≥≤

yœ«d�« œ«bFð 

≥∞µ±≤∂¥≥              ±¥

≥µµ±±±∞∑≤              ±µ

≥≤¥±∞πµ¥              ±∂

≥∑µ±∞±≤¥∂              ±∑

≤∏∑∏∑≥≥              ±∏

±∏±¥µ∂≤              ±π

±∏∞≤∑µµ¥π≤π≤∞Êu²Ý lLł

 ‰Ëbł≤

—«u*Uš

 ‰U?¦?$ È«d?Ð Æb?ýU?ÐÅv?$ d?O?G?²?$ X?H?' Ëœ “« ÃË“ d?¼ ÈU?NO�«Ë«d� t�UA� ‰Ëbł qš«œ œ«bŽ«¥

 “u$¬Åg�«œ±¥ ÊU?ý—«u�Uš  «dH� œ«bFð tHUÝ ≥ s?OMÇÅr¼ Ë XÝ« ÁdH� ±∞ “u$¬Åg�«œ ±µœ«b?Fð tHUÝ 

 ÊUý—«u�Uš  «dH�¥ÆbýUÐÅv$ ÁdH� 

È«ÅtOýUŠ ÈUNF¹“uð

ö?¦?$ Æœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð t�UÖ«bł «— dOG²$  UH' “« p¹d¼ l¹“uð Ê«uðÅv$ ÈbFÐËœ ‰Ëbł s¹« “«Î

 XH' s²�dÖ dE�—œ ÊËbÐy dOG²$ XH' l¹“uð Ê«uðÅv$ ¨xÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

xsÝ 



ÅÅ±∞∂

 ‰U¦$ È«dÐ±∫rO¼œÅv$ qOJAð —«u�Uš œ«d�« œ«bFð s²�dÖ dE�—œ ÊËbÐ «— Ê«“u$¬Åg�«œ sÝ l¹“uð 

lLłxsììxiìì
  
x2  

x1x

n
  
Fs0ìì

  
Fi0ìì

  
F20  

F10  
Fi0 v�«Ë«d�

 ‰Ëbł≥

lLł±π±∏±∑±∂±µ±¥x      sÝ

±∏∞±∏≤∏≥∑≥≤≥µ≥∞
  
Fi0 v�«Ë«d�

 ‰Ëbł¥

 X?H?' d¹œUI$ È«dÐ UNO�«Ë«d� ÊuÇxs?O?MÇ tÐ ¨Ábý Áœ«œ —«dM ‰Ëbł È—UM" Êu²Ý “« ©ÅÅsÝ® 

 È«ÅtOýUŠ l¹“uð U¹ È—UM" l¹“uð ̈ vF¹“uðxÊ«“u$¬Åg�«œ sÝ l¹“uð t" b¼œÅv$ ÊUA� l¹“uð s¹« ÆbM¹uÖ 

 X?H?' l?¹“u?ð Ê«u?ðÅv?$ —u?ÞÅsOL¼ ÆXÝ« t�u~Ç ÊU²ÝdOÐœ s¹«y‰Ëb?ł ÈË— “« t?�U?Ö«bł —uÞÅtÐ «— 

 ÈbFÐËœ±∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

lLłytììyjìì
  
y2  

y1y

n
  
F0tìì

  
F0jìì

  
F02  

F01  
F0j v�«Ë«d�

Å ‰Ëbłµ

lLł∂µ¥≥≤y     ©—«u*Uš œ«d�« œ«bFð®

±∏∞≤∑µµ¥π≤π≤∞
  
F0j v�«Ë«d�

 ‰Ëbł∂

 È«ÅtOýUŠ l¹“uð «— vF¹“uð sOMÇy XH' d¹œUI$ dÐ«dÐ —œ ÊuÇ ÆbM$U� ydDÝ “« «— UNO�«Ë«d� 

 ‰Ëbł sO¹UÄ±Ær¹«ÅÁœ«œ —«dM 

 È«ÅtOýUŠ l¹“uðy ‰U¦$ È«dÐ «— ±Å® ‰Ëbł  —u'ÅtÐ ∂∫rO)¹u�Åv$ d¹“ ©



Å±∞∑

ÊU?ý—«u?�U?š œ«d?�« œ«b?F?ð d?E?� “« ÊU?²ÝdOÐœ s¹« Ê«“u$¬Åg�«œ t" b¼œÅv$ ÊUA� U$ tÐ l¹“uð s¹«

Æb�«ÅÁbý l¹“uð t�u~Ç

vÞdý ÈUNF¹“uð

 XH' “« vMOF$ Á“«b�« È«dÐ rO¼«uBÐ ÁUÖd¼y XH' l¹“uð ̈xÁ“«b�« È«dÐ fJŽdÐ U¹ Ë rO�«bÐ «— 

 p¹x X?H?' l?¹“uð ¨sOF$ y X?H?' d?¹œU?I?$ Êœ«œ —«dM UÐ Ê«uðÅv$ Ær¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— xË ‰Ëbł —œ 

 UÐ dþUM²$ ÈUNO�«Ë«d�y XH' l¹“uð ¨UN�¬ dÐ«dÐ —œ «— sOF$ x V)ŠdÐ y«—ÅÊ¬ Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sOF$ 

  —u'ÅtÐX Y = yj l¹“uð È«dÐ Ë Xýu� y V)ŠdÐ x  —u'ÅtÐ «—ÅÊ¬ sOF$ Y X = xiÆrO)¹u�Åv$ 

 vÞdý l¹“uð ¨v¹UNF¹“uð sOMÇ tÐx V)ŠdÐ y vÞdý l¹“uð Ë y V)ŠdÐ xö¦$ ÆbM¹uÖ ÎrO¼«uBÐ dÖ« 

 ÈU?¼—«u?�U?š È«d?Ð «— Ê«“u?$¬Åg�«œ sÝ l¹“uð¥ÅÅ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð® r?¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ÁdH� ≤r?O?¼«uš ©

∫Xý«œ

lLł±π±∏±∑±∂±µ±¥
  
Xy = = 4

¥πµ∑±≤π±∞∂ 
  
Fi4 v�«Ë«d�

 ‰Ëbł∑

lLł∂µ¥≥≤
  
Y x = = 17

≤∑µ±∞±≤¥∂
  
F17j v�«Ë«d�

 ‰Ëbł∏

 Êu²Ý “« UNO�«Ë«d� t" œuýÅv$ tEŠö$
  
y = 4 XH' d¹œUI$ dÐ«dÐ —œ xÆXÝ« Ábý t²ýu� 

 Ê«“u?$¬Åg?�«œ È«d?Ð —«u�Uš  «dH� l¹“uð dÖ« sOMÇÅr¼±∑«—ÅÊ¬ Ê«u?ðÅv?$ ¨býUÐ dE�œ—u$ tHUÝ 

∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ d¹“  —u'ÅtÐ

 dDÝ “« UNO�«Ë«d� eO� ÅU−M¹« —œ  x = 17 d¹œUI$ dÐ«dÐ —œ yÆXÝ« Ábý t²ýu� 

 dOG²$ XH' Ëœ sOÐ v~²)Ð œułË tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ vÞdý ÈUNF¹“uð “«x Ë yÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 



ÅÅ±∞∏

 dOG²� XH	 Ëœ „d²A� l¹“uð È«dÐ ÈœbŽ ÈU¼ÅtB;A�x Ë y

 dOG²$ XH' sO~�UO$ t³ÝU×$ È«dÐx dOG²$ XH' sO~�UO$ Ë y È«ÅtOýUŠ ÈUNF¹“uð “« x Ë  y

∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— UN�¬ Ê«uðÅv$Å¨vÐU)Š sO~�UO$ t³ÝU×$ tI¹dÞ oÐUD$ Ë ÁœuL� ÁœUH²Ý«

∫XÝ« d¹“ —«dM tÐ UNMO~�UO$ vðU³ÝU×$ ÈUNHu$d�

®±©

  
X =

∑
i = 1

s
Fi0Xi

n

®≤©

  
Y =

∑
j= 1

t
F0jYj

n

 ‰U¦$ È«dÐ± dOG²$ XH' sO~�UO$ ̈x dOG²$ XH' sO~�UO$ Ë ©Ê«“u$¬Åg�«œ sÝ® yœ«d�« œ«bFð® 

∫rOM"Åv$ t³ÝU×$ «— ©—«u�Uš

X =
∑
i = 1

s
F i0Xi

n
= 30 × 14 + 35 × 15 + 32 × 16 + 37 × 17 + 28 × 18 + 18 × 19

180

= 2932

180
= 16 /29

 Ê«“u$¬Åg�«œ sÝ sO~�UO$ d²NÐ  —U³Ž tÐ≤π[±∂ÆbýUÐÅv$ ‰UÝ 

  
Y =

∑
j= 1

t
F0jY j

n
= 20× 2 + 29 × 3 + 49 × 4 + 55 × 5 + 27 × 6

180

= 760

180
= 4 /22

 Ê«“u$¬Åg�«œ —«u�Uš œ«d�« œ«bFð jÝu²$ vMF¹≤≤[¥ÆbýUÐÅv$ dH� 

 d?O?G?²?$  U?H?' “« p?¹d?¼ ©f?�U¹—«Ë® vÖbM"«dÄ Ê«uðÅv$ sOMÇÅr¼x Ë yd?¹“ j?Ð«Ë— jÝuð «— 

∫œuL� t³ÝU×$

®≥©

  
V(X) =

∑
i = 1

s
Fi0Xi

2

n
− X

2

®¥©

  
V(Y) =

∑
j= 1

t
F0jY j

2

n
− Y

2



Å±∞π

 ‰U¦$ È«dÐ± dOG²$ XH' f�U¹—«ËÅÅX dOG²$ XH' f�U¹—«Ë Ë Y∫rOM"Åv$ t³ÝU×$ «— 

V(X) =
∑
i = 1

s
Fi0Xi

2

n
− X

2

  
= 30× 14

2 + 35 × 15
2 + 32 × 16

2 + 37 × 17
2 + 28 × 18

2 + 18 × 19
2

180
− (16 /29)2

= 48210

180
− 265 / 36 = 267 / 83 − 265 / 36 = 2 / 47

  
V(Y) =

∑
j= 1

t
F0jY j

2

n
− Y

2

  
= 20× 2

2 + 29 × 3
2 + 49 × 4

2 + 55 × 5
2 + 27 × 6

2

180
− (4 /22)2

= 3472

180
− 17 / 81 = 19 /29 − 17 / 81 = 1/ 48

 d?OG²$  UH' vÖbM"«dÄ dÐ ÁËöŽx Ë y d?OG²$ XH' Ëœ Â√uð vÖbM"«dÄ ¨x Ë yt?³ÝU×$ eO� «— 

 f?�U?¹—«u?" «—ÅÊ¬ t?" bMM"Åv$x Ë y  —u?'Åt?Ð Ë bM$U� Cov(x,y)t?³?ÝU?×?$ ‰u?$d� ÆœuýÅv$ t²ýu� 

 f�U¹—«u"x Ë y∫XÝ« d¹“ —«dM tÐ 

ÅÅÅ®µ©Cov(x,y) =
∑
i

∑
j

FijXiYj

n
− X.Y

 f�U¹—«u" “«x Ë y XH' Ëœ sOÐ v~²)³L¼ “« v¼UÖ¬ È«dÐ x Ë yÆbMM"Åv$ ÁœUH²Ý« 

 f�U¹—«u" —«bI$ ÁUÖd¼x Ë y XH' Ëœ sOÐ vMF¹ œuý dH' dÐ«dÐ x Ë yœułË vDš v~²)³L¼ 

 f�U¹—«u" —«bI$ ÁUÖd¼ Ë œ—«b�x Ë y XH' Ëœ sOÐ vMF¹ býUÐ ©X³¦$® dH' “« d²Ö—eÐ x Ë y v~²)³L¼

 X?H?' Ëœ s?O?Ð v?M?F?¹ b?ýU?Ð ©v?H?M?$® d?H?' “« d?²JÇu" tâ�UMÇ Ë Æœ—«œ œułË rOI²)$ —uÞÅtÐx Ë y

Æœ—«œ œułË ”uJF$ —uÞÅtÐ v~²)³L¼

 ‰U¦$ È«dÐ± f�U¹—«u" x Ë y∫rOM"Åv$ t³ÝU×$ «— 

Cov(x,y) =
∑
i

∑
j

FijXiYj

n
− XY

  3 × 14 × 2 + 4 × 14 × 3 + 6 × 14 × 4 + 12 × 14 × 5 + 5 × 14 × 6 + 2 × 15 × 2 +=



ÅÅ±±∞

  7 × 15 × 3 + 10× 15 × 4 + 11× 15 × 5 + 5 × 11× 6 + 4 × 16 × 2 + 5 × 16 × 3 +

  9 × 16 × 4 + 10× 16 × 5 + 4 × 16 × 6 + 6 × 17 × 2 + 4 × 17 × 3 + 12 × 17 × 4 +

  10× 17 × 5 + 5 × 17 × 6 + 3 × 18 × 2 + 3 × 18 × 3 + 7 × 18 × 4 + 8 × 18 × 5

+ 7 × 18 × 6 + 2 × 19 × 2 + 6 × 19 × 3 + 5 × 19 × 4 + 4 × 19 × 5 + 1× 19 × 6

180

= 12352

180
− 16 /29 × 4 /22 = 68 /62 − 68 / 74 = − 0/12

 ‰Ëbł® ∫œ«œ ÂU−�« d¹“ ‰Ëbł jÝuð «—  U³ÝU×$ tOK" Ê«uðÅv$  U³ÝU×$ XHuNÝ È«dÐπ©

Xi ∑ ∑ FijYj
∑ ∑
j

FijYj
  
Fi0Xi

2

  
Fi0Xi  

Fi0∂µ¥≥≤y

x

±∏¥∏±≥≤µ∏∏∞¥≤∞≥∞µ±≤∂¥≥±¥

≤≤µ∞±µ∞∑∏∑µµ≤µ≥µµ±±±∞∑≤±µ

≤±≤∏±≥≥∏±π≤µ±≤≥≤¥±∞πµ¥±∂

≤µ∏¥±µ≤±∞∂π≥∂≤π≥∑µ±∞±≤¥∂±∑

≤≤µ∞±≤µπ∞∑≤µ∞¥≤∏∑∏∑≥≥±∏

±≤π≤∂∏∂¥π∏≥¥≤±∏±¥µ∂≤±π

±≤≥µ≤∑∂∞¥∏≤±∞≤π≥≤±∏∞≤∑µµ¥π≤π≤∞
  
F0j

∑∂∞±∂≤≤∑µ±π∂∏∑¥∞
  
F0jy j

≥¥∑≤π∑≤±≥∑µ∑∏¥≤∂±∏∞
  
F0jy j

2

 ‰Ëbłπ

 dOG²$ XH' Ëœ sOÐ v~²)³L¼ Á“«b�« t³ÝU×$x Ë yÈUNýË— »U²" ÂËœ bKł —œ «—ÅÊ¬ dO)Hð Ë 

Æb�«—cÖ bO¼«uš dE� “« È—U$¬

→ 
↓



Å±±±

UNM¹dLð Ë UN=«RÝ

±øX)OÇ dOG²$ XH' Ëœ „d²A$ l¹“uð ‡‡

≤øX)OÇ dOG²$ XH' p¹ “« gOÐ UÐ U¼ÅtF$Uł tFHUD$ “« ·b¼ ‡‡

≥ ÁËdÖ v�«Ë«d� ‡‡ijøX)OÇ Â«

¥ dOG²$ XH' È«ÅtOýUŠ l¹“uð ‡‡xøb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ t�u~Ç 

µ dOG²$ XH' È«ÅtOýUŠ l¹“uð ‡‡ÅÅyøb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ t�u~Ç 

∂ dOG²$ XH' vÞdý l¹“uð ‡‡ÅÅx V)ŠdÐ yøœ—«œ v$uNH$ tÇ 

∑ dOG²$ XH' vÞdý l¹“uð ‡‡y V)ŠdÐ xøœ—«œ v$uNH$ tÇ 

∏øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« È—uEM$ tÇ È«dÐ vÞdý ÈU¼Ål¹“uð “« ‡‡ÅÅÅ

πøœuýÅv$ t³ÝU×$ t�u~Ç XH' Ëœ vÐU)Š sO~�UO$ ¨dOG²$ XH' Ëœ „d²A$ l¹“uð —œ ‡‡

±∞øœuýÅv$ t³ÝU×$ t�u~Ç  UH' vÖbM"«dÄ ¨dOG²$ XH' Ëœ „d²A$ l¹“uð —œ ‡‡

±±ÆbO)¹uMÐ «—ÅÊ¬ ‰u$d� øX)OÇ dOG²$ XH' Ëœ f�U¹—«u" ‡‡

±≤øbMM"Åv$ ÁœUH²Ý« dOG²$ XH' Ëœ “« vðUO'uBš tÇ “« v¼UÖ¬ È«dÐ f�U¹—«u" “« ‡‡

±≥øœ—«œ v$uNH$ tÇ œœdÖ dH' dÐ«dÐ dOG²$ XH' Ëœ f�U¹—«u" ÁUÖd¼ ‡‡

±¥ XH' Ëœ  «b¼UA$ Z¹U²� ‡‡x Ë y∫XÝ« Áb$¬ d¹“ ‰Ëbł —œ 

±¥±≤±±±∞∏x

µ≥∑∂±∞y

 sO~�UO$x sO~�UO$ Ë yÆbOM" t³ÝU×$ «— 

 f�U¹—«Ëx f�U¹—«Ë Ë yÆbOM" t³ÝU×$ «— 

 f�U¹—«u"x Ë yÆbOM" t³ÝU×$ «— 



ÅÅ±±≤

±µ dOG²$ XH' Ëœ „d²A$ l¹“uð ‡‡x Ë y∫XÝ« d¹“ ‰Ëbł ÕdýÅtÐ 

  
Fi0∂µ¥≥y

x

±∞≤≥≥≤µ

≤µ≤±∞±∞≥±∞

±µµ∑≤±±µ

µ∞π≤∞±µ∂
  
F0j

∫X)ÐuKD$

 È«ÅtOýUŠ l¹“uð ‡‡ nH«x È«ÅtOýUŠ l¹“uð Ë y

 vÞdý l¹“uð ‡‡ »y V)ŠdÐ   x = 10

 vÞdý l¹“uð ‡‡ Ãx V)ŠdÐ  
  
y = 5

 sO~�UO$ ‡‡ œx sO~�UO$ Ë y

 f�U¹—«Ë ‡‡ ‡¼x f�U¹—«Ë Ë  y

 f�U¹—«u" ‡‡ Ëx Ë yÊ¬ dO)Hð Ë 



Å±±≥

cšP� Ë lÐUM�

±‡‡Æs¹œ—Ëd�  «—UA²�« ‡‡ v�b$ vKŽ nOHQð —U$¬ vÝUÝ« rO¼UH$ 

≤Æv�b$ vKŽ nOHQð ©‰Ë« bKł® È—U$¬ eOHU�¬ ‡‡

≥v?ÝËœd?� ÁU?~?A?�«œ  «—U?A?²?�« “« vMœU' s)Š tLłdð ‡‡ XHU" —«—˛ nOHQð vHO'uð —U$¬ ‡‡

ÆbNA$

¥ÆU�«œ dA� ‡‡ È—UH' ÈbN$ nOHQð X¹d¹b$ —œ Ê¬ œdÐ—U" Ë —U$¬ ‡‡

µÆv�UJA$ d²"œ tLłdð ‡‡  U" U�ËË nOHQð ©‰Ë« bKł® vðU$bI$ —U$¬ ‡‡Å

Statistical Methods Snedecor & Cochran.‡‡ Å∂

 Statistical Analysis for Managerial Decisions Boot and Cox.‡‡Å∑

 Introduction to Mathematical Statistics Paul . G . Hoel.ÅÅ‡‡Å∏


