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فصل 7

زير سلسله پر سلولی ها 1

هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که:
ــ جانوران پرسلولی را تعريف کند.
ــ شاخه اسفنج ها را توضيح دهد.

ــ شاخه مرجان ها يا کيسه تنان را توضيح دهد.
ــ کرم را بشناسد و خصوصيات ظاهری آن را بيان کند.

ــ شاخه هايی را که در گروه کرم ها قرار می گيرند، نام ببرد.
ــ ويژگی های شاخهٔ کرم های پهن را بيان کند.

ــ رده های موجود در شاخه کرم های برگی را نام ببرد.
گروه بندی  را  آنها  اساسی  چه  بر  که  بداند  و  بشناسد  را  شکل  برگی  کرم های  ــ 

می کنند.
ــ کرم کپلک را بشناسد و چرخه زندگی و بيماری زايی آن را شرح دهد.

ــ کرم های نواری را بشناسد و خصوصيات آنها را بيان کند.
ــ بيماری زايی کرم های نواری را توضيح دهد.

ــ کرم نواری گاو و چرخه زندگی آن را بيان کند.
ــ ويژگی های کرم های گرد را نام ببرد.

ــ کرم های گرد مهم در انسان را نام ببرد.
ــ چرخه زندگی کرم قلابدار را بيان کند.

ــ ويژگی های کرم های حلقوی را بيان کند.
ــ کاربرد درمان سنتی زالو را بيان کند.

Metazoa ــ١
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پيشگفتار
هيچ  تنهايی  به  و  است  جانور  ساختمانی  واحد  به عنوان  سلول  جانوران  اين  بدن  ساختمان  در 
نقشی در حيات جانور ندارند بلکه از مجموعه آنها بافت ها به وجود می آيند که به طور تخصصی هر کدام 
وظيفه ای دارند. سلول های بدن اين جانوران تماماً وظايف يکسانی ندارند بعضی سلول ها وظايف رشد 
منشأ  است.  شعاعی  يا  جانبی  دو  جانوران  اين  در  تقارن  دارند  به عهده  را  مثل  توليد  وظيفه  بعضی  و 

پيدايش اين جانوران سلول تخم است که از ترکيب دو سلول جنسی نر و ماده به وجود آيد.
پرسلولی ها براساس داشتن حفره عمومی يا Coelam يا عدم وجود آن به دو گروه پرسلولی های 

بدون حفره عمومی و پرسلولی های دارای حفره عمومی تقسيم می شوند.

الف) پرسلولی های بدون حفره عمومی١
اين گروه درصد ناچيزی از جانوران پرسلولی را شامل می شوند. رُشد و نمو جنين در مرحله 
گاسترولا پايان می يابد و فقط دو لايه اکتودرم و آندودرم دارند که بين آنها يک ماده لزجی به نام مزوگلا 

پر می شود. اين گروه فقط شامل دو شاخه مهم به نام اسفنج ها و مرجان ها است.
دانشمندان  امّا  می شدند،  شناخته  گياه  به عنوان  جانوران  اين  سال ها  اسفنج ها٢:  شاخه  ١ــ 
و  درياها  سواحل  در  غالباً  هستند،  ثابت  و  آبزی  عموماً  جانوران  اين  پی برده اند.  آنها  بودن  جانور  به 
و  پهن  اشکال  با  دسته جمعی  به صورت  اکثراً  هستند  قديمی  جانوران  از  می شوند.  ديده  اقيانوس ها 
متراکم درختی و بادبزنی و انگشتانه ای ديده می شوند بدن آنها از دو جدار يا لايه خارجی به نام اکتودرم 
و لايه داخلی به نام آندودرم تشکيل يافته است. اسفنج ها را از درياها صيد کرده و برای تزيين يا ابر 

حمام به کار می برند.
٢ــ مرجان ها (يا کيسه تنان)٣: اندازه اين جانوران از يک ميلی متر تا يک متر می رسد تا به حال 
بيش از ١٠٠٠٠ گونه مرجان شناسايی شده اغلب دريازی هستند و گاهی در آب شيرين زندگی می کنند. 
هستند، در   (Meduse) مدوز متحرک  شکل  ثابت پوليپ (Polipe) و  شکل  دارای دو  جانوران  اين 
لايه داخلی سلول های اسپوردار کنيدوسيت (Conidoeyst) وجود دارد که جانور به وسيله آنها تکثير 
می کند در ساختمان بدن اين جانوران دو لايه خارجی و داخلی وجود دارد و بين آنها ماده ژله مانند 

Acoe ــ١ omata
Spong ــ٢ a
Coe ــ٣ entrata
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به نام مزوگلا قرار گرفته است. حفره گوارشی کيسه تنان برخلاف اسفنج ها با يک سوراخ که به منزله 
دهان و مخرج حيوان بوده با محيط خارج مربوط می شود. توليد مثل به دو صورت جنسی و غيرجنسی 

است از انواع کيسه تنان می توان ئيدر آب شيرين ــ شقايق دريايی را نام برد.

شکل ١ــ ٧ــ شمای ساختمانی يک اسفنج

شکل ٢ــ٧ــ کيسه تنان همگی آب زی اند و بيشتر در درياهای گرم و کم عميق زندگی می کنند.

اسکولوم يا مخرج حيوان 
که آب خارج می شود.

لايه خارجی

لايه داخلی

محوطه گوارشی

روزنه ورود آب

هيدر و جوانۀ آننوعی مرجان

شقايق دريايیعروس دريايی
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ب) پرسلولی های دارای حفره عمومی١
لايه  دو  بين  در  و  کرده  پيدا  ادامه  گاسترولا  مرحله  از  بعد  جنين  نمو  و  رشد  جانوران  اين  در 
اکتودرم و آندودرم لايه مزودرم رشد می کند که اين لايه در داخل خود حفره ای به نام حفره عمومی يا 
سلوم٢ را به وجود می آورد که دستگاه های بدن جانور در داخل اين حفره قرار دارند. در اين جانوران 
تقارن دو جانبی است اين گروه براساس محل و طرز قرار گرفتن دستگاه عصب در داخل بدن به دو  

زير گروه بی مهرگان و مهره داران تقسيم می شوند.

کرم ها
گروهی از جانوران بی مهره که دارای بدنی کشيده و فاقد زوايد مشخص باشند کرم٣ می نامند. 
تفاوت آنها با اسفنج ها و کيسه تنان (پست ترين جانوران پرياخته ای) در اندام های داخلی است. يک 
سمت بدن کرم ها را سر و سمت مقابل آن را دم می گويند. سطحی از بدن آنها را که بر روی آن حرکت و 
يا استراحت می کنند، سطح شکمی و سطح مقابل آن را سطح پشتی می نامند. بدن اين جانوران، دارای 
تقارن جانبی است. دستگاه توليد مثلی و دفعی دارند و دستگاه گوارش به جز در کرم های نواری، در 

ساير کرم ها، ديده می شود.
شاخه ها،  اين  می کنند.  تقسيم  متعددی  شاخه های  به  گروهی،  ويژگی های  براساس  را  کرم ها 
عبارت اند از: کرم های پهن٤، کرم های گرد يا لوله ای٥ و کرم های حلقوی٦ که خود به گروه های مختلف 
تقسيم می شوند. هر گروه، براساس نوع زندگی آنها، از نظر دامپروری و بهداشت عمومی، مورد توجه 

جانورشناسان قرار گرفته است (شکل ٣ــ٧).

شاخه کرم های پهن
اپيدرم  سلول های  دارای  آنها  بدن  می شناسند.  پهن  کرم های  نام  به  را  کرم ها  نوع  پست ترين 
خارجی و مزودرم ميانی است و اندام های مشخصی دارند. بدن آنها ظريف و پهن است. اين شاخه 
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شکل ٣ــ٧ــ چند نوع کرم

بادکش پشتی

کمربندمخرج
قطعات

ج  ) کرم خاکی

د) زالو

بادکش مخرجی

بادکش دهانی

آرواره

چينه دان

سوراخ تناسلی
حلق

سطح شکمی

سطح پشتی

ماده

رحم

تخمدان

سوراخ تناسلی
نر

بيضه

مجرای غدد اسپرم
خار جفتگيری

ب  ) آسکاريس

الف ) کرم پهن آزاد پلاناريا

روده

حلق

زوايد جانبی در چينه دان 
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سر  به  مرطوب  زمين های  يا  و  شور  شيرين،  آب های  در  که  آزاد١  پهن  کرم های  است:  رده  سه  شامل 
می برند. کرم های برگی شکل٢ که اغلب انگل داخلی و يا خارجی هستند و کرم های نواری٣ که همگی 
است  متفاوت  بسيار  پهن،  کرم های  اندازه  هستند.  مهره داران  گوارش  دستگاه  داخلی  انگل  به عنوان 
تغيير  متری   ١٢ نواری  کرم های  تا  شکل  برگی  و  آزاد  پهن  کرم های  رده  ميکروسکوپی  کرم های  از  و 
می کند. بسياری از کرم های پهن، زندگی انگلی دارند و از نظر بهداشت عمومی و اقتصاد دامپروری، 

اهميت فراوانی دارند.

ويژگی های کرم های پهن
١ــ دارای بدنی متقارن، پهن و فاقد بندهای حقيقی هستند.

٢ــ اپيدرم آنها نرم و مژک دار است و يا با کوتيکول پوشانده شده است و توسط قلاب يا بادکش 
يا هر دو به بدن ميزبان متصل می شوند.

دستگاه  دارای  يا  و  نواری  کرم های  مانند:  هستند؛  گوارش  دستگاه  فاقد  يا  پهن  کرم های  ٣ــ 
گوارش ناقص با انشعاب فراوان هستند؛ مانند: کرم های برگی شکل.

٤ــ لايه های عضلانی به خوبی رشد کرده است؛ امّا حفره شکمی موجود نيست و فضای بين 
اندام های داخلی را بافت پارانشيمی پرکرده است.

٥  ــ فاقد اسکلت، دستگاه گردش خون و دستگاه تنفسی هستند. دستگاه دفعی آنها از سلول های 
شعله ای متصل به مجاری دفعی تشکيل می شود.

٦  ــ دستگاه عصبی، شامل شبکه عصبی ساده است و در کرم های عالی تر از يک جفت عقده يا 
حلقه عصبی که به ٣ــ١ رشته عصبی اتصال می يابد، تشکيل شده است.

٧ــ اکثراً تکثير جنسی دارند و هرمافروديت٤ هستند؛ در بعضی از انواع آنها، تکثير غيرجنسی 
نيز ديده می شود.

رده کرم های پهن آزاد يا توربلاريا 
بدن کرم های اين دسته بسيار ظريف و انعطاف پذيرند. سطح شکمی، دارای مژه هايی است که به 

Turbe ــ١ ar a
Trematoda ــ٢
Cestoda ــ٣

٤ــ گروهی از جانوران که هر دو دستگاه تناسلی نر و ماده را داشته باشند، هرمافروديت ناميده می شوند.
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حرکت جانور کمک می کند. اين کرم ها، دستگاه گوارشی ناقص دارند. دستگاه گوارش خون و تنفس 
در اين کرم ها وجود ندارد. کرم های بالغ، دارای دستگاه توليد مثل نر و ماده و هرمافروديت هستند. 
و  شور  شيرين،  آب های  در  آزاد  به صورت  چون  کرم ها  اين  دارند.  ساده ای  دفعی  و  عصبی  دستگاه 

زمين های مرطوب زندگی می کنند به اين نام خوانده می شوند (شکل ٤ــ٧).

شکل ٤ــ٧ــ کرم های پهن آزاد. راسته های اصلی نشان داده شده اند. به گوناگونی ساختار دستگاه گوارش توجه کنيد.

رده کرم های برگی شکل يا ترماتودا
کوتيکول  نام  به  پوششی  با  معمولاً  آنها  بدن  هستند.  مهره داران  انگل  رده،  اين  کرم های  همهٔ 
پايين تر  قسمت های  در  ديگر  بادکش  چند  يا  يک  و  دهان  اطراف  در  بادکش  يک  است.  شده  پوشيده 
قرار دارد. کرم های اين رده را براساس تعداد ميزبان واسطه و يا  وجود بادکش دهانی به سه زير رده 
تقسيم می کنند: زير رده منوژنه آ با ميزبان واسطه، زير رده ديژنه آ با دو يا چند ميزبان واسطه و زير رده 

اسپيدوبوترا که فاقد بادکش دهانی هستند. 
ريه  کبد،  روده،  در  آنها  از  برخی  که  دارد  وجود  شکل  برگی  کرم های  از  نوع  هزار  سه  حدود 
به وجود  را  مهلکی  بيماری های  گاهی  و  می کنند  زندگی  مهره داران  ساير  و  انسان  خونی  عروق  يا  و 

می آورند. 
نرمتنان  آنها  اغلب  که  دارند  واسطه  ميزبان  به  نياز  زندگی  چرخه  در  شکل،  برگی  کرم های  همهٔ 
(حلزون ها و صدف ها) هستند. از مهم ترين کرم های برگی شکل که از نظر ايجاد بيماری در انسان و 
دام حايز اهميت فراوان هستند، می توان از کرم کپلک يا فاسيولا هپاتيکا و شيستو زومابويس يا کرم 

پلی کلد            تری کلد             آلوسل             رابدوسل             آسل

مغز
اوسلوس

روده
حلق
روده

حلق

دهان

بشره
اندام جلويی

مزودرمآندودرم
تخم ها
دهان

اسپرم ها
مخزن اسپرم
شبکه عصبی
آلت تناسلی نر

منفذ نر
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عروق خونی گاو نام برد.

کرم کپلک يا فاسيولاهپاتيکا
در مجاری صفراوی کبد گوسفند و گاهی  اين کرم از زير رده ديژنه آ است. کرم بالغ، معمولاً 
گاو و به ندرت در انسان ديده می شود. آلودگی به اين کرم، ايجاد ضعف عمومی و کم خونی می کند که 
در برخی موارد منجر به مرگ بيمار می شود. گسترش اين بيماری معمولاً در مناطقی که آب و هوای 
مرطوب دارند و ميزبان واسطه آن فراوان باشد (مانند مناطق شمال کشور، اصفهان و خوزستان) بيشتر 

است.
مقاومی  اين کرم، بدنی برگی شکل، به طول حدود ٣٠ ميلی متر دارد که توسط کوتيکول نسبتاً 
پوشيده شده است. دارای بادکش دهانی و شکمی هستند و مجرای تناسلی، بين دو بادکش قرار دارد. 
است.  مخرج  فاقد  روده هاست.اما  و  مری  عضلانی،  و  مکنده  حلق  دهان،  شامل  گوارش،  دستگاه 
و  است  شده  متصل  اصلی  مجرای  يک  به  که  است  شعله ای  سلول  زيادی  تعداد  شامل  دفعی  دستگاه 

سپس از مجرای دفعی انتهای بدن به محيط خارج راه می يابد (شکل ٥  ــ٧).

شکل ٥  ــ٧ــ کرم کپلک

کرم کپلک هرمافروديت است و دستگاه توليد مثلی نر و ماده در کرم بالغ مشاهده می شود.
چرخه زندگی کرم کپلک، همانند ساير کرم های برگی شکل، از چند مرحله تشکيل شده است 

بيضه ها

دستگاه گوارش

دستگاه دفعی

تخمدان
رحم
دهانروده

بادکش ها

آلت ذکور
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که در ميزبان نهايی، محيط خارج از بدن و ميزبان واسطه طی می شود. انگل بالغ، تخم ها را از طريق 
مجرای صفراوی وارد روده می سازد، که به همراه مدفوع به محيط خارج دفع می شوند. در شرايط دما 
و رطوبت مناسب، نوزادی به نام ميراسيديوم١ از تخم خارج می شود که در آب شنا می کند تا خود را به 

ميزبان واسطه مناسب، يعنی حلزون، برساند و وارد بدن آن شود.
در بدن ميزبان واسطه، ميراسيديوم تبديل به لارو کيسه ای شکل به نام اسپورسيست٢ و سپس 
 ـ ٥ عدد راديا به وجود می آيد که به تکثير  اسپورسيست ٨  ـ لارو ديگری به نام راديا٣ می شود. از هر 
غيرجنسی خود ادامه می دهد و تبديل به لارو سرکاريا٤ می شود. سرکاريا، بدن حلزون را سوراخ کرده 
و آن را ترک می کند. سرکاريا، خود را به برگ علوفه ها می رساند و تبديل به شکل کيستی، متاسرکاريا 
شدن  خورده  صورت  در  می ماند.  باقی  بيماری زا  مدت ها  و  است  مقاوم  بسيار  کيست،  اين  می شود. 
علوفه آلوده به متاسرکر و ورود آن به دستگاه گوارش ميزبان اصلی، کيست در روده باز می شود (توسط 

آزاد  نوزادان  و  گوارشی)  آنزيم های 
ميزبان  رودهٔ  ديواره  به  نوزادان  می شوند. 
حمله می کنند، پس از نفوذ و عبور از آن 
مجاری  در  و  می رسانند  کبد  به  را  خود 
صفراوی جای می گيرند. در اين مجاری، 
بالغ  کرم  به  تبديل  و  می کند  رشد  انگل 

می شود (شکل ٦  ــ٧). 
به  مهاجرت،  هنگام  کپلک،  کرم 
گاهی  و  می آورد  وارد  صدمه  کبد  بافت 
می کند.  مسدود  را  صفراوی  مجاری 
ممکن است در دام های آلوده کاهش رشد 

و وزن مشاهده شود.

M ــ١ rac d um
Sporocyst ــ٢
Red ــ٣ a
Cercar ــ٤ a

شکل ٦  ــ٧ــ چرخه زندگی کرم کپلک

اسپورسيست

تخم

مراسيديوم 

حلزون

متاسرکر

سرکاريا

راديا
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رده کرم های نواری يا سستودا
انگل داخلی مهره داران هستند.  کرم های نواری بدنی مسطح، نواری و بند بند دارند و عموماً 
بدن آنها توسط کوتيکول پوشيده شده است. سر کرم های نواری، اسکولکس١ ناميده می شود و دارای 
چهار بادکش و تاجی قلابدار يا بدون قلاب هستند که وسيله اتصال انگل به ديواره روده ميزبان هستند. 
بدن آنها، متشکل از چندين تا هزاران، بند است. فاصله بين اسکولکس و بدن را بندهای گردن تشکيل 
گردن،  از  شدن  دور  با  نابالغ،  اوليه  بندهای  می آورد.  به وجود  را  بندها  ميتوزی  تقسيم  با  که  می دهد 
به تدريج بالغ می شوند. در انتهای بدن، بندها بارور هستند. بندهای بارور حاوی تخم انگل، به تدريج 
هرمافروديت  نواری،  کرم های  کليهٔ  می شود.  دفع  ميزبان  بدن  از  مدفوع،  همراه  و  گرديده  جدا  بدن  از 

هستند. 
کرم های نواری، فاقد دستگاه گوارش هستند و مواد غذايی لازم را از طريق سطح بدن جذب 
می کنند. هر بند کرم نواری، دارای رشته های عضلانی، اعصاب، مجاری دفعی و اندام های تناسلی نر 

و ماده است. کرم های نواری فاقد دستگاه گردش خون، تنفس و اسکلت بندی هستند (شکل ٧ــ٧).

Sco ــ١ ex

هر  بودن  ماده  و  نر  سبب  به  است،  آدمی  انگل های  جمله  از  کدو  کرم  ٧ــ٧ــ  شکل 
قطعه از بدن، کرم هرمافروديت است.

بيضهرحمتخمدان
غدۀ زرده

سوراخ تناسلی

عصب

رحم

حلقه ها

اسکولکس

قلاب ها
بادکش

گردن

اسکولکس در 
ديوارۀ روده
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کرم های نواری، چرخه زندگی پيچيده ای داشته و نياز به ميزبان واسطه دارند. انسان و برخی 
دام های اهلی، ميزبان واسطه کرم های نواری واقع و گاهی به بيماری های شديدی مبتلا می شوند. تنياها 
يا کرم کدو انسان را مورد تهاجم قرار می دهند، ليکن تنها در صورت شدت آلودگی ايجاد علايمی نظير 
دل درد و اسهال می کنند. گاهی انسان، ميزبان واسطهٔ برخی از کرم های نواری گوشت خواران مانند 
در  گاهی  کيست ها،  اين  می شوند.  بدن  اعضای  در  کيست هايی  به  مبتلا  و  گرديده  واقع  اکينوکوک ها 
نقاط حساسی از بدن نظير مغز، قلب، ريه، کبد و … رشد می کند و ممکن است حيات بيمار را به خطر 

اندازد.
کرم نواری گاو يا کرم کدو غير مسلح١: کرم بالغ، در روده کوچک انسان زندگی می کند و 
طول آن گاهی به ١٢ متر می رسد. بندهای انتهايی بدن کرم بالغ، حاوی تخم های بارور است و پس از 
ميزبان، باز و تخم ها آزاد  جدا شدن، همراه مدفوع دفع می شود. اين بندها، در محيط خارج از بدن 
می شوند. در صورت بلعيده شدن اين تخم ها توسط گاو (ميزبان واسطه) در روده دوازدهه باز و نوزاد 
کرم، آزاد می شود. نوزاد کرم، توسط قلاب ها، ديواره روده را سوراخ می کند و وارد مويرگ ها و يا 
رگ های لنفی می شود. نوزادان، توسط جريان خون، به عضلات مخطط شانه، گردن، زبان، سرين، 
کيست         شکل  به  می دهند و  ادامه  خود  رشد  به  آنجا  در  می شوند و  منتقل  بدن  اعضای  ساير  يا  قلب و 
در می آيند. در صورت خوردن گوشت نپخته توسط انسان، در لوله گوارش، اسکولکس ها از داخل 
کيسه خارج می شوند، و هر يک به ديواره روده می چسبد و شروع به توليد بند می کند. بندها، به تدريج 
که از سر دور می شوند، بالغ و حاوی تخم های بارور می شوند. بندهای حاوی تخم بارور، پس از بالغ 

شدن، از بدن کرم جدا می شوند و به همراه مدفوع دفع و محيط را آلوده می سازند (شکل ٦  ــ٧).

کرم های گرد يا لوله ای٢
پس از حشرات، کرم های گرد، بزرگ ترين گروه جانوران پرسلولی را تشکيل می دهند. کرم های 
بدنی استوانه ای و دراز دارند که از هر دو طرف و يا يک سمت بدن باريک می شود. بدن  گرد عموماً 
آنها فاقد بند است و پوشش کوتيکول مقاومی آن رامی پوشاند. دستگاه گوارشی کامل دارند و حفره 
شکمی در آنها ديده می شود. بسياری از آنها، در آب و خاک، زندگی آزاد دارند و گروهی نيز انگل 

گياهان و جانوران هستند.

١ Taen a Sag nata
Nematoda ــ٢
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وسط  از  قسمتی  قطعات  يا  پروگلوتيدها  ب)  مکنده ها.  و  قلاب ها  با   Scolex اسکولکس سريا  الف)  کدو  کرم های  ٨  ــ٧ــ  شکل 
بدن. ج) پروگلوتيدهای نزديک انتهای بدن. ساختار درخت مانند در ب و ج، اندام های توليد مثلی اند. به پروگلوتيدهای بيضه دار 
در ب و سوراخ های تناسلی در اطراف آن توجه کنيد. در شکل ج رحم پر از تخم پديدار است. د) چرخه زندگی کرم کدوی گاو. 
قطعات رسيدۀ بدن کرم همراه مدفوع از رودۀ انسان خارج می شوند. در دستگاه گوارش گاو، تخم ها از درون اين قطعات بيرون 
می ريزند. جنين های ديواره دار وقلاب دار کرم کدو، بعداً در درون عضلات گاو پوشينه هايی به دور خود می بندند. جنين ها در 
و  قلاب ها  با  و  می شود  وارونه  بعد  اندکی  امّا  می شود،  ظاهر  ابتدا  کرم  (اسکولکس)  سر  می رسند.  بلوغ  مرحله  به  آدمی  رودۀ 

بادکش های تازه خود را به بافت روده می چسباند.

                                          ج                                              ب                                          الف  

د
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ويژگی های کرم های گرد
١ــ بدن تقارن دو جانبی دارد و فاقد بند و زوايد خارجی است.

٢ــ شکل بدن استوانه ای است و از دو طرف باريک می شود. با کوتيکول نسبتاً سخت پوشيده 
شده است.

٣ــ دستگاه گوارش کامل دارد که از دهان شروع و به مخرج ختم می شود.

٤ــ رشته های عضلانی به صورت طولی است و حفره شکمی، وجود دارد.
٥  ــ دستگاه دفعی و عصبی دارند؛ ولی فاقد دستگاه گوارش خون و تنفس هستند.

٦  ــ توليد مثل آنها جنسی است و کرم های نر و ماده از هم مجزا هستند.
تعداد کرم های گرد، بسيار زياد است. برخی از آنها، انگل انسان و حيوانات هستند و بيماری های 
وخيم و مهلکی را ايجاد می کنند. از مهم ترين کرم های گرد انسان، می توان از آسکاريس، کرمک و کرم 
قلاب دار نام برد. دام های اهلی نيز همواره در معرض آلودگی به کرم های گرد قرار دارند و به کرم هايی 

از قبيل همونکوس، استرتژيا، استرنژيلوس و … آلوده می شوند که خسارات عمده ای به بار می آورد.

کرم های قلاب دار١
کرم های قلاب دار در انسان و دام ايجاد بيماری می کند. باعث کم خونی، کاهش رشد و بالاخره 
وارد آمدن خسارات اقتصادی و بهداشتی می شود. اين کرم ها، دارای دندان ها يا صفحاتی از جنس 
کيتين هستند که بسيار برّنده است. کرم های قلاب دار، به وسيله اين دندان ها، بافت های بدن ميزبان را 
سوراخ و در آن نفوذ می کنند. اين کرم ها، از خون ميزبان تغذيه می کنند. انگل، برای سهولت در مکيدن 
خون، ماده ضد انعقاد را در محل اتصال تزريق می کند که علاوه بر خون مکيده شده سبب از دست 

رفتن مقاديری از خون ميزبان می شود.
روده  در  بالغ،  انگل  ندارد.  واسطه،  ميزبان  و  است  مستقيم  قلاب دار،  کرم های  زندگی  چرخه 
ميزبان جفت گيری می کند و سپس کرم ماده بالغ، اقدام به تخم ريزی می کند. تخم ها، همراه مدفوع از 
بدن ميزبان دفع و در محيط مناسب خارج از بدن باز می شود و لارو از آن خارج می شود. لارو انگل، 
از مواد غذايی در دسترس استفاده و رشد می کند. پس از مدتی، لارو بيماری زا می شود و از طريق 
پوست به بدن ميزبان نفوذ می کند. لارو وارد شده به بدن ميزبان، از طريق جريان خون، به قلب و سپس 
به ريه می رود. لارو مهاجر، اکنون مويرگ های خونی ريه را سوراخ می کند و از طريق نايژه به نای و 

Hook Worm ــ١
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سپس به هنگام سرفه کردن ميزبان، خود را به حلق و مری می رساند. با بلعيده شدن لارو و رسيدن آن 
به روده، لارو با قلاب ها به ديواره روده متصل می شود و با سوراخ کردن آن، شروع به مکيدن لنف و 
خون می کند. انگل، به تدريج رشد می کند و بالغ می شود و پس از جفت گيری، مجدداً تخم ريزی آغاز 

می شود (شکل ٩ــ٧).

کرم های حلقوی
قرار  هم  دنبال  به  حلقه ها  که  هستند  متعدد  حلقه های  از  متشکل  بدنی  دارای  حلقوی  کرم های 
گرفته اند. اکثر اين جانوران در آب های شور، شيرين و خاک های مرطوب زندگی آزاد دارند و بعضی 

از انواع آنها انگل خارجی و داخلی ساير جانداران هستند.

شکل ٩ــ٧ــ راه آلوده شدن انسان به کرم قلاب دار

مدفوع آدمی 

مری
نای

شش 
قلب

معده
روده

سياهرگ پا
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ويژگی های کرم های حلقوی
١ــ بدنی متقارن، کشيده و حلقه حلقه دارند.

٢ــ بدن، توسط کوتيکول مرطوبی که بر روی بافت پوششی حساسی قرار گرفته است پوشيده 
می شود.

٣ــ عضلات طولی و حلقوی، در ديواره بدن و دستگاه گوارش وجود دارد و حفره شکمی، 
به خوبی رشد کرده است.

٤ــ دستگاه گوارش کامل بوده و گردش خون آنها بسته است.
٥  ــ تنفّس معمولاً پوستی است؛ ولی در بعضی از انواع، آبشش ديده می شود.

٦  ــ هر حلقه، دارای يک جفت نفريد يا اندام دفعی است.
رشته های  و  شکمی  عقده های  مری،  حلقه دور  مغزی،  عقده های  شامل  عصبی،  دستگاه  ٧ــ 

عصبی است.
٨  ــ دستگاه توليد مثل آنها ممکن است به صورت هرمافروديت باشد و يا در کرم های جدای از 

هم ديده شود. گاهی توليد مثل از طريق جوانه زدن نيز مشاهده می شود.
از جانوران اين شاخه می توان از کرم خاکی و زالو نام برد (شکل ١٠ــ٧).

شکل ١٠ــ٧

الف) کرم خاکی

دهان ب) دستگاه گوارش

مری چينه دان حلقسنگدان

روده
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سال های متمادی است که بشر زالو را می شناسد. در قرون گذشته پزشکان از نوعی زالو برای 
گرفتن خون استفاده می کردند. اين کرم ها، اکثراً در آب های شيرين و خاک های مرطوب زندگی می کنند. 

نوعی زالو به صورت انگل انسان و حيوانات به بدن آنها می چسبد و از خون ميزبان،تغذيه می کند.
سانتی متر   ١٠ حدود  به  آن  طول  دارد.  شکل  بيضی  تقريباً  مقطعی  با  استوانه ای،  بدنی  زالو، 
می رسد. رنگ آن در سطح پشتی سبز تيره و در سطح شکمی سبز زيتونی است، که نوارهای ليمويی 
رنگ دارد. وسيله اتصال آن به بدن ميزبان دو بادکش دهانی و انتهايی بدن است. زالو، توسط دندان های 
کيتينی تيز، بدن ميزبان را سوراخ می کند و ماده ضد انعقاد مترشحه آن، مکيدن خون را آسان می کند. 
زالو، هر بار چندين برابر وزن خود خون می مکد و در دستگاه گوارش خود ذخيره می کند که هضم آن، 

ماه ها طول می کشد.
توليد مثل زالو، جنسی است. آنها هرمافروديت هستند (شکل ١١ــ٧).

Leeches ــ١

شکل ١١ــ٧

دهان

بادکش مخرجی

الف) زالو، منظره ظاهری بدن

دهان

خرطوم

بيضه

سکوم های روده

تخمدان

غدد بزاقی

ب) اندام های داخلی
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خودآزمايی
١ــ ويژگی های کرم های پهن را شرح دهيد.

٢ــ کرم های برگی شکل به چند دسته تقسيم می شوند؟ نام ببريد.
٣ــ چرخه زندگی کرم کپلک را به اختصار شرح دهيد.

خطرناک  دام  و  انسان  برای  گوشت خواران،  نواری  کرم های  دليل،  چه  به  ٤ــ 
هستند؟ شرح دهيد.

٥  ــ کرم نوار گاو را نام ببريد و چرخه زندگی آن را شرح دهيد.
٦  ــ آيا می دانيد کيست هيداتيک چيست؟ به اختصار شرح دهيد.

٧ــ تفاوت کرم های گرد و پهن در چيست؟ شرح دهيد.
٨   ــ چرخه زندگی کرم قلاب دار را شرح دهيد.

٩ــ چند نمونه از کرم های انگلی دارای ميزبان واسطه را نام ببريد.
١٠ــ انسان، ميزبان واسطهٔ چه نوع کرمی است؟
١١ــ کرم های حلقوی چه ويژگی هايی دارند؟

١٢ــ زالو را به اختصار شرح دهيد.
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فصل 8

شاخه بندپايان

هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که:
ــ جانوران بندپا را شرح دهد.

ــ ويژگی های بندپايان را شرح دهد.
ــ زير شاخه های بندپايان را نام ببرد.

ــ ردهٔ عنکبوتيان را توضيح دهد.
ــ ويژگی های عنکبوتيان را شرح دهد.

ــ آکاريناها را شرح دهد.
ــ بيماری زايی جرب ها را شرح دهد.

ــ چرخه زندگی جرب ها را شرح دهد.
ــ کنه ها را در انتقال بيماری ها شرح دهد.

ــ انواع کنه ها را براساس ميزبان توضيح دهد.
ــ چرخه زندگی کنه را شرح دهد.

پيشگفتار
بيش از ٩٠ درصد جانوران را بندپايان تشکيل می دهند. بدن آنها به چند قسمت تقسيم می شود 
اعصاب،  می پوشاند.  را  آنها  بدن  کيتين،  جنس  از  خارجی،  اسکلتی  است.  بندبند  ضمائم  دارای  و 
چشم ها و ساير اندام های حسی در آنها به خوبی رشد کرده است و نسبت به تحريکات خارجی، از خود 
واکنش سريع نشان می دهند. انواع بسياری از آنها می توانند در خشکی و دور از رطوبت زندگی کنند. 

حشرات از جمله بندپايانی هستند که قادر به پروازند.
بندپايان را می توان از ارتفاعات قابل برف گير گرفته تا اعماق اقيانوس ها، به فراوانی يافت. در 
بندپايان،       از  بعضی  می شود.  مشاهده  کار  تقسيم  و  يافته  سازمان  اجتماعی  زندگی  آنها،  از  بعضی  بين 
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از نظر اقتصاد کشاورزی، بسيار مفيد هستند؛ مانند زنبور عسل و برخی ديگر زيان های فراوانی به بار 
می آورند. مانند ملخ؛ و حتی گاهی برای سلامتی انسان نيز مضرند.

ويژگی های بندپايان
١ــ دارای بدنی متقارن، شامل سه قسمت: سر، سينه و شکم هستند.

٢ــ در هر قسمت از بدن، دارای ضمايم بند بند هستند که اغلب دارای ويژگی  بوده و گاهی فاقد 
آن است.

٣ــ اسکلت خارجی، از جنس کيتين دارند.
٤ــ دارای عضلات مخطط هستند.

٥  ــ دستگاه گوارش کامل دارند.
٦  ــ گردش خون باز دارند.

٧ــ تنفس توسط آبشش، تراشه، ريه کتابی و يا منافذ موجود در سطح بدن١ صورت می گيرد. 
٨   ــ عمل دفع مواد زايد توسط يک جفت کليه و يا لوله مالپيگی انجام می گيرد.

٩ــ دستگاه عصبی شامل مغز، سلسله عصبی دهانی ــ معدی و زنجيره عصبی است.
١٠ــ به جز چند مورد استثنايی، توليد مثل جنسی دارند و جنس نر و ماده از هم جدا هستند.

شاخه بندپايان را می توان به سه زير شاخهٔ تريلوبيت ها،   شليسرات ها و  آرواره داران يا شاخک داران 
تقسيم کرد.

هستند.  سر  ضمائم  فاقد  که  می دهند  تشکيل  سنگواره ای  بندپايان  را  تريلوبيت ها  شاخه  زير 
شليسرات ها فاقد شاخک های روی سر هستند و اولين جفت ضمائم جلوی بدن آنها انبر مانند است. 

آرواره داران، در قسمت جلو سر، دارای شاخک هستند.
زير شاخه شليسرات ها دارای سه رده است که مهم ترين اين رده ها رده عقرب ها و عنکبوتيان 

هستند. زير شاخه آرواره داران نيز سه رده سخت پوستان، هزارپايان و حشرات را شامل می شود.

١ــ رده عقرب ها٢
گروهی از بندپايان هستند که حلقه های شکمی روی هم دُم آنها را تشکيل داده است که در انتها 

St ــ١ gmat
Scorp ــ٢ on da
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مجهز به نيش زهرآگينی است. عقرب ها گوشتخوارند و از حشرات و پستانداران کوچک تغذيه کرده و 

در حفظ تعادل بيولوژيک و پاک سازی محيط نقش مثبت دارند.
در داخل ساختمان ها بايد با آنها مبارزه کرد ولی در صحرا و بيابان و مزارع می بايست آنها حفظ 
شوند، معمولاً انسان ها وحشت بيش از حد از عقرب ها دارند گروهی از عقرب ها به نام شبه عقرب ها دُم 

زهرآلود ندارند و زير پوست درختان حشرات کوچک را شکار می کنند.

٢ــ رده عنکبوتيان١
بيشتر جانوران اين رده کاملاً بی ضرر هستند و فقط تعداد کمی از عنکبوت ها ممکن است دارای 
بيولوژيکی  مکانيکی و  انتقال  انسان اند و در  حيوانات و  انگل  کنه ها و جرب ها  باشند.  خطرناک  زهر 
بعضی از بيماری های خطرناک به انسان و دام نقش دارند. يکی از مهم ترين راسته های اين رده آکارينا 

ناميده می شود که کنه ها و جرب ها در اين راسته قرار دارند.

ويژگی های عنکبوتيان
١ــ بدن آنها شامل دو قسمت: الف) سرو سينه، ب) شکم است، که سرو سينه فاقد شاخک و 

آرواره است. بدن دارای شش جفت ضمائم بندبند است.
٢ــ دهان و دستگاه گوارش آنها جهت مکيدن تکامل يافته است.

٣ــ تنفس توسط برانش، ريه و يا نای صورت می گيرد.
٤ــ اندام های دفعی آنها شامل لوله های مالپيگی، غدد کوکسال و يا هر دو است.

٥  ــ توليدمثل جنسی دارند؛ جنس نر و ماده جدا از هم هستند.

راسته آکارينا٢
کنه ها و جرب ها، بندپايانی کوچک و گاهی ميکروسکوپی هستند که جزء راسته آکارينا محسوب 
و  شده  ادغام  درهم  گاهی  که  می شود  تشکيل  شکم  و  سينه  و  سر  قسمت  دو  از  آنها  بدن  می شوند. 
به صورت يک تکه، درمی آيد. پوشش بدن، غشايی و يا مانند چرم است و ممکن است پوسته يا صفحات 
سختی داشته باشد. قطعات دهانی بر روی ساختمان استوانه ای شکل جلو بدن قرار دارد و هشت عدد 

Arachn ــ١ da
Acar ــ٢ na
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پا در اطراف بدن واقع شده است. 
توليد مثل جنسی است و جنس ماده پس از جفت گيری تخم ريزی می کند. از تخم ها، نوزادی 
شش پا خارج می شود که از ميزبان تغذيه می کند. نوزاد، پس از پوست اندازی، تبديل به نوچه هشت پا 

می شود که بسيار شبيه کنه بالغ است و پس از چند بار پوست اندازی و رشد، بالغ می شود.

جرب ها
بندپايان اين گروه، اغلب انگل گياهان و جانوران مختلف هستند. بعضی از جرب ها، پوست و 
نفوذ  پوست  داخل  در  انگل ها  اين  برخی از  قرار می دهند.  تهاجم  مورد  پرندگان را  پستانداران و  مو 
کرده و دالان هايی در آن حفر می کنند. برخی ديگر، پياز مو و غدد مترشحه پوست را مورد حمله قرار 
و  پوست  ضخامت  افزايش  پوستی،  روی  دلمه های  ايجاد  مو،  ريزش  فعاليت ها،  اين  نتيجهٔ  می دهند. 
در برخی موارد، ايجاد شرايط مناسب برای رشد باکتری های عفونت زا است. از آنجايی که جرب ها 
تراشيد و مورد  اغلب بسيار ريز هستند جهت شناسايی آنها بايد توسط تيغه تيز چاقو پوست را عميقاً 

 ـ ٨). آزمايش های ميکروسکوپی قرار داد (شکل ١ـ

 ـ ٨  ــ چند نوع جرب شکل ١ـ
                                     پسوروپتيک جرب سر                                                                    پسوروپتس

                                            کوريوپتس                                                                        پزوروپتس
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از  پس  ماده  انگل های  می شود.  سپری  ميزبان  بدن  روی  در  اغلب  جرب ها،  زندگی  چرخه 
جفت گيری تخم ريزی می کنند. از تخم ها، نوزاد شش پا خارج می شود و نوزاد، پس از پوست اندازی 
تبديل به نوچه هشت پا می شود. نوچه، بسيار شبيه انگل بالغ فقط کوچک تر است و پس از چند بار 

پوست اندازی و رشد بالغ و آماده جفت گيری و تخم ريزی خواهند بود.

کنه ها
تغذيه  آنها  خون  از  و  زندگی  مهره داران  بدن  روی  بر  يا  که  هستند  آکاريناها  از  گروهی  کنه ها 
می کنند و يا آفات نباتی و انباری هستند. بعضی از کنه ها، علاوه بر زندگی انگلی بر روی ميزبان و ايجاد 

کم خونی، در انتقال بسياری از بيماری های حاد ميکروبی نقش دارند. 
بدن کنه اغلب گرد يا بيضی شکل است. کنه دارای سری استوانه ای و کوتاه است که ضمائم 
پوشش  سخت،  کنه های  و  مانند  چرم  خارجی  پوشش  دارای  نرم  کنه های  دارد.  قرار  آن  روی  دهانی 

صفحه ای و مقاوم دارند.
کنه ها در سير تکاملی خود دو پوست اندازی اصلی دارند. در پوست اندازی اول نوزاد شش پا 
تبديل به نوچه می شود و در پوست اندازی دوم، از نوچه به کنه بالغ تبديل می شود. کنه بالغ، دارای 

 ـ ٨). هشت عدد پای بلند و نامساوی است که در انتها، به چنگال يا بادکش، ختم می شوند (شکل ٢ـ

 ـ ٨  ــ کنه ماده بالغ پس از مکيدن خون شکل ٢ـ

کنه ماده بالغ جوان

تخمنوزاد

نوچهکنه بالغ نر 
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چرخه زندگی کنه ها معمولاً به طور کامل بر روی بدن ميزبان سپری می شود و در همهٔ مراحل زندگی، 
انگل است. کنه ها از خون پستانداران، پرندگان و گاهی ساير حيوانات تغذيه می کنند. بعضی از کنه ها دارای 

ميزبان اختصاصی هستند و برخی ديگر هر حيوان مناسبی را به طور اتفاقی، مورد تهاجم قرار می دهند.
کنند.  باد  کاملاً  تا  می مکند  خون  آن قدر  و  می کنند  سوراخ  را  ميزبان  پوست  بالغ  ماده  کنه های 
سپس به زمين می افتند و در شکاف ديوار و يا زير سنگ تخم ريزی می کنند. بعضی از کنه ها پس از 
تخم ريزی می ميرند و برخی ديگر مجدداً به ميزبان جديد حمله می کنند و پس از مکيدن خون و به زمين 
افتادن، دوباره تخم ريزی می کنند و اين عمل را ممکن است تا مردن چند بار تکرار کنند. در شرايط 
مناسب، از تخم ها، نوزاد شش پا خارج می شود که خود را به ميزبان می رساند و شروع به مکيدن خون 
می کند. نوزاد، آن قدر خون می مکد تا بدنش کاملاً از خون ميزبان انباشته شود و سپس بر زمين می افتد. 
ميزبان  مجدداً  نوچه،  می شود.  هشت پا  نوچه  به  تبديل  و  می کند  پوست اندازی  نوزاد،  زمين،  روی  بر 
را مورد حمله قرار می دهد و از خون آن تغذيه می کند. پس از پرشدن شکم، نوچه بر زمين می افتد و 
پوست اندازی دوم، در روی زمين صورت می گيرد. پس از اين مرحله، کنه بالغ می شود. اکنون مجدداً 
به ميزبان حمله می کند و برای سومين بار و در بعضی از کنه ها، برای آخرين بار از خون ميزبان تغذيه 

 ـ  ٨). می کند. پس از جفت گيری و ترک ميزبان، در روی زمين تخم ريزی انجام می شود (شکل ٣ـ

 ـ ٨  ــ چرخهٴ زندگی کنه شکل ٣ـ
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می گويند.  ميزبانه  يک  می کنند،  طی  ميزبان  يک  روی  بر  را  زندگی  مراحل  همهٔ  که  کنه هايی  به 

برخی ديگر دو يا سه ميزبان متفاوت دارند که به آنها دو ميزبانه يا سه ميزبانه گفته می شود.

خودآزمايی
١ــ ويژگی های مهم بندپايان را نام ببريد.

٢ــ گروه های عضو شاخهٔ بندپايان را ذکر کنيد.
٣ــ اهميت بندپايان را با ذکر دو مثال شرح دهيد.

٤ــ نقش عنکبوتيان را در انتقال بيماری های مسری شرح دهيد.
٥  ــ ويژگی های عنکبوتيان را شرح دهيد.

٦  ــ ويژگی های بندپايان گروه آکارينا را نام ببريد.
٧ــ بيماری زايی جرب ها چگونه است؟

٨   ــ آلودگی به جرب را چگونه می توان تشخيص داد؟
٩ــ چرخه زندگی جرب را به اختصار شرح دهيد.
١٠ــ چرخه زندگی کنه را به اختصار شرح دهيد.
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فصل 9

زير شاخه آرواره داران يا شاخك داران 

هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که:
ــ زير شاخه آرواره داران را نام ببرد.

ــ دربارهٔ رده سخت پوستان توضيح دهد.
ــ دربارهٔ ردهٔ هزارپايان توضيح دهد.

ــ اهميت حشرات را در رابطه با کشاورزی و بهداشت عمومی توضيح دهد.
 ـ درباره ويژگی های حشرات توضيح دهد. ـ

ــ اساس طبقه بندی حشرات را توضيح دهد.
ــ درباره سوسک ها و نقش آنها در محيط زيست توضيح دهد.

ــ چرخه زندگی سوسک را به طور خلاصه بيان کند.
ــ نقش ساس را در انتقال بيماری توضيح دهد.

ــ چرخه زندگی ساس را شرح دهد.
ــ اساس طبقه بندی شپش ها را توضيح دهد.

ــ عوارض حاصل از آلودگی به شپش را بنويسد.

ــ چرخه زندگی شپش را به اختصار توضيح دهد.
ــ درباره ويژگی های کک توضيح دهد.

ــ عوارض حاصل از آلودگی به کک را مختصراً بنويسد.
ــ چرخه زندگی کک را شرح دهد.

ــ ويژگی های حشرات راسته دوبالان را نام ببرد.
ــ سير تکاملی دوبالان را به اختصار شرح دهد.

ــ نقش بيماری زايی دو بالان را توضيح دهد.



١١٠جانورشناسی
پيشگفتار

زير شاخه آرواره داران سه رده سخت پوستان، هزارپايان و حشرات است، که در هر کدام از اين 
رده ها، جانوران فراوانی يافت می شود.

رده سخت پوستان١
شامل گروهی از جانوران است که بدن آنها را پوششی سخت و آهکی می پوشاند. معمولاً سر و 
سينه آنها به هم چسبيده ولی شکم آنها متمايز است. ضمائم سينه ای برای گرفتن مواد غذايی و حرکت، 
دسته، در  جانوران اين  شاخک است. اغلب  عبارت از دو جفت  سر،  ضمائم روی  کار می روند.  به 
درياها و يا آب های شيرين زندگی می کنند و آنهايی که ساکن خشکی هستند به مکان های مرطوب پناه 

می برند. بعضی از خرچنگ ها، ممکن است ميزبان واسطه کرم های انگل انسان شوند.

رده هزارپايان٢
شامل جانورانی دارای بدنی متشکل از حلقه های متشابه و با سر مشخص هستند؛ ولی سينه يا 
شکم آنها را نمی توان تميز داد. به جز ضمائم سر ودهان، هر کدام از حلقه های بدن، يک يا دو جفت 
ضمائم حرکتی دارد. هزارپايان، گاهی ميزبان واسطه کرم های انگل انسان و دام بوده و بعضی از آنها نيز 

سمی هستند. گاهی به طور تصادفی انگل انسان و دام واقع می شوند.
و  دارند  پا  جفت  يک  بدن  حلقه  هر  در  اول  دسته  می شوند:  تقسيم  گروه  دو  به  هزارپايان  رده 
يک  دهان  ناحيه  در  گروه  اين  مفيدند  و  می کنند  تغذيه  ديگر  جانوران  و  حشرات  از  و  گوشت خوارند 
جفت گيره سمی دارند که در بدن شکار خود فرو می برند. دسته دوم در هر حلقه بدنی دو جفت پا دارند 
و  دارد  بدی  بوی  که  می کنند  ترشح  ضعيف  سمی  ماده  يک  بدن  پوست  از  سمی،  گيره های  به جای  و 
وسيله دفاعی جانور محسوب می شود اين گروه گياه خوارند و در جنگل ها و مناطق مرطوب و گلخانه ها 

به صورت آفت درآمده که از برگ گياهان تغذيه می کنند.

رده حشرات٣
حشرات بزرگ ترين گروه سلسله جانوران را تشکيل می دهند. آنها بندپايانی هستند که در شرايط 

C ــ١ ustaceans
Myr ــ٢ apoda
Insecta ــ٣
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بسيار متفاوت در خشکی و گاهی دور از رطوبت زندگی می کنند. بعضی از آنها قادر به پرواز هستند. 
انواع حشرات را می توان به فراوانی در خاک، آب های شيرين و يا آب های راکد و همچنين در بدن 
گياهان و جانوران مشاهده کرد. آنها از قسمت های مختلف گياهان، بدن جانوران و بقايای موجودات 
زنده تغذيه می کنند. حشرات در گرده افشانی گياهان نقش مهمی دارند؛ بعضی نيز خسارات شديدی به 
کشاورزی و دامپروری وارد می آورند. برخی از آنها زندگی انگلی دارند و در انتقال عوامل بيماری زا 
جانوران  گياهان و  حشرات،  ساير  وسيله  به  حشرات  از  زيادی  بسيار  تعداد  طبيعت،  در  هستند.  مؤثر 
خورده می شوند. اين عمل، تعادل بيولوژيکی بين تعداد آنها و محيط را برقرار می سازد. گاهی برای 
جلوگيری از خسارات اين آفات، انسان دست به نابودی آنها می زند و از اين طريق تعادل بيولوژيک 

بين موجودات زنده را برهم می زند.

ويژگی های حشرات
جفت  يک  سر،  روی  است.  شده  تشکيل  شکم  و  سينه  سر،  قسمت  سه  از  حشرات  بدن  ١ــ 

شاخک، و روی سينه، سه جفت پا و يک يا دو جفت بال قرار گرفته است.
٢ــ دستگاه گوارش آنها، شامل سه قسمت به نام لوله گوارشی قدامی، لوله گوارشی ميانی و 
لوله گوارشی خلفی است. دهان و غدد بزاقی در ابتدای لوله گوارشی و مخرج و لوله های مالپيگی در 

انتهای آن قرار گرفته اند.
است،  شده  واقع  شکم  پشتی  سطح  در  که  شکل  استوانه ای  قلب  از  خون  گردش  دستگاه  ٣ــ 

تشکيل می شود و به آئورت که به سمت قدام حرکت و به حفره شکمی می ريزد، متصل می شود.
به  آبزی،  حشرات  از  بعضی  در  است.  شده  تشکيل  آن  شعبات  و  نای  از  تنفسی،  دستگاه  ٤ــ 

صورت نای ــ آبشش (تراشه) ديده می شود.
٥  ــ دستگاه عصبی، از گره های عصبی و دو رشته عصب طولی تشکيل می شود.

بدن صورت  هستند. لقاح در داخل  وماده از هم جدا  دارد و جنس نر  مثل جنسی  توليد  ٦  ــ 
می گيرد. اغلب، دگرديسی کامل دارند.

وجود  ٣ــ  دهانی؛  ضمائم  ٢ــ  آن؛  ساختمان  و  بال  وجود  ١ــ  براساس  حشرات  طبقه بندی 
دگرديسی و کامل يا ناقص بودن آن، صورت می گيرد. در اين رده، راسته های بسياری موجود است که 
برخی از آنها از نظر بيماری زايی، بهداشت عمومی و اقتصاد کشاورزی حايز اهميت هستند. از ميان 

آنها می توان سوسک، ساس، شپش، کک، پشه و مگس را نام برد (شکل ١ــ٩).
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سوسک ها
مناسب  دهانی  ضمائم  و  بال،  جفت  دو  دارای  آنها،  هستند.  بالان  راست  رده  از  سوسک ها 
دراز  شاخک ها  دارند.  سياه  تا  قهوه ای  رنگ  به  مسطح  و  شکل  بيضی  بدنی  هستند.  جويدن  برای 
مناطق  در  اغلب  سوسک ها،  هستند.  سريع  حرکت  دارای  و  فعال  بسيار  پاها  و  است  شکل  نخی  و 
گرم يا معتدل و خارج از محيط زيست انسان به سر می برند، ولی انواعی از آنها نيز به محل زيست 
هنگام  به  بيشتر  سوسک ها،  می برند.  سر  به  اماکن  اين  مرطوب  و  گرم  نقاط  در  و  خوگرفته اند  انسان 
شب فعال اند و از مواد غذايی گياهی و حيوانی تغذيه می کنند. سوسک ها، مقداری از غذای بلعيده 
دسترس  در  غذايی  مواد  نامطبوع  بوی  گاهی  و  آلودگی  باعث  که  برمی گردانند  هضم  از  پس  را  شده 

آنها می شوند (شکل ٢ــ٩).
سوسک ماده، پس از جفت گيری، کپسول حاوی تخم را تا نزديکی باز شدن آن، با خود حمل 
می کند و پس از خروج کپسول و باز شدن آن، سوسک های جوان از آن خارج می شوند. سوسک ها تا 

مرحله بلوغ چندين بار پوست اندازی می کنند.
می کشد.  طول  ماه  ٤ــ٣  بلوغ  مرحله  تا  آنها،  سيرتکاملی  و  دارند  ناقص  دگرديسی  سوسک ها 

شکل ١ــ٩ــ منظره جانبی ملخ. قسمت های مختلف بدن يک حشره (ملخ)

سرسينهشکم

شاخکپرده صماخبال جلويی
چشم ساده

چشم مرکببال پشتی

(اندام تخم گذاری) اسپيراکل
کيسه هوايی

راست روده
مخرج

فرج

روده

تخمدانقلب

لوله های مالپيگی
معده

سرخرگ آئورت

طناب عصبی شکمی
غدد بزاقی

عقده های عصبی
دهان

آرواره ها
چينه دان
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سوسک ها در انتقال بيماری های انگلی به عنوان ميزبان واسطه و بيماری های عفونی مانند سالمونلوز 
(تيفوس) به عنوان منبع ذخيره آلودگی، نقش دارند.

ساس ها
ساس ها از راسته نيم بالان هستند. آنها بدنی بيضی شکل و مسطح دارند و به راحتی از شکاف و 
درز ديوارها، تختخواب و … عبور می کنند. از خصوصيات آنها می توان از نداشتن بال، کوتاه و پهن 
بودن سر، برجستگی چشم ها و وضع مخصوص خرطوم و شاخک نام برد. ساس ها، انگل خون خوار 

انسان و دام هستند و معمولاً شب ها به فعاليت می پردازند.
ساس ها پس از مکيدن خون ميزبان در شکاف و درز ديوارها و تختخواب و … استراحت و 
بالغ  ساس  به  زيادی  شباهت  که  نوچه ها  مناسب،  شرايط  در  می کنند.  تخم ريزی  جا  همان  در  معمولاً 
داشته و فقط از آن کوچک ترند، از تخم ها خارج می شوند. نوچه ها، شروع به تغذيه از خون ميزبان 
می کنند و پس از چند بار پوست اندازی، به تدريج رشد می کنند و بالغ می شوند. ساس بالغ، جفت گيری 
(شکل  است  ناقص  ساس  دگرديسی  می شود.  آغاز  مجدداً  تخم ريزی  با  آن،  زندگی  چرخه  و  می کند 

٣ــ٩).

شکل ٢ــ ٩ــ سوسری (سوسک حمام)
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شپش ها١
شپش ها را عموماً در راسته فيترا پترا طبقه بندی می کنند. آنها انگل خارجی پرندگان و پستانداران 
هستند و براساس روش تغذيه و ضمائم دهانی به شپش های گزنده و شپش های مکنده تقسيم می شوند. 
شپش های گزنده معمولاً از بقايای پوست، مو و يا لنف تغذيه می کنند؛ ولی شپش های مکنده از خون و يا 
لنف ميزبان استفاده می کنند. بدن اين حشرات معمولاً از سفيد به مايل به خاکستری تا کرم مايل به زرد 
بوده، کمی کشيده و مسطح است. چشم، کوچک و ساده است و گاهی هم فاقد چشم است. بال ندارد و 

در انتهای پاها، قلاب هايی برای اتصال به بدن ميزبان دارد.
شپش ها پوست حيوان را به شدت تحريک و ايجاد خارش، بی قراری، ريزش مو می کنند و باعث 
کاهش در توليدات دام می شوند. در صورت آلودگی شديد حيوان به شپش های مکنده، کم خونی بروز 

می کند.
دگرديسی شپش ها ناقص است. شپش های بالغ، پس از جفت گيری، بر روی مو يا پرهای بدن 
هستند که به «رِشک»  شکل  سفيد بيضی  تخم ها به صورت دانه های  تخم گذاری می کنند. اين  ميزبان 
معروف اند. از تخم ها، در شرايط مناسب، نوچه هايی شبيه به شپش بالغ ولی کوچک تر خارج می شود 

که پس از سه بار پوست اندازی، به شپش بالغ، تبديل می شود (شکل ٤ــ٩).

L ــ١ ce

                                الف) سطح پشتی                      ب) سطح شکمی

شکل ٣ــ٩ــ ساس
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کک ها١
کک ها حشراتی با ويژگی های مشخص هستند. آنها دارای بدنی کتابی شکل با سه قسمت متمايز 
سر، سينه و شکم و بدون بال هستند. چشم ها در دو طرف سر و شاخک های کوتاه در پشت آنها قرار 
است.  يافته  تکامل  خون،  مکيدن  و  ميزبان  بدن  پوست  کردن  سوراخ  برای  دهانی،  ضمائم  گرفته اند. 

پاهای کک، بسيار قوی و مناسب جهيدن و حرکات سريع است.
و  هستند  خونگرم  جانوران  موقتی  انگل  کک ها، 
در دوران بلوغ از خون آنها تغذيه می کنند. آنها، علاوه بر 
زندگی انگلی خود، از طريق انتقال بيماری های واگيردار 
ميزبانی برخی کرم های انگل، برای انسان و دام خطرآفرين 
خود  اختصاصی  ميزبان  روی  بر  معمولاً  کک ها  هستند. 
ميزبان  به  دسترسی  عدم  صورت  در  ولی  می کنند؛  زندگی 
خونگرم  جانوران  ساير  از  می توانند  راحتی  به  مناسب، 
هستند  خونخوار  آنها  وماده  نر  جنس  دو  هر  کنند.  تغذيه 

(شکل ٥  ــ٩).
F ــ١ ea

                   الف) شپش گزنده گاو                 ب) شپش پوزه کوتاه گاو                            ج) بووی کولا

شکل ٤ــ٩ــ چند نوع شپش

شکل ٥  ــ٩ــ کک سگ
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می شود.  آغاز  ماده  کک  تخم گذاری  با  کک ها  زندگی  چرخه  دارند.  کامل  دگرديسی  کک ها 
در محل زيست ميزبان گذاشته می شوند. در شرايط مناسب، از داخل تخم ها نوزادی  تخم ها معمولاً 
زندگی  محل  درخاک  نوزادها،  اين  می شود.  خارج  پا  و  دست  فاقد  و  دراز  بدنی  با  فعال،  و  کوچک 
ميزبان، رشد و از مواد آلی موجود در خاک تغذيه می کنند. پس از مدتی، نوزاد، به دور خود پيله ای 
می تند. درون پيله، مرحله نوچه ای (شفيره) طی می شود. از درون پيله، کک بالغ خارج می شود. کک 

نر و ماده جفت گيری و ماده شروع به تخم ريزی می کند (شکل ٦  ــ٩).

شکل ٦  ــ٩ــ سيرتکاملی کک گزتوپسيلا کئوپيس
٤ــ تخم ١ـ نوزاد کامل                 ٢ــ انتهای شکم نوزاد           ٣ــ نوچه با غلاف نوزادی 

راسته دوبالان
حشرات اين راسته، دارای دو بال هستند که بر روی بند وسطی سينه، قرار می گيرد. ضمائم 

دهانی آنها برای مکيدن و گاهی سوراخ کردن مناسب است.
روش زندگی و نوع تغذيه آنها بسيار متفاوت است. بعضی از آنها از ترشحات گياهان و حيوانات 
استفاده  حيوانات  خون  از  و  دارند  انگلی  زندگی  ديگر  بعضی  می کنند.  تغذيه  جانداران  بقايای  يا  و 

٤

٢

١

٣
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می کنند. نوزاد بعضی از حشرات، ممکن است، بر روی بقايای جانداران به سر برد و يا زندگی انگلی 
داشته باشد.

انگل ها  ساير  واسطهٔ  ميزبان  يا  و  بوده  خطرناک  بيماری های  ناقل  خود  يا  حشرات  اين  اغلب 
هستند و از اين طريق، خسارات و صدماتی به بار می آورند.

و  بزرگ  معمولاً  آنها  سر  است.  شده  تشکيل  شکم  و  سينه  سر،  قسمت  سه  از  دوبالان،  بدن 
متحرک است و قسمت اعظم آن را چشم های مرکب تشکيل می دهد. شکل شاخک ها بسيار متفاوت 
است و اکثراً از سه بند تشکيل شده است. ساختمان ضمائم دهانی دوبالان، مختلف است و در مکيدن 
و گاهی سوراخ کردن به کار می آيند. سينه، از سه حلقه (يا بند) تشکيل شده است که حلقهٔ وسطی، از 
ديگر حلقه ها بزرگتر است و يک جفت بال دارد. هر حلقهٔ سينه، يک جفت پا دارد که معمولاً از نظر 

شکل و اندازه متفاوت هستند.
از ٤ تا ٩ حلقه تشکيل شده است و اندام های تناسلی در حلقه انتهايی شکم  شکم آنها معمولاً 

واقع شده است (شکل ٧ــ٩).

مگس کريزوپس ديسکاليس

شکل ٧ــ٩

سير تکاملی دوبالان، کامل است و چهار مرحله دگرديسی در آنها به وضوح ديده می شود.
تخم  ماده،  دوبالان  از  بعضی  می شود.  آغاز  ماده  حشره  تخم گذاری  با  دوبالان،  تکاملی  سير 
نمی گذارند؛ بلکه نوزاد يا نوچه را پس از خروج از تخم به دنيا می آورند (زنده زا). از تخم، در شرايط 

پشه کوليکوئيدس اس پی
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مناسب، نوزادی کرمی شکل و فاقد پا خارج می شود. نوزاد، در دوره نمو خود چندين بار پوست اندازی 
اغلب  باشند.  محدودی  حرکات  با  و  سر  بدون  يا  و  فعال  و  سر  دارای  است،  ممکن  نوزادان  می کند. 
آنها، در آب زندگی می کنند. نوزادانِ دارای سر، در آب زندگی و از مواد جامد و گاهی نوزاد ساير 
استفاده  مايع  غذايی  مواد  از  و  زندگی  آلی  مواد  در  اغلب  سر  فاقد  نوزادانِ  می کنند.  تغذيه  حشرات، 
می کنند. نوچه های دوبالان، تغييرات فراوانی را نشان می دهند. بعضی از نوچه ها، درون يک غلاف به 
سر می برند و بعضی ديگر، از آخرين پوسته سخت شده نوزادی، استفاده می کنند. درون اين پوشش ها، 
نوچه رشد می کند و تبديل به حشره کامل می شود. حشره کامل، با شکافتن پوشش، خارج می شود. 

حشره بالغ، جفت گيری می کند و ماده ها، آماده تخم ريزی می شوند (شکل ٨   ــ٩).
تغذيه  ميزبان  خون  مکيدن  و  زدن  نيش  طريق  از  و  خونخوارند  راسته،  اين  حشرات  از  بعضی 
می کنند. اين حشرات، علاوه بر زندگی انگلی خود، در انتقال بيماری های عفونی و انگلی نقش دارند. 
از مهم ترين اين حشرات می توان از مگس تسه تسه که در انتقال بيماری خواب١ و پشه آنوفل که در 

انتقال بيماری مالاريا نقش دارند، نام برد.
مواد  به  آلودگی ها  مکانيکی  انتقال  طريق  از  خانگی  مگس  مانند  يا  راسته،  اين  حشرات  ساير 
غذايی، بهداشت عمومی را به خطر می اندازند و يا اينکه از طريق تخم ريزی در محل زخم ها، مجاری 
بدن، زير يا روی پوست، نوزادانی (لاروهايی) توليد می کنند که زندگی انگلی خود را بر روی ميزبان 
می گذرانند. آلودگی به نوزاد دوبالان را مياز می نامند، که اندام هايی نظير پوست، سينوس های بينی، 
دستگاه گوارش (معده) و حتی چشم را مورد تهاجم قرار می دهند. مياز جلدی در بعضی از کشورهای 
اروپايی و آفريقايی سالانه خسارات هنگفتی به پرورش دهندگان گاو و گوسفند و صنايع چرم سازی وارد 

می سازد (شکل ٩ــ٩).
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شکل ٨   ــ٩ــ چرخه زندگی چند نوع از حشرات دوبال

کوليکوئيدس دووای 
ب) تخم  الف) بالغ  
د) پوپ ج) نوزاد کامل 

دگرگونی مگس خانگی (موسکادومستيکا)
الف) تخم هايی که درون پهن اسب گذاشته شده است. 

د) مگس بالغ  ج) پوپاريم  ب) نوزاد کامل 
هـ) روزنۀ تنفسی قدامی و خلفی

نمايش سير تکاملی هيپودرما
الف) ١ــ تخم تنها         ٢ــ تخم هيپودرمالينه آتوم 

٣ــ تخم هيپودرمابوويس
ب) برآمدگی پوستی با نوزاد هيپودرم           ج) نوچه 

هـ) هيودرمابوويس. پيکان،  د) هيپودرمالينه آتوم 
تمام خط، راه دخول نوزاد هيپودرمابوويس و پيکان 
نقطه  چين، راه دخول هيپودرمالينه آتوم و پيکان خط 

منقطع راه خروج نوزادها را نشان می دهند. 
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خودآزمايی
١ــ زير شاخه آرواره داران در چه خصوصياتی از شليسرات ها متمايزند؟

٢ــ ويژگی های سخت پوستان را به اختصار شرح دهيد.
٣ــ حشرات، نسبت به ساير بندپايان، از چه ويژگی هايی برخوردارند؟

شکل ٩ــ٩ــ چند نوع مگس و خرمگس گزنده گاو

                                      الف) مگس شاخ گاو                                                               ب) هماتوبيا استيمولنز

                                     ج) مگس صورت گاو                                          د) مگس سرگاو

                                   هـ) هماتوپوتا پلاوياليس                      و) خرمگس هيبوميترا بيماکولاتا
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٤ــ آيا حشرات جانوران مفيدی هستند؟ توضيح دهيد.
٥  ــ خصوصيات حشرات را به اختصار شرح دهيد.

٦  ــ سوسک ها چگونه حشراتی هستند و به چه شکل بر سلامت اثر می گذارند؟
٧ــ آيا ساس، انگل است؟ از چه تغذيه می کند؟

٨   ــ چرخه زندگی ساس چگونه طی می شود؟ شرح دهيد.
٩ــ علايم آلودگی به شپش را نام ببريد.

١٠ــ آيا کک ها، انگل دارای ميزبان اختصاصی هستند؟
١١ــ نقش بيماری زايی کک را توضيح دهيد.

١٢ــ آيا حشرات راسته دوبالان در انتقال عوامل بيماری زا مؤثرند؟ شرح دهيد.
١٣ــ چرخه زندگی حشرات دوبال چگونه است؟ شرح دهيد.
١٤ــ بيماری آلودگی به نوزاد حشرات دوبال چه نام دارد؟

 


