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t�bI�

v?Öb�“ dAÐ t� v�U$“ “« ¨v¹«cž œ«u$ È—«œÅt~� ·Ëdþ V>UZ —œ ¨U¼ÅtMO>UHÝ “« ÁœUH²Ý«

·Ëd?þ X?O?H?O?� Êu?M?�U?ð Ê«—Ëœ Ê¬ “« ÆXÝ« t²ý«œ Ã«Ë— Áœd� “Už¬ «— È—«b$«œ Ë È“—ËUA�

ÆXÝ« Áœd� X-dAOÄ —UOBÐ Ê¬ ŸuMð Ë dAÐ XšUÝ

¨X-U¹ ÈdOÖÅrAÇ g¹«e-« ¨bFÐ tÐ r²BOÐ ÊdZ œU²H¼ ÈÅt¼œ q¹«Ë« “« X-dAOÄ Ë bý— s¹«

ÆXÝU¼ÅÊ¬ v>uJ>u$ —U²šUÝ XšUMý Ë œ«u$ “« ÊUB�« dðÅgOÐ „—œ Êu¼d$ Ê¬ rEŽ« g&Ð t�

Ë b?ýÅv?$ Ã«d?&²Ý« ÊœUF$ “« U¼ÅpO$«dÝ XšUÝ ÈÅtO>Ë« œ«u$ t²ýcÖ—œ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ

È“Ëd$« h>Uš ÈU¼ÅpO$«dÝ t�Åv>UŠ —œ ÆXý«b� œułË h>Uš  —u<ÅtÐ U¼ÅÊ¬ ÅÈÅtONð ÊUJ$«

v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼Å‘Ë— U?Ð Ë b�—«œ ôUÐ —UOBÐ ’uKš t� b�uýÅv$ t²šUÝ È«ÅtO>Ë« œ«u$ “« VKž«

M- —œ Æb�uýÅv$ t²šUÝÒt²-dÖ ÁdNÐ Èb¹bł v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— “« eO� U¼ÅpO$«dÝ XšUÝ È—ËU

r?ð« b?M?Ç d?D?Z U?Ð v?J?O$«dÝ „“U� ÈU¼ÅrKO- ÈÅtONð ÊUJ$« U¼Å‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë œuýÅv$

ÆXÝ« Ábý r¼«d-

Áœ“U?¹ È«—«œ Áœu?L?� ÊU?O?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼œdÐ—U� Ë U¼ÅpO$«dÝ ÈÅt¹UÄ vLOý t� »U²� s¹«

Ë t²-U¹ ’UB²š« U¼ÅpO$«dÝ ÈÅt¹UÄ vLOý Ë t¹UÄ vLOý tÐ Ê¬ ‰Ë« qB- XA¼ t� ¨XÝ« qB-

v¹UMý¬ Ë tAOý È—u¾ð ¨p¼¬ Ë êÖ ¨ÊULOÝ UÐ v¹UMý¬ tÐ ¨VOðdð tÐ Ê¬ Áœ“U¹ Ë Áœ ¨t� ÈU¼ÅqB-

ÆXÝ« t²š«œdÄ »UF> UÐ

b?O?$« Ë Ábý tONð v²FM< pO$«dÝ ÈÅt²ý— vBB&ð ÊuOBOL� —œ »U²� s¹« È«u²×$

Æœuý lZ«Ë bM$œuÝ pO$«dÝ ÈÅt²ý— e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ Ë v$«dÖ Ê«“u$¬dM¼ È«dÐ XÝ«

pO�«dÝ ÈÅt²ý— vBB
ð ÊuO@OL9



XÝdN�                                       

U¼ÅÊ¬ œdÐ—U9 Ë U¼ÅpO�«dÝ ¨œ«u� ∫‰Ë« qB�

t$bI$±

±œ«u$ ÈbMÐÅrOBIð ‡‡≤

±‡‡±øXBOÇ ÁœU$ ‡‡≤

≤‡‡±‡‡±ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ”UÝ«dÐ œ«u$ ÈbMÐÅrOBIð ‡‡≤

œU$Òh>Uš ÈÅÁ≥

©h>UšU� œ«u$® U¼Å◊uK&$≥

≥‡‡±‡‡±U¼ÅÊ¬ ’«uš ”UÝ«dÐ œ«u$ ÈbMÐÅrOBIð ‡‡¥

vJ¹eO- ’«uš¥

v¹UOLOý ’«ušµ

vJO$«dÝ œ«u$ v¹U$dÖ ’«uš∂

v¹U$dÖ XO-dþ ‡‡ n>«∑

v¹U$dÖ v¹U�UÝ— ‡‡ »∑

vð—«dŠ ◊UB³�« ‡‡ Ã∏

U¼ÅpO$«dÝ vJ¹d²J>« ’«uš±∞

U¼ÅpO$«dÝ vJO�UJ$ ’«uš±±

U¼ÅpO$«dÝ v¹UOLOý ’«uš±≤

¥‡‡±‡‡±U¼ÅÊ¬ XFO³Þ ”UÝ«dÐ œ«u$ ÈbMÐ rOBIð ‡‡±≥

µ‡‡±‡‡±bO>uð bM¹«d- ”UÝ«dÐ œ«u$ ÈbMÐÅrOBIð ‡‡±≥

≤‡‡±U¼ÅpO$«dÝ ÈÅtâ&¹—Uð ‡‡±¥

≥‡‡±U¼ÅpO$«dÝ È“Ëd$« ÈU¼œdÐ—U� ‡‡±µ

¥‡‡±vJO$«dÝ œ«u$ v¹UOLOýuOÐ ÈU¼œdÐ—U� ‡‡±∂

±‡‡¥‡‡±UMO$u>¬ ‡‡±∂

≤‡‡¥‡‡±XOðUÄ¬ ‡‡±∂

≥‡‡¥‡‡±tAOýuOÐ ‡‡±∂

s¹dLð Ë gÝdÄ±∑



rð« —U²šUÝ ∫ÂËœ qB�±∏

t$bI$±∏

±‡‡≤rð« v�Ë—œ —U²šUÝ ‡‡±π

≤‡‡≤d¼uÐ vLð« ‰b$ ‡‡≤∞

≥‡‡≤È˛d�« vŽd- ÈU¼“«dð tÐ È«ÅÁ—Uý« ‡‡≤±

¥‡‡≤v�Ëd²J>« dÐ« ‰b$ U¹ rð« —U²šUÝ v$u²�«u� ÈÅt¹dE� ‡‡≤≥

µ‡‡≤vLð« ÈU¼Å‰U²OÐ—Ë« qJý ‡‡≤¥

∂‡‡≤U¼ÅÛuðËe¹« Ë v$dł œbŽ ¨vLð« œbŽ ‡‡≤∂

∑‡‡≤vLð« Âdł ‡‡≤∑

±‡‡∑‡‡≤jÝu²$ vLð« Âdł ‡‡≤∑

s¹dLð Ë gÝdÄ≤π

vÐËUMð ’«uš Ë d�UMŽ ∫ÂuÝ qB�≥∞

t$bI$≥∞

±‡‡≥vÐËUMð ’«uš ‡‡≥≤

±‡‡±‡‡≥v�Ëd²J>« g¹«—¬ sOOFð È«dÐ d<UMŽ vÐËUMð ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U¼ÅÊ¬≥≤

≤‡‡≥d<UMŽ v¼ËdÖ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡≥≤

±‡‡≤‡‡≥ÈdBMŽ pð ÈÅÁœ«u�Uš p¹ Ê˛Ë—bO¼ ‡‡≥¥

≤‡‡≤‡‡≥v¹UOKZ ÈU¼eK- ‡‡ ‰Ë« ÁËdÖ ‡‡≥¥

≥‡‡≤‡‡≥v�Uš v¹UOKZ ÈU¼eK- ‡‡ ÂËœ ÁËdÖ ‡‡≥∂

¥‡‡≤‡‡≥tDÝ«Ë d<UMŽ ‡‡ r¼œ“«Ëœ Uð ÂuÝ ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡≥∑

µ‡‡≤‡‡≥ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡ vÐËUMð ‰Ëbł vK<« ÁËdÖ d<UMŽ ÈÅtOIÐ ‡‡

±≥ Uð ±∏≥∏

∂‡‡≤‡‡≥øXÝ« Áœd� rN$ Á“«b�« s¹« tÐ Uð «— U¼eK- v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ ‡‡¥∞

≥‡‡≥d<UMŽ vÐËUMð ’«uš všdÐ ‡‡¥∞

±‡‡≥‡‡≥vLð« ŸUFý ‡‡¥∞

≤‡‡≥‡‡≥vÐËUMð ‰Ëbł —œ vLð« ŸUFý  «dOOGð ‡‡¥±

≥‡‡≥‡‡≥v�u¹ ŸUFý ‡‡¥≤

¥‡‡≥‡‡≥U¼Årð« —œ vA�u¹ È˛d�« ‡‡¥≥



µ‡‡≥‡‡≥d<UMŽ g�u¹ È˛d�« dOOGð vÐËUMð b�Ë— ‡‡¥¥

∂‡‡≥‡‡≥d<UMŽ ÈuOðU~�Ëd²J>« dOOGð vÐËUMð b�Ë— ‡‡¥µ

s¹dLð Ë gÝdÄ¥∂

v¹UOLOý ÈU¼ÅgM9«Ë Ë U¼ÅVO9dð ∫Â—UNÇ qB�¥∑

t$bI$¥∑

±‡‡¥v¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð ‡‡¥∑

±‡‡±‡‡¥v�u¹ ÈU¼ÅVO�dð ‡‡¥∏

≤‡‡±‡‡¥v>uJ>u$ ÈU¼ÅVO�dð ‡‡¥∏

≤‡‡¥v>uJ>u$ ‰u$d- ‡‡¥∏

≥‡‡¥È—U²šUÝ ‰u$d- ‡‡¥π

¥‡‡¥v¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð È—«cÖÅÂU� ‡‡µ∞

±‡‡¥‡‡¥v¹UðËœ ÈU¼ÅVO�dð ‡‡µ±

≤‡‡¥‡‡¥v¹UðËœ ÈU¼bOÝ« ‡‡µ≥

≥‡‡¥‡‡¥vLð« bMÇ ÈU¼ÅÊu¹ ‡‡µ¥

µ‡‡¥v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë ÈÅt�“«u$ ‡‡µ¥

s¹dLð Ë gÝdÄµ∂

v¹UOLOý ÈU¼b4uOÄ Ë U¼ÅVO9dð Ÿ«u4« ∫r−MÄ qB�µ∑

t$bI$µ∑

±‡‡µv¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð Ÿ«u�« ‡‡µ∏

±‡‡±‡‡µv�u¹ VO�dð ‡‡µ∏

≤‡‡±‡‡µvB�ô«Ëu� VO�dð ‡‡µπ

≥‡‡±‡‡µv>¬ VO�dð ‡‡∂∞

≤‡‡µv¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡∂±

±‡‡≤‡‡µv�u¹ b�uOÄ ‡‡∂±

v�u¹ ÈU¼b�uOÄ ’«uš∂≤

≤‡‡≤‡‡µ©v�«d²ý«® vB�ô«Ëu� ÈU¼b�uOÄ ‡‡∂¥

vB�ô«Ëu� ÈU¼b�uOÄ ’«uš ∂¥

XO-«dÖ Ë ”UL>« —œ vB�ô«Ëu� b�uOÄ∂µ



v³DZdOž Ë v³DZ vB�ô«Ëu� b�uOÄ ∂∑

≥‡‡≤‡‡µÈeK- ÈU¼b�uOÄ ‡‡∂π

≥‡‡µv>uJ>u$ sOÐ ÈU¼b�uOÄ ‡‡∑±

±‡‡≥‡‡µv�˛Ë—bO¼ b�uOÄ ‡‡∑≤

¥‡‡µ «b$Uł ‡‡∑¥

±‡‡¥‡‡µ «b$Uł Ÿ«u�« ‡‡∑¥

µ‡‡µ©ÊuOÝUM¹œ—u¾�®v~¹UBL¼ œbŽ ‡‡  ∑µ

±‡‡µ‡‡µv�u¹  «b$Uł —œ v~¹UBL¼ œbŽ ‡‡  ∑µ

 @MO>ËUÄ sO�«uZ (Pauling Rules)  ∑∑

≤‡‡µ‡‡µvB�ô«Ëu�  «b$Uł v~¹UBL¼ œbŽ ‡‡  ∑π

≥‡‡µ‡‡µÈeK-  «b$Uł —œ ©ÊuOÝUM¹œ—u¾�® v~¹UBL¼ œbŽ ‡‡  ∑π

s¹dLð Ë gÝdÄ∏±

U¼Å‰uK×� ∫rAý qB�∏≤

t$bI$∏≤

±‡‡∂U¼Å‰uK×$ XEKž ‡‡∏≥

±‡‡±‡‡∂©v$dł XEKž® v$dł b<—œ ‡‡∏≥

≤‡‡±‡‡∂©vL−Š XEKž® vL−Š b<—œ ‡‡∏¥

≥‡‡±‡‡∂vL−Š v$dł XEKž ‡‡∏¥

≤‡‡∂t²¹—ôu$ ‡‡∏¥

≥‡‡∂U¼Å‰uK×$ Êœd� oOZ— ‡‡∏µ

¥‡‡∂t²O>ôu$ ‡‡∏∂

µ‡‡∂‰œUFð Ë ‰uK×$ qOJAð ‡‡∏∏

∂‡‡∂vzeł Êbý È—uKÐ ‡‡∏π

s¹dLð Ë gÝdÄπ±

v¹UOLOý ‰œUFð ∫r²H¼ qB�π≤

t$bI$π≤

±‡‡∑U¼Å‰œUFð Ÿ«u�« ‡‡π¥

±‡‡±‡‡∑vJ¹eO- ‰œUFð ‡‡π¥



≤‡‡±‡‡∑v¹UOLOý ‰œUFð ‡‡π¥

≤‡‡∑‰œUFð dÐ dŁR$ q$«uŽ ‡‡π∂

±‡‡≤‡‡∑XEKž dŁ« ‡‡π∂

≤‡‡≤‡‡∑—UA- dOOGð dŁ« ‡‡π∑

≥‡‡≤‡‡∑U$œ dOOGð dŁ« ‡‡ππ

s¹dLð Ë gÝdÄ±∞∞

Ê¬ dÐ dŁR� q�«uŽ Ë gM9«Ë XŽdÝ ∫r²A¼ qB�±∞≤

t$bI$±∞≤

± ‡‡∏v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë Ÿ«u�« ‡‡ ±∞≤

≤ ‡‡∏gM�«Ë XŽdÝ ‡‡ ±∞≥

±‡‡≤ ‡‡∏gM�«Ë XŽdÝ ÂuNH$ ‡‡ ±∞¥

≤‡‡≤ ‡‡∏gM�«Ë XŽdÝ g−MÝ È«dÐ ‰U¦$ bMÇ ‡‡ ±∞µ

≥‡‡≤ ‡‡∏gM�«Ë XŽdÝ dÐ dŁR$ q$«uŽ ‡‡ ±∞∂

gM�«Ë XŽdÝ —œ œ«u$ Ÿu� gI�±∞∑

gM�«Ë XŽdÝ —œ œ«u$ XEKž gI�±∞∏

©XEKž “« v<Uš X>UŠ®gM�«Ë XŽdÝ —œ œ«u$ ”ULð `DÝ gI�±∞π

gM�«Ë XŽdÝ —œ U$œ gI�±±∞

gM�«Ë XŽdÝ —œ —ËeO>UðU� gI�±±∞

s¹dLð Ë gÝdÄ±±≤

p¼¬ Ë êÖ ¨ÊULOÝ UÐ v¹UMý¬ ∫rN4 qB�±±≥

t$bI$±±≥

±‡‡πÊULOÝ ‡‡±±≥

±‡‡±‡‡πÊULOÝ vLOý ‡‡±±¥

≤‡‡±‡‡πÊULOÝ ÈU¼“U- ‡‡±±µ

≥‡‡±‡‡πÊULOÝ ‘dOÖ ‡‡±±∂

¥‡‡±‡‡πÊULOÝ výuÄÅ»¬ ‡‡±±∂

µ‡‡±‡‡πÊULOÝ bO>uð ‡‡±±∏

≤‡‡πêÖ ‡‡±≤±



±‡‡≤‡‡πêÖ vLOý ‡‡±≤±

≤‡‡≤‡‡πêÖ ÈU¼“U- Ÿ«u�« ‡‡±≤≤

≥‡‡≤‡‡πêÖ ‘dOÖ ‡‡±≤≥

¥‡‡≤‡‡πêÖ bO>uð ‡‡±≤≥

µ‡‡≤‡‡πv�UL²šUÝ êÖ ‡‡±≤≥

∂‡‡≤‡‡πv²FM< êÖ ‡‡±≤≥

∑‡‡≤‡‡πvJýeÄ êÖ ‡‡±≤≥

≥‡‡πp¼¬ ‡‡±≤¥

±‡‡≥‡‡πp¼¬ vLOý ‡‡±≤¥

≤‡‡≥‡‡πp¼¬ ‘dOÖ ‡‡±≤µ

≥‡‡≥‡‡πp¼¬ bO>uð ‡‡±≤µ

¥‡‡≥‡‡πp¼¬ ÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡±≤∂

s¹dLð Ë gÝdÄÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

tAOý È—u¾ð ∫r¼œ qB�±≤π

t$bI$±≤π

±‡‡±∞tAOý n¹dFð ‡‡±≤π

≤‡‡±∞tAOý vLOý ‡‡±≥∞

≥‡‡±∞tAOý —œ œułu$ ÈU¼bOB�« ‡‡±≥±

±‡‡≥‡‡±∞“UÝÅtJ³ý ÈU¼bOB�« ‡‡±≥±

≤‡‡≥‡‡±∞“UÝÅÊuÖdÖœ ÈU¼bOB�« ‡‡±≥±

≥‡‡≥‡‡±∞tDÝ«Ë ÈU¼bOB�« ‡‡±≥≤

¥‡‡±∞tAOý ÈÅtJ³ý —U²šUÝ ‡‡±≥≤

µ‡‡±∞È“UÝÅtAOý l¹UM< —œ v-dB$ ÈÅtO>Ë« œ«u$ ‡‡±≥≥

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞“UÝÅtJ³ý ÈU¼bOB�« ‡‡±≥≥

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞U¼—Ë¬“«bÖ ‡‡±≥≥

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞ UMÐd� rOBK� ‡‡±≥≥

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞—UáÝbK- ‡‡±≥¥

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∞XO$u>Ëœ ‡‡±≥µ

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∞ «d²O� r¹bÝ ‡‡±≥µ

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞f�«dÐ ‡‡±≥µ



∏ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∞ UH>uÝ r¹bÝ ‡‡±≥∂

πÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞ UH>uÝ rOBK� ‡‡±≥∂

±∞ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞vŽd- œ«u$ ‡‡±≥∂

±±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∞Áœdš tAOý ‡‡±≥∂

∂‡‡±∞tAOý Ÿ«u�« ‡‡±≥∂

±‡‡∂‡‡ÅÅ±∞vBOKOÝ ÈÅtAOý ‡‡±≥∂

≤‡‡∂‡‡ÅÅ±∞vL¹ô«œuÝ ÈÅtAOý ‡‡±≥∑

≥‡‡∂‡‡ÅÅ±∞vðUJOKOÝË—uÐ ÈÅtAOý ‡‡±≥∏

¥‡‡∂‡‡ÅÅ±∞vÐdÝ ÈÅtAOý ‡‡±≥∏

s¹dLð Ë gÝdÄ±≥π

»UF; UÐ v¹UMý¬ ∫r¼œ“U¹ qB�±¥±

t$bI$±¥±

±‡‡±±»UF> n¹dFð ‡‡±¥≤

≤‡‡±±tAOý Ë »UF>  ËUHð ‡‡±¥≥

≥‡‡±±U¼Å»UF> Ÿ«u�« ‡‡±¥¥

¥‡‡±±»UF> Ÿ«u�« Ë X¹d- œdÐ—U� ‡‡±¥¥

µ‡‡±±»UF> ÈÅtO>Ë« œ«u$ ‡‡±¥µ

±‡‡µ‡‡±±pO²ÝöÄ ÈÅtO>Ë« œ«u$ ‡‡±¥µ

≤‡‡µ‡‡±±pO²ÝöÄ dOž ÈÅtO>Ë« œ«u$ ‡‡±¥∂

≥‡‡µ‡‡±±»¬ —œ ‰uK×$ œ«u$ ‡‡±¥∏

¥‡‡µ‡‡±±vLÝ ÈÅtO>Ë« œ«u$ ‡‡±¥π

∂‡‡±±ÂUš »UF> È“UÝÅÁœU$¬ ‡‡±¥π

∑‡‡±±X¹d- È“UÝÅÁœU$¬ ‡‡±µ∞

∏‡‡±±U¼ÅX¹d- Ë U¼Å»UF> VO�dð ‡‡±µ±

s¹dLð Ë gÝdÄ±µ±

t�U4ÅÁ˛«Ë±µ≤

lł«d� Ë lÐUM�±∂∞



vK9 ·b¼

—U²šUÝ UÐ v¹UMý¬ ¨U¼ÅpO$«dÝ ÈÅt¹UÄ vLOý UÐ v¹UMý¬ Ë t¹UÄ vLOý dÐ È—Ëd$

vJO$«dÝ  ôuB×$ Ë œ«u$ všdÐ bO>uð Ë g¹«bOÄ ÈÅÁu×� Ë


