
هدف كلى آزمايش
b�UÐ ·cŠ Ë —cÖÅÊUO� ¨—cÖÅsO¹UÄ ¨—cÖÅôUÐ ÈU¼d²KO� Ÿ«u�« vKLŽ vÝ—dÐ 

۷ �آزمايش شماره

 ساعت۱۶زمان اجرا: 

U¼d²KO�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« ¨g¹U�“¬ s¹« ÊU¹UÄ —œ 

Á—ULý g¹U�“¬ v¼UÖ—U* Ë ÈdE� Êu�“¬  ô«RÝ tÐ Ï ∂

Æb¼œ aÝUÄ

ÆœbM³Ð œdÐÅœdÐ ÈË— «— —cÖÅsO¹UÄ d²KO� —«b� 

ÆbM* t³ÝU×� È—u¾ð dE� “« «— d²KO� lD9 f�U*d� 

ÆœdO~Ð Á“«b�« vKLŽ  —u< tÐ «— d²KO� lD9 f�U*d� 

ÆœbM³Ð «— —cÖôUÐ d²KO� —«b� 

ÆbM* t³ÝU×� È—u¾ð dE� “« «— d²KO� lD9 f�U*d� 

ÆœdO~Ð Á“«b�« vKLŽ  —u< tÐ «— d²KO� lD9 f�U*d� 

 —c?ÖÅÊU?O?� d²KO� —«b� ®ÅBPFÈË— «— È“«u?� U¹ ÈdÝ ©

ÆœbM³Ð v¼U~A¹U�“¬ œdÐ

ÆbM* t³ÝU×� «— d²KO� f�U�Ë“— f�U*d� 

 Á“«b?�« v?K?L?Ž  —u?< t?Ð «— d?²?KO� f�U�Ë“— f�U*d� 

ÆœdO~Ð

b�UÐ ÈUMNÄ Ë bM* rOÝdð «— d²KO� vC�U*d� aÝUÄ vM×M� 

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— d²KO�

öLŽ «— b�UÐ ·cŠ d²KO� t�uL� p¹ Îd²KO� tÐUA� Ë œbM³Ð 

ÆbM* g¹U�“¬ «— Ê¬ —cÖÅÊUO�
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 Ë QÆbM* t³ÝU×� È—u¾ð dE� “« «— 
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 Ë QÆœ—Ë¬ XÝœ tÐ vKLŽ  —u< tÐ «— 

UÐ «— u¹œ«— —œ ÁœUH²Ý« œ—u� b�UÐ —u³Ž d²KO� t�uL� p¹ 

ÆbM* g¹U�“¬ Ë œbM³Ð œdÐ ÈË— u¹œ«—  UFD9

ÆbM* g¹U�“¬ Ë œbM³Ð «— vJU²C¹d* d²KO� t�uL� p¹ 

Ë U¼d²KO� Ÿ«u�« ¨vJO�Ëd²JJ« ÈU¼—«e�«ÅÂd� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

tOK* —œ «— U¼ÅÊ¬ vC�U*d� aÝUÄ vM×M�ÏqŠ«d� tÐ ̈ g¹U�“¬ 

Æb¹UL� «dł« ¨v−¹—bð  —u<

t?O?N?ð Áb?ý «d?ł« ÈU?¼Åg?¹U�“¬ “« vF�Uł —U* ‘—«eÖ 

ÆbM*

t?O?K* Ït?D?O?Š —œ È—U?²�— ÈU¼Å·b¼ Ï—œ t?* «— v?HÞUŽ 

Á—U?L?ý g¹U�“¬Ï ±s?¹« —œ XÝ« Áb�¬ œ—u?� e?O?� g¹U�“¬ 

Æb¼œ —«d9 tłuð

زمان پيشنهادى
 براى آموزش

نظرى          عملى

  4 ′5

  2 ′0

  1 ′5

  3 ′0

  2 ′0

  1 ′5

  3 ′0

  2 ′0

  1 ′5

  4 ′5

  4 ′5

  2 ′0

  2 ′0

زمان پيشنهادى
 براى آموزش

نظرى          عملى

  4 ′5

  4 ′5

  4 ′5

  24 ′5
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ÅÅ±≤π

±‡‡∑Þ« ‡‡ÅÒ«  UŽöËÒtO�

—œ v?F?O?ÝË œd?Ð—U?* t?* bM²C¼ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼—«b� ¨U¼d²KO�

X?�U?¹ v?ð«d?ÐU?X?� ÁU?~?²Ýœ dðÅr* Æb�—«œ vJO�Ëd²JJ« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ôu<« ÆbýUÐ ÁbA� ÁœUH²Ý« d²KO� “« Ê¬ —œ t* œuýÅv�Î¨d²KO� —U* 

OF� vC�U*d� b�UÐ —u³Ž U¹ ·cŠÒaÝUÄ dE� “« «— U¼d²KO� ÆXÝ« vM

∫bMM*Åv� rOCIð d¹“ Õdý tÐ t²Ýœ —UNÇ tÐ vC�U*d�

±—cÖôUÐ d²KO� ‡‡High Pass Filter

≤—cÖÅsO¹UÄ d²KO� ‡‡Low Pass Filter

≥©b�UÐ —u³Ž® —cÖÅÊUO� d²KO� ‡‡Band Pass Filter

¥©—c~�ÅÊUO�® b�UÐ ·cŠ d²KO� ‡‡Band Reject Filter

±‡‡±‡‡∑ ‡‡Å —cÖÅsO¹UÄ Ë —cÖôUÐ ÈU¼d²KO�     RC Ë RL∫

 q?Jý —œ±‡‡Å∑ —c?ÖÅs?O?¹UÄ Ë —cÖôUÐ ÈU¼d²KO� Ÿ«u�« ÅRC Ë RL

ÆXÝ« Ábý rOÝdð

≤‡‡±‡‡∑∫d²KO� lD% f'U(d� ‡‡ÅÅÅ  d²KO� lD9 f�U*d� RC¨

 —u?< Ê«uð oÐUDð ¨f�U*d� Ê¬ —œ t* vC�U*d� “« XÝ«ÅÅÅ —U³Ž

ö?¦?� ¨d?~?¹œ  —U³Ž tÐ ÆœdOÖÅv�Îd?²?KO� p¹ —œ RCt?Ð —«b� ÊuÇ 

—«bI� ¨XÝ« ÊUCJ¹ —«b� ÊU¹dł Ë XÝ« Ábý t²CÐ ÈdÝ  —u<

 UÐ dÐ«dÐ v�U�“ vłËdš Ê«uð
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Ëœ ˛U²JË t* œuýÅv� ÈœË—Ë Ê«uð 

Æœuý dÐ«dÐ r¼ UÐ X�ËUI� Ë Ê“Uš dÝ

X�ËUI� UÐ dÐ«dÐ —«b� vC�U²*«— X�ËUI� —«bI� XJUŠ s¹« —œ

ÆœuýÅv� vL¼«

®±‡‡∑©I . R = I . XC

®≤‡‡∑©R = XC

®≥‡‡∑©
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1

2π FCC
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1

2π RC

tDÐ«—Ï® ¥‡‡∑È«dÐ Ë b¼œÅv� ÊUA� «— d²KO� lD9 f�U*d� ©

 ÈU¼d²KO�RLÆœd* ÁœUH²Ý« ‚u� ‘Ë— “« Ê«uðÅv� eO� 

KŽ tÐ t* œuýÅv� —Ë¬œU¹ÒÈU¼˛U²JË ̈ —«b� ÊœuÐ vC�U²*«— X

ÆœuýÅv� lLł È—«œdÐ  —u< tÐ X�ËUI� Ë Ê“Uš dÝ Ëœ

®µ‡‡ÅÅ∑©
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 tâ�UMÇVC = VR∫r¹—«œ œuý 

®∂ÅÅ‡‡ÅÅ∑©VR = VC = Vo

t?DÐ«— dÖ«Ï® ∂‡‡ÅÅ∑t?DÐ«— —œ «— ©Ï® µ‡‡ÅÅ∑t?−?O?²� rO¼œ —«d9 ©

∫œuýÅv�
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2
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 ÈU¼—«b� —œ ¨s¹«dÐUMÐRL Ë RC—«bI� Ê«uð oÐUDð j¹«dý —œ ¨Å

 vłËdš ˛U²JË
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2
=0/ 707—œ t?* ¨XÝ« ÈœË—Ë ˛U²JË dÐ«dÐ 

tDÐ«—Ï® ∏‡‡ÅÅ∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

≥‡‡±‡‡∑‡‡b??'U??Ð ·c??Š Ë b??'U??Ð —u??³??Ž ÈU??¼d??²?K?O?� 

∫©—c~'ÅÊUO1 Ë —cÖÅÊUO1® qJý —œ ≤‡‡∑—u³Ž ÈU¼d²KO� Ÿ«u�« 

g¹«—¬ dE� “« U¼d²KO� s¹« ÆbOM*Åv� tEŠö� «— b�UÐ ·cŠ Ë b�UÐ

Ÿu?� s?¹« —œ Æb?�uýÅv� t²šUÝ È“«u� Ë ÈdÝ Ÿu� Ëœ —œ —«b�

tÇÅÊUMÇ ÆœË—Åv� —U*ÅtÐ È“«u� U¹ ÈdÝ ̈ f�U�Ë“— —«b� ̈ U¼d²KO�

Ÿu?� “« d?²?K?O� ¨œuý t²CÐ —UÐ UÐ ÈdÝ  —u< tÐ f�U�Ë“— —«b�

Ÿu?� “« d?²?K?O?� ¨œu?ý t?²?C?Ð È“«u�  —u< tÐ tÇÅÊUMÇ Ë ÈdÝ
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 qJý±‡‡∑—cÖÅsO¹UÄ Ë —cÖôUÐ ÈU¼d²KO� Ÿ«u'« ‡‡

 —cÖ ôUÐ d²KO�RL

 —cÖÅsO¹UÄ d²KO�    RL
 —cÖÅsO¹UÄ d²KO�  RC
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نكته�مهم

ÈU¼Åf�U*d� sOOFð UÐ b�UÐ ·cŠ Ë b�UÐ —u³Ž d²KO� b�UÐ ÈUMNÄ

® ôUÐ lD9fH® sO¹UÄ lD9 Ë ©fLÆœuýÅv� hXA� ©

s?¹« t?Ð b?¹U?Ð È“«u� f�U�Ë“— UÐ U¼d²KO� œ—u� —œ 

 X�ËUI� —«bI� t* œuý tłuð t²J�R
p

vKš«œ X�ËUI� Ë 

 X?�ËU?I?� —«b?I?� Á—«u?L¼ b¹UÐ Ë œ—«œ XOL¼« êOÄÅrOÝR
p

d?²?K?O?� Uð býUÐ êOÄÅrOÝ vKš«œ X�ËUI� “« dðÅ¯—eÐ vKOš

sOMÇÅr¼ ÆbM* tz«—« «— vJu³9 qÐU9 vC�U*d� aÝUÄ b�«u²Ð

ê?O?ÄÅr?O?Ý v?K?š«œ X?�ËU?I?� b¹UÐ ÈdÝ f�U�Ë“— —«b� —œ

(Rs )ÆbýUÐ r* vKOš 

 qJý —œ ¥‡‡Å∑ÊUA� Ê¬ vC�U*d� aÝUÄ Ë —cÖÅÊUO� d²KO� 
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 qJý¥‡‡∑Ê¬ v<'U(d� aÝUÄ Ë b'UÐ —u³Ž d²KO� ‡‡Å

ôUÐ lD% f'U(d�sO¹UÄ lD% f'U(d�  

b'UÐ ÈUMNÄ

¥‡‡Å±‡‡Å∑·c?Š Ë b?'U?Ð —u?³Ž ÈU¼d²KO� b'UÐ ÈUMNÄ ‡‡Å

∫b?'UÐU?ÝU?Ý« ¨b?�U?Ð —u³Ž ÈU¼d²KO� —œ b�UÐ ÈUMNÄ —«bI� Îv?~²CÐ 

tÐRSË RP Æœ—«œ RSX?�ËU?I?� d?¼ U?¹ ê?OÄÅrOÝ vL¼« X�ËUI� 

ÆœuýÅv� t²�dÖ dE� —œ Ê¬ UÐ ÈdÝ  —u< tÐ t* XÝ« Èd~¹œ vL¼«

RP—œ t?* X?Ý« ê?O?ÄÅr?O?Ý UÐ Ábý È“«u� vL¼« ‰œUF� X�ËUI� 

 qJý≥‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 
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 qJýµ‡‡Å∑Ê¬ v<'U(d� aÝUÄ Ë b'UÐ ·cŠ d²KO� ‡‡Å

ÐÈU¼d²KO� sO¹UÄ Ë ôUÐ lD9 ÈU¼Åf�U*d� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«d

tM�«œ f�U�Ë“— f�U*d� —œ b¹UÐ ¨b�UÐ ·cŠ Ë b�UÐ —u³ŽÏ‰UM~OÝ 

t?M?�«œ U?ð r?O?¼œ d?O?OGð «— f�U*d� bFÐ ¨r¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdšÏ

 tÐ vłËdš ‰UM~OÝ∑∞[∑UÐ ÆbÝdÐ œuš —«bI� rL¹e*U� b<—œ 

 ¨f?�U?*d?� g?¹«e?�«
  
f
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 ¨f?�U?*d?� g?¼U?* U?Ð Ë 

  
f
1

Èd?O?ÖÅÁ“«b�« 

ÆœuýÅv�

≤‡‡∑vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

▲Æb¹d³Ð —U* tÐ `O×< —uÞ tÐ «— —U* —«eÐ« Ë q¹UÝË 

Èu~J«  —UN� ̈  «eON−ð Ë q¹UÝË “« tMONÐ ÁœUH²Ý«

q¹UÝË dLŽ ‰uÞ Ë bM*Åv� œU−¹« œd� —œ «— ·dB� ̀ O×<

Æb¼œÅv� g¹«e�« «—

▲—œ ¨v?¼U?~?A?¹U?�“¬ ÈU?¼—«b?� Ë q?¹U?ÝË U?Ð —U?* ÂU~M¼ 

“« ÁœU?H?²?Ý« l?9u?� b?O?ýUÐ V9«d� ¨XÝ« sýË— —«b� t* vD¹«dý

Æb¼b� Œ— —«b� —œ ÁUðu* ‰UBð« ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË »ËdÄ

XŽdÝ Ë XOHO* g¹«e�« ̈ dE� X9œ  —UN� d�« s¹«

ÆbM*Åv� œU−¹« œd� —œ «— —U*

▲U?L²Š Ît?²?Ýœ t?* bOM* ÁœUH²Ý« È—«eÐ« Ë q¹UÝË “« ÏÊ¬ 

ÆbýUÐ o¹UŽ

t?²Ýœ UÐ —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«Ï“« XþUHŠ YŽUÐ o¹UŽ 

 —U??N??� ÆÊœu??Ð v??M??L?¹« q?O?Jœ t?Ð Ë œu?ýÅv?� œd?� ÊU?ł

Æb¼œÅv� g¹«e�« Ë« —œ «— `O×< ÈdOÖÅrOLBð

▲bM�U� ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« 

ÆbOM* X³9«d� ¨œuš vBXý q¹UÝË

s?²?�— ôU?Ð ¨d?E?�ÅX9œ  —UN� tO<uð s¹« X¹UŽ—

Æb¼œÅv� g¹«e�« œd� —œ «— ‘“u�¬ XOHO* Ë —U* XŽdÝ

▲ö?�U?* «—  «—d?I?� Ë r?E?� ÁU?~?A?¹U�“¬ —œ —U* ÂU~M¼ Î

ÆbOM* X¹UŽ—

 ▲tK<U� t* bOýUÐ V9«d� sOÐuÐ UÐ —U* ÂU~M¼ÏU¼ÅtIKŠ sOÐ 
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—u³Ž b'UÐ 

Ábý ·cŠ b'UÐ

 qJý∂‡‡Å∑bOâOáÐ Ád%d% ÈË— rEM1 —uÞÅtÐ «— rOÝ ‡‡

YŽUÐ d~¹bJ¹ —UM( U¼ÅtIKŠ rEM1U' ÊbOâOÄ

œuý v1 d²AOÐ  UHKð

▲V?9«d?� ¨Ûu?JÝuKOÝ« ‰U�U* Ëœ d¼ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ 

Æb¼b� Œ— ÁUðu* ‰UBð« U¼Å»ËdÄ o¹dÞ “« t* bOýUÐ

 ËdŁ dÐ È—«cÖÅ‘“—«  —UN� ̈ q¹UÝË “« XþUHŠ

tłuð Ë Èd¹cÄÅXOJu¾C� sOMÇÅr¼ ̈ bM*Åv� œU−¹« «— v�uLŽ

·d?< œd?� d?¼ q?O?B×ð È«dÐ t* v¹U¼ÅtM¹e¼ tÐ X³C� «—

ÆœeO~�«Åv�dÐ ¨œuýÅv�
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جهتو

نكته�مهم

≥‡‡∑“UO' œ—u1  «eON−ð Ë  UFD% ‡‡

 —uð«d�˛ ‰UM~OÝ AFÁU~²Ýœ p¹  

 —uð«d�˛ ‰UM~OÝ RFÁU~²Ýœ p¹  

ÁU~²Ýœ p¹  ‰U�U* Ëœ ÛuJÝuKOÝ« 

œbŽ p¹  œdÐœdÐ 

 sOÐuÐ ±∞œbŽ p¹ Èd�U¼ÅvKO� 

 ÈU¼ÅÊ“Uš ±∞nF Ë ≤≤nFœbŽ p¹ Â«b* d¼ “« 

 ÈU?¼ÅX?�ËU?I�   100Ω Ë 
  
1KΩ Ë   10KΩÂ«b?* d?¼ “« 

œbŽ p¹

ÁU~²Ýœ p¹ ÅrOÝÅv²Ju� —«e�«ÅÂd� Ë t�U¹«— 

 nKÝ s²šUÝ È«dÐ ±∞tIKŠ Èœ«bFð bO�«uðÅv� Èd�U¼ÅÅvKO� 

Ë bOâOáÐ ÈeK� U¹ X¹d� t²C¼ p¹ —Ëœ vÐd−ð  —u< tÐ «— rOÝ

 qÄ “« ÁœUH²Ý« UÐLCRœ«bFð dOOGð UÐ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ —«bI� 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Á«uXJœ f�U²*Ëb�« ¨U¼ÅtIKŠ

«dOš«Îœ«bFð t* XÝ« Ábý t{dŽ —«“UÐ —œ v¹U¼ÅÅnKÝ 

t?²?C¼ Ë r* Ê¬ rOÝ —ËœÏt?LCð “« Ê¬ Ït?Ð Ë »u?žd�U� ÈeK� 

 q?O?Jœ t?Ð U¼ÅnKÝ s¹« ÆXÝ« êOÄ—U�  —u<XL“« v?ýU� 

öLŽ t²C¼Î“« q³9 œuýÅv� tO<uð «cJ ÆXCO� ÁœUH²Ý« qÐU9 

UL²Š ̈ nKÝ b¹dšÎt�uL� p¹ ÏX×< “« Ë bOM* g¹U�“¬ «— Ê¬ 

ÆbO¹UL� q<UŠ ÊUMOLÞ« —«b� —œ Ê¬ œdJKLŽ

 —u??< t??Ð U??¼Åg??¹U?�“¬ È«d?ł« t?* v?ð—u?< —œ

VOðdð X¹UŽ— ÊËbÐ ̈ XCO� dCO� ÁU~A¹U�“¬ —œ È—«e�«ÅÂd�

X¹UÝ —œ Èd~¹œ ÊU�“ —œ «— È—«e�«ÅÂd� œ«u� ̈ Ábý tz«—«

t?O?<u?ð sL{ —œ Æb¹—Ë¬—œ «dł« tÐ ‰eM� —œ U¹ dðuOá�U*

Ê¬ v?C?�U?*d?� a?ÝU?Ä v?M?×?M?� Ë d?²?K?O� œdJKLŽ ¨œuýÅv�

Æœuý Áœ«œ g¹UL� Ê«“u�¬Åg�«œ È«dÐ È—«e�«ÅÂd�  —u<ÅtÐ

¥‡‡∑g¹U1“¬ È«dł« qŠ«d1 ‡‡

Ë X?Ý« Áb?ý h?XA� ©¿® Á—U²Ý UÐ t* Èœ—«u�

ÈU¼ÅXOJUF� Ë —U* ‘—«eÖ »U²* —œ «— g¹U�“¬ Ë vK* ·b¼

ÆbOC¹uMÐ v¼U~A¹U�“¬

A B

Ext
Trig

XSC1

C

R

XFG1

100Ω

10nF

 qJý∑‡‡Å∑—«e�«ÅÂd' “« ÁœUH²Ý« UÐ d²KO� —«b1 ‡‡Å

±‡‡Å¥‡‡Å∑‡‡Å q?J?ý —«b?� ∑‡?‡∑—U?* j?O?×?� ÈË— d?Ð «— 

Æb¹bM³Ð rOÝÅv²Ju� —«e�«ÅÂd�

 f�U*d� ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ f�U*d�±µπeðd¼uKO* 

ÆbO¼œ —«d9

 ÈË— «— ÈœË—Ë ˛U²JË¥ÆbOM* rOEMð XJË 

¿≤‡‡¥‡‡Å∑‡‡ÅXý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš ̨ U²JË 

ÆbOM*

¿≥‡‡Å¥‡‡Å∑‡‡Å‰Ëb?ł o?³Þ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f�U*d� 

±‡‡∑tM�«œ Ë bOM* rOEMð  ÏX?³Ł Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš ˛U²JË 

ÆbOAJÐ «— Ê¬ vC�U*d� aÝUÄ vM×M� ÆbOM*

¿¥‡?‡Å¥‡‡Å∑‡?‡Åt?M?O?A?O?Ð ‰Ëb?ł d?¹œUI� tÐ tłuð UÐ Ï˛U?²JË 

ÆbO¼œ ̀ O{uð ø«dÇ øXÝ« ÈœË—Ë ‰UM~OÝ Â«b* È«“« tÐ vłËdš

bO�«uðÅv� ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu�  UFD9 tÐ tłuð UÐ 

t???O???K???* —œ «— Ê“U??š Ë n??K??Ý d??¹œU??I??�ÏÈU???¼Åg???¹U??�“¬ 

ÆbO¼œ dOOGð È—«e�«ÅXXÝ

¿µ‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å qJý —«b� ∏‡‡ÅÅ∑dÐ ÈË— «— Ðœ
Ô

Æb¹bM³Ð œd

ÆbO¼œ Õdý ø«dÇ øXÝ« Èd²KO� Ÿu� tÇ —«b� s¹«

bO�«uðÅv� ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu�  U�UJ�« tÐ tłuð UÐ

 UFD9 ”UÝ«dÐ Ë bO¼œ dOOGð «—  UFD9 tÐ ◊uÐd� d¹œUI�

ÆbOM* «dł« «— U¼Åg¹U�“¬ œułu�
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نكته�مهم

نكته�مهم

A B

Ext
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100Ω

10nF

 qJýπ‡‡Å∑—«e�«ÅÂd' “« ÁœUH²Ý« UÐ d²KO� —«b1 ‡‡Å ∂‡‡ÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å —uð«d�˛ ‰UM~OÝ AFÈË— Ë bOM* sýË— «— 

 f?�U*d�±µ∞KHzt?Ð «— Ê¬ v?łËd?š Ë b?O?M?* rOEMð vÝuMOÝ 

AB‰UM~OÝ vłËdš ˛U²JË ‰UM~OÝ pOÄ Uð pOÄ ÆbO¼œ ‰UBð« 

rOEMð Ê¬ vłËdš pOÄ Uð pOÄ d¦*«bŠ nB� ÈË— «— —uð«d�˛

ÆbOM*

∑‡‡Å¥‡‡Å∑‡‡Å ÈœË—Ë AB vłËdš Ë ‰U�U* p¹ tÐ «— Vo

«— Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« Ë b?O¼œ ‰UBð« ÛuJÝuKOÝ« d~¹œ ‰U�U* tÐ «—

ÆbOM* sýË—

¿ ∏‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å—«b� vłËdš Ë ÈœË—Ë ̨ U²JË ÈU¼Å‰UM~OÝ 

 ÈU?¼—«œu?L?� ÈË— Ûu?J?ÝuKOÝ« pL* tÐ «—±‡?‡∑ Ë ≤‡‡∑r?Ý— 

Ë b¹dO~Ð ÅÁ“«b�« «— U¼Å‰UM~OÝ f�U*d� Ë pOÄ Uð pOÄ d¹œUI� ÆbOM*

ÆbOM* Xý«œœU¹

¿π‡?‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡?‡Å ÈË— «— —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~?O?Ý f?�U*d� ±µπ

Á“«b?�« «— v?łËd?š ˛U²JË tM�«œ XJUŠ s¹« —œ ÆbO¼œ —«d9 eðd¼ÅuKO*

ÆbOM* Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

¿ ±∞‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Åt?M�«œ nB� ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ Ï

 ‰Ëbł o³Þ Ë b¹—«c~Ð Ê¬ vłËdš rL¹e*U�≤‡‡∑dOOGð «— f�U*d� 

t?M?�«œ t?KŠd� d¼ —œ ÆbO¼œÏ«— v?łËd?š Ë ÈœË—Ë p?OÄ Uð ÅpOÄ 

ÆbOM* Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�«

f

C

R 100Ω

10nF

A

B

VO

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ∑tAI' ‡‡ÅÏd²KO� vKLŽ —«b1 Ë vM� 

±±‡‡ÅÅÅÅ¥‡?‡Å∑‡‡Å q?Jý —«b� π‡‡Å∑—U?* jO×� ÈË— dÐ «— 

Æb¹bM³Ð rOÝÅv²Ju� —«e�«ÅÂd�

 f�U*d� ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ f�U*d�±µπeðd¼uKO* 

 ÈË— «— ÈœË—Ë ˛U²JË ÆbO¼œ —«d9¥ÆbOM* rOEMð XJË 

¿±≤‡?‡ÅÅÅÅ¥‡?‡Å∑‡?‡ÅË b??¹d??O?~?Ð Á“«b?�« «— v?łËd?š ˛U?²?JË 

ÆbOM* Xý«œœU¹

¿±≥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å‰Ëbł o³Þ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f�U*d� 

≥‡‡∑tM�«œ Ë bOM* rOEMð ÏÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš ˛U²JË 

¿±¥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Åt?MOAOÐ ¨‰Ëbł d¹œUI� tÐ tłuð UÐ Ï˛U?²JË 

ø«d?Ç øb?¹¬Åv?� œu?łËÅt?Ð ÈœË—Ë ‰U?M?~?OÝ Â«b* dÐ«dÐ Ëœ vłËdš

ÆbO¼œ `O{uð

  q?Jý vłËdš —œ t* vð—u< —œ±∞‡‡∑dÝ Ëœ® 

 X?�ËU?I?� p¹ ¨©Ê“Uš±∞∞—«d?9 —U?Ð Ê«u?M?Ž t?Ð «— vL¼« 

v?C?�U?*d?� a?ÝUÄ UÐ d²KO�  —u< tÐ dE�Åœ—u� —«b� ÆbO¼œ

ÈË— b?M?¹u?ÖÅv?� X?JU?Š s¹« —œ ÆbM*ÅvL� qLŽ ‰u³9 qÐU9

t??* v?ð—u?< —œ ÆX?Ý« Áb?ý È—«c?Ö—U?Ð d?²?K?O?� v?łËd?š

b�«u²Ð È—«cÖ—UÐ UÐ t* býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ v¼U~A¹U�“¬  «eON−ð

Æœd* b¼«uš dOOGð d²KO� —U* f�U*d� —«bI� Æb¼œ »«uł

tKŠd� d¼ —œÏtM�«œ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÏXÐUŁ ÈœË—Ë 

ÆbýUÐ
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نكته�مهم
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f R
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10mH

1KΩ

 qJý±±‡‡∑tAI' ‡‡Ï—«b1 vM� 

 qJý±≤‡‡Å∑—«e�«ÅÂd' “« ÁœUH²Ý« UÐ d²KO� —«b1 ‡‡Å

±µ‡‡ÅÅÅÅ¥‡?‡Å∑‡‡Å q?Jý —«b� ∏‡?‡ÅÅ∑ q?Jý o³Þ «— ±∞‡?‡∑

ÆbO¼œ dOOGð

¿±∂‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡ÅtMOAOÐ ̈ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ f�U*d� dOOGð UÐ Ï

tM�«œÏÆbOM* Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš ‰UM~OÝ 

¿±∑‡?‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡?‡Å—b?9ÅÊ¬ «— —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~?O?Ý f�U*d� 

t?M?�«œ U?ð bO¼œ g¼U*Ï t?Ð v?łËdš ‰UM~OÝ ∑∞[∑t?K?Šd� b<—œ 

±∂‡‡¥‡‡∑ÆbÝdÐ 

Xý«œœU¹ «— t−O²� Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— f�U*d� XJUŠ s¹« —œ

ÆbOM*

ÁœU?H?²Ý« tJU�U* Ëœ ÛuJÝuKOÝ« “« tKŠd� s¹« —œ

ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ «— vłËdš Ë ÈœË—Ë ‰UM~OÝ Ëœ d¼ Ë bOM*

f?á?Ý b?O?M?* t?C?¹U?I?� r?¼ UÐ Ë bOMO³Ð ÛuJÝuKOÝ« ÈË—

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— f�U*d�

¿±∏‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å ÈU¼Åg¹U�“¬ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ ±∂‡‡Å¥‡‡∑

 Ë±∑‡‡Å¥‡‡∑Ê¬ —«b?I� øXÝ« eðd¼uKO* bMÇ —«b� lD9 f�U*d� ¨

ÆbOC¹uMÐ «—

±π‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å qJý —«b� ±±‡‡∑Æb¹bM³Ð œdÐÅœdÐ ÈË— «— 

p?O?Ä U?ð p?OÄ UÐ ¨vÝuMOÝ Ãu� ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ fáÝ

f C

R

100Ω

10nF

A

B

VO

 qJý±∞‡‡∑tAI' ‡‡Ïd²KO� vKLŽ —«b1 Ë vM� 

¿ ≤∞‡‡ÅÅÅÅ¥‡?‡Å∑‡‡Ål?D?9 f?�U*d� ÛuJÝuKOÝ« pL* tÐ 

ÆbOM* Xý«œœU¹ «— Ê¬ —«bI� Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— —«b�

¿≤±‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡ÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ï 

  

Fo =
R

2π L
f�U*d� 

ÆbOC¹uMÐ «— Ê¬ —«bI� Ë bOM* t³ÝU×� «— —«b� lD9

¿≤≤‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡ÅtM�«œ —«bI� ÏvJUŠ —œ ̈ «— vłËdš ‰UM~OÝ 

 ÈË— ÈœË—Ë t*¥ ‰Ëbł o³Þ ̈ œ—«œ —«d9 pOÄ Uð pOÄ XJË ¥‡‡Å∑

ÆbOM* Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð ÅÁ“«b�« ÈœË—Ë f�U*d� dOOGð UÐ

≤≥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å qJý —«b� ±≤‡‡Å∑—U* jO×� ÈË— dÐ «— 

 ÈË— «— ÈœË—Ë ˛U²JË fáÝ Æb¹bM³Ð rOÝÅv²Ju� —«e�«ÅÂd�¥XJË 

 ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ f�U*d� Ë bOM* rOEMð±∞—«d9 eðd¼uKO* 

ÆbO¼œ

A B

Ext
Trig

XSC1

XFG1

R

C L
22nF 10mH

10KΩ

11

1

¥ f�U*d� Ë XJËÅÅÅ±∂KHzX�ËUI� t* vð—u< —œ ÆbOM* rOEMð ̈

 —«bI� ¨XÝ« œU¹“ êOÄÅrOÝ vKš«œRÆbO¼œ dOOGð «— 



ÅÅ±≥µ

جهتو

 qJý±¥‡‡∑—«e�«ÅÂd' “« ÁœUH²Ý« UÐ d²KO� —«b1 ‡‡

10mH

10KΩ

R

V         = 4V

f=10KHz
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B

 qJý±≥‡‡Å∑tAI' ‡‡ÅÏd²KO� —«b1 vM� 

¿≤¥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å® f�U�Ë“— f�U*d� f rlD9 f�U*d� ¨©

® sO¹UÄfL® ôUÐ lD9 f�U*d� Ë ©f HXý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— ©

ÆbOM*

¿≤µ‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Åo³Þ «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ f�U*d� —«bI� 

 ‰Ëb??łµ‡?‡Å∑ÈU??¼ÅX??O??JU??F??� Ë —U??* ‘—«e??Ö d?²?�œ —œ œu?łu?� 

tM�«œ Ë bO¼œ dOOGð v¼U~A¹U�“¬Ïb¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš ‰UM~OÝ 

ÆbOM* Xý«œœU¹ Ë

¿ ≤∂‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å qJý —«b� ±≥‡‡∑b¹bM³Ð œdÐÅœdÐ ÈË— «— 

® f?�U?�Ë“— ÈU?¼Åf?�U?*d� ÛuJÝuKOÝ« pL* tÐ Ëf rs?O?¹UÄ lD9 ©

®f L©® ôU?Ð l?D?9 Ë f H©—œ Æb?O?M?* X?ý«œœU?¹ Ë b?¹d?O?~Ð Á“«b�« «— 

 n?KÝ vKš«œ X�ËUI� t*Åvð—u<±∞—«b?I?� XÝ« œU¹“ Èd�U¼ÅvKO� 

X�ËUI� RÆbO¼œ dOOGð «— 

‰UBð« rOÝ tÐ ÛuJÝuKOÝ« »ËdÄ v¹UłÅtÐUł ÂU~M¼ 

ÆbOM* tłuð ÛuJÝuKOÝ« Ë —uð«d�˛ ‰UM~OÝ „d²A� sO�“

 ¿≤∑‡‡ÅÅÅÅ¥‡?‡Å∑ ‡‡Åt?M�«œ —«bI�Ï—œ ¨«— v?łËd?š ‰UM~OÝ 

 ÈË— ÈœË—Ë t?* v?JU?Š¥o?³?Þ ¨œ—«œ —«d?9 p?O?Ä U?ð p?O?Ä XJË 

 ‰Ëbł∂‡?‡∑X?ý«œœU?¹ Ë b?¹d?O~Ð Á“«b�« ÈœË—Ë f�U*d� dOOGð UÐ 

ÆbOM* rÝ— «— d²KO� vC�U*d� aÝUÄ vM×M� ÆbOM*

≤∏‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å q?Jý —«b� ±¥‡‡∑—U* jO×� ÈË— dÐ «— 

 ÈË— «— ÈœË—Ë ˛U?²?JË ÁUÖÅÊ¬ Æb¹bM³Ð rOÝÅv²Ju� —«e�«ÅÂd�¥X?JË 

 ÈË— «— —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~?O?Ý f?�U?*d?� Ë bOM* rOEMð±µe?ðd?¼u?KO* 

ÆbO¼œÅ—«d9

A B

Ext
Trig

XSC1

XFG1

R

C

L

22nF

10mH

10KΩ

1

1

1

نكته�مهم
bO�«uðÅv� —«e�«ÅÂd� —œ œułu�  UFD9 tÐ tłuð UÐ 

 ‰Ëb?ł Ë b?O?¼œ d?O?O?Gð «— Ê“Uš Ë nKÝ d¹œUI�∑‡?‡∑«— 

ÆbOM* rOEMð Áb�¬ XÝœÅtÐ b¹bł d¹œUI� UÐ oÐUD�

¿≤π‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å® f�U�Ë“— f�U*d� f r©lD9 f�U*d� ¨

® sO¹UÄf L©® ôUÐ lD9 f�U*d� Ë f H©Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— 

ÆbOM*

¿≥∞‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å—«bI� ̈ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ f�U*d� dOOGð UÐ 

tM�«œÏ ‰Ëb?ł o?³Þ ¨«— vłËdš ‰UM~OÝ ∑‡‡∑d?²�œ —œ œułu� 

Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?�« ¨v?¼U?~?A?¹U?�“¬ ÈU?¼ÅX?O?JU?F?� Ë —U?* ‘—«eÖ

ÆbOM* Xý«œœU¹

 ÈU¼bMÐ g¹U�“¬ qŠ«d�≥±‡‡¥‡‡Å∑ U?ð ≥¥‡‡Å¥‡‡Å∑

ÆbO¼œ ÂU−�« v�U{« ÊU�“ s²ý«œ  —u< —œ «—

≥±‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å qJý —«b� ±≥‡‡∑ qJý o³Þ ̈ «— ±µ‡‡∑¨

 vłËdš Ë bO¼œ dOOGðVo—œ Æb?OM* qB²� ÛuJÝuKOÝ« tÐ «— 

 ê?O?ÄÅrOÝ vKš«œ X�ËUI� —«bI� t* vð—u<±∞œU¹“ Èd�U¼ÅvKO� 

 X�ËUI� —«bI� ¨XÝ«RÆbO¼œ dOOGð «— 

¿≥≤‡?‡ÅÅÅÅ¥‡??‡Å∑‡?‡ÅË t??M??�«œ ¨Ûu??J??Ýu?K?O?Ý« p?L?* t?Ð 
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 qJý±µ‡‡Å∑tAI' ‡‡ÅÏ—«b1 vM� 

 ÈU?¼Åf?�U?*d?�f r Ë 
  
f
1

 Ë 
  
f

2
œu?ýÅv?� d?¼U?þ v?łËd?š —œ t* «— 

ÆbOM* Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�«

¿ ≥≥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡‡Å qJý dÖ« ±µ‡‡Å∑b�UÐ —u³Ž d²KO� tÐ «— 

t?K?Šd?� s?¹« —œ U?¹¬ b?O?M?* q?¹b?³?ð Èd?Ý f?�U?�Ë“— —«b?� U?Ð Èd?Ý

 ÈU¼Åf�U*d�f r ̈
  
f
1

 Ë 
  
f

2
tKŠd� tÐ X³C� Ï ≥≤‡‡Å¥‡‡Å∑øbM*Åv� dOOGð 

ÆbOM* Xý«œœU¹ «— t−O²� ø«dÇ

¿ ≥¥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å∑‡?‡ÅtM�«œ —«bI� Ï—œ ¨«— v?łËdš ‰UM~OÝ 

 ÈË— ÈœË—Ë t?* v?JUŠ¥o?³?Þ ¨œ—«œ —«d?9 p?O?Ä U?ð p?OÄ XJË 

 ‰Ëbł∏‡‡Å∑Xý«œœU¹  Ë b¹dO~Ð Á“«b�« ̈ ÈœË—Ë f�U*d� dOOGð UÐ Ë 

ÆbOM*

Áó�Ë  t�U	d� ‚u� XO�UF�ÏbM�Åt�ö� ÊU�u�dM� 

ÆbOM� rOÝdð vL²¹ÅÅ—U~� tLO� cžU� ÈË— «— d²KO� t�uL� Ëœ aÝUÄ vM×M" 

µ‡‡Å∑g¹U1“¬ Z¹U²' ‡‡Å

d²�œ —œ —UB²š« tÐ b¹«Åt²šu�¬ g¹U�“¬ s¹« —œ t* «— tÇÅÊ¬

ÆbO¼œ Õdý v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼ÅXOJUF� Ë —U* ‘—«eÖ

∂‡‡Å∑gÝdÄ Èu~�« ‡‡Å

Èu?~?J«  ô«R?Ý t?Ð g?¹U?�“¬ È«d?ł« q?Š«d?� t?Ð tłuð UÐ

ÆbO¼œ aÝUÄ ¨gÝdÄ

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡ qJý —œ ∏‡‡Å∑ ̈ ÈœË—Ë dÖ« ̈ABvłËdš Ë 

øœuýÅv� eðd¼uKO* bMÇ lD9 f�U*d� býUÐ ¨Ê“Uš dÝ Ëœ

≤‡‡∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡ g¹U�“¬ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ ≤∂‡‡¥‡‡∑vM×M� Ë 

øXÝ« eðd¼uKO* bMÇ d²KO� b�UÐ ÈUMNÄ Ábý rÝ— vC�U*d� aÝUÄ

≥‡‡∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡ g¹U�“¬ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ ≥≤‡‡¥‡?‡∑ÈUMNÄ ¨

øXÝ« eðd¼uKO* bMÇ d²KO� b�UÐ

¥‡?‡∂‡‡ÅÅÅ∑‡?‡“« U?¼ÅÊ¬ —œ t?* v?¹U?¼d?²?K?O� —œ qOJœ tÇ tÐ 

vKLŽ Ë È—u¾ð d¹œUI� ôUÐ ÈU¼Åf�U*d� —œ œuýÅv� ÁœUH²Ý« sOÐuÐ

ÆbO¼œ `O{uð q�U* —uÞ tÐ øbM*ÅvL� oO³Dð

d??Ö« ∫b??�b??I??²??F?� X?¹d?¹b?� r?K?Ž Ê«d?E?�ÅV?ŠU?<

≤∞ÊUMOLÞ« UÐ rOM* Èe¹—Åt�U�dÐ ·d< «— œuš ÊU�“ b<—œÅÅÅ

 œ—u??� —œ Èd??ðÅg?O?Ð∏∞Âb??9 Áb??�U?�Åv?9U?Ð ÊU?�“ b?<—œ 

Ær¹—«œÅv�dÐ


