
Á—U?Lý g¹U
“¬ v¼UÖ—U� Ë ÈdE� Êu
“¬  ô«RÝ tÐ Ï ≥

Æb¼œ aÝUÄ

 s²�¬  UFD* VHF Ë UHFr¼ “« «— U¼ÅÊ¬ Ë œd³Ð ÂU� «— 

Æb¼œ eOLð

 d?2JO
 vłËdš Ë ÈœË—Ë VHF Ë UHFh7A
 «— 

ÆbM�

 s²�¬ VHF Ë UHFÅ ÆbM� UÄdÐ «— 

 s²�¬ ÈU¼Å‰UM~OÝ VHF Ë UHFÊu¹e¹uKð Ë d2JO
 tÐ «— 

—œ Ë b?M?� d?¼U?þ Êu?¹e?¹u?Kð ÈË— «— d¹uBð Ë b¼œ ‰UBð«

v?ÐU?¹ÅV?O?Ž «— Èe?�d?
 s²�¬ r²2OÝ ¨ÊœuÐ »uOF
  —uC

ÅÆbM�

¨U¼ÅÁbMM�ÅrO2Ið ¨U¼e¹dÄ ¨d²ÝuÐ dOE� ¨Èe�d
 s²�¬  UFD* 

œ—u?
  —œ Ë œd?³?Ð ÂU� «— @MOâ
 Ë U¼d2JO
`?O{uð U¼ÅÊ¬ 

Æb¼œ

tŽuL−
 p¹ È«dÐ ÏtAI� v�ULð—UÄ¬ v�uJ2
 ÏVB� vMK 

ÆbM� rÝ— «— Èe�d
 s²�¬

t?³?ÝU?×?
 «— ÁœU?H?²?Ý« œ—u?
 ÈU¼ÅÊULN« Ë  UFD* œ«bFð 

ÆbM�

ÆbM� t³ÝU×
 «—  UFD* —œ dE�Åœ—u
 ÈU¼ÅXK« 

هدف كلى آزمايش
Èe�d
 s²�¬ VB� Ë vŠ«dÞ v�U³
 ‘“u
¬

 Ÿu� Ë vNuLF
 ‰UMO
dð tÐ «— s²�¬ qÐU� FÆb¼œ ‰UBð« 

VB� «— Èe�d
 s²�¬ r²2OÝ Ë b¹UL� r¼«dK «—  UFD* 

ÆbM�

“« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bM� È“«b�«ÅÁ«— «— Èe�d
 s²�¬ r²2OÝ 

 s²�¬VHF Ë UHF‡?‡ —uð«d�˛ Êd²Ä® v¹«u¼  —uC —œ 

ÆbM� d¼Uþ Êu¹e¹uKð ÈË— «— d¹uBð ©ÊœuÐ œułu


t?Ð «— Èe?�d?
 s?²�¬ r²2OÝ ¨ÊœuÐÅ »uOF
  —uC —œ 

ÆbM� vÐU¹ÅVOŽ vÐd
 pL�

 n?K?²?7?
 ÈU?¼b?�U?ÐÅÅÅ—œ VHFÅÅËÅÅUHFd?¹u?B?ð X?O?F?{Ë 

‘—«e?Ö Ê¬ œ—u?
 —œ Ë v?Ý—dÐ «— nK²7
 ÈU¼Å‰U�U�—U?� 

ÆbM� tONð

 ÊœuÐ œułu
  —uC —œ dB ¨ZMÝÅdBnK²7
 ◊UI� 

ÆœdO~Ð Á“«b�« «—

t?z«—« o?O?*œ Ë b?M?²?2
 ¨q
U� —uÞ tÐ «— —U� ‘—«eÖ 

ÆbM�

tOK� ÏtDOŠ —œ È—U²K— ÈU¼Å·b¼ Ïg¹U
“¬ —œ t� vHÞUŽ 

—«d* tłuð œ—u
 eO� g¹U
“¬ s¹« —œ b¹UÐ XÝ« Áb
¬ ‰Ë«

ÆœdOÖ

۴ �آزمايش شماره

 ساعت۱۶زمان اجرا: 

Èe�d� s²	¬ VB	

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« Áb�dOÖ«dK “« ¨g¹U
“¬ s¹« ÊU¹UÄ —œ 

زمان پيشنهادى
 براى آموزش

نظرى          عملى

زمان پيشنهادى
 براى آموزش

نظرى          عملى

  9 ′0

  1 ′5

  ′5

  13 ′5

  3 ′0

  4 ′5

  3 ′0

  1 ′0

  3 ′0

  1 ′5

  13 ′5

  3 ′0

  9 ′0

  3 ′0

  3 ′0

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

±‡‡¥Þ« ‡‡Ò«  UŽöË
Ò

tO!

t�bI�

ÈU?¼ÅÁb?M?²?Ýd?K j?Ýu?ð Áb?ýÅb?O?Nu?ð ÈU?¼Å‰U?M?~OÝ rO�«œÅv


Æb�uýÅv
 dA²M
 vMOF
 XNł —œ ¨s²�¬ Ÿu� UÐ VÝUM²
 ¨v¹u¹œ«—

È—UA²�« ‰UM~OÝ Ê«uð Ë tM
«œ r¹uý —Ëœ ÁbM²ÝdK s²�¬ “« —b* d¼

t?M?
«œ ¨Áb?M?²?Ýd?K “« t?K?CUK g¹«eK«  —uC —œ ÆbÐU¹Åv
 g¼U�ÏÅ

ôu?C« XÝ« sJL
 t� œuýÅv
 nOF{ È—b* tÐ v¹u¹œ«— Ã«u
«Î

ÈU?¼Å‰U?M?~?O?Ý Æœuý ÁœuN¬ e¹u� tÐ  býÅtÐ U¹ býU³� XKU¹—œ qÐU*

v¹u¹œ«— ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv
 «— v¹u¹œ«— nOF{

ÁœU?H?²?Ý« q?ÐU?* Ë »u?K?D
 ‰UM~OÝ bŠ —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë œd� X¹uIð

ÆœuL� XKU¹—œ

ÁbMM�ÅX¹uIð  UI³Þ Êœd�ÅtKU{« UÐ v¹u¹œ«— ÈU¼ÅÁb�dOÖ —œÏ

RFÆb?ÐU?¹Åv?
 g?¹«e?K« Áb�dOÖ XOÝU2Š ¨ÁbMM�Å◊uK7
 “« q³* ¨ÅÅ

t?K?CU?K —œ Ê«u?ðÅv?
 V?OðdðÅs¹bÐÏÁU?~?²?2?¹« ¨Áb?M?²ÝdK “« Èdð—Ëœ 

Æœd� XKU¹—œ «— v¹u¹œ«—

 v?�u?¹e¹uKð ÈU¼ÅÁb�dOÖ Ë U¼ÅÁbM²ÝdK —œUHF Ë VHFtÐ 

—œ b¹UÐ Áb�dOÖ Ë ÁbM²ÝdK ÈU¼Ås²�¬ ̈ q
UŠ f�U�dK ÊœuÐÅôUÐ qONœ

ÆbMýUÐ t²ý«œ —«d* rOI²2
 b¹œ

ôuLF
 ¨œdOÖ —«d* rOI²2
 b¹œ —œ vF�U
 tâ�UMÇÎnOFCð 

“« j??¹«d??ý s??¹« —œ Æœb??�u??O??ÄÅv??
 Ÿu??*ËÅt?Ð Èd?ðÅg?O?Ð ‰U?M?~?O?Ý

ÊbOÝ— È«dÐ t� XÝ« v¼U~¹Uł U¹ Ÿu{u
ÅÅÅ¨·b¼

¨r?¹Ë—Åv?
 U?−� tÐ rO�«b� dÖ« ÆrOM�Åv
 ‘öð Ë dJK Ê¬ tÐ

s?J?L?
U?� œ—«u?
 v?šd?Ð —œ Ë —«u?ýœ b?B?I?
 t?Ð Êb?OÝ—

ÆbOM� tłuð È—U²K— ÈU¼Å·b¼ Ë vK� ·b¼ tÐ ÆœuýÅv


تفكر هدف�مند

d²ÝuÐ t� lOÝË b�UÐ ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð
 (Booster)¨b�uýÅv
 ÁbO
U� 

ôuLF
 ÆœdOÖÅv
 —«d* Áb�dOÖ Ë s²�¬ sOÐ d²ÝuÐ ÆbMM�Åv
 ÁœUH²Ý«Î

Áb?�d?O?Ö ÈdðÅgOÐ œ«bFð Ê«uðÅv
 d²ÝuÐ “« ÁœUH²Ý« UÐÏ«— Êu¹e¹uKð 

Æœd� È“«b�«ÅÁ«—

Èœ«b?F?ð Ê¬ t?I?³?Þ d?¼ —œ t?� ¨t?³?ðd?
Åb?MKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ

ÊU?L?ð—U?Ä¬ d?¼ È«dÐ Ê«uðÅvL� ¨œ—«œ —«d* ©v�uJ2
 bŠ«Ë® ÊULð—UÄ¬

ôË« «d?¹“ ÆX?Kd?Ö d?E?� —œ v?KI²2
 s²�¬Îœ«b?F?ð Êb?ýÅœU¹“ V³Ý tÐ 

Æœ—«b?� œu?łË t�Uš ÂUÐ ÈË— s²�¬ VB� È«dÐ vKU� ÈUCK U¼Ås²�¬

UO�UŁÎÆb�—«cÖÅÅv
 dŁ« r¼ dÐ ̈ b�dOÖ —«d* d~¹bJ¹ p¹œe� s²�¬ Èœ«bFð dÖ« 

U¦NUŁÎÁdEM
 ÏdÐ t³Kž È«dÐ Æb�—Ë¬Åv
 œułË tÐ «— ÈbM¹UýušU� —UO2Ð 

XNUŠ s¹« —œ ÆbMM�Åv
 ÁœUH²Ý« Èe�d
 s²�¬ r²2OÝ “«  öJA
 s¹«

ÈœU¹“ ÈU¼ÅÁU~²2¹« Ê«uðÅv
 s²�¬ Ëœ d¦�«bŠ U¹ p¹ ÊœdÐ—U�ÅtÐ UÐ UNMð

ÁœËb×
 —œ «—Ï b�UÐ UHF Ë VHFÆœuL� XKU¹—œ 

 U??B?7?A?
 t?Ð Èe?�d?
 s?²?�¬ `?¹d?A?ð t?Ð ŸËd?ý “« q?³?*

Ær¹“«œdÄÅv
 v�u¹e¹uKð ÈU¼ÅÁU~²2¹«

±‡‡±‡‡¥∫v	u¹e¹uKð ÈU¼ÅÁU~²*¹«  UB+A� ‡‡

ôuLF
 UO�œ ̀ DÝ —œ d¹ËUBð ‰UÝ—« ‰Ë«b²
 ÈU¼År²2OÝÎr²2OÝ tÝ 

NTSC® ‰UÄ ¨PAL ©
±

® ÂUJÝ Ë SECAMÆXÝ« ©

 ‰Ëbł —œ±‡‡¥œ—u?
 v?�u?¹e?¹uKð ÈU¼År²2OÝ  UB7A
 

ÆbOM�Åv
 Áb¼UA
 «— ÊUNł ÈU¼—uA� “« Èœ«bFð —œ ÁœUH²Ý«

s²	¬

‰UI²	« ‰U	U�

ÁbM²Ýd� s²	¬

ÁbMM�ÅX¹uIð

©Êu¹e¹uKð® Áb	dOÖ

©‰UI²	« ‰U	U�® ‰UO*�«u� qÐU�

±tLK� “« ·dŠ sONË« ‚uK  ULK� “« p¹ d¼ ·ËdŠ ‡‡Ï ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« Èd~¹œ PAL  ULK� “« Phase Alternation Line‘Ë— vMF
 tÐ t� XÝ« Ábý t²KdÖ 

ÆXÝ« jš d¼ —œ “UK »ËUM²




ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

t²OL� Ëœ gýuÄ X×ð UO�œ ̀ DÝ —œ vð«dÐU7
 ÈU¼År²2OÝÏ

 v?K?KLN«ÅsOÐFCC Ë CCIRt?²?O?L� ÆbM²2¼ Ï FCCÊU?
“UÝ p¹ 

t?²?O?L?� ÂU?�ÅÅÅt?Ð v?¹U?J?¹d?
¬ vKKLN«ÅsOÐÏ‰«—b?K v?ð«d?ÐU?7?
  UÞU³ð—« 

Federal Communication CommissionÆXÝ« 

CCIR 
±

Èu2�«dK  ULK� “« t� XÝ« v¹UÄË—« r²2OÝ p¹ 

t²OL� vMF
 tÐ Ë XÝ« Ábý t²KdÖÏ UÞU³ð—« vKKLN«ÅsOÐ È«ÅÁ—ËUA
 

œ«b?F?ð ¨b?�U?Ð ÈU?MNÄ U¼År²2OÝ s¹« “« p¹d¼ —œ ÆXÝ« vð«dÐU7


ÆbM�Åv
  ËUHð d¹uBð Ë  uC ÊuOÝôËb
 Ÿu� ¨d¹uBð ◊uDš

 ‰Ëbł —œ±‡‡¥ v?�u?¹e?¹u?Kð ÈU¼År²2OÝ  UB7A
 CCIRÁb
¬ 

ÆXÝ« Ábý t²KdÖ dE� —œ v¹UMý¬ Ë tFNUD
 È«dÐ ‰Ëbł s¹« ÆXÝ«

 ‰Ëb?ł tÐ tFł«d
 UÐ±‡‡¥r?²?2?O?Ý  UB7A
 bO�«uðÅv
 v�UÝ¬ÅtÐ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ XÝ« d¹“ Õdý tÐ t� «— Ê«d¹« v�u¹e¹uKð

±Å‡‡ CCIR= Committee Consultative Internation des Radiocommunications

≤ Ë kKU×
 b�UÐ ÈUMNÄ eðd¼U~
 p¹ ‡‡∑‰U�U� b�UÐ ÈUMNÄ eðd¼U~
 

 b�UÐ È«dÐ r²2OÝ Ÿu� ‡‡ nN«VHF ¨Secam.BÆXÝ« 

® ‰UÄ tÐ Ê«d¹« r²2OÝ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œPALÁbý q¹b³ð ©

ÆXÝ«

 b�UÐ È«dÐ r²2OÝ Ÿu� ‡‡ »UHF ¨Secam - GÆXÝ« 

 d¹uBð ◊uDš œ«bFð ‡‡ Ã∂≤µÆXÝ« jš 

 È«dÐ ‰U�U� b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡ œVHF UÐ dÐ«dÐ ∑È«dÐ Ë eðd¼U~


UHF UÐ dÐ«dÐ ∑´±Å
≤

ÆXÝ« eðd¼U~
 

 u¹b¹Ë ‰UM~OÝ b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡ ‡¼µÆXÝ« eðd¼U~
 

tKCUK ‡‡ ËÏ d¹uBð Ë  uC q
UŠ µ[µÆXÝ« eðd¼U~
 

 vKU{« È—UM� b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡“VSB ̈∞[∑µÆXÝ« eðd¼U~
 

® vHM
 t²¹—öÄ dE� “« u¹b¹Ë ÊuOÝôËb
 ‡‡ ÕNegÆXÝ« ©

  uC ÊuOÝôËb
 ‡‡ ◊ FMÆXÝ«

“« nK²7
 lÐUM
 tÐ v�u¹e¹uKð ÈU¼År²2OÝ  UB7A
 d¹UÝ Ë f�U�dK œËbŠ œ—u
 —œ d²AOÐ  UŽöÞ« V2� È«dÐ

Æœuý tFł«d
 j³ðd
 v²�d²M¹« ÈU¼ÅX¹UÝ tKLł

Characteristics of the intern. radio and television systems

A

No. of lines 405

CCIR -
 Standard * B C D E F G H I K K L M N1

625 625 625 819 819 625 625 625 625 625 625 525 625

Channel band -
 width (MHz)

Video band -
 width (MHz)

Video/Sound
 spacing (MHz)

Vestigial side -
 band (MHz)

Video
modulation

Sound
modulation

5

3

-3.5

0.75

Pos.

AM

7

5

+5.5

0.75

FM

7

5

+5.5

0.75

Pos.

AM

8

6

+6.5

0.75

14

10

11.15

2

Pos.

AM

7

5

+5.5

0.75

Pos.

AM

8

5

+5.5

0.75

8

5

+5.5

1.25

8

5.5

+6

1.25

8

6

+6.5

0.75

8

6

+6.5

1.25

8

6

+6.5

1.25

Pos.

AM

6

4.2

+4.5

0.75

6

4.2

+4.5

0.7

Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg. Neg.

FM FM FM FM FM FM FM FM

œ—«b	U²Ý«     CCIR

◊uDš œ«bFð

©eðd¼U~
® ‰U�U� b�UÐ ÈUMNÄ

Keðd¼U~
 d¹uBð Ë  uC q
UŠ sOÐ tKCU

©eðd¼U~
® vKU{« È—UM� b�UÐ ÈUMNÄ

u¹b¹Ë ÊuOÝôËb


 uC ÊuOÝôËb


vKKL!«ÅsOÐ v	u¹e¹uKð u¹œ«— ÈU¼År²*OÝ  UB+A�

 ‰Ëbł±‡‡¥ œ—«b	U²Ý« —œ v	u¹e¹uKð ÈU¼År²*OÝ  UB+A� ‡‡CCIR

©eðd¼U~
® u¹b¹Ë b�UÐ ÈUMNÄ

FM
Ê«d¹«

 آزاد�مطالعه



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

UKdC ‚uK ‰Ëbł œ«bŽ« ÎÆœuA� ÕdD
 ‰«RÝ U¼ÅvÐU¹Å‘“—« —œ ‚uK ‰Ëbł “« ÆXÝ« ÊU¹ułdM¼ v¹UMý¬ È«dÐ 

±ÆbM¹uÖ ÊuOÝôËb
 «— ©q
UŠ ÂU� tÐ® ÂUOÄ ‰UM~OÝ “« dðôUÐ vKOš f�U�dK UÐ Èd~¹œ ‰UM~OÝ ÈË— dÐ ©d¹uBð Ë  uC® ÂUOÄ ‰UM~OÝ Êœd�—«uÝ ‡‡

≤ ‡‡Voltage standing wave Ratio ≥Å‡‡ Thru (through) loss È—u³Ž XK«

 Æb¹dO~Ð «dK «— d¹“  UŠöDC« ¨YŠU³
 d²NÐ „—œ È«dÐ

±‡‡Å CCIRÆXÝ« v�u¹e¹uKð ÈU¼ÅÁbM²ÝdK —œ d¹uBð Ë  uC ‰UÝ—« œ—«b�U²Ý« Ÿu� p¹ 

≤‡‡Å ChannelÆœ—«œ «— v�u¹e¹uKð ÈU¼Å‰U�U� ’Uš ÂuNH
 XL2* s¹« —œ t� XÝ« ‰U�U� vMF
 tÐ 

ôuLF
 ‰U�U� —œÎÁœËb?×
® v2�U�dK b�UÐ p¹ ÏÊu?O?ÝôËb
 v�u¹e¹uKð ÈU¼Å‰U�U� —œ ÆœdOÖÅv
 ÈUł ©v2�U�dK 
±

 ©r²2OÝ® —œ Ë œ—«œ œułË  uC Ë d¹uBðCCIR v2�U�dK b�UÐ ÈUMNÄ ∑ÆXÝ« eðd¼U~
 

≥‡‡Å ∫v	u¹e¹uKð ‰U	U� v*	U�d� aÝUÄÈË— d¹uBð Ë  uC ÈU¼Å‰UM~OÝ b¹UÐ v�u¹e¹uKð ‰U�U� p¹ —œ ÊuÇ 

t×HC —«œuL� —œ t� XÝ« È«ÅÁó¹Ë qJý È«—«œ Ê¬ v2�U�dK aÝUÄ Ë—Ås¹« “« ¨b�uý ÁœU²ÝdK t�UÖ«bł ÈU¼Åq
UŠÏbFÐ 

ôuLF
 ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�Î ÊuOÝôËb
  —uC tÐ «— v�u¹e¹uKð ÈU¼Å‰UM~OÝ VSB‘Ë— s¹« —œ ¨bMM�Åv
 ‰UÝ—« 

ÆœuýÅv
 ÁœU²ÝdK ©fJFNUÐ U¹® ôUÐ È—UM� b�UÐ Ë sO¹UÄ È—UM� b�UÐ “« v²L2*

f(MHz)

©d¹uBð®uzb¹Ë b	UÐ ÈUMNÄ

v	u¹e¹uKð ‰U	U� b	UÐ ÈUMNÄ

d¹uBð q�UŠ f	U�d�
 uC q�UŠ f	U�d�

ÁdNÐ

جهتو

¥‡‡AP (dB)  ‡‡Gain ÁdNÐ ∫ÏtDÐ«— ̈ bMM�Åv
 ÊUOÐ qÐÅvÝœ V2ŠdÐ «— Ê«uð ÏtDÐ«— p¹ qÐÅvÝœ V2ŠdÐ ÁdNÐ Ï

ÆbM¼œÅv
 ÊUA� d¹“  —uC tÐ «— Ê¬ t� XÝ« vL²¹—U~N

µ® f	«bá�« ‡‡ÅÅImpedance ∫Èd¼Uþ X�ËUI� U¹ ©U¹ êOÄÅrOÝ ¨X
ËUI
 dÐ ÁËöŽ —«b
 p¹ —œ t� v
U~M¼

ÆXÝ« v2�«bá
« —«b
 X
ËUI
 bM¹uÖÅv
 ¨býUÐ œułu
 eO� Ê“Uš

∂s�UÝ Ã«u�« V¹d{ ‡‡ÅÅ
≤

® VSWR ∫©ÁbMM�ÅÊUOÐÏs¹« —b* d¼ ÆXÝ« —UÐ UÐ ‰UI²�« jš f�«bá
« oO³Dð Ê«eO
 

ÆXÝ« dðÅr� È˛d�« XAÖdÐ Ê«eO
 ¨œuý dðÅp¹œe� p¹ œbŽ tÐ V¹d{

∑« ‡‡ÅÔÈ—u³Ž X�« Ë vÐUFA	« X�
≥

 ∫dO2
 vNË œuý XKU¹—œ »UFA�« p¹ ‰UI²�« jš p¹ dO2
 “« t� v
U~M¼

Ap (dB)=10 log P
P

O

i



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥

s?¹« Æœ—«œ œu?łË vÐUFA�« Ë È—u³Ž XK« Ÿu� Ëœ vÐUFA�« Ë È—u³Ž ÈU¼dO2
 —œ bM¹uÖÅv
 ¨býUÐ t²ý«œ t
«œ« jš

 V2ŠdÐ U¼ÅXK«dBÆœuýÅv
 ÊUOÐ 

∏ ∫◊u?Dš œ«bFð ‡‡Åôu?LF
Îd?¹u?B?ð ¨◊u?Dš s¹« ¨bM²ÝdKÅv
 jš Èœ«bFð  —uC tÐ «— v�u¹e¹uKð d¹ËUBð 

Æ©bMM�Åv
 »Ë—Uł® bM¼œÅv
 gýuÄ «— v�u¹e¹uKð

π ‡‡ÅÅ‰U?M~OÝ t²¹—öÄ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨bM²ÝdHÐ vHM
 U¹ X³¦
 ©VD*® t²¹—öÄ UÐ XÝ« sJL
 «— d¹uBð ‰UM~OÝ

ö¦
 ¨b¼œÅv
 ÊUA� ÊœuÐ p¹—Uð Ë sýË— dE� “« «— d¹uBð XOF{Ë d¹uBðÎœU¹“ d¹uBð —u� ¨˛U²NË Êbý X³¦
 UÐ dÖ« 

ÆbM
U�Åv
 X³¦
 t²¹—öÄ UÐ «— ‰UM~OÝ s¹« ¨œuý

Specifications

Type - No. EL 10
Horizontal or Vertical. Mast clamp inclinable.

VHF

Channels

Gain-ave (dB)

Terminal Impedance(Ω)

VSWR

Operating
band width (MHz)

5 -12

9.17

75

174 - 230

1.9

 ‰Ëbł≤‡‡¥ s²	¬  UB+A� všdÐ ‡‡VHF

‰b�

‰U�U�

ÁdNÐÏ©qÐÅvÝœ® jÝu²
 

©r¼«® ‰UMO
dð f�«bá
«

©eðd¼U~
® —U� b�UÐ ÈUMNÄ

vM�  UB+A�

©s�UÝ® Ãu
 V¹d{

  ”U?Ý«dÐ ÈU?¼œ—«b�U²Ý«IEC v?K
 ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë ≤µ∞∑ Ë ≤µ∞∏Ë 

≤∑∂∂ Ë ¥¥π∞

t¹Ë«“ dOOGð ÊUJ
« Ï Uð ÈœuLŽ XNł —œ vÄËd� ≤∞tł—œ 

UH²Ý« qÐU*  ÈU¼ÅÅ‰UM~OÝ XKU¹—œ ÊUJ
« t� ̈ vIÞUM
 v
ULð È«dÐ ÁœVHF

ÁbM²ÝdK “«ÏÆbýUÐÅv
 sJL
 UłÅÊ¬ —œ vK×
 

VHF III Antenna

 s²�¬ VHF

Specifications

Type - No. TX 60
Horizontal or Vertical. Mast clamp inclinable.

UHF

Channels

Gain-ave (dB)

Terminal Impedance ( Ω )

VSWR

Operating
band width (MHz)

21 - 69

11.16

75

470 - 860

1.83

Gain Variation (dB) 2.16 ~ -2.56

‰b�

‰U�U�

ÁdNÐÏ©qÐÅvÝœ® jÝu²
 

©qÐÅvÝœ® ÁdNÐ  «dOOGð

©r¼«® ‰UMO
dð f�«bá
«

©eðd¼U~
® —U� b�UÐ ÈUMNÄ

  ÈU¼œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐIEC«b�U²Ý« Ë  vK
 ÈU¼œ—≤µ∞∑ Ë ≤µ∞∏Ë 

≤∑∂∂ Ë ¥¥π∞

t¹Ë«“ dOOGð ÊUJ
« Ï Uð ÈœuLŽ XNł —œ vÄËd� ≤∞tł—œ 

X?KU?¹—œ ÊU?J?
« t� ¨vIÞUM
 v
ULð È«dÐ ÁœUH²Ý« qÐU* ÈU?¼ÅÅ‰UM~OÝ 

UHFÁbM²ÝdK “« ÏÆbýUÐÅv
 sJL
 UłÅÊ¬ —œ vK×
 

vM�  UB+A�

 ‰Ëbł≥‡‡¥ s²	¬  UB+A� všdÐ ‡‡UHF

©s�UÝ® Ãu
 V¹d{

UHF IV,V Antenna

 s²�¬  UHF

‰Ëbł s¹« “« «— s²�¬   UB7A
 b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼

Ë œ«b?Ž« Êœd?á?Ý d?ÞU?š t?Ð —œ v?ð—Ëd{ ÆbM� Ã«d7²Ý«

ÆX2O�  UB7A




ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

≤‡‡±‡‡¥b	UÐ È«dÐ vÖU¹ s²	¬ ‡‡ VHF Ë UHF∫—œ 

 qJý±‡‡¥ b�UÐ È«dÐ «— vÖU¹ s²�¬ p¹ qJý VHFIIIÁb¼UA
 

 b�UÐ ÆbOM�Åv
VHFIII ÈU¼Å‰U�U� q
Uý µ Uð ±≤ÁœËb×
 Ë XÝ« Ï

 “« U?¼Å‰U?�U� s¹« v2�U�dK±∑¥ U?ð eðd¼U~
 ≤≥∞ÆX?Ý« eðd¼U~
 

 b�UÐUHF f�U�dK “« ¥∑∞b�UÐ ÈUN²�« Ë œuýÅv
 ŸËdý eðd¼U~
 

 f�U�dK È«—«œ Ê¬∏∂∞ÆXÝ« eðd¼U~
 

 ÈU¼Å‰U�U� q
Uý b�UÐ s¹«≤± Uð ∂∏ qJý —œ ÆXÝ« ≤‡‡¥

 b�UÐ È«dÐ s²�¬ t�uL� p¹UHFÆbOM�Åv
 Áb¼UA
 «— 

 qJý±‡‡¥ s²	¬ ‡‡VHF

 qJý ≤‡‡¥ s²	¬ ‡‡UHF

Áu?×?� u¹œ«— Ë  «dÐU7
 v�U³
 »U²� —œ U¼Ås²�¬ Y×³
 —œÏ

t³ÝU×
ÏÁbý Áœ«œ `O{uð U¼Ås²�¬  UB7A
 Ë vÖU¹ s²�¬  UFD* 

 ÈU¼Å‰Ëbł —œ ÆXÝ«≤‡‡¥ Ë ≥‡‡¥È«dÐ s²�¬  UB7A
 všdÐ 

 b�UÐVHFIII Ë UHFÆbOM�Åv
 tEŠö
 «— 

≥‡‡±‡‡¥® ÁbMM�Å◊uK+� ‡‡MixerÈU¼Å‰UM~OÝ È«dÐ ©

∫v	u¹e¹uKð s²�¬ jÝuð v²KU¹—œ ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UÝ—« È«dÐ VHF

 ËUHFÁb?M?M?�Å◊u?K7
 —«b
 “« XÝ« Â“ô Êu¹e¹uKð tÐ Ï‰U?M~OÝ 

 q?Jý ÆrOM� ÁœUH²Ý« ©d2JO
®≥‡‡¥ ÈU?¼Ås²�¬ VHF Ë UHFË 

Áb?M?M�ÅVO�dðÏq?J?ý —œ Æb?¼œÅv?
 ÊU?A?� «— ©d2JO
® ‰UM~OÝ Ëœ 

¥‡‡¥ÁbMM�ÅVO�dð ÏÁbý rÝ— Â«dÖU¹œ „uKÐ  —uC tÐ ‰UM~OÝ Ëœ 

ÆXÝ«

 qJý≥‡‡¥ s²	¬ ‡‡VHF Ë UHFd*JO� Ë 

 qJý¥‡‡¥ÁbMM�ÅVO�dð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Ï‰UM~OÝ Ëœ 

ÁbMM�ÅVO�dðÏËœ 

‰UM~OÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

Áb?M?M�ÅVO�dðÏ® d?2?JKÄ Èœ «— ‰UM~OÝ Ëœ Diplexere?O� ©

ö¦
 ̈ ‰UM~OÝ p¹ —u³Ž ÂU~M¼ d2JKÄÅÈœ ÆbM
U�Åv
Î b�UÐ “« VHF¨

Á“Uł«Ïö¦
 d~¹œ b�UÐ ‰UM~OÝ —u³Ž Î b�UÐ ‰UM~OÝ UHFÆb¼œÅvL�  «— 

 b�UÐ ‰UM~OÝ —u³Ž ÂU~M¼ sOMÇÅr¼UHFb�UÐ ‰UM~OÝ —u³Ž l�U
 ¨

VHFÆœuýÅv
 

l?³?M?
 s?O?Ð f?�«b?á?
« o?O?³?D?ð q?L?Ž d?2?JKÄÅÈœ sL{ —œ

—œ Æœ—«œ Áb?N?Ž t?Ð «— ÁbM¼œÅ‰UBð« qÐU� Ë v²KU¹—œ ÈU¼Å‰UM~OÝ

 qJýµ‡‡ÅÅ¥ÁbMM�ÅVO�dð p¹ Èd¼Uþ qJý Ï ‰UM~OÝ Ëœ VHFË 

UHFÆbMM�Åv
 Áb¼UA
 «— 

 qJýµ‡‡Å¥ÁbMM�ÅVO�dð ‡‡ÏÐ Ë ‰UM~OÝ Ëœ 
Ô

Ê¬ œd

ôuLF
 U¼ÅÁbMM�ÅVO�dð —«b
ÎË —cÖÅsO¹UÄ ÈU¼d²KOK 

  UFD* UÐ t� bM²2¼ —cÖôUÐL Ë CÆb�uýÅv
 t²šUÝ 

¥‡?‡±‡?‡¥∫U?¼ÅÁb?M?M?�ÅV?O?�d?ð v?M?�  U?B?+?A?� ‡?‡d?¼ 

t� XÝ« œuš tÐ ’uB7
 vMK  UB7A
 È«—«œ ÅÁbMM�ÅVO�dð

 ÈU?¼Å‰Ëb?ł —œ Æœu?ýÅv?
 Âö?Ž« Áb?�“UÝ t�Uš—U� jÝuð¥‡‡¥Ë 

µ‡‡ÅÅ¥ÆXÝ« Ábý tz«—« ÁbMM�ÅVO�dð Ÿu� Ëœ vMK  UB7A
 všdÐ 

vM�  UB+A�

‰b�

ÁœËb×
Ïf�U�dK 

È—u³Ž XK«

vłËdš Ë ÈœË—Ë f�«bá
«

 ‰Ëbł¥‡‡¥ÅÁbMM�ÅVO�dð vM�  UB+A� ‡‡

vM�  UB+A�

‰b�

ÁœËb×
Ïf�U�dK 

È—u³Ž XK«

vłËdš Ë ÈœË—Ë f�«bá
«

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ¥ÁbMM�ÅVO�dð vM�  UB+A� ‡‡

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡¥∫s²	¬  UFDY d¹UÝ ‡‡ s²�¬ VB� È«dÐ VHF

 ËUHF¨Áb?M?M?�Åf?J?F?M?
 d?O?E?� ¨s?²?�¬ v?K?C«  U?F?D* dÐ ÁËöŽ 

¨XÝ« “UO� eO� Èd~¹œ  UFD* tÐ ¨ÁbOLš qÄÅÈœ Ë U¼ÅÁbMM�ÅX¹«b¼

∫“« b�«Å —U³Ž  UFD* s¹«

® U?¼ÅÁd?O?Ö Ë U¼ÅX�Ð ‡‡ n�«Clamp∫©s?²?�¬ VB� È«dÐ 

t?¹UÄ ÈË—Ïôu?L?F?
 ¨XÝ« “UO� ÁdOÖ Ë X2Ð tÐ Ê¬ ÎÁb?�“UÝ d¼ Ïs²�¬ 

tÐ s²�¬ UÐ Á«dL¼ Ë bONuð «— dE� œ—u
 s²�¬ ’uB7
 ÁdOÖ Ë X2Ð

 q?J?ý —œ Æb?MM�Åv
 t{dŽ —«“UÐ∂‡‡¥«— Ád?O?Ö Ë X2Ð Ÿu� bMÇ 

ÆbM
U�Åv
 eO� s²�¬ vÄËd� «— U¼ÅÁdOÖ Ë X2Ð s¹« ÆbOM�Åv
 Áb¼UA


 qJý∂‡‡¥ÁdOÖ Ë X*Ð Ÿu	 bMÇ ‡‡

 For combining 2 different antenna leads to one common down lead
 Weather proof housing with mast mounting clamp can be

 modified to wall- mounting removing the clamp
    sO¹UÄ XLÝ tÐ U¼ÅÊ¬ „d²A
 X¹«b¼ Ë s²�¬ Ëœ VO�dð XNł 

    tEH×
 È«—«œ Ï—«u¹œ Ë q�œ ÈË— VB� XOKÐU* Ë ÈbMÐÅ»¬ 

 bM�U
 vNË«bł “« v�U×²
«  ô«RÝ ÕdÞ ÂU~M¼µ‡‡¥

 Ë∂‡‡¥ÆœdOÖ —«d* ułdM¼ —UO²š« —œ ‰Ëbł sOŽ b¹UÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

 q?J?ý —œ Æb?ýU?Ð È—«u?¹œ XÝ« sJL
 X2Ð∑‡?‡¥b?MÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È—«u¹œ X2Ð Ÿu�

® ‰U?O?�?�«u?� U?¹ —u?×?� r¼ qÐU� ‡‡ ÃCoaxial∫©È«d?Ð 

rOÝ s¹« Ær¹—«œ “UO� jÐ«— rOÝ tÐ ̈ Êu¹e¹uKð Ë d2JO
 tÐ s²�¬ ‰UBð«

ôu?LF
 jÐ«—Îq?J?ý —œ ÆX?Ý« ‰U?O?2�«u� qÐU� U¹ —u×
 r¼ qÐU� 

±∞‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ È«eł« Ë —u×
 r¼ qÐU� p¹ 

 qJý∑‡‡Å¥È—«u¹œ X*Ð Ÿu	 bMÇ ‡‡

® ‘uł “—œ ÈU¼Åt�u� ‡‡ »Welded Tubes∫©tÐ U¼ÅtNuN 

t?¹U?Ä Ê«u?MŽÏÁb?�—«œÅt?~� Ï q?J?ý Æb?�Ë—Åv?
 —U?� tÐ s²�¬ ∏‡‡ÅÅÅ¥t?Nu?N Ï

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— s²�¬ Áb�—«œÅt~�

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ¥t!u! ‡‡ÏÁb	—«œÅt~	 Ïs²	¬ 

 qJý —œπ‡‡Å¥Ábý UÄdÐ Ë œ—«œ ‰UBð« tNuN tÐ t� ̈ «— vM²�¬ 

ÆbOM�Åv
 Áb¼UA
 ¨XÝ«

tNuN tÐ “—œ s²ý«œ qONœ tÐ U¼ÅtNuN s¹«ÏÆb�—uNA
 ‘uł “—œ 

 qJýπ‡‡¥t!u! Ë Ábý UÄdÐ s²	¬ ‡‡ÏÊ¬ 

 qJý±∞‡‡¥—u×� r¼ qÐU� ‡‡

v*� rOÝ

o¹UŽ    

vł—Uš o¹UŽ  

∫—«b� È«eł« tÐ qÐU� ÈU¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð« ‡‡ œ‰UBð« È«dÐ 

v?H?K?²?7?
 ÈU?¼ÅÁb?M¼œÅ‰UBð« “« ¨—«b
 È«eł« tÐ ‰UO2�«u� qÐU�

ÁbM¼œÅ‰UBð« ̈ U¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð« Ÿ«u�« “« vJ¹ ÆbMM�Åv
 ÁœUH²Ý«ÏvAOK 

® Èd??�  —u??C t??Ð t??� X??Ý« q??ÐU??�Coaxial plugv??ÖœU??
 Ë ©

®Coaxial Jack q???J???ý —œ Æœu???ýÅv???
 t??²??šU??Ý ©±±‡‡¥s??¹« 

ÆbOM�Åv
 Áb¼UA
 «— U¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð«

 qJý±±‡‡¥vÖœU� Ë Èd	 ÁbM¼œ ‰UBð« ‡‡

® v?â?O?Ä ’uB7
 Ÿu� ÁbM¼œÅ‰UBð« d~¹œ Ÿu�F-plug©

 qJý —œ t� XÝ«±≤‡‡¥ÆbOM�Åv
 Áb¼UA
 «— Ê¬ 

 qJý±≤‡‡¥ Ÿu	 ÁbM¼œ ‰UBð« ‡‡F

v*� Á—“ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

 q?Jý —œ±≥‡?‡¥Ë Èd?� ÈU?¼Åg?O?K t?Ð Áb?ý qB²
 qÐU� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÖœU


 qJý±≥‡‡Å¥vÖœU� Ë Èd	 gO� tÐ qB²� qÐU� ‡‡Å

vKLŽ —U�

‰Ë« XL*Y

s²	¬ Êœd�UÄdÐ VHF Ë UHF

≤‡‡Å¥vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

▲ s²�¬  UFD* VB� ÂU~M¼ tÐ VHF Ë UHFbOM� X*œ 

Æb�UÝd� VOÝ¬ ÊU²�UOK«dÞ« Ë ULý  —uC Ë dÝ tÐ s²�¬ ÈU¼ÅtKO
 t�

▲Êœd?�ÅÁœU
¬ Ë ‰UO2�«u� qÐU� ÈË— o¹UŽ Êb¹dÐ ÂU~M¼ 

tKOÝË Uð bOM� X*œ tÞuÐd
 ÈU¼ÅgOK tÐ ‰UBð« È«dÐ qÐU�ÏË Áb�dÐ 

 qJý® b�UÝd� VOÝ¬ ULý XÝœ tÐ eOð±¥‡‡¥Æ©

 qJý±¥‡‡¥Æb	UÝd	 VOÝ¬ ULý XÝœ tÐ Áb	dÐ tKOÝË bOM� XYœ ‡‡

▲ d?O2
 s¹dðÅÁUðu� s²�¬ qÐU� rOÝ ‰UBð« —œ XÝ« Â“ô

—Ëœ s²�¬ qÐU� rOÝ Êb�UâOÄ “« Ë œuý »U7²�« Êu¹e¹uKð Uð s²�¬ “«

t?I?K?Š  —u?C t?Ð v?KU?{« r?O?Ý Êœd?� l?L?ł U?¹ Èe?K?K ÈU¼ÅtNuN

 q?J?ý Æb?OM� È—«œœuš±µ‡?‡¥q?ÐU?� r?O?Ý ‰uÞ b¼œÅv
 ÊUA� 

Êu?¹e?¹u?K?ð X?A?Ä —œ v?KU?{« rOÝ Ë XÝ« ÁbA� »U7²�« VÝUM


ÆXÝ« Ábý lLł

 qJý±µ‡‡¥ÆXÝ« ÁbA	 »U+²	« VÝUM� qÐU� rOÝ ‡‡

▲—u³Ž dO2
 “« U¹ dNu� ‰U�U� “« s²�¬ qÐU� Êœ«œ —u³Ž “« 

ÆbOM� È—«œœuš dNý ‚dÐ ÊU¹dł rOÝ

▲q?×?
 “« q?ÐU?� t?� b?O¹UL� X*œ qÐU� ‰uÞ »U7²�« —œ 

ÆbýUÐ Ád2J¹ Êu¹e¹uKð Uð s²�¬

▲«b?ł r¼ tÐ tJð bMÇ qÐU� ‰UBð« “« ÎÆb?OM� È—«œœuš 

U²³2� XK« ‰UBð« q×
 —œ «d¹“Î qJý œuýÅv
 œU−¹« ÈœU¹“ ±∂‡‡¥

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— tJð Ëœ qÐU� p¹

 qJý±∂‡‡¥ÆbýUÐ tJð Ëœ b¹U³	 qÐU� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

≥‡‡Å¥“UO	 œ—u�  «eON−ð Ë  UFDY ‡‡

 s²�¬  UFD* VHF Ë UHF

U¼ÅtNuN Ë U¼ÅX2Ð 

tAI� Ïs²�¬  UFD* VB� 

Â“ô —«bI
 tÐ s²�¬ qÐU� ÅrOÝ 

s²�¬ vÖœU
 Ë Èd� ÈU¼ÅgOK 

ÁU~²Ýœ p¹ vNU²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²
Åv²Nu
 

s�ÅX7N rOÝ ¨p¹—UÐÅÂœ ¨sOÇÅÅrOÝ 

s²�¬ VB� È«dÐ VÝUM
 @M¹— Ë X7ð —UÇ¬ 

VÝUM
 ÈuÝ—UNÇ Ë uÝ Ëœ v²ýuÖÅêOÄ 

rO×N sžË— ¨lK* ¨t¹u¼ 

 Êu¹e¹uKð ±ÁU~²Ýœ 

 ÁU~²Ýœ p¹ ÊœuÐ œułu
  —uC —œ —uð«d�˛ Êd²Ä ®tÐ

©v�u¹e¹uKð ‰UM~OÝ bNu
 Ê«uMŽ

« XL*YË
Ò

‰

¥‡‡Å¥tÐ ‰UO*�«u� qÐU� ‰UBð« ‡‡ g¹U�“¬ qŠ«d� ‡‡

s²	¬ vÖœU� Ë Èd	 ÈU¼ÅgO�

h?7?A
 ¿ UÐ t� «— Èœ—«u
 aÝUÄ Ë vK� ·b¼

ÆbO2¹uMÐ v¼U~A¹U
“¬ XONUFK Ë —U� ‘—«eÖ »U²� —œ Ábý

t?K?Šd
 s¹«Ïr?O?Ý ‰U?B?ð« —œ  —U?N?
 œU−¹« È«dÐ g¹U
“¬ 

ÆœdOÖÅv
  —uC s²�¬ ÈU¼ÅgOK tÐ s²�¬ qÐU�

±‡?‡¥‡‡¥ ‡?‡Á“«b?�« t?Ð b?¹U?Ð «— s?²�¬ qÐU� dÝÏX?7N Â“ô 

œuý d¼Uþ s²�¬ qÐU� ÈeG
 Uð ÁœuL�Æ

≤‡‡¥‡‡¥ ‡‡Áu?Oý UÐ fáÝ bO¹UL� lLł b¹UÐ «— bKOý rOÝÏ

«— Ê¬ Ë b?O¼œ —«d* s²�¬ gOK —œ œuš ÈUł —œ «— ÈeG
 `O×C

ÆbOM� êOÄ

≥‡‡¥‡‡¥ ‡‡Ë bO¼œ —«d* œuš ÈUł —œ eO� «— bKOý rOÝ

Ê¬ œuý rO×N Ê¬ tÐ bKOý rOÝ b¹UÐ t� XÝ« È—uÞ Èd� gOK dÖ«

ÁuOý tÐ «— bKOý rOÝ  —uC s¹« dOž —œ bOM� rO×N «—Ï—œ XÝ—œ 

ÁdOÖ qš«œÏÆbOM� rJ×
 œuš q×
 —œ Ë œułu
 

 qJý±∑‡‡¥ÆbMM� ‰UBð« r¼ tÐ ÈeG� Ë Á—“ rOÝ b¹U³	 ‡‡

¥‡‡¥‡‡¥ ‡?‡Èd?� g?O?K tÐ ‰UO2�«u� qÐU� ‰UBð« ÂU~M¼

‰UBð« Ê¬ ÈeG
 UÐ ©bKOý rOÝ®qÐU� ÊUAK« ÈU¼Åt²ý— Uð bOM� X*œ

 q?J?ý Æb?MJ� «bOÄ±∑‡?‡¥t?Ð ÊU?A?K« ÈU?¼Åt?²ý— t� b¼œÅv
 ÊUA� 

ÆXÝ« t²Kd~�  —uC Â“ô X*œ Ë XÝ« Áœd� «bOÄ ‰UBð« ÈeG


µ‡‡ÅÅÅ¥‡‡¥‡‡ «d?ł« e?O?� v?ÖœU?
 g?O?K È«dÐ «— ‰UBð« s¹«

—œ «— Â“ô  —UN
 Uð bO¹UL� —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— qLŽ s¹« Ë bOM�

ÆbOM� «bOÄ vÖœU
 Ë Èd� ÈU¼ÅgOK tÐ qÐU� ‰UBð«

∂‡‡ÅÅÅ¥‡‡¥ ‡‡ Ÿu� gOKF‰UO2�«u� qÐU� Ë bOM� »U7²�« «— 

 g?O?K tÐ «—F—œ «— Â“ô  —U?N?
 q?L?Ž —«d?J?ð UÐ Ë bO¼œ ‰UBð« 

ÆbOM� V2� gOK tÐ qÐU� rOÝ ‰UBð«

¿ ∑‡‡¥‡‡¥ ‡‡«— U¼ÅgOK tÐ qÐU� ‰UBð« È«dł« qŠ«d


ÆbO2¹uMÐ

ÂËœ XL*Y

µ‡‡ÅÅÅ¥ s²	¬ Êœd� UÄdÐ ‡‡VHF Ë UHF

¿±ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ¥‡‡ s²�¬  UFD* VHF Ë UHFv¹UÝUMý «— 

 ‰Ëbł fáÝ Ë bOM�∂‡‡Å¥ÆbOM� q
U�  «— 

≤ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ¥‡‡ s?²�¬ VHF Ë UHFÊ¬ ÈU?¼Åt?K?O
 ÈË— «— 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

ÆbOM� —«uÝ

≥ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ¥‡‡³?Ð V?ÝUM
 ‰uÞ tÐ «— ‰UO2�«u� qÐU� 
Ô

Ë b¹d

Æœuý d¼Uþ Ê¬ ÈeG
 Uð bOM� X7N «— Ê¬ dÝ

¥ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ¥‡‡ s²�¬ tÐ «— Ábý ÁœU
¬ ‰UO2�«u� qÐU� VHF

 ËUHFÆbO¼œ ‰UBð« 

µÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ‡‡ÅÅ¥‡‡ ÈU¼Ås²�¬ VHF Ë UHFÈË— «— Ábý ÁœU
¬ 

 s?²�¬ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM� VB� U¼ÅÊ¬ vKC« q�œVHF

 s?²?�¬ ÈôU?Ð b?¹UÐUHFt?K?CU?K Ë œu?ý VB� Ïb?Š —œ U?¼ÅÊ¬ s?OÐ 

 q?Jý ÆbýUÐ VÝUM
±∏‡‡Å¥ s?²�¬ VHF Ë UHF«— Ábý VB� 

Æb¼œÅv
 ÊUA�

 qJý±∏‡‡Å¥ s²	¬ ‡‡VHF Ë UHFq�œ ÈË— 

tKCUKÏ s²�¬ sOÐ UHF Ë VHF—œ d~¹bJ¹ “« «— 

tKCUK Ë d²
 p¹ œËbŠÏ—œ d²
 p¹ eO� s²�¬ “« «— d²ÝuÐ 

Æb¹dO~Ð dE�

∂ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ¥‡‡VB� q�œ ÈË— VÝUM
 ÈUł —œ «— d2JO
 

ÆbOM� rJ×
 Ë

∑ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅ¥‡‡ s²�¬ “« Ábý Ã—Uš ‰UO2�«u� qÐU� VHFË 

UHF ÈœË—Ë tÐ «— VHF Ë UHFÆbO¼œ ‰UBð« d2JO
 —«b
 

∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ‡‡ÅÅ¥‡‡d2JO
 —«b
 vłËdš tÐ «— ‰UO2�«u� qÐU� 

Ã—U?š ‰U?O?2?�«u� qÐU� ÈUN²�« tÐ «— VÝUM
 gOK Ë bOM� qCË

Êu¹e¹uKð tÐ ‰UBð« È«dÐ «— s²�¬ Ë bO¼œ ‰UBð« d2JO
 —«b
 “« Ábý

ÆbOM� ÁœU
¬

 q?Jý±π‡?‡¥ s?²�¬ VHF Ë UHFs?²?Kd?Ö —«d?* q×
 Ë 

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— d2JO


 qJý±π‡‡¥s²	¬ q�œ ÈË— Ê¬ VB	 q×� Ë d*JO� ‡‡

 s?²�¬ “« tKCUK s¹dð p¹œe� tÐ b¹UÐ d2JO
UHF

Æœuý qCË

π‡‡Åµ‡‡Å¥‡‡Ås²�¬ XNł Ë bOM� qCË Êu¹e¹uKð tÐ «— s²�¬ 

 q?Jý oÐUD
 «—≤∞‡‡¥t?łuð b¹UÐ ÆbOM� rOEMð ÁbM²ÝdK ·dÞ tÐ 

ÁbM²ÝdK ·dÞ tÐ b¹UÐ ©U¼—u²�d¹«œ® ÁbMM�ÅX¹«b¼ ÈU¼ÅtKO
 t� œuL�

ÆœœdÖ rOEMð s²�¬ XNł Uð býUÐ

Ã«u�« lAFAð Áu×	 ‡‡ n!«  

 qJý≤∞‡‡¥ÆbýUÐ ÁbM²Ýd� ·dÞ tÐ b¹UÐ s²	¬ ÁbMM�ÅX¹«b¼ ÈU¼ÅtKO� ‡‡

s²	¬ XNł rOEMð ‡‡ »

ÆbýUÐ ÁbM²Ýd� ·dÞ tÐ b¹UÐ s²	¬ XNł ‡‡   

ÁbM²Ýd� ÊUL²šUÝ

ÁbM²Ýd� s²	¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±

نكات مهم

¿±∞‡?‡Åµ‡‡Å¥‡?‡Åb?�U?Ð “« v?NU?�U?� Ë sýË— «— Êu¹e¹uKð 

VHF Ë UHFd?¹u?Bð Ë «bC XOHO� fáÝ ÆbOM� XKU¹—œ «— 

«— d¹uBð Ë «bC XOHO� Ë bO¼œ —«d* vÝ—dÐ œ—u
 «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM� Xý«œœU¹

¿±±‡?‡Åµ‡‡Å¥‡?‡ÅU?Ð f?á?Ý b?O?¼œ d?O?O?Gð «— s²�¬ XNł 

«— Áb
¬ XÝœ tÐ Z¹U²� ¨Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  uC XOHO� vÝ—dÐ

ÆbOM� Xý«œœU¹

¿ ±≤‡‡Åµ‡?‡Å¥‡‡Ål?D?* Êu?¹e?¹u?K?ð “« «— s²�¬ qÐU� gOK 

b�UÐ “« v²KU¹—œ ÈU¼Å‰U�U� d¹uBð Ë «bC XOHO� fáÝ Ë bOM�VHF

 ËUHFÆbOM� Xý«œœU¹ «— Z¹U²� Ë bO¹UL� vÝ—dÐ «— 

¿ ∂‡‡Å¥g¹U�“¬ Z¹U²	 ‡‡Å

“« Áb?
¬ X?ÝœÅt?Ð Z?¹U?²?� Ë s?²?�¬ Êœd?�U?ÄdÐ È«dł« qŠ«d


ÈU?¼ÅX?O?NU?F?K Ë —U?� ‘—«e?Ö d?²?Kœ —œ —U?B?²š« tÐ «— U¼Åg¹U
“¬

ÆbOM� Xý«œœU¹ v¼U~A¹U
“¬

‰U?M?~?O?Ý n?F?{ Ë  b?ý Ê«e?O?
 —œ d¹“ q
«uŽ 

Æb�—«œ XNUšœ v�u¹e¹uKð

v�u¹e¹uKð ÁbM²ÝdK v¹UOK«dGł XOF*u
 ‡‡

tKCUK ‡‡ÏÁbM²ÝdK “« Áb�dOÖ 

Áb?M?²?Ýd?K Ë Áb�dOÖ qCUK bŠ —œ l�«u
 œułË ‡‡

bMKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë Áu� bM�U


q*«bŠ® d~¹bJ¹ tÐ Áb�dOÖ ÈU¼Ås²�¬ ÊœuÐÅp¹œe� ‡‡

 œËb?Š b?¹UÐ d~¹bJ¹ “« Áb�dOÖ s²�¬ Ëœ sOÐ tKCUKλ±[∑

Æ©býUÐ

‰U?M?~?O?Ý t?� v?¹U?¼Åq×
 —œ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

Ë s?²?�¬ X?N?ł ¨s²�¬ ŸUHð—« ¨VB� q×
 ¨XÝ« nOF{

Æœ—«œ XOL¼« —UO2Ð ¨U¼—u²�d¹«œ Ë U¼—u²JKK— œ«bFð

t?¹U?Ä ŸU?H?ð—« Ë U?¼—u?²?JKK— œ«bFð Ë s²�¬ Ÿ«u�« ‡‡Ï

v?K?L?Ž g?¹U?
“¬ Ë t?Ðd?−?ð ”U?Ý«dÐ q×
 tÐ tłuð UÐ s²�¬

ÆœuýÅv
 »U7²�«

∑‡‡Å¥gÝdÄ Èu~!« ‡‡

—œ «— U¼ÅÊ¬ aÝUÄ Ë bOM� tFNUD
 X*œ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ

ÆbO2¹uMÐ v¼U~A¹U
“¬ ÈU¼ÅXONUFK Ë —U� ‘—«eÖ »U²�

±‡‡∑‡‡Å¥‡‡ b?�U?Ð —œ ¨U?¼Å‰U?�U?� œ«bFð VHFIII Ë UHF

øXÝUðbMÇ

≤‡‡∑‡‡Å¥‡‡ qJý —œ «— ÁbOLš qÄÅÈœ ‰uÞ ≤±‡‡¥È«dÐ 

 f�U�dK≤∞∞tKO
 ‰uÞ ÆbOM� t³ÝU×
 eðd¼U~
 ÏÈ«dÐ v
uOMO
uN¬ 

V2� È«dÐ® Æœuý »U7²�« b¹UÐ —«bI
 tÇ ÁbOLš qÄÅÈœ s²šUÝ

qBK tÐ ̈ s²�¬ ÈU¼ÅtKO
 ‰uÞ  U³ÝU×
 œ—u
 —œ dðÅgOÐ  UŽöÞ«

Æ©bOM� tFł«d
 u¹œ«— Ë  «dÐU7
 v�U³
 »U²� ÂËœ

 qJý≤±‡‡¥ÁbOLš qÄÅÈœ ‡‡

≥‡‡∑‡‡Å¥‡?‡Áb?M?M?�ÅfJFM
 p¹ UÐ vÖU¹ s²�¬ p¹ qJý 

ÆbOM� rÝ— «— ©—u²�d¹«œ® ÁbMM�ÅX¹«b¼ tÝ Ë ©—u²JKK—®

¥‡‡∑‡‡Å¥‡‡—œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� ‰UO2�«u� qÐU� È«eł« 

 qJý≤≤‡‡¥Æb¹d³Ð ÂU� «— 

 qJý≤≤‡‡¥—u×� r¼ qÐU� ‡‡

µ‡‡ÅÅ∑‡‡Å¥‡‡ÁbM¼œÅ‰UBð« Ÿ«u�« ÏÆb¹d³Ð ÂU� «— qÐU� 

∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡Å¥‡‡øXÝ« t�u~Ç s²�¬ s²KdÖÅ—«d* ̀ O×C XNł 

ÆbO¼œ `O{uð

∑‡?‡∑‡‡Å¥‡?‡v?�u?¹e?¹u?K?ð Ã«u?
« XKU¹—œ —œ vK
«uŽ tÇ 

øœ—«œ XNUšœ s²�¬ jÝuð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤

π‡‡Å¥ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ÅÏ® s²	¬ ‰UM~OÝ Booster©

Áb?�d?O?Ö s?¹b?M?Ç r?O¼«u7Ð dÖ«Ïp?¹ j?Ýu?ð «— v?�u?¹e?¹uKð 

jÝuð v²KU¹—œ ‰UM~OÝ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ ̈ rOM� t¹cGð s²�¬ tŽuL−


U¼ÅÊu¹e¹uKð ÂULð tÐ «— VÝUM
 ‰UM~OÝ b�«uðÅvL� Ë XÝ« nOF{ s²�¬

X?¹u?I?ð È«d?Ð Æœuý X¹uIð v²KU¹—œ ‰UM~OÝ XÝ« Â“ô ¨b�UÝdÐ

Áb?M?M?�ÅX?¹u?Ið “« ‰UM~OÝÏs?¹« Ær?O?M?�Åv?
 ÁœU?H?²?Ý« d²ÝuÐ U¹ s²�¬ 

t� bM� X¹uIð «— ÈœË—Ë f�U�dK “« vFOÝË b�UÐ b¹UÐ ÁbMM�ÅX¹uIð

qJý ÆbM¹uÖÅv
 ©b�UÐ v²Nu
® Áb�UÐ bMÇ ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð U¼ÅÊ¬ tÐ

≤µ‡‡¥ÁbMM�ÅX¹uIð t�uL� p¹ ÏÆb¼œÅv
 ÊUA� «— s²�¬ ‰UM~OÝ 

Èe�d� s²	¬ VB	 ∫ÂuÝ XL*Y

∏‡‡ÅÅÅ¥Þ« ‡‡Ò«  UŽöËÒtO!

œ«b?F?ð b?M?²2¼ —œU* Èe�d
 s²�¬ Ê«uMŽ tÐ s²�¬ Ëœ U¹ p¹

Áb?�dOÖ ÈœU¹“Ï q?Jý ÆbMM� t¹cGð «— Êu¹e¹uKð ≤≥‡?‡¥tAI� Ï—«b
 

ÊUA� bMM�Åv
 t¹cGð «— v�ULð—UÄ¬ bŠ«Ë œU¹“ œ«bFð t� ¨«— s²�¬ Ëœ

t� XÝ« t²K— —U� tÐ vCUš  UFD* Ë «eł« tAI� s¹« —œ Æb¼œÅv


Á—UÐ—œÏ∫bý b¼«uš Áœ«œ `O{uð U¼ÅÊ¬ 

 qJý≤≥‡‡¥Èe�d� s²	¬ —«b� ‡‡

s²	¬ e¹dÄ

 qJý≤¥‡?‡¥ÁU?~?� p¹ —œ «— Èe�d
 s²�¬ È«eł« všdÐ 

Æb¼œÅv
 ÊUA� vK�

tKŠd
 —œ ‡‡Ï® ± s²�¬ ÈU¼Å‰UM~OÝ ©VHF Ë UHF—«b
 tÐ 

ÁbMM�Å◊uK7
ÏÆb�«ÅÁbý Áœ«œ ‰UBð« ©d2JO
® ‰UM~OÝ Ëœ 

XOHO� g¹«eK« È«dÐ XÝ« nOF{ ‰UM~OÝ t� Èœ—«u
 —œ

ÆbM¼œÅv
 d2JO
 tÐ «— U¼ÅÊ¬ bFÐ Ë bMM� v
 X¹uIð «— U¼Å‰UM~OÝ «b²Ð«

t?K?Šd
 —œ ‡‡Ï® ≤—«b?
 t?Ð d?2?J?O
 —«b
 vłËdš ‰UM~OÝ ©

Áb?MM�ÅX¹uIðÏ—œ Áb?ý X?¹uIð ‰UM~OÝ Ë bÝ—Åv
 ©d²ÝuÐ® ‰UM~OÝ 

tKŠd
Ï ≥ Ë ¥ÆbM�Åv
 t¹cGð «— Êu¹e¹uKð U¼ÅÁbMM�ÅrO2Ið o¹dÞ “« 

Ær¹“«œdÄÅv
 Èe�d
 s²�¬ È«eł« dðÅgOÐ Õdý tÐ ÊuM�«

 qJý≤¥‡‡¥Èe�d� s²	¬ È«eł« tÐ vK� ÁU~	 ‡‡

 qJý≤µ‡‡¥ÁbMM�ÅX¹uIð t	uL	 p¹ ‡‡Ï©b	UÐ v²!u�® Áb	UÐÅÅbMÇ 

±

≤

¥

≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

VoutV in

±‡‡π‡‡¥ ‡‡∫U¼ÅÁbMM� X¹uIð  UB+A�ÁbMM�ÅX¹uIð d¼ Ï

ôu?L?F?
 t?� œ—«œ vCUš vMK  UB7A
 s²�¬ ‰UM~OÝÎÈu?Ý “« 

Áb?�“U?Ý  U?−?�U?š—U�Ïs?¹« Æb?�u?ýÅv?
 Âö?Ž« v?NË«b?ł —œ ¨U?¼ÅÊ¬ 

∫“« b�«Å —U³Ž  UB7A


Ád?N?Ð U?Ð s?O?Ö ‡?‡ n�«Ï∫Áb?M?M?� X?¹u?I?ð ˛U²�Ë p?¹ d?Ö« 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ  —uC tÐ «— ÁbMM�ÅX¹uIð≤∂‡‡¥ÆrO¼œ ÊUA� 

 qJý≤∂‡‡¥ÁbMM�ÅX¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

ÁdNÐ rO�«uðÅv
ÏtDÐ«— “« «— ÁbMM�ÅX¹uIð ̨ U²NË Ï ±‡‡¥XÝœ tÐ 

Ær¹—Ë¬

tDÐ«—Ï ±‡‡¥

ÁdNÐ tDÐ«— s¹« —œÏÆœuýÅv
 ÊUOÐ t³ðd
 V2ŠdÐ ˛U²NË 

ÁdNÐ dÖ«ÏtDÐ«— rOM� ÊUOÐ qÐÅvÝœ V2ŠdÐ rO¼«u7Ð «— ̨ U²NË Ï

±‡‡¥tDÐ«—  —uC tÐ Ï ≤‡‡¥Æb¹¬Åv
 —œ 

tDÐ«—Ï ≤‡‡¥

® ÈœË—Ë ‰UM~OÝ dÖ«Vin UÐ dÐ«dÐ «— ©
  
1µ Vr¹dO~Ð dE� —œ 

tDÐ«—  —uC tÐÏ

  

Av(dBµ V) = 20log
Vout

1µ V
ÆbM2¹u�Åv
 

tDÐ«—ÏÁbý ÁœUÝ Ï∫rO2¹u�Åv
 d¹“  —uCÅtÐ «— ‚uK 

Av(dBµ V) = 20logVout

ÈU?M?³
 dÐ qÐÅvÝœ ∫bM�«uš v
 XNË dÐ qÐÅvÝœ ÈUłÅtÐ Ë

 XNËËdJO
dBµ V

® ÈœË—Ë ‰UM~OÝ dÖ«Vin dÐ«dÐ «— ©±mVr¹dO~Ð dE� —œ 

Ë œuýÅv
 ÊUOÐ XNËÅvKO
 dÐ qÐÅvÝœ V2ŠdÐ ÁdNÐ  —uC s¹« —œ

  —uC tÐ «— Ê¬dBmVÆbM2¹u�Åv
 

Av(dBmV) = 20log
Vout

1mV
= 20logVout

ôu?L?F
 U¼Åg−MÝ s¹«Î f?�«bá
« —œ ∑µq?ÐU?� tÐ t� ¨r¼« 

ÆœdOÖÅv
  —uC ¨XÝ« ◊uÐd
 Êu¹e¹uKð ‰UO2�«u�

t?M?
«œ ÁUÖd¼ÏU?¹ ÁU?~?²?Ýœ p?¹ v?łËdš Ë ÈœË—Ë ‰UM~OÝ 

ÁdNÐ bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ ÁbMM�ÅX¹uIðÏUÐ dÐ«dÐ qÐÅvÝœ V2ŠdÐ ÁU~²Ýœ 

ÆœdOÖÅvL�  —uC X¹uIð qLŽ XNUŠ s¹« —œ Ë œuýÅv
 dHC

Vin = Vout

  

Av(dBV) = 20log
Vout

Vin
= 20log1=0

  Av(dBv) =0

∫ÁbMM�ÅX¹uIð b½UÐ ÈUMNÄ ‡‡ » UB7A
 “« d~¹œ vJ¹ 

d?¼ ÆX?Ý« Ê¬ v?2?�U�dK aÝUÄ U¹ b�UÐ ÈUMNÄ ¨U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð rN


t?K?CUK —œ ÁbMM�ÅX¹uIðÏË v?²?Ý—œ t?Ð «— ‰UM~OÝ vMOF
 v2�U�dK 

 qJý —œ ÆbM�Åv
 X¹uIð Xš«u�Åp¹≤∑‡‡¥v2�U�dK aÝUÄ vM×M
 

tKCUK —œ ÆbOM�Åv
 Áb¼UA
 «— ÁbMM�ÅX¹uIð p¹Ï Fc
L

 Uð Fc
H

ÁdNÐ Ï

U³¹dIð ÁbMM�ÅX¹uIðÎÆXÝ« Xš«u�Åp¹ 

∫e?¹u?½ t?Ð ‰U?M?~OÝ X³�½ ‡‡ Ãt?Ð ‰U?M?~OÝ Ê«uð X³2� 

e¹u� tÐ ‰UM~OÝ X³2� ÆbM¹uÖ e¹u� tÐ ‰UM~OÝ X³2� «— e¹u� Ê«uð

  —uC tÐ «—
S

N
 ÆbM2¹u�Åv
 

S

N
tDÐ«— “« Ï‡‡≥Å¥Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ 

tDÐ«—Ï ≥‡‡¥

Av = V
V

out
in

(dBv) = 20 log V
V

out
in

Av

U¹

ÁbMM�ÅX¹uIð

vłËdš ÈœË—Ë 

 qJý≤∑‡‡¥ÁbMM�ÅX¹uIð v*	U�d� aÝUÄ vM×M� ‡‡

Av

f(MHz)

fc L fc H

BW

Vo

b	UÐ ÈUMNÄ

=       = (      )P
P

S
N

S
N

V
V

S
N

2



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

® e?¹u½ œbŽ ‡‡ œNoise figure∫©e?¹u� tÐ ‰UM~OÝ X³2� 

vłËdš e¹u� tÐ ‰UM~OÝ tÐ ÁbMM�ÅX¹uIð U¹ ÁU~²Ýœ p¹ ÈœË—Ë —œ

ÆbM¹uÖÅv
 e¹u� œbŽ ¨«— Ê¬

 —u?C t?Ð Ë b?ýU?Ð t?²ý«b� Èe¹u� t�uÖÅêO¼ v¼U~²Ýœ dÖ«

ÆXÝ« p¹ UÐ dÐ«dÐ Ê¬ e¹u� œbŽ œuý t²KdÖ dE� —œ ‰¬ÅÁb¹«

 —uCÅÅÅtÐ qÐÅvÝœ  V2ŠÅdÐÅ «—Å e¹u� œbŽ

ÈœË—Ë

  

10log
           

S
N

           
S
N

ÆbM2¹u�Åv
 

      

vłËdš

e?¹u?� œb?Ž U?¼ÅÁU?~²Ýœ vCFÐ —œ XÝ« sJL
 t� œuý tłuð

                                           
ÈœË—Ë

 Ë q³OÝœ V2ŠdÐ «—  —uC tÐ10log
           

S
N

           
S
N

n¹dFð 

                                  ÆbMM�Åv
        

vłËdš

∫ s?�U?Ý Ã«u?�« V¹d{ ‡‡ ‡¼o?O?³?D?ð Ê«e?O
 X³2� s¹« 

‰¬ÅÁb¹« XNUŠ —œ Ê¬ —«bI
 Æb¼œÅv
 ÊUA� «— jš UÐ d²ÝuÐ f�«bá
«

ÆXÝ« p¹

∫ vłËdš Ë ÈœË—Ë f½«bá�« ‡‡ËôuLF
 ÁbMM�ÅX¹uIð Î

qÐU� UÐ Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë X
ËUI
 t� œuýÅv
 vŠ«dÞ È—uÞ

ôu?L?F
 qÐU� X
ËUI
 ÆbýUÐ t²ý«œ oO³Dð ©s²�¬ qÐU�® ‰UO2�«u�Î

∑µÆXÝ« r¼« 

∫U?¼ÅÁb?M?M�ÅX¹uIð  UB>A� d¹UÝ ‡‡“ôuLF
 Îd?Ð ÁËöŽ 

ÁœËb×
 ̈ vKdB
 Ê«uð dOE�  UB7A
 d¹UÝ ‚uK  UB7A
Ïtł—œ Ï

Uð œuýÅv
 Áœ—Ë¬ eO� U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð Ê“Ë Ë œUFÐ« Ë Ê¬ —U�  —«dŠ

ÆœdOÖ  —uC »U7²�« s¹d²NÐ ÁbMM�Å·dB
 dE� “«

≤‡‡π‡‡¥∫©U¼d²ÝuÐ® U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð s²�dÖ —«dY q×� ‡‡

ôuLF
 ̈ U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIðÎXNUŠ s¹d²NÐ® b�uýÅv
 VB� s²�¬ vJ¹œe� —œ 

Áb?�U?Ðb?M?Ç U?¼ÅÁb?M?M?�ÅX?¹u?Ið s¹« Æ©XÝ« s²�¬ Èd²
 p¹ vJ¹œe� —œ

 qJý≤∏‡‡¥d²ÝuÐ 7�dÖ —«dY q×� ‡‡

s²	¬

s²	¬

b¹bM³Ð ’uB+� ÅtL*ð UÐ «— jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ

qÐU� ÁdOÖ

s²	¬ q�œ

Ëœ tÐ p¹ ÁbMM�ÅrO*Ið

‰UO*�«u� qÐU� 

 ∑µr¼« 

t¹cGð l³M�

d²ÝuÐ

@MOâ� —«b� 

v?�ôu?Þ ‰U?M?~?O?Ý —u?³Ž dO2
 dÖ« Æb�—«œ ÂU� Èe�d
 ©b�UÐÅv²Nu
®

Áb?M?M?�ÅX?¹u?I?ð p?¹ ¨b?M?ýU?Ð œU?¹“ Áb?MM�Å·dB
 ÈU¼bŠ«Ë Ë býUÐ

¨Á«— s?O?Ð —œ ¨Ë—Ås?¹« “« ÆX?2?O?� “U?O?�Åœ—u?
 ‰U?M?~?O?Ý Èu?ÖÅaÝUÄ

ÈU?¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð tÐ t� bMM�Åv
 VB� «— Èd~¹œ ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð
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