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K� ·b¼Òv

pL� vK	« Ë ÁbLŽ ÈUN¼U~²Ýœ X��«uð b¼«uš ”—œ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d(

¨¡«eł« UÐ Ë Áœd� v¹UÝUMý ¨bM²�¼ œułu0 UNO²A� ÈË— dÐ ÂuLŽ —uÞ tÐ t� «— ÈdÐËU�

Æœuý UMý¬ UN�¬ “« p¹ d¼ œdÐ—U� Ë —U� ‰u	«



ÅÅÅ≤

« g�Ð ËÒ‰

—«œ«—



ÅÅÅÅÅÅÅ≥

t�bI�

K?� —u?Þ tÐÒ—Ëœ ÈU?N?(b?¼ U?¹ ¡U?O?ý« “«  U?Žö?Þ« È—Ë¬ÅlLł È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË —«œ«— v

tKOÝËÅtÐÏX¹UN�ÅÅ—œ Ë v²AÖdÐ ‰UM~OÝ qOK×ð Ë t¹e−ð Ë UN�¬ XLÝ tÐ fOÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« ÊœU²Ýd( 

Æq	UŠ Z¹U²� Êb�UA� d¹uBð tÐ

«— Áb?M?M?�ÅÁœU?H²Ý« t� XÝ« v¼U~²Ýœ ¨ÈdÐËU� pL� ÁbLŽ q¹UÝË “« vJ¹ Ê«uMŽ tÐ —«œ«—

U³¹dIð «— —Ëœ q	«u( —œ œułu0 ÈUN(b¼ U¹ ¡UOý« œ“UÝÅv0 —œUMÎXOF{Ë tKLł “« ¨vD¹«dý d¼ —œ 

uł VÝUM0U�Ò—«œ«— sOMâL¼ ÆbM� sOOFð «— UN�¬ XOFMu0 Ë nA� ¨œuE¬Åt0 È«u¼ Ë Vý vJ¹—Uð ¨È

ÆbM�Åv0 nA� Ë bMOÐÅv0 t� v(b¼ U¹ r�ł d¼ tK	U( oOMœ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË

X³�� XLÝ Ë tK	U( ¨ UŽöÞ«   —u	ÅtÐ «— UNO²A� d¹UÝ XOFMu0 t� s¹« dÐ ÁËöŽ —«œ«—

—«dM ÁœUH²Ý« œ—u0 eO� v²A� œuš XOFMu0 sOOFð È«dÐ ¨bM�Åv0 hXA0 Èœuš v²A� XOFMu0 tÐ

ÆXÝ« v²A� ÈdÐËU� È«dÐ vÐU¹ÅtDI� ÊUL¼ s¹« ÆœdOÖÅv0

“« v?J?¹  Ê«u?M?Ž  t?Ð  Ê¬ “«  U?ð  Áb?ý  Y?ŽU?Ð  —«œ«—  ÁU?~?²?Ýœ p?¹  n?K?²?X?0 ÈU?¼œdÐ—U�

gXÐ p¹ —œ —«œ«— Y×Ð eO� »U²� s¹« —œ Æœuý ÁœdÐ ÂU� ÈdÐËU�  UOKLŽ —œ q¹UÝË s¹dðÅXOL¼«ÅÅUÐ

—U� ”UÝ« ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ’UB²š« gXÐ s¹« tÐ t� vKB( —UNÇ vÞ —œ Ë Ábý ÕdD0 t�UÖ«bł

`?¹d?A?ð VOðdðÅtÐ —«œ«— r²�OÝ È«eł« Ë —«œ«— ÈU¼œdÐ—U� ¨—«œ«— œdJKLŽ —œ dŁR0 q0«uŽ ¨—«œ«—

U?(d?	 »U?²?� s?¹« t?� U−�¬ “« Æb�uýÅv0Îs?¹Ëb?ð v?ðU?0b?I?0 Ë v?0u?L?Ž XšUMý p¹ tz«—« —uEM0 tÐ 

K�  —u	 tÐ VEUD0 t� XÝ«ÅÁbý vFÝÅË— s¹«“«¨ÁbýÒÅÆb�uý ÊUOÐ ÁœUÝ Ë v



ÅÅÅ¥

« qB�Ë
Ò

‰

—«œ«— —U� ”UÝ« 

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫qB( s¹« ÊU¹UÄ —œ t� œË—Åv0 —UE²�« dOÖ«d( “« 

±ÆbM� ÊUOÐ «— —«œ«— tâX¹—Uð ‡‡Å

≤ÆbM� n¹dFð «— Ê¬ Ë bÝUMAÐ «— —«œ«— tLK� Å‡‡

≥Æb¼œ ÊUA� ÁU~²Ýœ ÈË— «— —«œ«— —U� Áu×� Å‡‡Å

¥ÆbM� `¹dAð «— Ã«u0« ”UJF�« ‰u	« ‡‡

µÆb¼œ ÊUA� ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— —«œ«— Ãu0 qJý Å‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ ÊUA� ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«ÅÅUÐÅ«— fEUÄ —«dJð f�U�d(ÅÅÅ‡‡Å

∑ÆbM� ÊUOÐ «— fEUÄ —«dJð ÊU0“ ÂuNH0 Å‡‡Å

∏ÆbM� ÊUOÐ «— fEUÄ ÷dŽ ÂuNH0 Å‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— fEUÄ XŠ«d²Ý« ÊU0“ ÂuNH0 Å‡‡Å

±∞tK	U( sOOFð ‰u0d( Å‡‡ÅÏÆb¼œ `O{uð «— ·b¼ 

±Å‡‡Å±—«œ«— tâ�¹—Uð ‡‡Å

tFÝuð Ë g¹«bOÄÏU³¹dIð —«œ«— ÎÊULE¬ ¨ÊU²�K~�« ¨UJ¹d0¬ ÈU¼—uA� —œ qI²�0 —uÞ tÐ Ë ÊU0eL¼ 

 v¹u¹œ«— nA� ÁU~²Ýœ ÊuÇ vðËUH²0 ÈUN0U� UÐ t��«d( Ë(Radio Detection)»U?¹ÅXNł ÁU~²Ýœ U¹ 

 v¹u¹œ«—(Radio Location)t¼œ ‰uÞ —œ ÏÏ ±π≥∞ ‰UÝ —œ Æb0¬ b¹bÄ ±π¥≤kHE UJ¹d0¬ v¹U¹—œ ÈËdO� 

 —«œ«—(Radar)œ—u?0 v?�U?N?ł —u?ÞÅt?Ð k?H?E s?¹« ¨Ê¬ “« f?Ä t� œdÐ —U�ÅtÐ ÁU~²Ýœ s¹« ÂU� Ê«uMŽÅtÐ «— 

v?L?K?Ž Ë v?ðU?I?O?I?×?ð ÈUN²OEUF( vÄ—œ U0« ÊU0eL¼ —uÞ tÐ —«œ«— t� Ÿu{u0 s¹« ÆX(dÖ —«dM ÁœUH²Ý«

q	« t� «d¹“ ̈ œ—«b� v³−Fð Ê«bMÇ ÈUł XÝ«ÅÁbý t²šUMý Ë Áb0¬ b¹bÄ nK²X0 ÈU¼—uA� —œ vKI²�0

—œ Ë Ábý t²šUMý —«œ«— g¹«bOÄ “« q³M UNEUÝ “« v¹u¹œ«— Ã«u0« »Uð“UÐ vMF¹ —«œ«— —U� ”UÝ« —œ tOEË«

ÆXÝ« ÁœuÐ ÕdD0 vLKŽ l0U−0



ÅÅÅÅÅÅÅµ

 »U?ð“UÐ U¹ „«ËóÄ bOEuð v¹u¹œ«— Ã«u0« t� s¹«(Echo)Å
±

 ‰U?Ý “« q³M ¨bMM�Åv0 ±π≤∞t²šUMý 

 d?H?�?�u?¹ œu?łË  U?³?Ł« —œ Áb¹bÄ s¹« “« XIOIŠ —œ ÆœuÐ Ábý(Ionosphere)Å
≤

ŸU?H?ð—« t?Ð vÐUO²Ýœ Ë 

dH��u¹ ÈU¼Åt¹ô “« v¹u¹œ«— Ã«u0« »Uð“UÐ ÊbOÝ— È«dÐ Â“ô ÊU0“ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ ¨Ê¬ nK²X0 ÈU¼Åt¹ô

»Uð“UÐ q	« XšUMý ÆœuÐ rN0 —UO�Ð —Ëœ Á«— v¹u¹œ«—  UÞU³ð—« —œ d0« s¹« Ë œuÐ Ábý ÁœUH²Ý« sO0“ tÐ

 åeðd¼ò v�ULE¬ Ê«bJ¹eO( vðUIOI×ð ÈU¼—U� tÐ Ã«u0«(Hertz)ÆœœdÖÅv0dÐ v�OÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« tMO0“ —œ 

t¼œ —œ eðd¼Ï ±∏∏∞—œ Ã«u0« s¹« t�b¼œ ÊUA� Áœd� œU−¹« œuš —«uð«dÐô —œ «— v¹u¹œ«— Ã«u0« X��«uð 

ÆœuýÅv0 fJFM0 tM¹¬ tKOÝË tÐ —u� t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼ ¨b�uýÅv0 fJFM0 ÈeK( ÂU�ł« UÐ œ—ušdÐ dŁ«

 åv?�u?�—U?0ò v?¹U?OEU²¹« Ÿd²X0 Ë bMLA�«œ t� v0U~M¼(Marconi)t?0«œ« —œ g�«—UJL¼ d¹UÝ Ë 

s?O?²?�?¹d?�ò ÂU?� t?Ð v?�U?L?E¬ bMLA�«œ p¹ ¨b�œuÐ v¹u¹œ«—  UÞU³ð—« œU−¹« ÊUJ0« ‰U³�œ tÐ eðd¼ ÈU¼—U�

 åd¹U0eEU¼(Christian Hulsmeyer)ÁœUÝ —«œ«—  ÁU~²Ýœ p¹ UNO²A� ÂœUBð “« ÈdOÖuKł —uEM0 tÐ 

²Š Ë Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ «—Ò ‰UÝ —œ v±π∞¥v�U0“ lDI0 Ê¬ —œ U0« ¨bO�UÝ— X³Ł tÐ —uA� s¹bMÇ —œ «— Ê¬ 

ÆXý«œ œułË v¼U~²Ýœ sOMÇ œułËÅtÐ vL� ÈbM0ÅtMöŽ

K?�Å—u?ÞÅt?ÐÒt?¼œ “« q?³?M v?Ï ±π≥∞Ë U?¼—«u?ð«d?Ðô —œ U?¼—U?Ð v?¹u?¹œ«— Ã«u?0« »U?ð“U?Ð Ÿu?{u?0 ¨

Á—U?Ð—œ Ë Áœu?Ð Õd?D?0 vLKŽ ÈUN¼U~A¹U0“¬Ï‰U?Ý —œ Æb?ýÅv?0 t?z«—« v?ðU?¹dE� Ê¬ vEUL²Š« ÈU¼œdÐ—U� 

±π∞∞ åö�ðöJO�ò (Nikola Tesla)’uBš —œ ̈ œuÐ Ábý bEu²0 ÈËö�Öu¹ —œ t� v¹UJ¹d0¬ Ÿd²X0 

«— Ê¬ XOFMu0 Ë Áœd� nA� «— v²A� bM�U0 „d×²0 ÂU�ł« ¨v¹u¹œ«— Ã«u0« tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv0 t� s¹«

  «Ë Å‡?‡Å Êu�ð«Ë  dÐ«— “« v²MË sOMâL¼ ÆœuÐ Áœd� ÊUOÐ «— v³EUD0 œd� sOOFð(Robert Watson -

Watt)’uBš —œ ¨ÁœuÐ Ÿu{u0 ÈË— dÐ  UIOI×ð ÂU−�« ‰uGA0 t� ÊU²�K~�« —œ —«œ«—  Ÿd²X0 

 —U³Öd0  UFAFAð œułË ‰UL²Š«(Death Ray)p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÈuM —UO�Ð v¹u¹œ«— Ã«u0«  —u	 tÐ 

—uÞ tÐ d0« s¹« tÇdÖ t� b¼œÅv0 aÝUÄ Ë« ¨œuýÅv0 ‰«RÝ sLýœ v¹«u¼  öLŠ tOKŽ dÐ vŽU(œ tKOÝË

K�ÒÁb¹œ t� s¹« “« gOÄ vKOš ULOÄ«u¼ p¹ nA� È«dÐ v¹u¹œ«— Ã«u0« “« ÁœUH²Ý« U0« ¨X�O� vKLŽ v

v?¹U?J?¹d?0¬ b?MLA�«œ Ëœ ÈUN²OEUF( ÆœuÐ b¼«uš d¹cá�UJ0« Ë vKLŽ È—U� œuý ÁbOMý g¹«b	 U¹ Ábý

 —uKOð ÈUN0U�ÅtÐ(Taylor) @�U¹ Ë (Young)—œ UJ¹d0¬ v¹U¹—œ ÈËdO�  vðUIOI×ð ÈU¼—«uð«dÐô —œ t� 

È—UA²�« Ã«u0« tKOÝË tÐ Uð XšUÝ v¼U~²Ýœ Ê«uðÅv0 t� bý s¹« tÐ d−M0 eO� ¨b�œd�Åv0 —U� s²~Mý«Ë

²?Š t� «— v0U�ł« X¹œułu0 ¨Ê¬ »Uð“UÐ ËÒb?MýUÐ t²(dÖ —«dM œuE¬Åt0 È«u¼ Ë vJ¹—Uð ¨œËœ ÁUMÄ —œ v

± ‡‡


® u�«EchofÄ t� œuýÅv0 ‚öÞ« v�OÞUMG0Ëd²JE« U¹ Ë vðu	 Ã«u0« “« vAXÐ tÐ ¨ÁœuÐ „«ËóÄ U¹ »Uð“UÐ vMF0 tÐ ∫©

ÆbÝ—Åv0 Ã«u0« ÁbMM�ÅdA²M0 l³M0 tÐ Á—UÐËœ Ë œuýÅv0 fJFM0 l�U0 p¹ UÐ œ—ušdÐ “«

≤® d?H��u¹ ‡‡Ionospherev?¹u?¹œ«— Ã«u?0« t?� b?M?¹u?Ö dH�Lð« v�UMu( XL�M p¹œe� Ábý ÁeO�u¹ ÈU¼“UÖ “« È«Åt¹ô tÐ ∫©

® ôUÐ f�U�d(High FrequencyÆbM�Åv0 d¹cÄÅÊUJ0« «— —Ëœ Á«— v¹u¹œ«—  UÞU³ð—« qLŽ s¹« ÆbM�Åv0 fJFM0 «— ©



ÅÅÅ∂

Æœd� —UJý¬ Ë nA�

t¼œ —œÏ ±π≥∞Vý —œ sLýœ ÈU¼ULOÄ«u¼ XOFMu0 sOOFð Ë nA� È«dÐ È—Ëd{ “UO� XKŽ tÐ® 

—uA� s¹bMÇ —œ ©v¹u¹œ«— nA�® v¹u¹œ«— Ã«u0« tKOÝË tÐ nA� Êu0«dOÄ  UIOI×ð ̈ ÈdÐ« È«u¼ —œ U¹

 —u	 tÐ Ë  gð—«  —UE� X×ð ÂuLŽ —uÞÅtÐ  UIOI×ð s¹« ÆXý«œ ·uDF0 œuš tÐ «— Èd²AOÐ tłuð

Ýd
Ò

 ‰U?Ý —œ ¨È—«œ«— r?²?�OÝ œU−¹« XNł —œ XOEUF( ÊU²�K~�« —œ ÆX(dÖÅv0 ÂU−�« È±π≥¥—U� UÐ 

Ë« Ë bý “Už¬ Ê«bMLA�«œ v¼ËdÖÒtKOÝË tÐ t�  vA¹U0“¬ È—«œ«— r²�OÝ sOEÏÁbý œUNMAOÄ Êu�ð«Ë ÈUM¬ 

 ‰UÝ —UNÐ dš«Ë« —œ ¨œuÐ±π≥µÂËœ v�UNł @Mł ŸËdý —œ Æbý VB� ÊU²�K~�« vMdý qŠ«uÝ —œ 

ÈU?N?ð—b?M d?¦?�« t?ÇdÖ« Æb�bý vðUOKLŽ Ë œU−¹« v¹«u¼  öLŠ ŸuMË ÂöŽ« È«dÐ —«œ«— ÈUN¼U~²�¹«

tFÝuð XNł —œ eO� Èd(«Ë ‘öð Ë b�œuÐ Áœd� nA� @Mł ŸËdý “« q³M «— —«œ«— —U� ”UÝ« ¯—eÐ

 ‰U?Ý —œ ÊU?²?�?K?~?�« v?ŽU?(œ r²�OÝ U0« ¨b�œuÐ Áœ«œ ÂU−�« v0UE� ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ Ê¬±π≥πôU?L²Š« Î

Æb0¬Åv0 »U�Š tÐ Ÿu� s¹dðÅt²(dAOÄ

 ‰UÝ q¹«Ë« —œ±π¥∞ÊËd²M~0 ÂU� tÐ v¼U~²Ýœ XšUÝ Ë vŠ«dÞ tÐ o(u0 v�OK~�« Ê«bMLA�«œ 

(Magnetron) —bM  UÐ  È—«œ«— ÈU¼ÅÁbM²Ýd( bOEuð ÊUJ0« —«œ«— r²�OÝ —œ Ê¬ ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ t� bý 

�O0 œU¹“d
Ò

 Èu¹ËËdJ¹U0 ÈU¼—«œ«— g¹«bOÄ Ÿ«d²š« s¹« Æbý (Microwave Radar)« È«dÐ «— Ë
Ò

—UÐ sOE

ÁU?~?²?Ýœ X?šU?Ý Ë v?Š«d?Þ a?¹—U?ð “« Ê«uðÅv0 «— Ê—b0 —«œ«— g¹«bOÄ a¹—Uð XIOIŠ —œ Ë œd� vKLŽ

ÆX��«œ ÊËd²M~0

ÈË— d?Ð «— œuš vðUIOI×ð ÈU¼—U� U¼—uA� ¨ÂËœ v�UNł @Mł “« q³M ÈUNEUÝ —œ t� bMÇd¼

 ‰UÝ dš«Ë« —œ U0« ̈ b�œd�Åv0 ‰U³�œ qI²�0 —uÞ tÐ —«œ«— Ÿu{u0±π¥∞¨@MłÅÅtÐ  UJ¹d0¬ œË—Ë “« fÄ 

ÈU?¼—U?� ¨@Mł ÈUNEUÝ ‰uÞ —œ Æb�œ«œ t0«œ« «— œuš ÈUN²OEUF( „d²A0 —uÞÅtÐ UJ¹d0¬ Ë ÊU²�K~�«

e�dL²0 —«œ«— Êœd� d²�—b0 dÐ ÁbLŽ —uÞÅ tÐ Ë Xý«œ t0«œ« Áœd²�Ö vð—u	 tÐ —«œ«— ÈË— dÐ vðUIOI×ð

vðUIOI×ð ÈUN²OEUF( —«œ«— r²�OÝ ÈË— dÐ t� vð«dH� —U0¬ ÊU²�K~�« —œ t� rOMOÐÅv0 XKŽ sOL¼ tÐ ªœuÐ

 “« ̈ b�œd�Åv0¥∞ ‰UÝ —œ dH� ±π¥± tÐ ¥∞∞∞ ‰UÝ —œ dH� ±π¥µU¼—uA� d¹UÝ —œ b�Ë— s¹« Ë bÝ—Åv0 

ÆœuÐ œuNA0 eO�

—uEM0ÅtÐ ÂËœ v�UNł @Mł ‰uÞ —œ ÊU²�K~�« —œ —«œ«— r²�OÝ “« eO0¬ÅXOI(u0 Ë dŁR0 ÁœUH²Ý«

v0UE� gI� t� Ê¬ vK	« X¹—u0Q0 —œ «— —«œ«— dŁR0 œdÐ—U� vMýË—ÅÅÅtÐ ¨sLýœ v¹«u¼  öLŠ UÐ tKÐUI0

ł VÝUM0U� j¹«dý X×ð Ë —Ëœ q	«u(—œ U¼ULOÄ«u¼ XOFMu0 sOOFð Ë nA� vMF¹u
Ò

Æœ«œ ÊUA� ¨œuÐ È

—œ v0UE� ÈU¼—ËUMý XOFMu0 sOOFð Ë nA� tKLł “« ̈ Ê¬ nK²X0 ÈU¼œdÐ—U� —œ —«œ«— “«  b0 s¹« —œ

tMNÄÏÆb0¬ qLŽ tÐ È—«œdÐÅÁdNÐ X¹UN� U¼U¹—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑

t?F?ÝuðÏÈU?¼œd?Ð—U?� “« È—U?O?�?Ð ÆX?ý«œ t?0«œ« ÊU?M?âL¼ ÂËœ v�UNł @Mł ÊU¹UÄ “« fÄ —«œ«—  

t?F?Ýuð dŁ« —œ —«œ«— v0UE�dOžÏ¨U?¼U?L?OÄ«u¼ Ë UNO²A� È«dÐ ÈdÐËU� ÈU¼—«œ«— Æb0¬ b¹bÄ v0UE� ·—UB0 

X?Žd?Ý ‰d?²?M?� —«œ«— ¨v?ÝU?M?ý«u?¼ ÈU?¼—«œ«— ¨ŸUHð—« sOOFð ÈU¼—«œ«— ¨v¹«u¼  pO(«dð  ‰d²M� —«œ«—

tKLł “« ìË fOKÄ È«dÐ UNKO³0uð«Ïs?¹bMÇ ÂËœ v�UNł @Mł ÊU¹UÄ “« fÄ tK	U(öÐ ÆbM²�¼ œ—«u0 s¹« 

t?� b?�œd?� t?z«—« Ë v?(dF0 «— È«ÅÁœUÝ È—«œ«— ÈUNL²�OÝ ÊU²�K~�« Ë UJ¹d0¬ —œ —«œ«— Áb�“UÝ t�Uš—U�

Ë s?¹d?ðÅt?²?(U?¹  t?F?Ýu?ð ¨s?¹d²NÐ t0«œ« —œ t�ÅÊ¬ È«dÐ œuÐ vŽËdý  s¹« ÆœuÐ VÝUM0 vKŠUÝ ÈdÐËU� È«dÐ

tFÝuð ÈU²Ý«— —œ XŽdÝ UÐ b�Ë— s¹« Æœuý t{dŽ ÊUO�UNł tÐ Ë t²šUÝ È—«œ«— ÈUN¼U~²Ýœ  s¹dðÅÊ—b0

vð—U−ð  Ë  v0UE�  ÈU¼—ËUMý ÈË— dÐ ÈdÐËU� pL� tKOÝË p¹ Ê«uMŽ tÐ UNMð t� Á“Ëd0« t� —«œ«— ÁU~²Ýœ

Æœ—«œ t0«œ« ÊU�UL� ¨œdOÖÅv0 —«dM ÁœUH²Ý« œ—u0 lOÝË —uÞÅtÐ U¼ÅtMO0“ v0ULð —œ tJKÐ œ—«œ œdÐ—U�

≤‡‡±—«œ«— n¹dFð Ë XšUMý Å‡‡

 —«œ«— Á˛«Ë(RADAR) ‰U?Ý —œ —U?Ð s?O?EË« t� ±π¥±œ—u?0 U?J?¹d?0¬ v?¹U?¹—œ ÈËd?O?� tKOÝËÅtÐ 

 ·ËdŠ sOEË« “« ̈ X(dÖ —«dM ÁœUH²Ý«(ACRONYM)  ULK� (Radio Detection And Ranging)

È“UÝ—UJý¬ —œ —«œ«— “« dŁR0 ÁœUH²Ý« ÆXÝ« t²(U¹ qOJAð v¹u¹œ«— tK	U( sOOFð Ë È“UÝ—UJý¬ vMF0 tÐ

”U?JF�« Ë —«œ«— “« Ábý dA²M0 È˛d�« ÊU0“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ”UÝ« dÐ X(U�0 Ë XOFMu0 sOOFð ¨©nA�®

ÆXÝ« ·b¼ÅtÐ œ—ušdÐ “« fÄ Ê¬ ©»Uð“UÐ®

«— v?�?O?ÞU?M?G?0Ëd?²?J?E« Ã«u0« “« ÈuðdÄ bšdÇÅv0 XŽdÝÅÅtÐ t�Ås²�¬Åp¹ ¨—«œ«— r²�OÝÅp¹ —œ

d?A?²?M?0  U?N?ł ÂU?L?ð —œ Ë v?²?A?� “« Ã—U?š t?Ð ¨v?¹u¹œ«— Ã«u0« œU¹“ È˛d�« “« ÁUðu� v¹UN�EUÄ q0Uý

¨b�dOÖ —«dM Ã«u0« s¹« È˛d�« ÷dF0 —œ t� UNO²A� d¹UÝ U¹ vJAš dOE� vF�U0 U¹ ·b¼ t�uÖd¼ ÆbM�Åv0

—œ t� ÁbM²Ýd( s²�¬ œuš tÐ Ábý »Uð“UÐ Ã«u0« s¹« ÆbM¼œÅv0 XAÖdÐ «— È˛d�« s¹« “« vJÇu� gXÐ

Ä “« fÄ t� UN(b¼ “« Áb0¬ XÝœÅtÐ „«ËóÄ ÆbÝ—Åv0 ̈ bM�Åv0 qLŽ Áb�dOÖ s²�¬ Ê«uMŽ tÐ XEUŠ s¹«
Ô

tÝËd

dÐ È—«œdÐÅÁdNÐ È«dÐ ¨b¹¬Åv0 b¹bÄ bM²�¼ r¼ nOF{ —UO�Ð t� Ábý »Uð“UÐ Ë v²AÖdÐ ÈUNEUM~OÝ Êœd�

Æb¹¬Åv0—œ g¹UL� tÐ —«œ«— ÁbM¼œÅÊUA�  U×H	 ÈË—

≥Å‡‡Å±—«œ«— —U� ”UÝ« Å‡‡Å

Áb?¹b?Ä ÆX?Ý« «b?	 Å”U?J?F?�« Åq?	« Åt?Ð Åt?O?³?ýÅ qLŽÅ —œÅ¨bM�Åv0 —U�ÅÊ¬ÅÈUM³0dÐÅ —«œ«—Å Åt� ÅvK	«

—œ œuE¬Åt0 “Ë— p¹ —œ vBXý ÁUÖd¼ ̈ ‰U¦0 È«dÐ ÆXÝ« Ábý t²šUMý Áb¹bÄ p¹ vðu	 Ã«u0« ”UJF�«

œu?łË v?F?�«u?0 Ë  U?ŽU?H?ð—« œuš qÐUI0 —œ t� b�«bÐ Ë býUÐ È—«uÝ o¹UM ‰uGA0 tÇU¹—œ U¹ t�UšœË—



ÅÅÅ∏

uł j¹«dý ÿU×EÅtÐ t� l�«u0 s¹« XOFMu0 sOOFð È«dÐ b�«uðÅv0 ¨b�—«œÒ¨b?M²�O� X¹ƒ— qÐUM œułu0  È

ÊœdLý tÐ ŸËdý Ë b�eÐ œU¹d( bMKÐ È«b	 UÐ t²(dÖ ÊU¼œ ÈuKł —œ qJý vMuÐ —uÞ tÐ «— œuš ÈUN²Ýœ

X?A?Öd?Ð Ë X?(— ÊU?0“ Êb?ý h?X?A0 “« fÄ ÆœuMAÐ «— œuš È«b	 ”UJF�« Uð bM� ©ÊU0“® U¼ÅtO�UŁ

 œËb?Š —œ t�  u	 XŽdÝ“« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ©œU¹d( È«b	®  u	≥¥∞® tO�UŁ dÐ d²0 ±±∞∞©tO�UŁ —œ UÄ

d?O?�?0® X?Ý« Áœd?� v?Þ «— È«Åt?K?	U( tÇ Ë«  vðu	  Ã«u0« t� bM�  t³ÝU×0 b�«uðÅv0 hXý ¨XÝ«

ÆœuÐ b¼«uš l�U0 Uð o¹UM tK	U( ¨Áb0¬ XÝœÅtÐ rM— nB� Æ©XAÖdÐ ËÅÅÅÅÅX(—

Ã«u0« ÈUłÅtÐ t�  ËUHð s¹« UÐ ̈ bM�Åv0 qLŽ ôUÐ —œ Ábý d�– q	« ÈUM³0 dÐ oOMœ —uÞ tÐ —«œ«—

 ‰œUF0  v²ŽdÝ  UÐ  v¹u¹œ«—  Ã«u0« ÆbM�Åv0 ÁœUH²Ý« v¹u¹œ«— Ã«u0« “« vðu	≥∞∞∞∞∞tO�UŁ dÐ d²0uKO� 

®±∏∂∞∞∞Ë— s¹« “« Ë bM�Åv0 X�dŠ ¨XÝ« vðu	 Ã«u0« XŽdÝ “« d²AOÐ Vð«d0 tÐ t� ©tO�UŁ dÐ q¹U0 

Æb¼œ —«dM vÝ—dÐ œ—u0 l�«u0 œułË dE� “« «— Èdð—Ëœ  —UO�Ð q	«u(  XÝ« —œUM

Å® qJý —œ±‡‡±tKOÝËÅtÐ ÁbM²Ýd( v²MË ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v¹«b²Ð« —«œ«— p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ©

 d?~?¹d?ð X?Ý« ÊU?0“ ŸËdý ÁbMM� hXA0 t� vEUM~OÝ(Trigger)ÁU?ðu?� v?KOš ÈUN�EUÄ bOEuð ¨œuý 

—u?�?J?K?ÄËœ Æb?ÐU?¹Åv0 —UA²�« vJ¹—UÐ uðdÄ  —u	ÅtÐ s²�¬ o¹dÞ “« Ã«u0« s¹« Ë bM�Åv0 v¹u¹œ«— Ã«u0«

(Duplexer)K?� p?¹  tÐU¦0Å tÐ Òq?	Ë Áb?�d?O?Ö U?¹ Áb?M?²Ýd( tÐ œ—u0 dÐ UMÐ «— s²�¬ lMu0ÅÅtÐ t� XÝ« ÈbO

 —u	ÅtÐ t� s²�¬ ÆXÝ« q	Ë ÁbM²Ýd( tÐ s²�¬ ¨bM�Åv0 fEUÄ bOEuð ÁbM²Ýd( t� v�U0“ s¹«dÐUMÐ ¨bM�Åv0

ôuLF0 Ë bšdÇÅv0 ©gšdÇ Áu×� Ë XŽdÝ dE� “«® È«ÅÁbý sOOFð gOÄ “«ÎfEUÄ ¨XÝ« v²Nł Ÿu� “« 

—bMd¼ s²�¬ gšdÇ XŽdÝ Æœ“UÝÅv0 dA²M0 œdOÖÅv0 œuš tÐ tE×E d¼ —œ t� v²LÝ —œ «— Ábý bOEuð

r?� vKOš b�œdÖdÐ s²�¬ tÐ UN(b¼ U¹ ·b¼ “« UN�EUÄ bA�Åv0 ‰uÞ t� v�U0“ UÐ t�¹UI0 —œ ¨býUÐ œU¹“ t�

ö?¦?0 T?ý p?¹ Ábý ‰UÝ—« ÈUN�EUÄ v²MË ÆXÝ«ÎÈ˛d?�« “« v?²?L?�M Ë bM� œ—ušdÐ d~¹œ v²A� p¹ 

tKOÝËÅtÐ vEUÝ—« v¹u¹œ«— Ã«u0«ÏK� —œ t� v²A� ̀ DÝ ÒÅÅ‰UÝ—« v²A� œuš ·dÞ tÐ tKLł “«  UNł tOÁbMM�Ï

s?²?�¬ ¨bÝdÐ XÝ« Ábý q	Ë Áb�dOÖ tÐ j¹«dý s¹« —œ t�—«œ«— r²�OÝ s²�¬ tÐ ¨œuýÅv0 fJFM0 Ã«u0«

  qJý±Å‡‡Å±v¹«b²Ð« —«œ«— p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

s²4¬

—u6JKÄËœ

ÁbM²Ýd�

Áb4dOÖ



ÅÅÅÅÅÅÅπ

tKOÝËÅtÐ v²Š«—ÅÅtÐ Ã«u0« »Uð“UÐ Ë— s¹« “« ̈ œuÐ Áœd� ‰UÝ—« «— Ã«u0« t� XÝ« v²Nł ÊUL¼ —œ “uM¼Ïs²�¬ 

ÆXÝ« t²ý«œ œułË ·b¼ U¹ l�U0 t� XÝ« v²Nł d~�UA� eO� s²�¬ XNł Ë bý bM¼«uš X(U¹—œ

Áu×�Ïq?J?ýÅ—œ U?L?O?Ä«u¼ bM�U0 ·b¼ p¹ UÐ œ—ušdÐ “« fÄ Ê¬ »Uð“UÐ Ë v¹u¹œ«— Ã«u0« —UA²�« 

®≤ ‡‡Å±d?A?²?M0 ÁbM²Ýd( —œ Ábý bOEuð fEUÄ t� s¹« “« fÄ tK	U(öÐ qLŽ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

ÈUNEUM~OÝ  X(U¹—œ ÊUJ0« Uð bM�Åv0 q	Ë s²�¬ tÐ «— Áb�dOÖ Áœd� lDM s²�¬ “« «— ÁbM²Ýd( —u�JKÄËœ ̈ bý

tKOÝËÅtÐ jO×0 —œ œułu0 ÈUN(b¼ Ë l�«u0 “« Ábý »Uð“UÐÏÆœuý r¼«d( s²�¬ 

 qJý≤‡‡±Ê¬ »Uð“UÐ Ë v¹u¹œ«— Ã«u�« —UA²4« ‡‡

t?K?OÝËÅtÐ X(U¹—œ “« fÄ Ábý ‰UÝ—« fEUÄ »Uð“UÐÏÄ “« fÄ ¨Ábý —«œ«— Áb�dOÖ œ—«Ë s²�¬ 
Ô

t?ÝËd

 U¹ „«ËóÄ p¹  —u	ÅtÐ Êbý«


 u�(Echo)qŠ«d0 —œ Æb¹¬Åv0—œ d¹uBð tÐ ÁbM¼œÅÊUA� ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ 

ÆœuýÅv0 ÈdOÖÅÁ“«b�« XMbÐ Ê¬ »Uð“UÐ X(U¹—œ Ë fEUÄ —UA²�« sOÐ v�U0“ tK	U( ¨„«ËóÄ bOEuð nK²X0

«— v(b¼ U¹ l�U0 tK	U( v²Š«—ÅÅtÐ Ê«uðÅv0 ¨XÝ« XÐUŁ Ë hXA0 v¹u¹œ«—  Ã«u0« —UA²�« XŽdÝ ÊuÇ

dÐ ÁËöŽ Æœd� t³ÝU×0ÅÅ¨b�uý  fJFM0  Ábý dA²M0 Ã«u0« “« vAXÐ XÝ« Ábý YŽUÐ Ë ÁœuÐ œułu0 t�

ÊUL¼ t²ý«œ —«dM Ã«u0« »Uð“UÐ X(U¹—œ ÂU~M¼ —œ s²�¬ t� v²Nł Ë XLÝ t�  U−�¬ “« ¨tK	U(  t³ÝU×0

«— ·b¼ U¹ l�U0 p¹  tK	U( Ë XLÝ r¹«Åt²��«uð —«œ«— r²�OÝ ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ ¨XÝ« ·b¼ U¹ l�U0 XNł

ÆrOM� hXA0 oOMœ —uÞÅtÐ

Áb?M?²?Ýd( s¹«dÐUMÐ ¨bM�Åv0 X(U¹—œ «— t²(U¹ —UA²�« È˛d�« “« vL� vKOš —«bI0 UNMð Áb�dOÖ s²�¬

t� s¹« tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐ È—«œdÐÅÁdNÐ qÐUM œuýÅv0 »Uð“UÐ t� tâ�¬ Uð bM� bOEuð ÈuM —UO�Ð ÈUN�EUÄ b¹UÐ

vKOš ÈËU�0 q	«u( —œ fEUÄ  —u	ÅtÐ «— v¹u¹œ«— Ã«u0« ÈU¼uðdÄ Ë bšdÇÅv0 v²ÐUŁ XŽdÝ UÐ s²�¬



ÅÅÅ±∞

l�«u0 Áœ«œ —«dM œuš ‘ËU� X×ð «— o(« ÂULð —«œ«— r²�OÝ t� œuýÅv0 Áb¼UA0 ¨bM�Åv0 dA²M0 ÁUðu�

d¹uBð tÐ tK	U( Ë XLÝ sOOFð UÐ «— UN�¬ œułË Áœd� hXA0 v²A� ·«dÞ« —œ «— œułu0 ÈUN(b¼ Ë

ÆbO�UA� b¼«uš

¥Å‡‡Å±Ã«u�« ”UJF4« Å‡‡Å

tł«u0 U¹ œ—ušdÐ —œ ̈ b�uýÅv0 dA²M0 UC( —œ s²�¬ o¹dÞ “« v�OÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« t� v0U~M¼

U?¹ ”U?J?F?�« Æb?M?M?�Åv0 »Uð“UÐ bOEuð bMýUÐ t²(dÖ —«dM UN�¬ —UA²�« dO�0 —œ t� v¹UOý« Ë l�«u0 UÐ Êbý

vEUÝ—« Ã«u0« t� VOðdðÅs¹bÐ ªœuýÅv0 ÂU−�« Ã«u0« ”UJF�« Êu�UM dÐ«dÐ ¡UOý« Ë l�«u0 ÕuDÝ “« »Uð“UÐ

ÈËU�0 ÈU¹«Ë“ ¨ÁbMM�ÅfJFM0 `DÝ dÐ œuLŽ jš UÐ t� œd� bM¼«uš X�dŠ v²Nł —œ Ábý fJFM0 Ë

UÐ dÐ«dÐ U¹«Ë“ s¹« ¨býUÐ ÁbMM�ÅfJFM0 `DÝ dÐ œuLŽ vEUÝ—« Ã«u0« tâ�UMÇ XÝ« vN¹bÐ ÆbM¼œÅqOJAð

ÕuDÝ “« ”UJF�« Æb�œdÖÅv0dÐ œuš l³M0 tÐ XNł ÊUL¼ —œ eO� Ábý »Uð“UÐ Ã«u0« t−O²� —œ ÁœuÐ dH	

Ë b?�u?ýÅv?0 Áb?M?�«d?Ä Ábý »Uð“UÐ Ã«u0« Ë— s¹« “« ¨œd¹cÄÅv0  —u	 ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅXNł —œ —«uL¼U�

ÆœœdÖdÐ ÁbMM�dA²M0 l³M0 tÐ Ê¬ “« ÈeOÇU� gXÐ UNMð XÝ« sJL0

Ã«u0« È˛d�« ÁUÖ ÆXÝ« rN0 —UO�Ð ·b¼ U¹ l�U0 “« Ábý »Uð“UÐ È˛d�« Ê«eO0 —«œ«— r²�OÝ —œ

Ábý ÁbM�«dÄ —UA²�« dO�0 —œ ¨»¬ —UXÐ Ë ·dÐ  ¨—U³ž Ë œdÖ ÊuÇ  vFO³Þ l�«u0 œułË XKŽ tÐ  vEUÝ—«

ÁËöŽ ÆXý«œ b¼«uš ÈbÐ dOŁQð —«œ«— r²�OÝ dŁR0 œdJKLŽ —œ d0« s¹« t� œuýÅv0 t²ÝU� Ê¬  —bM “«

œu?ýÅv?0 Y?ŽU?Ð t?� X?Ý«  Èœ—«u?0 “« l?�«u0 ÁbMM�ÅfJFM0 ÕuDÝ —œ È—U−M¼U� Ë È—«uL¼U� ¨s¹« dÐ

® q?Jý —œ Æœuý œU−¹«  Ábý »Uð“UÐ  Ã«u0« —œ vÖbM�«dÄ≥Å‡‡Å±Ë Áb?MM�ÅfJFM0 ÕuDÝ “« Ÿu� bMÇ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ábý »Uð“UÐ Ë vEUÝ—« Ã«u0« XOF{Ë

 qJý≥ ‡‡Å±Áu×4 ‡‡Ïl4«u� ÁbMM�ÅfJFM� ÕuDÝ “« Ã«u�« ”UJF4« 

ÁbMM�ÅfJFM� `DÝ

ÁbMM�ÅfJFM� `DÝ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±

U?Ð —«œ«— Áb?�d?OÖ Ë XÝ«Å Ã«u0«Å ”UJF�« Åq	«Å ÈUM³0ÅdÐ Å—«œ«—Å —U�Å”UÝ«Åt�Å s¹«Ås²(dÖÅdE� —œ UÐ

Â“ô ̈ bM� sOOFð «— Ê¬ tK	U( Ë nA� «— ·b¼ U¹ l�U0 œułË œuÐ b¼«uš —œUM Ábý »Uð“UÐ Ãu0 X(U¹—œ

—«œ«— Áb�dOÖ tÐ Ábý »Uð“UÐ Ã«u0« È˛d�« “« v(U� —«bI0 tÐ Uð býUÐ r� Ã«u0« vÖbM�«dÄ Ê«eO0 t� XÝ«

r� Ê¬ tMdHð Ë  vÖbM�«dÄ  Ê«eO0 Ë bM� X�dŠ rOI²�0 vDš  —u	 tÐ Ã«u0« t� s¹« È«dÐ Æœuý œ—«Ë

ôuLF0  ¨býUÐÎb�UÐ s¹« Æœuý ÁœUH²Ý« œU¹“ —UO�Ð ÈUN��U�d( “« —«œ«—  ÈUNL²�OÝ  —œ œuýÅv0  vFÝ  

u¹ËËdJ¹U0 b�UÐ «— f�U�d((Microwave) “« Ê¬ f�U�d( t� bM0U�Åv0 ±∞∞∞—œ ÆXÝ« ôUÐ tÐ eðd¼U~0 

® qJý¥Å‡‡ ±ÊUA� Áb¹œdÖ rOÝdð Ãu0 ‰uÞ Ë f�U�d( V�ŠdÐ t� fOÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« ÂËd²JáÝ« ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý¥ ‡‡Å±fOÞUMG�Ëd²JI« Ã«u�« nOÞ ‡‡

©f4U�d�®

©Ãu� ‰uÞ®

¨bMÐU¹Åv0 —UA²�« rOI²�0 jš p¹ —œ U³¹dIð UC( —œ —u� Ã«u0« ÊuâL¼ È—«œ«— Ã«u0« t� bMÇd¼

Ã«u0« —œ ¨bM�Åv0 «bOÄ g¼U� ŸUHð—« g¹«e(« UÐ dH�Lð« —œ «u¼  XEKž Ê«eO0 t� U−�¬ “« ‰UŠ d¼ÅtÐ U0«

U³¹dIð —«œ«— s¹«dÐUMÐ ªbý b¼«uš œU−¹«  ¡UM×�«  vL� È—«œ«—ÎÈ«dÐ Ë bMO³Ð b�«uðÅv0 «— o(« “« gOÐ vL� 

Ÿu?{u0 p¹ d0« s¹« ÆXÝ« sO0“ §UM×�« tÐ œËb×0 ÈdÐËU� U¹ u−²�ł —«œ«— p¹ œdÐ t� XÝ« sOL¼

ÆœË— v0 —ULýÅtÐ sO¹UÄ ŸUHð—« ÈUN(b¼ nA� —œ rN0

—«œ«—ÅÅb¹œÅo(« Ê«u²Ð t� s¹« È«dÐ U0« ̈ b¼œÅv0 g¹«e(« «— —«œ«— b¹œ o(« ̈ —«œ«— s²�¬ ŸUHð—« g¹«e(«

Â“ô ¨œd?�Ån?A?� «— X?�?Ä ŸU?Hð—« ÈU¼ULOÄ«u¼ XEuNÝÅÅtÐ Uð œ«œ g¹«e(« È«ÅtEŠö0 qÐUM Ê«eO0 tÐ «—

s?¹« Æœ«œ ÂU?−?�« «u?¼ —œ «— n?A?�  U?O?K?L?Ž Ë Áœd?� V?B?� U?LOÄ«u¼ p¹Å qš«œÅ—œ Å«—Å —«œ«—Åt� ÅXÝ«Å

v??????¹«u??????¼ Áb??????M??????¼œ—«b??????A??????¼ Ë ‰d??????²??????M??????� r??????²?????�?????O?????Ý p?????¹ Ê«u?????M?????ŽÅt?????Ð X?????O?????F?????{Ë

(Airborne Warning And Control System)f?�«Ë¬ k?H?E  U?Ð  —U?B?²š« tÐ  t�  œuýÅv0 ÁbO0U� 

(AWACS)ÆœuýÅv0 t²šUMý ̈ XÝ«  Ábý  qOJAð ôUÐ —œ  Ábý  Á—Uý«   ULK�  ·ËdŠ  sOEË«  “« t�  

Ábý X(U¹—œ Ã«u0« “« vAXÐ ”UJF�« tÐ —œUM —«œ«— Ã«u0« UÐ œ—ušdÐ —œ ÂU�ł« Ë ¡UOý« ÂULð

ÈU?¼u?ðd?Ä Ãu?0 ‰u?Þ s?O?M?â?L?¼ Ë r?�ł Á“«b�« Ë qJý tÐ v~²�Ð Ábý fJFM0 È˛d�« Ê«eO0 ÆbM²�¼

U³¹dIð U¼ULOÄ«u¼ Ë UNO²A� bM�U0 ̄ —eÐ ÂU�ł« Ë ¡UOý« Æœ—«œ Ábý ÁœUH²Ý« È—«œ«—ÎÈUNłu0 ‰uÞ È«dÐ 



ÅÅÅ±≤

 Uð±∞pÇu� ÂU�ł« Ë ¡UOý« È«dÐ VÝUM0 Ãu0 ‰uÞ Ë bM²�¼ vÐuš ÈU¼ÅÁbMM� fJFM0 d²AOÐ Ë d²0 

 œËbŠ —œ ÈUNłu0 ‰uÞ “« Á“Ëd0« U¼—«œ«— d²AOÐ ÆXÝ«  d²LO²�UÝ  bMÇ œËbŠ —œ≤µ Uð ≤µ∞d²LOKO0 

ÆbMM�Åv0 ÁœUH²Ý«

µÅ‡‡Å±—«œ«— Ãu� qJý Å‡‡Å

 v�EUÄ   ÕöD	UÐ   ÈU¼—«œ«— ̈ bý  t²HÖ  —«œ«—  —U�  ”UÝ«  —œ  t�  t�uÖÅÊUL¼(Pulse Radar)

d?O?�?0 —œ œu?łu?0 ÈU?N?(b?¼ Ë l?�«u0 tK	U( ¨—«œ«— fEUÄ XAÖdÐ Ë X(— ÊU0“  ÈdOÖÅÁ“b�« UÐ b�—œUM

t�uL� ÆbMM�  t³ÝU×0 «— —UA²�«Ï® qJý —œ —«œ«— fEUÄ p¹ µÅ‡‡Å±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

 qJýµ‡‡ ±—«œ«— fIUÄ p¹ t4uL4 ‡‡

v¹u¹œ«— f4U�d� È˛d4« (RF ENERGY)

fIUÄ

t?KOÝË tÐ —«œ«— ÁbM²Ýd( t� v0U~M¼Ï—«œ«— f?EU?Ä p¹ ¨œuýÅv0 d~¹dð U¹ p¹d×ð ÊU0“ ‰UM~OÝ 

¨œuýÅv0 bOEuð ÁbM²Ýd( qš«œ —œ t� œU¹“ È˛d�« UÐ v�OÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« œU¹“ f�U�d(  U�UÝu� q0Uý

® qJý —œ t� t�uÖÅÊUL¼ —UA²�« s¹« ÊU0“ ÆbÐU¹Åv0 —UA²�« s²�¬ o¹dÞ “«µÅ‡‡Å±“« ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

 tDI�A Uð B sOÐ ÊU0“ ‰uÞ —œ ÁbM²Ýd( ̈ bý ‰UÝ—« fEUÄ v²MË ÆXÝ« B Uð Cs²�¬ Ë Ábý lDM s²�¬ “« 

U?Ð œ—u?šdÐ “« fÄ «— Ábý ‰UÝ—« fEUÄ ÈUNÐUð“UÐ ÊU0“ s¹« ‰uÞ —œ Uð œuýÅv0 q	Ë —«œ«— Áb�dOÖ tÐ

 q	U( bŠ® Èd~¹œ fEUÄ ‰UÝ—« UÐ qLŽ s¹« ÆbM� X(U¹—œ UN(b¼ Ë l�«u0C Uð DÆœuý v0—«dJð ©

U¼—«œ«—  UO	uBš Ë œdJKLŽ UN�¬ ”UÝ« dÐ t� œ—«œ  v�uÖU�uÖ  ÈU¼ÅtBXA0  È—«œ«—  fEUÄ

Æb�uýÅv0 `¹dAð ÈbFÐ ÈUN²L�M —œ U¼ÅtBXA0 s¹« Æb�uý v0 sOOFð

∂Å‡‡Å± fIUÄ —«dJð f4U�d� ‡‡Å(PRF)

f?EU?Ä —«d?J?ð f?�U?�d?( «— t?O?�U?Ł p?¹ ÊU0“ ‰uÞ —œ Ábý ÁœU²Ýd( ÈUN�EUÄ œ«bFð ¨n¹dFð dÐ«dÐ

(Pulse Repitition Frequency) t?O?�U?Ł p?¹ ‰u?Þ —œ t?â?�U?MÇ ¨‰U¦0 È«dÐ ÆbM0U�Åv0 ±∞∞∞f?EUÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥

 ̈ œuý ‰UÝ—«PRF UÐ  dÐ«dÐ —«œ«— s¹«  ±∞∞∞ Ê«eO0 ÆXÝ« PRFÂËœ qB( —œ t� t�uÖÅÊUL¼ —«œ«— p¹ 

ÆXÝ« —«œ«— p¹ dŁR0 œdÐ d¦�«bŠ ÁbMM�ÅsOOFð ¨bý b¼«uš Á—Uý« Ê¬ tÐ

∑Å‡‡Å± fIUÄ —«dJð ÊU�“ Å‡‡Å(PRT)

f?EU?Ä —«d?J?ð ÊU?0“ «— Èb?F?Ð f?EU?Ä ŸËd?ý U?ð f?EU?Ä p?¹ ŸËd?ý s?OÐ ÊU0“  b0 ¨n¹dFð dÐ«dÐ

(Pulse Repitition Time)® q?Jý —œ t� —uÞÅÊUL¼ ÆbM0U�Åv0 ∂Å‡‡Å±t?K	U( ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

 s?OÐ v�U0“A Uð C f?EU?Ä —«dJð ÊU0“ ÆbM¹uÖÅv0 fEUÄ —«dJð ÊU0“ «— (PRT)f?EUÄ —«dJð f�U�d( Ë 

(PRF)∫vMF¹ ªb�d~¹bJ¹ fJŽ 

 qJý∂‡‡ÅÅ±fIUÄ —«dJð ÊU�“ ÂuNH� ‡‡

—«dJð ÊU�“

fIUÄ

PRF =
1

PRT
 U¹ PRT =

1

PRF

 U?Ð d?Ð«d?Ð f?EU?Ä —«dJð ÊU0“ dÖ« ¨‰U¦0 È«dÐ±∞∞∞—«b?I?0 ¨b?ýUÐ tO�UŁ ËdJO0 PRFd?¹“ Õdý tÐ 

∫œuýÅv0 t³ÝU×0

  

PRF =
1

PRT
=

1

1000×10
−6

=1000

∏Å‡‡ÅÅ± fIUÄ ÷dŽ Å‡‡Å(PW)

 fEUÄ ÷dŽ(Pulse Width)ÈdO³FðÅtÐ Æœuý ‰UÝ—« fEUÄ Uð bA�Åv0 ‰uÞ t� XÝ« v�U0“ tK	U( 

—œ eO� Èd¹uBð  —u	 tÐ fEUÄ ÷dŽ ÂuNH0 ÆbM0U�Åv0 fEUÄ ÷dŽ «— fEUÄ Â«Ëœ ÊU0“  b0 ¨d~¹œ

® qJý∑Å‡‡Å±—œ U?N?M?ð Áb?M?²Ýd( «d¹“ ¨bM¹uÖÅv0 eO� ÁbM²Ýd( ÊU0“ «— ÊU0“ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

® XÝ« ÊU0“ s¹« ÁœËb×0A Uð B÷dŽ  ÁUÖ ̈ sL{Å—œ ÆXÝ«  s²�¬ o¹dÞ “« Ã«u0« —UA²�« ‰UŠ —œ t� © 

‰UÝ—« ÁbM²Ýd( t� XÝ« v¹˛d�« Ê«eO0 ÁbM¼œÅÊUA� fEUÄ ÷dŽ Ê«eO0 ÆbM0U�Åv0 eO� fEUÄ ÈUMNÄ «— fEUÄ

Æœ—«œÅv0



ÅÅÅ±¥

 qJý∑ ‡‡Å±fIUÄ XŠ«d²Ý« ÊU�“ Ë fIUÄ ÷dŽ ÂuNH� ‡‡

fIUÄ ÷dŽ

ÅXŠ«d²Ý« ÊU�“/Áb4dOÖ ÊU�“ÅÅÅ

πÅ‡‡Å± fIUÄ XŠ«d²Ý« ÊU�“ Å‡‡Å(RT)

® qJýÅ—œ∑Å‡‡Å± v�U0“ÅtK	U(Å¨©B Uð CvÖb�dOÖ XEUŠ —œ —«œ«— r²�OÝ Ë ÁœuÐ lDM ÁbM²Ýd(Åt�Å«— 

 fEUÄ ÅXŠ«d²Ý« ÊU0“ ̈ XÝ«(Pulse Rest Time) —U³Ž ‚öÞ« ÆbM0U�Åv0 ÁbM²Ýd( XŠ«d²Ý« ÊU0“ U¹ 

Ã«u?0« ÈU?N?ÐUð“UÐ ¨Áb�dOÖ  b0 s¹« —œ t� s¹« V³Ý tÐ ªXÝ« `KDB0 ‚u( ÂuNH0 tÐ eO� Áb�dOÖ ÊU0“

ÆbM� X(U¹—œ b�«uðÅv0 «— vEUÝ—«

® qJý —œ t� ©Áb�dOÖ ÊU0“ U¹® fEUÄ XŠ«d²Ý« ÊU0“ Ë fEUÄ ÷dŽ ÂuNH0 tÐ tłuð UÐ∑‡‡Å±ÅeO� ©

U?Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð f?EU?Ä XŠ«d²Ý« ÅÊU0“Å Ë ÅfEUÄ Å÷dŽ ÅŸuL−0 Åt� ÅœuýÅv0 ÅÁb¼UA0Å¨ b�«ÅÁbý Áœ«œÅÊUA�

∫vMF¹ ¨fEUÄ —«dJð ÊU0“

PRT = PW + RT

±∞Å‡‡±·b¼ tKXU� sOOFð ‰u�d�Å ‡‡

XÝœ tÐ Ábý vÞ ÊU0“ —œ XŽdÝ »dCK	UŠ “« X(U�0 ¨býUÐ XÐUŁ XŽdÝ X�dŠ —œ v²MË

 Ê¬ —œ t� Xýu� d¹“  —u	ÅtÐ Ê«uðÅv0 «— tDÐ«— s¹« Æb¹¬Åv0R ̈ Ábý ÁœuLOÄ X(U�0 t Ë ÊU0“ VXŽdÝ 

ÆXÝ«

R = V.t

Ð U¹ tK	U( sOOFð
Ô

ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ —«œ«— v¹U�«uð tÐ v~²�Ð ¨oOMœ —uÞ tÐ —«œ«— r²�OÝ p¹ —œ œd

 U?Ð X?Ý« d?Ð«dÐ UC( —œ fOÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« XŽdÝÅÆœ—«œ Ábý vÞ ÊU0“ V�ŠdÐ tK	U(≥∞∞∞∞∞

® tO�UŁ dÐ d²0uKO�±∏∂∞∞∞ U¹ tO�UŁ dÐ q¹U0 ±∂≤∞∞∞tO�UŁ dÐ v¹U¹—œ q¹U0 
±

ÆXÝ« —u�  XŽdÝ  ÊUL¼ t� ©

Œ— U?N?�¬ X?Žd?Ý —œ Èd?O?O?G?ð t?�u?ÖÅê?O?¼ ¨b?�uýÅv0 »Uð“UÐ l�U0 UÐ œ—ušdÐ “« fÄ Ã«u0« s¹« t� v²MË

ÊU?0“ t?� U?−?�¬ “« Æb?M?M?�Åv?0 v?Þ «— X?A?Öd?Ð d?O?�0  Ábý  »Uð“UÐ ¨—UA²�« XŽdÝ ÊUL¼ UÐ Ë b¼œÅvL�

fIUÄ —«dJð ÊU�“

± v¹U¹—œ q¹U0Å‡‡(NAUTICAL MILE) UÐ XÝ« dÐ«dÐ ÁœuÐ ‰uÞ bŠ«Ë ±∏µ≤ UÐ XÝ« dÐ«dÐ vEuLF0 q¹U0 d¼®  Æd²0 ±∂∞π

 U¹ d²0µ≤∏∞Æ© u( 



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ

t−O²� t� tâ�¬ tK	U( sOOFð Ë t³ÝU×0 —œ ̈ XÝ« Ãu0 XAÖdÐ Ë X(— ÊU0“ ̈ r²�OÝ —œ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�«

—œ t� r¹dO~Ð dE� —œ d¹“ Õdý tÐ «— tK	U( sOOFð ‰u0d( b¹UÐ fÄ ÆXÝ« l�U0 tK	U( dÐ«dÐ Ëœ bý b¼«uš

 Ê¬C Ë —u� XŽdÝ tÆXÝ« XAÖdÐ Ë X(— ÊU0“ 

  
R =

C.t
2

® q?Jý —œ∏Å‡‡Å ±n?K?²?X?0 q?	«u?( —œ ©ULOÄ«u¼® ·b¼ bMÇ È«dÐ Ãu0 XAÖdÐ Ë X(— ÊU0“ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Èd¹uBð  —u	ÅtÐ

 qJý∏Å‡‡ÅÅÅÅ±XAÖdÐ Ë X�— ÊU�“ ‡‡

±Å‡‡Å±∞Å‡‡Å±Å‡‡Å È—«œ«— q¹U� Å‡‡ÅtK	U( ÈdOÖÅÁ“«b�« XEuNÝ È«dÐ ÏXAÖdÐ Ë X(— ÊU0“ ̈ l�«u0 

«— ÊU?0“ s?¹« Ë r?O?M?�Åv?0 t?³ÝU×0 býUÐ t²(dÖ —«dM v¹U¹—œ q¹U0 p¹ tK	U( —œ t� vF�U0 È«dÐ «— Ãu0

VÝUMð p¹ UÐ È«ÅtK	U( d¼ È«dÐ «— Ãu0 XAÖdÐ Ë X(— ÊU0“ t²(dÖ dE�—œ È—«œ«— q¹U0 p¹ Ê«uMŽÅtÐ

—œ t� È—uÞÅÊUL¼ È—«œ«— q¹U0 p¹ Ær¹—Ë¬Åv0 XÝœÅtÐ È—«œ«— q¹U0 p¹ ÊU0“ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë  ÁœUÝ

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨XÝ« Ábý t³ÝU×0 d¹“±≤/≥µÆtO�UŁËdJO0 

R =
C.t
2

→ t =
2R
C

R= v¹U¹—œ q¹U0 ±       C= ±∂≤∞∞∞ tO�UŁ dÐ v¹U¹—œ q¹U0

t =
2×1

162000
=12 / 35 ×10

−6   Sec.



ÅÅÅ±∂

t =12 / 35   µSec

ôuLF0 d²¼Uðu� q	«u( ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐÎ—u� XŽdÝ ÆbMM�Åv0 t³ÝU×0 œ—U¹ V�ŠdÐ «— tK	U( 

 U?Ð X?Ý« d?Ð«dÐ œ—U¹ V�ŠdÐ fOÞUMG0Ëd²JE« Ã«u0« XŽdÝ U¹≥≤∏ÊU?0“ s?¹«dÐUMÐ ªtO�UŁËdJO0 dÐ œ—U¹ 

tK	U( —œ t� vF�U0 È«dÐ Ãu0 XAÖdÐ Ë X(—±∂¥ ¨býUÐ Èœ—U¹ ±ÆœuÐ b¼«uš tO�UŁËdJO0

≤‡‡Å±∞ ‡‡±Å ‡‡Å—«œ«— tKOÝËÅtÐ tKXU� sOOFðÅ ‡‡ Áu×� d²NÐ „—œ Ë v¹UMý¬ —uEM0 tÐÏÈdOÖÅÁ“«b�« 

® q?J?ý d¹ËUBð “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ «— È«Åt	öš Õdý ¨—«œ«— r²�OÝ p¹ —œ tK	U(πÅ‡‡ ±rO¼«uš ÊUOÐ ©

 tK	U( —œ ©v²A�® ·b¼ p¹ qJý s¹« —œ Æœd�≤∞ÆXÝ« t²(dÖ —«dM Èœuš v²A� —«œ«— “« vK¹U0 UÐ 

 qJýπ ‡‡Å±—«œ«— tKOÝË tÐ tKXU� sOOFð ‡‡Å

vIUÝ—« fIUÄ

vIUÝ—« fIUÄ

q¹U�q¹U�

q¹U�q¹U�

q¹U�q¹U�

q¹U�q¹U�

t×HXÏvA¹UL4 

t×HXÏvA¹UL4 

t×HXÏvA¹UL4 

t×HXÏvA¹UL4 

t×HXÏvA¹UL4 

q¹U�

q¹U�

q¹U�

q¹U�

q¹U�q¹U�

„«ËóÄ

„«ËóÄ dŁ«

vIUÝ—« fIUÄ

©XAÖdÐ ‰UM~OÝ ®„«ËóÄ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑

® È—«œ«— q?¹U0 ÊU0“ “« ÁœUH²Ý«±≤/≥µ Ÿu?L?−?0 —œ t� rOÐU¹Åv0—œ ©tO�UŁËdJO0 ≤¥∑‰u?Þ tO�UŁËdJO0 

—œ ÆœœdÖ“UÐ —«œ«— r²�OÝ tÐ Á—UÐËœ Ë Áœd� œ—ušdÐ ·b¼ tÐ ¨Ábý ‰UÝ—« vAÐUð Ãu0 Uð bOA� b¼«uš

ÆœdOÖÅv0 ÂU−�« d¹“ qŠ«d0  b0 s¹« ‰uÞ

± Á—ULý d¹uBð tEŠö0 UÐ ‡‡Å± qJý —œ® π‡‡±tE×E —œ t� rOMOÐÅv0 ©ÏÁbý ÁœU²Ýd( fEUÄ ¨dH	 

t?×?H?	 dÐ eO� œuLŽ jš p¹ÅlMu0ÅsOL¼Å—œÅÆœuýÅv0Å dA²M0ÅÅs²�¬ “«ÏÁbM¼œÅÊUA� ÏÈb?MÐÅtł—œ —œ Ë —«œ«— 

ÆœuýÅv0 d¼Uþ tK	U( dH	

≤Å‡‡ ∂±/∑µ Áb?ý ‰U?Ý—« f?EU?Ä bFÐ tO�UŁËdJO0 ±∞j?š ÆX?Ý« t?²(— gOÄ ·b¼ ·dÞ tÐ q¹U0 

 Ê«eO0 tÐ UNMð  b0 s¹« —œ —«œ«— ÁbM¼œÅÊUA� t×H	 ÈË— dÐ tK	U(µÆœË—Åv0 gOÄ q¹U0 

≥Å ‡‡Å±≤≥[µ—œ t?� ·b?¼ t?Ð ¨b?ý d?A?²?M?0 s²�¬ o¹dÞ “« —«œ«—  fEUÄ  t� s¹« “« bFÐ tO�UŁËdJO0 

ÅtK	U(≤∞ —«œ«— —U~�ÅtK	U(ÅÅtE×EÅs¹«Å—œÅÆœuýÅv0ÅfJFM0ÅfáÝÅËÅbÝ—Åv0Åt²(dÖÅ—«dMÅvK¹U0ÅÅ±∞ÊUA� «— q¹U0 

Æb¼œÅv0

¥ Á—ULý d¹uBð tÐ tłuð UÐÅ ‡‡Å¥ qJý —œ®ÅÅπ‡‡± t� rOM�Åv0 Áb¼UA0 ̈ ©±∏µ[≤µ“« bFÐ tO�UŁËdJO0 

ÆXÝ« ÁbOÝ— —«œ«— XLÝ tÐ Á«— tLO� Uð XÝ« œuš XAÖdÐ dO�0 —œ t� »Uð“UÐ Ãu0 ̈ tOEË«  fEUÄ ŸËdý

 —«œ«— —U~�ÅtK	U( tE×E s¹« —œ±µÆb¼œÅv0 ÊUA� «— q¹U0 

µÁbý vÞ ÊU0“ ̈ œuýÅv0 Áb�dOÖ œ—«Ë ÁbOÝ— —«œ«— s²�¬ tÐ tOEË« fEUÄ »Uð“UÐ  Ãu0 t� v0U~M¼ Å‡‡Å

 tÐ XAÖdÐ Ë X(— Ë dO�0 s¹« È«dÐ≤¥∑ eO� —«œ«— —U~�ÅtK	U( Ë bÝ—Åv0 tO�UŁËdJO0 ≤∞ÊUL¼ t� «— q¹U0 

¨X(U¹—œ “« fÄ ̈ XÝ«  nOF{  —UO�Ð  t� »Uð“UÐ Ãu0 t� s¹« ̀ O{uð Æb¼œÅv0 ÊUA� ̈ XÝ« ·b¼ tK	U(

tKOÝË ÅtÐÏ t?K?	U?( —œ Ë —«œ«— ÁbM¼œÅÅÊUA� t×H	 ÈË— dÐ Uð œuýÅv0 YŽUÐ Ábý X¹uIð Áb�dOÖ ≤∞vK¹U0 

ÆXÝ« Èœuš v²A� tÐ X³�� ·b¼ XOFMu0 XIOIŠ —œ t� œuý d¼Uþ ÈœuLŽ jš p¹

≥Å‡‡Å±∞Å‡‡Å±Å ‡‡ ÅXLÝ Ë tKXU� t³ÝU×� ÈU¼UDš ‡‡ÅbA�Åv0 ‰uÞ t� v�U0“ tK	U( —œ bMÇ d¼

ÿU?×?E t?Ð ·b?¼ œu?š Ë s²�¬ ¨bMM� vÞ ·b¼ XLÝ tÐ «— œuš XAÖdÐ Ë X(— dO�0 È—«œ«— Ã«u0« Uð

rOM�Åv0 Áb¼UA0 Â“ô  U³ÝU×0 ÂU−�« UÐ U0« ̈ bý bM¼«uš UłÅtÐÅUł œuš tOEË« XOFMu0 “« b�—«œ t� v²ŽdÝ

U?N?�¬ “« Ê«u?ðÅv?0 q?L?Ž —œ t?� X?Ý« e?O?ÇU?� Èb?Š t?Ð X?L?Ý v?²Š Ë tK	U( —œ Ábý œU−¹«ÅÈU¼UDš t�

 t?K	U( —œ ULOÄ«u¼ p¹ tâ�UMÇ ¨‰U¦0 È«dÐ Æœd� dE�Å·d	µ∞U¹  »Uð“UÐ ¨býUÐ  “«ËdÄ  ‰UŠ —œ vK¹U0 

 XÝ« —u³−0 tÞuÐd0 Èu�«µ∞ œËbŠ v�U0“ t� bM� vÞ «— v¹U¹—œ q¹U0 ∞[∞∞∞≥±b¼«uš ‰uÞÅtÐ tO�UŁ 

 U?LOÄ«u¼ XŽdÝ tâ�UMÇ ÆbO0U−�«∂∞∞ œËb?Š® XŽUÝ dÐ q¹U0 ≥∞∞ÊU?0“ sOL¼ —œ ¨býUÐ ©tO�UŁ dÐ d²0 

 œËb?Š  U?N?M?ð —u�c0 ÈULOÄ«u¼∞[±® d²0   300×0/00031=0/1©d?Ð v?�«b?M?Ç d?OŁQð t� Ábý UłÅtÐÅUł 

 t?� UNO²A� ’uBš —œ UDš Ë ·ö²š« s¹« ÆXý«œ b¼«uX� ULOÄ«u¼ XLÝ Ë tK	U(È«—«œ Vð«d0 tÐ



ÅÅÅ±∏

ÆXÝ« eOÇU� —UO�Ð bM²�¼ ULOÄ«u¼ tÐ X³�� Èd²L� XŽdÝ

X?ŽdÝ t‡� v²OF{Ë —œ Æœd� t³ÝU×0 eO� «— s²�¬ ‘œdÖ “« výU� ÈUDš Ê«uðÅv0 t‡ÐUA0 È«Åt�uÖÅt‡Ð

 s²�¬ ‘œdÖ≤µ UÐ dÐ«dÐ tO�UŁ p¹ ÊU0“ —œ È«Åt¹Ë«“  «dOOGð ̈ býUÐ tIOMœ —œ —Ëœ ±µ∞Åtł—œ(25 ×
360

60
=150)

 ÊU?0“ —œ d?O?OGð s¹« ÆœuÐ b¼«uš∞[∞∞∞≥±ÅÅt?Ð t?O�UŁ ∞[∞¥∂Å tł—œ 
  (0/00031×150=0/046)Åb?¼«ušÅ

 rM— Ås¹ « ÅÊœuÐ ÅeOÇU� ÅtÐ Åtłuð ÅUÐ t� ÅbOÝ—Æœd� dE� ·d	 ·ö²š« s¹« “« Ê«uðÅv0

ÊU0“ —œ È—«œ«— Ã«u0« —UA²�« œU¹“ ÁœUFE«Å‚u( XŽdÝ ÿU×E tÐ t� œuýÅv0 t−O²� sOMÇ s¹«dÐUMÐ

ö?0U?� X?L?Ý Ë tK	U( tÐ ◊uÐd0 ÈU¼UDš ¨—«œ«— ÁbM¼b�UA� t×H	 ÈË— dÐ ©„«ËóÄ® u�« œU−¹«Îq?ÐUM 

ÆXÝ« XýcÖ

gÝdÄ

±ÆbOM� ÊUOÐ «— —«œ«— tFÝuð Ë g¹«bOÄ tâX¹—Uð “« È«Åt	öš Å‡‡Å

≤ —«œ«— Å‡‡Å(RADAR)øœË—Åv0 —U�ÅtÐ È—uEM0 tÇ tÐ Ë XÝ« vðULK� tÇ ·dŠ sOEË«

≥øb�«ÅÂ«b� b�uýÅv0 sOOFð —«œ«— tKOÝËÅtÐ t� ·b¼ vK	« d²0«—UÄ Ëœ Å‡‡Å

¥ÆbOM� ÊUOÐ «— —«œ«— —U� ”UÝ« ‡‡

µÆbOM� ÊUOÐ fEUÄ —«dJð ÊU0“ UÐ «— Ê¬ tDÐ«— Áœd� n¹dFð «— fEUÄ —«dJð f�U�d( Å‡‡ÅÅ

∂øbMM�Åv0 ÊUOÐ  Èd~¹œ   «—U³Ž  tÇ  UÐ «—  ÂuNH0  s¹«  bO¹u~Ð Áœd�  n¹dFð «— fEUÄ  ÷dŽ Å‡‡Å

∑ —«œ«— p¹ fEUÄ —«dJð ÊU0“ dÖ« Å‡‡Åµ∞∞ —«bI0 ¨býUÐ tO�UŁËdJO0 PRFÆbOM� t³ÝU×0 «—  Ê¬ 

∏ÆbOM� ÊUOÐ «— Ê¬ ÊU0“ Áœd� n¹dFð «— È—«œ«— q¹U0 p¹ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM� ÊUOÐ tO�UŁ dÐ q¹U0 Ë d²0uKO� V�ŠdÐ «— —u� XŽdÝ Ê«eO0 ‡‡Å

±∞ tK	U( —œ vF�U0 dÖ« Å‡‡Å±µ‰uÞ —bM tÇ t� bOM� t³ÝU×0 ¨býUÐ —«œ«— r²�OÝ p¹ “« vK¹U0 

øœuý X(U¹—œ Ê¬ »Uð“UÐ ÁbOÝ— l�U0 tÐ s²�¬ “« —«œ«— Ãu0 Uð bOA� b¼«uš


