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tł—œ tâ
UMÇÏ “« © ÊU�“ s¹dðÅÂdÖÅ® jO×�  —«dŠ ≤µtł—œÅÏ

� b¹UÐ Æ œuý dðÅgOÐ œ«dÖÅv²
UÝI ‰Ëb?ł d¹œU±‡‡Å¥v³¹d{ —œ «— 

 qJý± ‡‡ ¥

—UÐ

 UÐ «— “U−� ˛U²5Ë X7« dÖ«α∫ÅrO¼œ ÊUA
 

®III                                  ©α = ∆u
U

×100

∫ÅeO
 Ë

®IV©                                            R = ρl
A

 t=ρ� I ’uB@� X�ËU(Ω.m)¨Ål ® rOÝ ‰uÞ m Ë ©A `DÝ

�I rOÝ lD  (m2)ÆÅXÝ« 

        α = 2RIcosϕ
U

×100=
2I cosϕ × ρl

A
U

×100

∫Åt=Ås¹« t−O²
 Ë

  
A = 200ρIl cosϕ

αU     

 A  VGŠdÐ  m2Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ 

 ‰Ëbł “« t=≤‡‡¥rOÝ “U−� ÊU¹dł Uð œd= »d{ b¹¬Åv� XÝœ tÐ 

Æb
uý `O×Bð rOÝ k7U×� “uO7 v�U
 ÊU¹dł Ë

tł—œÏ®jO×�  —«dŠ   
oC©µ±∞±µ≤∞≤µ≥∞≥µ¥∞¥µµ∞µµ

`O×Bð V¹d{        ±[≤±[±µ±[±∞±[∞µ±∞[π≤∞[∏µ∞[∑µ∞[∂µ∞[µ≥∞[≥∏

ł ‰Ëb≤ÅÅÅÅ‡‡Å¥“U−� ÊU¹dł `O×Bð V¹«d{ ‡‡ÅÅ

≤‡‡Å¥ÅÅÅ‡‡ �×UÝ³tÏ �IDl ÝOr «“ łbË‰ Ë «-X Ë/²U“U−� ̨

� `?D?Ý »U?@²
«I?ÊU?¹d?ł d?Ð ÁËö?Ž ¨År?O?Ý V?ÝU?M� lD

e?O?
 U?¼År?O?Ý —œ ˛U?²?5Ë X?7« t?Ð ¨Åj?O×� ÈU�œ Ë ÁbMM= ·dB�

˛U²5Ë t= œuýÅv� YŽUÐ U¼ÅrOÝ ÊË—œ ˛U²5Ë X7« Æœ—«œ v~²GÐ

� “« Áb?M?M?= ·d?B� dÝ ËœIb?Ð V?łu?� Áb?ý d?ðÅr?= “U−� —«b

tKOÝË 7šuÝ U¹ Êœd=Å—U=ÏU¼ÅrOÝ ‰uÞ tÇ d¼ ÆÅœuý vJ¹d²J5« 

 s¹« —œ ÆÅœuýÅv� dðÅgOÐ dOG� ˛U²5Ë X7« ¨œuý dðœU¹“\XLG

t³ÝU×�Ï� IÁ“U7Åpð ÊU¹dł —œ ̨ U²5Ë X7« tÐ tłuð UÐ «— rOÝ lD

ÆÅrOM=Åv� vÝ—dÐ

±Å‡‡ÅÅ≤Å‡‡ÅÅ¥ÅÅÅ‡‡ �×UÝ³tÏ «-X Ë/²U˛Å∫ �Bd· =MMb?ÁÅ¼UÈ

«5J²?d¹J?v Ë5²?U˛ 
U?�v �FO?ÒMv? œ«—
bÆ «Öd? Ë5²U?˛ œË Ýd ¬
NU? «“

�Ib«— 
U�v ÐOgÅðd ýuœ ¨ ÐUŽY Ýuš7 ¬
NU �vÅýuœÆ ¼LâMOs

«Öd Ë5²U˛ ¬
NU «“ �Ib«— 
U�v =rÅðd ýuœ¨ «š²öôðv œ— =U—ýUÊ

ÄOg �vÅ¬¹b?Æ «7X Ë5²U˛ —« /vÅðu«Ê Ðt Þu— =U?�q «“ ÐOs ÐdœÅ¨

«�ÒU �vÅðu«Ê ¬Ê —« œ— Šb �F?OMv =M²d‰ =dœÆ Ðt? «¹s «7X Ë5²U˛

�−U“ �vÅÖu¹Mb Æ œ— �b«—¼UÈ ðpÅÅ7U“Å «Öd «7X Ë5²U ̨—« ÐU ∆u


AUÊ œ¼OrÅ ̈ÐU ðułt Ðt ýJq±Å‡‡ÅÅÅ¥ �Ib«— ¬Ê «“ —«ÐDtÏ “¹d �×UÝ³t

�vÅýuœÅ∫

®I©I = P
U cosϕ

®II©
  
∆u = 2RI cosϕ

Ê¬ —œ t= R �I ¨ÅrOÝ d¼ X�ËUϕÊU¹dł Ë ˛U²5Ë sOÐ “U7 ·ö²š« 

¨Å—UÐP Ë  ÁbMM=Å·dB� Ê«uð  I ÆÅXÝ« ÁbMM=Å·dB� ÊU¹dł

®V©

I

L

U



ÅÅÅÅÅ¥¥

� ‰U¦± ∫Åv7dB� ÊU¹dł UÐ “U7ÅÅpð ÁbMM= ·dB� p¹ dÖ«

±∂[≤≥ V?¹d?{ Ë d?á�¬ \  —b?∞[∑� U?Ð v?L?O?Ý j?Ýuð IX?�ËU?

 ’u?B@�  2 /064×10−8 ‰u?Þ t?Ð Ë d²� r¼« ≤∞l?³?M� “« d²�Å

≤≤∞� ̀ DÝ ̈  œuý t¹cGð v²5ËÅIÅÅÅtÇ b¹UÐ rOÝ lD\X7« Uð býUÐ —b

 “« ˛U²5Ë≥øÅœuA
 dðÅgOÐ bj—œÅ

∫ÅqŠ

  
A = 200ρIl cosϕ

αU

  
A = 200×2 /064×10−8 ×16 / 23 ×20×0/ 7

3 ×220

  =1/ 42×10−6m2ÅÅ  ÅÅÅ  ÅÅÅÅÅ

  A =1/ 42×10−6 ×106 =1/ 42mm2

ÅÅÅÅb??¹U??Ð Áb??ý Âd??
 œ—«b??
U??²?Ý«ÅÅÅr?O?Ý ¨Ås?¹«d?ÐU?M?Ð±[µ U?¹Å≤[µ

ÆÅœuý »U@²
« lÐd�d²�ÅvKO�

 ‰U?¦�≤ ∫Å ‰U?¦?� —œ t?â?
U?MÇ±t?Ð j?O?×?� ÈU?�œ d¦=«bŠ ¨

¥µtł—œÅÏ� ̈ ÅbÝdÐ œ«dÖÅv²
UÝ IÅÅtÇ rOÝ VÝUM� lD\»U@²
« b¹UÐ —b

øÅœuý

Šq ∫ ÐU �d«łFt Ðt łbË‰ ±Å‡‡ÅÅ¥ łd¹UÊ �−U“ ÝOr   1/ 5mm2

�Gv ±∂Å¬�ád Ë łd¹UÊ �−U“ ÝOr   2 / 5mm2 �Gv Ðd«Ðd ≤±Å¬�ád

«ÝX Æ ¼Lâ?MOs ÐU ðułt? Ðt «¹MJt œ�UÈ �×?Oj     45
oC «ÝXÅ̈ ÐU

«Ý²HUœÁ «“ łbË‰ ≤ÅÅ‡‡Å¥ {d¹V ðB×O` ∞[∂µ šu«¼b Ðuœ =t œ—

«¹s??? ju??—  łd???¹U???Ê �−??U???“ ÝO??r???   1/ 5mm2 �G???v?? Ðd???«Ðd???

  16 ×0/ 65 =10/ 4A Ë łd¹U?Ê �−U?“ ÝOr?   2 / 5mm2 �Gv?

Ðd«Ðd   21×0/ 65 =13 / 65A�vÅýuœÅÆ Äf �vÅÐOMOr =t ¼Oê =b«Â

«“ «¹s œË ÝOr �MUÝV łd¹UÊ ±∂[≤≥A �Bd· =MMbÁ 
OG²MbÆ œ—

«¹s ŠU?5X ÐU¹b? ÝOr ÐU? �IDl?   4mm2 �Gv —« «
²?@U» =M?Or¨ =t?

łd¹U?Ê �−U?“‘ œ—    25
oC Ðd«Ðd?≤∑A  ÐuœÁ Ë ÐU? ðułt? Ðt {d?¹V

ðB×O` ∞[∂µÅłd¹UÊ �−U“ ¬Ê œ—    45
oC Ðd«Ðd �v ýuœ ÐU∫

27 ×0/ 65 =17 / 55A

 ÊU?¹dł b
«uðÅv� t=±∂[≤≥A —u?³?Ž v²Š«— tÐ «— ÁbMM= ·dB�

Æb¼œ

�Ib«— «7X Ë5²U ̨ �−U“  Þ³o �Id—«   «%Uœ¹t ðu5ObÅ=MMbÖUÊ


OdËÈ Ðd‚ ®EVU© Ðd«È �×KNUÈ �@²Kn Ðt ýdÕ “¹d ðFOOs ýbÁ

«ÝXÅ∫

‰eM� —u²M= Ë tJ³ý sOÐ ÈU¼ÅrOÝ —œ∞[µ•

sOÐ ÈU¼ÅrOÝ —œ\dÐ q¹UÝË Ë —u²M= v±[µ•

U¼—uðu� Ë —u²M= sOÐ ÈU¼ÅrOÝ —œ≥•

≥ÅÅ‡?‡ ¥ÈU?¼“u?O?- »U?:?²?;« Ë l?¹“u?ð uKÐUð vŠ«dÞ ‡‡

VÝUM�

«juôÎ ¼d ÝUš²?LUÊ «Š²OUÃ Ðt ¹p? ðUÐKu 7Ou“ œ«—œ =t «“

«¹s ðUÐK?uÅ̈ «
AFU?ÐU  �@²K?Hv Öd7²?t �vÅýuœÆ Ðd?«È ¼d «
AFU?» ÐU

ðułt Ðt �Ib«— łd¹UÊ ¼d �GOd¨ 7Ou“ �MUÝ³v 
BV �vÅÖdœœÆ «¹s

ðUÐKu ÐU ðułt Ðt ÐU— =Kv ÝUš²LUÊ �vÅðu«
b ðp 7U“ ¹U  Ýt 7U“ ÐUýbÆ

�×q 
BV ¬Ê ÐU¹b Þu—È ÐUýb =t «“ 
Ed «¹LMvÅ̈ œÝ²dÝv Ðt ¬Ê Ðt

—«Š²v «�J?UÊ Äc¹d ÐUýb? ðU œ— �u\l Ðd?Ë“ ŠUœŁtÏ «Š²LU?5v ¨ «7d«œ

Ð²u«
Mb Ðt ÝdŽX łd¹UÊ Ðd‚ —« \Dl =MMb Æ

t?= œu?ý »U?@?²?
« È«Åt?
u?ÖÅtÐ b¹UÐ œUFÐ« dE
 “« l¹“uð uKÐUð

K?F?²� Ë U¼“uO7 g¹U−MÖ dÐ ÁËöŽIX?7«dþ È«—«œ ¨ÅdE
 œ—u�  U

u?KÐUð ÆbýUÐ eO
 Â“ôe?O?
 v?Kj« “uO7 Ë bOK= tÐ XÝ« d²NÐ l¹“uð 

ÈU¼“uO7 U¹ Ë lD\ «— U¼—«b� ÂU9 Ê«u²Ð ÂËe5 l\u� —œ Uð býUÐ eN−�

ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ v¹U¼Å‰UMO�dð b¹UÐ sOMâL¼ Æœd= i¹uFð «— »uOF�

UBð« Ë ‰u
pO²ÝöÄ “« b
«uðÅv� uKÐUð fMł ÆbýUÐ t²ý«œ sO�“ ‰

È—U?= t?5u?5 Ÿu?
 t?Ð t?łu?ð U?Ð t?= b?ýUÐ eK7 U¹ Ë uÇuzU= U¹ X@Ý

 q?J?ý ÆÅœuýÅv� »U@²
«≤‡?‡Å¥u?K?ÐU?ð Ë “u?O7 ¨ bOK= Ÿu
 s¹bMÇ 

Æb¼œ v� ÊUA
 «— “uO7



ÅÅÅÅ¥µ

 ‰U?¦�≥ ∫Åt?
Uš p¹Ïd?Ð “« t?= v?
uJG� ‚ÁœU?H?²Ý« “U7Åpð 

ÐUD� l¹“uð uKÐUð È«—«œ ̈  bM=Åv�o qJý ≥‡‡Å¥d¦=«bŠ dÖ« ÆÅXÝ« 

 jO×� ÈU�œ    25
oC� ̈  œuý It³ÝU×� «— dOG� d¼ “uO7 Ë rOÝ lD

Æ bOM=

  
ρcu = 2 /064×10−8Ωm

 ∫ÅqŠ —«b� È«dÐ±kw ∫Åv¹UMýË—

I = P
u

Å qJý≤ÅÅ‡‡Å¥“uO- uKÐUð Ë “uO- ¨ÅbOKA Ÿu; s¹bMÇ ‡‡ÅÅÅ

 Ëα «— ±[µ∫rOM=Åv� »U@²
« bj—œÅ

  
I = 1×1000

220
= 4 / 55  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×15 × 4 / 55 ×1

1/ 5 ×220
=

  0/ 85 ×10−6m2  ⇒  A =0/ 85mm2

 rOÝ  1 mm2�« ªÅXÝ« v7U= ÊU¹dł Ë ̨ U²5Ë X7« dE
 “« ÒU

 r?OÝ “« vJO
UJ� ÂUJ×²Ý« ÿU( tÐ  1/ 5mm2Ë Áœd?= ÁœUH²Ý« 

 «— Ê¬ “uO7±∞A ÆrOM=Åv� »U@²
«



ÅÅÅÅÅ¥∂

 v¹UMýË— —«b� È«dÐ  1/ 5kw∫Å

  
I = 1/ 5 ×1000

220
= 6 / 82  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×15 ×6 / 82×1

1/ 5 ×220
=

Ë  1/ 28 ×10−6m2 =1/ 28mm2

 rOÝ  1/ 5mm2ÆÅXÝ« VÝUM� ÊU¹dł Ë ̨ U²�Ë X�« dE  “« 

 eO  dO#� s¹« “uO�±∞A Æ œuýÅv� »U*² «

 ÈU¼e¹dÄ »UFA « È«dÐ≥kw  V¹d{ ÷d� UÐ2  —b∞[∏∫Å

  
I = 3 ×1000

220×0/ 8
=17 /05  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×15 ×17 /05 ×0/ 8

1/ 5 ×220
=

  2 / 56 ×10−6m2 = 2 / 56mm2

         Äf ÝOr  2 / 5mm2«“  Ed łd¹UÊ 7U�v «ÝXª Ë�v «�X

Ë�²??U?˛ « b??7v??  ÐO??g?Åðd??  �v?? ýu??œ  7t? Ðb??ËÊ «ýJ??U?‰ «ÝX??

  (α =1/ 54) Ë «Ý²?H?U?œÁ «“ ÝO?r?   4mm2 {d?Ë—ðv?  b?«—œ Ë

�Ou“ �dÐuÞt —« ≤∞A « ²*U» �vÅ7MOrÅÆ

 ÈU¼e¹dÄ È«dÐ≤kw V¹d{ ÷d� UÐ2  —b∞[∏∫År¹—«œ 

 qJý≥ÅÅ‡‡Å¥Å

  
I = 2×1000

220×0/ 8
=11/ 36  A

  A =1/14mm2

rOÝ fÄ  1/ 5mm2“uO� Ë ±∂A ÆÅXÝ« VÝUM�

v¹uAÝU³� sOýU� È«dÐ≥kw ∫År¹—«œ

  
I = 3 ×1000

220×0/ 7
=19 / 48  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×12×19 / 48 ×0/ 7

1/ 5 ×220
=

  2×10−6m2 = 2mm2

rOÝ fÄ  2 / 5mm2“uO� Ë≤∞A tłuð UÐÅ® ÆÅXÝ« VÝUM� 

 »U?*?²? « © “U?−?� ÊU¹dł tÐ  α =1/ 5t?K?O?ÝË s?¹« È«d?Ð bH—œ 

d²NÐ v~ Uš tKOÝË s¹« —U7 j¹«dý t7 XÝ« qO�œ s¹« tÐ È—uðu�

 ‰Uâ*¹ È«dÐ Æ œuý≤kw ∫År¹—«œ

  I =13 / 99  A

  A =1/14  mm2

rOÝ fÄ  1/ 5mm2“uO� Ë ±∂A ÆÅXÝ« VÝUM�

vK�« bOK�

vK�« “uO�

 ‰Uâ�¹≤kw

  —b� V¹d{∞[∂µ

 v¹uýÅ”U³%≥kw

  —b� V¹d{∞[∑

 e¹dÄ≤kw e¹dÄ≥kw ⁄«dÇ±[µkw ⁄«dÇ±kw

±∞d²- ±≤d²- ±∞d²- ±µd²- 
±µd²- 

±µd²- 

220
v

kWh

1



ÅÅÅÅ¥∑

U?¼Å»U?F?A?
« “u?O� “« dðÅqJA� v*b
« vKT« “uO� »U ²
«

U?Ð «— U¼Å»UFA
« q* ÊU¹dł b¹UÐ vKT« “uO� »U ²
« È«dÐ ÆÅXÝ«

t?¹Ë«“ «d?¹“ ªœd?* È—«œd?Ð l?L?ł d~¹bJ¹Ïv?J?¹ U?N?
¬ “U� ·ö²š« 

V?¹d?{ —œ «— Ê¬ b¹UÐ q* ÊU¹dł Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ “« fÄ ÆÅXbO


“uO� Ë vKT« rOÝ ¨b¹bł ÊU¹dł ÈUM³� dÐ Ë œd* »d{ v
U�“År¼

Æœu/ t³ÝU×� «— vKT«

tL¼ ÊuÇÏt?¹c?Gð tJ³ý “« ÊU�eL¼ —uÞÅÅtÐ U¼ÅÁbMM* ·dB� 

—œ t?* œu?ýÅv?� n?¹dFð v
U�“År¼  V¹d{ ÂU
 tÐ v³¹d{ ¨bMM*Åv/

«Ë ÊU¹dł Uð œuýÅv� »d{ U¼ÅÁbMM* ·dB� ÈU¼ÅÊU¹dł ŸuL−�PvF

Æb¹¬ XÝœ tÐ

 v~
Uš v¹UMýË— È«dÐ v
U�“År¼ V¹d{±ÈU¼—«b� È«dÐ Ë 

 dÐ«dÐ v~
Uš q¹UÝË Ë v¹UMýË— “« V*d�∞[∏ÆœuýÅv� »U ²
« 

¥ÅÅ‡‡Å¥“UO� œ—u�  «eON& XLOZ œ—Ë¬dÐ ‡‡ÅÅÅ

t?³ÝU×� È«dÐÏ P� b?¹UÐ «b²Ð«  «eON& XLOI «eON& —«b

 s¹« —œ Æœd* sOOFð «— “UO
 œ—u�P� sOOFð ‘Ë— XLbIœ«u� —«b

ÆÅrOM*Åv� vÝ—dÐ «— “UO
 œ—u� Â“«u/ Ë


 t?Ð t?łuð UÐI?t?AÏ¨ q?Ä p?ð ÈU?¼b?O?K?* œ«bFð ¨ vA*ÅrOÝ 

ÈU?¼Åé?�ô ¨È«Åt?²?ý— ÈU?¼Åé?�ô ¨U?¼e?¹d?Ä Ë ÆÆÆÅË q¹b³ð ¨qÄËœ

s*“UÐ —œ ̈ Å—U³š« @
“ ̈ ©pOJHð tÐ ÆÆÆÅË v¹UðËœ ̈ vJðÅ® XMÝ—uK�

tKOÝËÅtÐ fáÝ ̈ rOM*Åv� Xý«œœU¹ ÁœdLý «— Â“«u/ d~¹œ ËÏg*Åjš 

ÈU¼Åt/u/ œ«bFð tÐ tłuð UÐÅ® t²�dÖ Á“«b
« «— v�dB� ÈU¼Åt/u/ ‰uÞ

 pOJHð UÐ eO
 Ë d~¹bL¼ —UM*PÁ—ULý U¹ dDÏ� tÐ tłuð UÐ ©ÅUN
¬ I”UO


IÁ“«b
« ¨ÅtAÏ«Ë PÆÅrOM*Åv� »UbŠ «— UN
¬ vF

�  sOOFð È«dÐI¨ÅU¼ÅÅÁ«—ÅtÝ ̈  U¼u
«“ œ«bFð  b¹UÐ  Å ôUBð« —«b

Ÿu?
 “« È—U*Åt/u/ dÖ«Å® ÁœdLý «— UN
¬  ôUBð« d~¹œ Ë U¼ÅÅsýuÐ

ÆÅrOM* Xý«œœU¹ pOJHð tÐ Ë ©ÅbýUÐ UJO/uÄ U¹ Èœôu�

� sOOFð È«dÐI
 tÐ tłuð UÐ ̈ Å“UO
 œ—u� rOÝ —«bIÁœUH²Ý« Ë tA

 r?¼ ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð Ë g*Åjš “«Pp?O?JHð tÐ ¨ dOb� d¼ —œ dD

� `?DÝ UÐ ÈU¼ÅrOÝIt?Ð tłuð UÐ Áœd* t³ÝU×� «— ÈËUb� ÈU¼ÅlD

�I� ”UOI«Ë —«bPÆÅrOM*Åv� Xý«œœU¹ Ë r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «— vF

Ë “U?O
 œ—u� ÈU¼“uO� œ«bFð tÐ tłuð UÐ «— “UO
 œ—u� uKÐUð

ÆrOM*Åv� Xý«œœU¹ Ê¬ fMł

� qLŽ —œIt²bJý “UO
 œ—u� q¹UÝË Ë œ«u� s¹« “« È—«b

¨ÅU¼ÅrOÝ dOE
 Èœ«u� È«dÐ b¹UÐ Ë—Ås¹« “« ªÅœuýÅv� X�« Èu×
 tÐ U¹

   d?Ð«dÐ v³¹d{ ÆÆÆÅË U¼ÅêOÄdÝ ¨ÅU¼Åé�ô ¨ÅU¼Åt/u/±[∞µ Uð ±[±∞

 œuý UN²�« Ê«d³ł Uð X�dÖ dE
 —œ
±

Æ

 —u?T t?Ð U?¼Åt?/u?/ q?�Uý v�dB� œ«u� t*Ås¹« tÐ tłuð UÐ

 ÈU?¼ÅtšUýµ U?¹ Èœôu� Èd²� ∂—œ v?�u?Þdš Ë ©ÅUJO/uÄÅ® Èd²�Å

 ÈU?¼Åt?²bÐ¥µ—«“U?Ð —œ Èd?²?�b?T ÈU?¼Åt?²bÐ —œ U¼ÅrOÝ Ë Èd²� 

 Ë bM²b¼ œułu�P¨œuýÅv� Áœ«œ rOÝ t²bÐ d¼ U¹ t/u/ tšUý d¼ XLO

ð t²bÐ U¹ tšUý d¼ ̨ «d²� tÐ «— Áb�¬ XÝœ tÐ ̨ «d²� XÝ« Â“ôIrOb

t?/u?/ ÈU?¼Åt?²bÐ U¹ rOÝ ÈU¼Åt²bÐ Ë U¼Åt/u/ œ«bFð Uð œd*Ïv�uÞdš 

 Ë “UO
 œ—u� XbO/ sOOFð “« fÄ Æœuý h A�P¨ÅbŠ«Ë d¼ XLO

 Ê«uðÅv�PÆœd* œ—Ë¬dÐ «— “UO
 œ—u� œ«u� q* XLO

 ¨ vA*ÅrOÝ —U* ÂU$« È«dÐP»U?FA
« d¼ Ë tKFý d¼ XLO

—œ Áœd?* h? ?A?� «— ÅU?¼d?²?Ýu?/ Ë “uO� uKÐUð VB
 Ë vA*ÅrOÝ

È«dł« Ë vA*ÅrOÝ œeL²Ýœ  Ê«eO� Uð  rOM*Åv�  »d{ UN
¬ œ«bFð

Æœuý t³ÝU×� Á˛ËdÄ

 VB
 q�Uý tKFý d¼PË q¹b³ð ̈ ÅqÄ pðÅ® bOK* ̈ ÅbOK* vÞu

V?B?
 ¨v?A?*År?OÝ ¨Å©ÅbýUÐ  t²ý«œ tLJð  p¹ t*  ÈbOK* d¼ e¹dÄ

Ëœ ¨Åq?ÄËœ —«b� ÆÅXÝ« é�ô Ê¬ Êœd* sýË— Ë g¹U�“¬ ¨é�ô

ÆœuýÅv� »ub×� tKFý

P l?Lł “« —U* q* XLOPË œe?L?²Ýœ Ë v�dB� œ«u� XLO

Æ œuýÅv� t³ÝU×� —U* dÐ  —UE


Á˛ËdÄ p¹ t* XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ôÏË vA* rOÝ Pv/uT« v²


 t?* X?Ý« vK‡LŽ ËIt?AÏd?Ð h?B? ?²� jÝuð q×� vA*ÅrOÝ ‚

 X?O?ŠöT UÐ lł«d� bO¹Qð œ—u� Ë Ábý ÁbOA*PÆœu?ý t²�dÖ —«d

tKOÝËÅÅÅtÐÏX¹UN
 —œ Ë ̈ ÅœœdÖ «dł« j¹«dý bł«Ë ÈU¼ÅX*dý U¹ œ«d�« 

 g?¹U?�“¬ œ—u� ÊUÝ—“UÐ ÈuÝ “«PU?¼Åv?Ý—“UÐ s¹« —œ ÆÅœdOÖ —«d

—uÞ tÐ v�dB� œ«u� fMł Ë Ÿu
 ¨Å—U* Ÿu
 dÐ ÁËöŽ XÝ« Â“ô

g?¹U?�“¬ Ë v?Ý—d?Ð œ—u?� ’U?š —u?Þ tÐ XþUHŠ r²bOÝ Ë vK*

±ÆbM* dOOGð b
«uðÅv� —U* r−Š tÐ tłuð UÐ Ábý Áœ«œ V¹d{ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ¥∏

P U� —uA* —œ ¨dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ¨t
U² ³ýušÆ b
dOÖ —«dPsO
«u

vÝbMN� ÂUE
 ÊU�“UÝ jÝuð ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅvA*ÅrOÝ È«dÐ vTUš

t?* b?ý b¼«uš v¹«dł« Z¹—bð tÐ t* Ábý s¹Ëbð Ë tONð ÊUL²šUÝ

ÅÊU¹dł Ÿu� ÅX2Ë tÐ ˛U²2Ë X�«lÐd� d²�ÅvKO� tÐ lDI�

             

r¹«œ ÊU¹dł 

ÊU¹dł ÊœuÐ ÂuKF�  —uT—œ

  

u = 2L.I
x.A  

A = 2L.I
x.u

Á“U� pð »ËUM²� ÊU¹dł u = 2L.I
x.A

cos ϕA = 2L.I
x.u

cos ϕ

 

ÅÁ“U� pð »ËUM²� Ë r¹«œ ÊU¹dł

 —bP ÊœuÐ ÂuKF�  —uT—œ

  

u = 2L.P
x.A.U

A ÆlÐd� d²�ÅvKO� tÐ ÈœU¼ lDI� ‡‡

 IÆdá�¬ tÐ ÈœU¼ —œ ÊU¹dł  bý ‡‡

LÆd²� tÐ jš ‰uÞ ‡‡ÅÅ

P Æ «Ë tÐ v�dB�  —bP ‡‡

UÆX/Ë tÐ jš ˛U²/Ë ‡‡Å

uÆX/Ë tÐ ˛U²/Ë X�« ‡‡Å

xÆÈœU¼ t²¹uO²*ËbM* ‡‡ÅÅ

cos ϕ Æ —bP V¹d{ ‡‡

d²�                                                                              

 ≥∂ rOMO�u/¬ Ë µ∂ f� ©t²¹uO²*ËbM*® X¹«b¼ V¹d{® 
                             

XÝ«©Æ

lÐd�d²�ÅvKO�År¼«                                                                       

A =
2L.P

x.u.U

%o?Id?Ð Ë È“u?ÝÅg?ð¬ “« Èd?O?Öu?K?ł YŽUÐ d�« s¹« ‚v?~?²�dÖÅ

b¼«uš —uA* ̀ DÝ —œ v
Uł Ë v/U� ÈU¼Å —Ubš l
U� Ë œuýÅv�

Æbý

µ‡‡ÅÅÅÅ¥nOF{ —UA� ÈU¼—«b� —œ ̨ U²2Ë X�« d¹œUI� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅ¥π

∂ÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅ¥“uO� ‡‡ rOÝ ‡‡ t%u% »U�²2« ‡‡ÅÅÅÅÅ

o¹dÞ Ê¬ “« t7 œ—«œ œułË —U7 Êbý ÊUÝ¬ È«dÐ v�Ë«bł

U?Ð «— r?O?Ý l?D?I?� `?D?Ý Ë b?OK7 ¨“uO� Ÿu  ¨t�u� Á“«b « Ê«uðÅv�

Æœd7 »U*² « U¼ÅÊ¬ “U−� ÊU¹dł 7�dÖ dE —œ

ÆXÝ« Áb�¬ bFÐ  U×HH Ë t×HH s¹« —œ U¼Å‰Ëbł s¹« 

“«b2« ÁÅ
Ï

  Ÿu2 “« qÐU�NYY%u% Ë tÅ
Ï

U¼ÅÊ¬ vł—Uš dD� Ë Èœôu� 

Á“«b2«Å Ït%u% ÅqÐU� vł—Uš dD�qÐU� lDI- lDÝ

mm

pg 2116,32/10

pg 2919,12/16

pg 2923,12/25

pg 2925,72/35

pg 1111,13/1.5

pg 1112,43/2.5

pg 13,514,03/4

pg 1615,13/6

pg 2917,23/10

pg 2920,23/16

pg 2924,63/25

pg 2927,23/35

pg 3631,53/50

pg 4235,63/70

pg 4841,03/95

 ‰Ëbł ≥ÅÅÅÅÅ‡‡¥Åt%u% »U�²2« ‡‡ÏË t²ý— œ«bFð tÐ X³F2 Èœôu� 

ÅqÐU� lDI- `DÝ

 ‰Ëbł ¥ ‡‡¥%u% »U�²2« ‡‡ tÅ
Ï

Ë t²ý— œ«bFð tÐ X³F2 Èœôu� 

nK²�- ÈU¼ÅqÐU� lDI-

Á“«b2«ÅÅÅÅ
Ï

 Ÿu2 “« qÐU� NYY%u% Ë tÅ
Ï

U¼ÅÊ¬ vł—Uš dD� Ë Èœôu� 

Á“«b2«
Ï

t%u% 
ÅÅqÐU� vł—Uš dD�- lDÝIqÐU� lD

                                                  mm

pg 117,81/4

pg 118,31/6

pg 119,31/10

pg 1110,71/16

pg 1112,41/25

pg 13,513,61/35

pg 1615,41/50

pg 2917,31/70

pg 1110,62/1.5

pg 1111,82/2.5

pg 1113,32/4

pg 13,514,32/6

mm2

mm2



ÅÅÅÅÅµ∞

“«b�«Á
Ï

 Ÿu� “« qÐUW NYY2u2 Ë tÅ
Ï

U¼ÅÊ¬ vł—Uš dDZ Ë Èœôu� 

Á“«b�«
Ï

t2u2 
ZÅÅqÐUW vł—Uš dD� lDÝIqÐUW lD

mm         mm2

Pg3634,03 /
50
25

pg4238,03 /
70
35

pg4843,03 /
95
50

‡‡48,03 /
120
70

pg1111,84/1.5

pg13,513,54/2.5

pg2115,14/4

pg2116,34/6

pg2918,74/10

pg2922,24/16

pg2926,84/25

pg3630,34/35

pg3635,24/50

pg4239,54/70

 ‰Ëbł µÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ¥2u2 »UJ²�«  ‡‡Åt
Ï

nK²J� ÈU¼ÅqÐUW lDI� `DÝ Ë t²ý— œ«bFð tÐ X³e� Èœôu� 

  ‰Ëbł ∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥ v�U� ˛U²2Ë È«—«œ —ËœuðËdÄ Ÿu� ÈU¼ÅqÐUW Å‡‡Å±∞∞∞ Uð ∂∞∞® È«Åt²ý— bMÇ X2Ë NYY©ve� ÈœU¼UÐ 

“U−� ÊU¹dł     U¼Åt²ý— œ«bFð       “U−� ÊU¹dł           Ë U¼ t²ý— œ«bFð           

sO�“ —œ     «u¼ —œU¼ÅÊ¬ lDI� `DÝ lDI� `DÝ Ë   sO�“ —œ    «u¼ —œ

  
 tÐA tÐ         AtÐ             mm2tÐ      A                                                                                               tÐ     A    mm2

18273 × 1,5U¹421302 × 1,5

25363 × 2,5U¹429412 × 2,5

34463 × 4U¹438532 × 4

44583 × 6U¹448662 × 6

60773 × 10U¹466882 × 10



ÅÅÅÅµ±

vKW XOF{Ë           qÐUW vMOÝ —œ—UW ÈË—‰U�UW U¹ t2u2 —œ rOÝ
vLÝ« lDI� `DÝ

„d×²� U¹ «u¼ —œ œ«“¬ —uÞÅtÐdÐ«dÐ jO×�  —«dŠÅtł—œ —œ

≤µœ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

“uO� “U−� ÊU¹dł“U−� ÊU¹dł“uO� “U−� ÊU¹dł“U−� ÊU¹dł“uO� “U−� ÊU¹dł“U−� ÊU¹dł

  
 tÐ         A tÐ     AtÐ             AtÐ           AtÐ                AtÐ            A tÐ       mm2

16161013‡‡‡‡0,75

2020161610121

2525202016161,5

3534252720212,5

5045353525274

6357504735356

80786365504810

1001048087636516

125137100115808825

16016812514310011035

 ‰Ëbł ∑‡‡¥“uO� “U−� ÊU¹dł Ë —«œÅo¹UŽ ÈU¼ÅqÐUW ¨U¼ÅrOÝ UÐ XOKÐUW —UÐ qL% XOKÐUZ Å‡‡Å



ÅÅÅÅÅµ≤

“uO� Ë bOKW Ÿ«u�«

 ‰Ëbł∏‡‡¥“uO� Ë bOKW »UJ²�« ‡‡ 
v

â
O
Ä
Å“

u
O
�

n
O
F
{

 ˛
U
²
2Ë

 È
œ
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u
O
�

 È
U
¼
“

u
O
�

H
R

C
 U

¹
 

N
H

“
u

O
�
 b

O
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U
¼
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O
K
W
 Ÿ

«
u

�«

Á“«b�«           
Ï

©dá�¬® “uO� t¹UÄ tÐ X³e� ÁœUH²Ý« œ—u� nK²J� ÈU¼“uO� 

25201610642Å“uO� t¹UÄ25A

635035“uO� t¹UÄ 63A

10080“uO� t¹UÄ 100A

200160125“uO� t¹UÄ 200A

12510080635036252016106“uO� t¹UÄ125A

12510080635036252016106“uO� t¹UÄ160A

20016012510080635036“uO� t¹UÄ250A

40035531530025022420016012510080“uO� t¹UÄ400A

630500425555300“uO� t¹UÄ630A

1000600“uO� t¹UÄ1000A

12510080635036252016106“uO� bOK*160A

20016012510030635036“uO� bOK*250A

40055531530025022420016012510080“uO� bOK*400A

630500425355300“uO� bOK*630A

bOKW “« —u³Ž “U−� ÈU¼ÅÊU¹dł                  

2001006340251610Ê«œdÖ bOK*

63040020010063402516u*UÄ bOK*

32252016106 ‰b� È—uðUOMO� bOK*L

2520161086432Å1,61 ‰b� È—uðUOMO� bOK*G

32252016106©UH/¬® ‰b� vâOÄ È—uðUOMO� bOK*

634025
ÁbMM* lDP vML¹« bOK*Ïv¼U³²ý« ÊU¹dł 

 lDP ÊU¹dł UÐ             30mA

160100634025
ÁbMM* lDP vML¹« bOK*Ïv¼U³²ý« ÊU¹dł 

 lDP ÊU¹dł UÐ             0,3A

160100634025
ÁbMM* lDP vML¹« bOK*Ïv¼U³²ý« ÊU¹dł 

               lDP ÊU¹dł UÐ0,5A



ÅÅÅÅµ≥

 qJý¥Å‡‡¥tŽ—e- —œ v¹ö¹Ë ÊUL²šUÝ tÐ ◊uÐd- ì Ë U¼e¹dÄ v�dB- Ë v¹UMýË— ‚dÐ l¹“uð ÈuKÐUð ‡‡

∫‰U?¦-v?�d?B?� Ë v?¹UMýË— ‚dÐ l¹“uð ÈuKÐUð tÐ tłuð UÐ 

t7 tŽ—e� —œ v¹ö¹Ë ÊUL²šUÝ tÐ ◊uÐd� ¨d~¹œ  U#OÝQð Ë U¼e¹dÄ

±Æ—U³2«Ë t2Ušeáý¬ ‡‡

≤Æ”«dð ‡‡ sLOA2 ‚Uð« ‡‡

 ≥ÆËd¼«— ‡‡ tâÐ ‚Uð« Ë »«uš ‚Uð« ‡‡

¥Æ˛«—UÖ ‡‡ ÂULŠ ‡‡—U³2« ‡‡

µÆ”«dð ‡‡ t2Ušeáý¬ ‡‡ sLOA2 ‚Uð« ‡‡ÅÅ

∂ÆsO-“Åd¹“ ‡‡ÅÅ

∑Æ»«uš ‚Uð« ‡‡ tâÐ ‚Uð« ‡‡ ‚Uð« ‡‡Å

∏Æ”«dð ‡‡˛«—UÖ ‡‡ Ëd¼«— ‡‡ÅÅ

—U³š« @2“

v¹uýÅXš— sOýU-

v�dÐÅ‚Uł«

˛U�uý XNł t2Uš—uðu-

s� ÂdÖ »¬

±∂dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±µdá-¬ 

≤∞dá-¬ 

¥dá-¬ 

±∂dá-¬ 

≤∞dá-¬ 

±∂dá-¬ 

≤∞dá-¬ 

∫aÝUÄ 

 ±‡‡?? ¬ýá??e??šU?? t??? Ë « ³??U??— ÐU?? ðu??łt?? Ðt?? ł‡??b??Ë‰ ∑ÅÅ‡‡¥

Ý‡Or
  1/ 5

mm
2

 %L
Ò

q ł‡d¹UÊ   16
A

 —« œ«—«ÝX ̈«�U Ðd«È «ÞLOMUÊ

«“ ¹p �IDl ÐUôðd ¹FMv ÝOr ÐU �IDl 
  2 / 5

mm
2

 «“ łbË‰ ∏ÅÅ‡‡ÅÅÅ¥

7K?O?b?? �O?M?O?U?ðu??—È
  16

A
G Ë �u?�t?Ï PVC ¹U? �u?ôœÈ Pg±± ¹U??

µ[≥±Pg —« « ²?*U?» �vÅ7M?Or?Æ �u«—œ ≤ «�v? ∏ «ðU‚Å¼U?¨ —«¼dË¨

ÖU—« ̨Ë ðd«” ÐU «Ý²HUœÁ «“ łbË‰ ∑ÅÅÅ‡‡ÅÅ¥ ÝOr  1
mm

2

 %L
Ò

q łd¹UÊ

  10
A

 —« œ«—«ÝX 7t Ðd«È «ÞLOMUÊ «“ ÝOr
  1/ 5

mm
2

 Ë «“ łbË‰

∏ÅÅÅ‡‡¥ÅÅ 7KOb �OMOUðu—È   10
A L Ë �u�tÅÈ PVC ¹U �uôœÈ ±±Pg ¹U

µ[≥±Pg —« « ²*U» �vÅ7MOr ̈¼rÅÇMOs Ðd«È šDu◊ ¹b„ ®—“—Ë©

Ðd?? «ÝU??” ¼L??U?Ê łb??Ë‰Å¼U?? «“ ÝO??r?? 
  2 / 5

mm
2

 Ë 7K??O??b? �O??u??“

�OMOUðu—È
  16

A
G «Ý²HUœÁ �vÅ7MOrÆ

rOÝ “« —U³š« @ “ È«dÐ 
  1

mm
2

È—u?ðUOMO� “uO� bOK7 Ë 

 U?H?�¬ v?â?OÄ  6
A

±± ÈÅt?�u� Ë PgË v?¹u?ýÅX?š— s?O?ýU?� È«dÐ ¨

rOÝ “« ̨ U�uý t Uš—uðu�
  2 / 5

mm
2

UH�¬ vâOÄ È—uðUOMO� “uO� Ë 

  16
A

±± ÈÅt�u� Ë Pgµ U¹ [±≥PgÆrOM7Åv� »U*² « «— 

 r??O?Ý ¨s?7ÅÂd?Ö »¬ Ë v?2d?Ð ‚U?ł« È«d?Ð 
  4

mm
2

“u??O?� Ë 

 UH�¬ vâOÄ È—uðUOMO�  20
A

t�u� Ë Ï±± PgÆrOM7Åv� »U*² « «— 

Áb?MM7 lD2 vML¹« bOK7 sOMÇÅr¼ÏÊU?¹dł UÐ v¼U³²ý« ÊU¹dł 

 lD2  30
mA

 “U−� ÊU¹dł Ë   63
A

ÆœuýÅv� »U*² « ö¹Ë È«dÐ 

Ë—“—

q?Jý —œ¥Å‡‡Å¥Á“«b? « Ábý rÝ—ÅÅ Ï`?D?Ý Ë b?O?K7 ¨“uO� Ÿu  ¨t�u� 

ÆbOM7 »U*² « t UÖ«bł XL#2 d¼ È«dÐ «— rOÝ lDI�

Cu16mm2

Cu16mm2

C
u
1

6
m

m
2

3 × 380V /220V

KWh



ÅÅÅÅÅµ¥

1/5kw

L = 30mL = 20m

L = 30m

220V

kWh

1

1/5kw

L
=

3
0
m

L
=

2
0
m

4kw 4kw

L
=

3
0
m

L
=

2
0
m

1/5kw

 Áb?M?M?W ·d?B�¥kw

  —bZ V¹d{ UÐ∞[∏

“U� fÄ

“U�ÅÅfÄ“U�ÅÅfÄ

gÝdÄ

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« t
u~Ç U¼ÅrOÝ œ—«b
U²Ý« ‰Ëbł “« ‡‡Å

≤� `DÝ »U ²
« —œ ÈdOŁQð tÇ rOÝ ‰uÞ g¹«e�« ‡‡ÅIøœ—«œ rOÝ lD

≥øÅœ—«œ ÁbMM* ·dB� —U* —œ ÈdOŁQð tÇÅÅ¨œuý r* U¹ œU¹“ bŠ “« gOÐ ÁbMM*Å·dB� p¹ ˛U²/Ë dÖ« ‡‡Å

¥øÅXÝ« t
u~Ç VÝUM� “uO� »U ²
« ‡‡Å

µøÅbýUÐ t²ý«œ b¹UÐ vðUOTuBš tÇ “uO� uKÐUð p¹ ‡‡Å

∂ø œd* VB
 v�U{« “uO� b¹UÐ “uO� uKÐUð —œ «dÇ ‡‡Å

∑� ‡‡ÅIÆ bO¼œ `O{uð øÅ‰u
 U¹ XÝ« dðÅgOÐ “U� rOÝ lD

∏� t
u~Ç ‡‡ÅIøÅbMM*Åv� t³ÝU×� «— Â“ô ÈU¼ÅrOÝ Ë U¼Åt/u/ —«b

π t
u~Ç ‡‡ÅPøÅœuýÅv� t³ÝU×� ©ÅvA* rOÝÅ® ÕdÞ p¹ q* XLO

±∞ qJý —œ ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ¥ jO×� ÈU�œ dÖ«     45
o

∫XÝ« »uKD� býUÐ œ«dÖÅv²
UÝ 

� `DÝ t³ÝU×� Æn/«IvKT« jš Ë »UFA
« d¼ rOÝ lD

vKT« jš Ë »UFA
« d¼ VÝUM� “uO� sOOFð Æ»

±± qJý —œ ‡‡Å∂‡‡Å¥ jO×� ÈU�œ dÖ«     50
o

∫XÝ« »uKD� ¨býUÐ œ«dÖÅv²
UÝ 

t³ÝU×� Æn/«Ï� `DÝ IvKT« jš Ë »UFA
« d¼ ÈU¼ÅrOÝ lD

vKT« jš Ë »UFA
« d¼ VÝUM� “uO� sOOFð Æ»

  cos ϕ = 0/ 8  cos ϕ = 0/ 8

 qJý∂Å‡‡¥

 qJýµÅ‡‡ÅÅÅ¥


