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I سخني با همكاران

II سخني با هنرجويان

III نكات اجرايي كتاب

IV مقدمه

بخش‌اول: نرم‌افزار

1 1-1 نصب نرم‌افزار مولتي‌سيم

ل: 
 او

ل
فص

10
یم 

ی س
ولت

ب م
نص

5 2-1 راه‌اندازي و كار با مولتي‌سيم

6 3-1 معرفي نسخه‌ي نرم‌افزارمولتي سيم

6 PhET 4-1 معرفي سايت

بخش دوم: مباني ديجيتال

9  OR 1-1 دروازه‌ي منطقي

ل :
 او

ل
فص

ایه
ی پ

طق
 من

ای
زه‌ه

روا
ن د

ما
اخت

س

15 AND 2-1 دروازه‌ی منطقی

17 NOT 3-1 دروازه‌ی منطقی

17 4-1 دروازه‌های منطقی تریکبی

20 XNOR و XOR 5-1 گیت منطقی

35 9-2 س��اده س��ازي توابع با اس��تفاده از جبر بول و قوانين 

دمورگان و جدول كارنو

م:
دو

ل 
فص

ول
برب

 ج

37 10-2 استفاده از دستگاه Logic Convertor  براي به 

دست آوردن تابع با استفاده از مدار

38  AND  11-2  افزايش تعداد ورودي‌هاي دروازه‌هاي منطقي

39 OR 12-2 افزايش تعداد ورودي‌هاي گيت

40 NAND 13-2 افزايش تعداد ورودي‌هاي گيت

41 NOR 14-2 افزايش تعداد ورودي‌هاي گيت

42  NOT، AND، OR، دروازه‌ه��اي  س��اخت   2-15

NAND با استفاده از گيت XOR و NOR

43 16-2 ساخت انواع دروازه‌هاي منطقي با استفاده ازگيت 

NOR

45 17-2 مدارهاي تركيبي

46 1-3 طراحی مدارهای تریکبی

م:
سو

ل 
فص

بي
ركي

ي ت
رها

مدا
 

49 2-3 مدارهای جمعک‌ننده

50 3-3 مدار تفریقک‌ننده

51 4-3 جمعک‌ننده‌ی چهار بیتی

53 5-3 مدار جمعک‌ننده و تفریقک‌ننده‌ی چهار بیتی

54 6-3 مقایسهک‌ننده‌ی تک بیتی

55 )7-Segment(  به BCD7-3 مبدل کدهای

57 8-3 مدارهای رمزگشا

61 Encoder 9-3 رمزگذار

63 10-3 مالتی‌پلکسر

فهرست

23 OR     1-2 اثر عضو خنثي در گيت

26 AND 2-2 اثر عضو خنثي در گيت

27 3-2 جمع و ضرب منطقي يك تابع با خودش

28 4-2 جمع و ضرب يك عبارت منطقي با معكوس خودش

29 OR در AND 5-2 توزيع پذيري

30 6-2 جم��ع منطق��ي يك عب��ارت يك جمل��ه‌اي با يك 

عبارت چند جمله‌اي

32 7-2 بررسي قوانين دمورگان

33 8-2 اجراي مثال در فضاي مجازي

م:
دو

ل 
فص

ول
برب

 ج
66 1-4 مولتی‌ویبراتور بی‌استابل

م: 
هار

 چ
ل

فص
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رتي
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رها
مدا

67 NOR  با دروازه‌های SR 2-4 فلیپ‌فلاپ

68 NAND با دروازه‌های SR 3-4 فلیپ‌فلاپ

69 4-4 فلیپ‌فلاپ SR ساعتی

70 5-4 فلیپ‌فلاپ SR با نماد بلوکی یا آی‌سی

70 JK 6-4 فلیپ‌فلاپ

72             Clear و Preset 7-4 استفاده از

72 D 8-4 فلیپ‌فلاپ

73 T 9-4 فلیپ فلاپ

74 T-FF 10-4 کاربرد



77 1-5  شیفت رجیسترها
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ل پ
فص
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شیف

79 2-5 شیفت رجیستر “ورودی سری- خروجی موازی”

81 3-5 شیفت رجیستر “ورودی موازی – خروجی سری"

82 4-5 شیفت رجیستر "ورودی موازی - خروجی موازی"

83 5-5 شیفت رجیسترها با استفاده از آی‌سی

85 6-5 شمارنده‌ی دو بیتی

86 7-5 شمارنده‌ی صعودی و نزولی

88 8-5 شمارنده‌ی آسنکرون ده‌دهی

89 9-5 شمارنده‌ی حلقوی و جانسون

90 10-5 شمارنده‌ها با استفاده از آی‌سی

92 1-6 آي‌سي شمارنده‌ي برنامه‌پذير 74193

م:
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فص

فته
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ی پی
طق

ی من
رها

مدا

94 2-6 مبدل ديجيتال به آنالوگ

95 3-6 مبدل سيگنال آنالوگ به ديجيتال

بخش سوم: مدارهاي الكتريكي 

99 1-1 تحليل عملي مدارهاي چند حلقه‌اي با روش جريان‌حلقه

ل: 
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ل
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ستق
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مدا

102 2-1 تحليل مدارهاي چند حلقه‌اي با روش پتانسيل گره

104 3-1 تحليل عملي مدارهاي چند حلقه‌اي به كمك جمع آثار

105 4-1 تبديل منابع ولتاژ و جريان به يك‌ديگر

107 5-1 اجراي عملي مدار معادل تونن با استفاده از نرم‌افزار 

مولتي‌سيم

109 6-1 انتقال ماكزيمم توان به بار

112 1-2 مدار RL سري

م: 
دو

ل 
فص

زی
موا

 و 
ری

R س
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ای
ره

مدا

116 2-2 مدار RL موازي

119 1-3 مدار RC سري

م:
سو

ل 
فص

زی
موا

 و 
ری

R س
C

ی 
رها

مدا

122 2-3 مدار RC موازي

126 1-4 مدار LC سری

م:
هار

 چ
ل

فص
LC

ی 
رها

مدا

130 2-4 بررسی مدار LC موازی

133 1-5 بررسی مدار RLC سری
م:

نج
ل پ

فص
RL

C
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رها
مدا

137 2-5 مدار RLC موازی

142 1-6 شكل موج جريان سه فاز

م: 
شش

ل 
فص

زه 
ه فا

ي س
رها

145مدا 2-6 اندازه‌گيري ولتاژها و جريان‌ها در اتصال ستاره

147 3-6 اندازه‌گيري ولتاژها و جريان‌ها در اتصال مثلث

147 4-6 اندازه‌گيري توان در اتصال ستاره

148 5-6 اندازه‌گيري توان در اتصال مثلث

بخش‌چهارم: الكترونيك عمومي 2

150 1-1منحني مشخصه‌ي ولت- آمپر ديود

ل:
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تزی
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152 2-1 منحني مشخصه‌ي ترانزيستور

153 3-1 مدارهاي باياس ترانزيستور

155 4-1كليدزني )سوئيچينگ ترانزيستور (



157 1-2باياسينگ مستقيم )ثابت(
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نزي
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ي 
ه‌ها

نند
ت‌ك

قوي
ژه ت

 وي
ت
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161 2-2 مدار تقویتک‌ننده

162 3-2 مدار تقويت‌كننده‌ي اميتر مشترك

164 4-2 تقويت‌كننده‌ي بيس مشترك

165 5-2 تقويت‌كننده‌ي كلكتور مشترك

167 JFET1-3منحني‌مشخصه‌هاي ترانزيستور

م:
سو

ل 
فص

ان 
ميد

ثر 
ی ا

رها
ستو

نزي
ترا

169 JFET 2-3 باياسينگ ترانزيستور

171 JFET 3-3 تقويت‌كننده با ترانزيستور

176 1-4تقویت کننده‌ی دو طبقه با کوپلاژ خازنی

م:
هار

 چ
ل

فص
قه 

 طب
چند

ي 
ه‌ها

نند
ت‌ك

قوي
ت

181 2-4 تقویتک‌ننده‌ی دو طبقه با کوپلاژ ترانسفورماتوری

183 3-4 تقویتک‌ننده‌ی دو طبقه با کوپلاژ مستقیم

184 4-4 تقویتک‌نندهی زوج دارلینگتون

186 5-4 تقویتک‌ننده‌ی آبشاری

189 A 1-5 تقویتک‌ننده‌ی قدرت کلاس

م:
نج

ل پ
فص

ت 
در

ي ق
ه‌ها

نند
ت‌ك

قوي
ت

191 B 2-5 مدار تقویتک‌ننده‌ی کلاس

192 AB 3-5 مدار تقویتک‌ننده‌ی کلاس

193 C 4-5 مدار تقویتک‌ننده‌ی کلاس

194 1-6 تقويت‌كننده‌ي تفاضلي

م:
شش

ل 
فص

تي
مليا

و ع
ي 

ضل
تفا

ي 
ه‌ها

نند
ت‌ك

قوي
ت

197 2-6 مدار جداكننده‌ي فاز

199 3-6 تقويت‌كننده‌ي عملياتي

202 4-6 مدار جمع‌كننده

203 5-6 مدار مقايسه‌كننده

204 6-6 مدار انتگرال‌گير يا تغيير دهنده‌ي شكل موج

206 1-7مدار رگولاتور زنري

م:
هفت

ل 
فص

اژ(
ولت

ي 
 ها

ده
كنن

يم‌
تنظ

ا )
ره

لاتو
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ر

207 2-7 مدار رگولاتور ترانزيستوري

209 OP- AMP  3-7 مدار رگولاتور ولتاژ با فیدبک

210 4-7 مدار رگولاتور ولتاژ با استفاده از آيسي رگولاتور

212 DC به DC 5-7 مبدل

214 SCR 1-8 منحنی مشخصه‌ی

216 SCR 2-8 چگونگي روشن و خاموش كردن

م:
شت

 ه
ل

فص
تي

صنع
ك 

ويني
كتر

ال

220 3-8 منحني مشخصه‌ي دياك

220 4-8 تراياك و كاربردهاي آن

222 PUT و UJT 5-8 ترانزيستور تك پيوندي

بخش‌چهارم: مباني ديجيتال

224 1-1 آشنايي با دستگاه طيف‌نما

ل:
 او

ل
فص

نما
ف‌

 طي
گاه

دست

224 2-1 شناسايي دكمه‌ها و چگونگي كار با دستگاه طيف‌نما

229 3-1 مشاهده‌ي هارمونيك‌هاي موج مربعي

235 AM 1-2 مدولاسيون

م:
دو

ل 
فص

آن 
اع 

انو
 و 

ون
لاسي

دو
م

238 2-2 شاخص مدولاسيون

240 FM 3-2 مدولاسيون

242 1-3 اندازه‌گيري راكتانس سلفي و خازني مدار

م: 
سو

ل 
فص

ها 
لتر

 في

245 2-3 فيلتر بالاگذر

247 3-3 فيلتر پايين‌گذر

248 4-3 فيلتر ميانگذر

250 5-3 فيلتر مياننگذر

251 6-3 فيلتر سراميكي



252 1-4 نوسان‌سازهای موج سینوسی

م:
هار

 چ
ل

فص
زها

ن‌سا
وسا

ن

256 2-4 نوسان‌سازهاي موج مربعي

261 1-5 مدولاتور ديودي

م:
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ل پ
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ه‌ها
رند

وگي
ده 
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263 2-5 مدولاتور ترانزيستوري

264 3-5 مخلوط‌كننده در گيرنده‌هاي راديويي

266 IF 4-5 تقويت‌كننده‌ي مياني

266 AM 5-5 آشكارساز

269 1-6 كليدهاي چند حالته‌ي مكانيكي

م:
شش

ل 
فص

لته
حا

چند
ي 

دها
كلي

271 2-6 كليد چند حالته‌ي چرخشي

272 3-6 كليد الكترونيكي

275 )PAM( 1-7 مدولاسيون دامنه‌ي پالس

م:
هفت

ل 
فص

ن 
نوي

ت 
برا

خا
278م ASK 2-7 مدولاسيون

279 FSK 3-7 مدولاسيون

280 PSK 4-7 مدولاتور

281 5-7 كنترل از راه دور توسط امواج نوري

283 منابع و ماخذ

کتاب آزمایشگاه مجازی جلد)2(  در تیر ماه 1390 در کی 
دورة تامین مدرس کش��وری توس��ط 26 نفر از هنرآموزان 
مدرس رش��ته الکترونکی که از استان‌های مختلف کشور 

حضور داشته‌اند، اعتبار بخشی قضاوتی شده است.



سخني با همكاران محترم
تحقق اهداف آموزش��ي و رس��يدن به نتايج مطلوب نياز به منابع مختلف از جمله فضاي آموزش��ي، نيروي انساني و تجهيزات 
دارد. اس��تفاده‌ي بهينه از تجهيزات و امكانات آموزش��ي و اجرايي يكي از مواردي اس��ت كه بايد به آن توجه ويژه شود. يكي از 
موارد بسيار مهمي كه عمر تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي را تحت تاثير قرار مي‌دهد و تاريخ مصرف آن را محدود مي‌سازد، 
تغييرات فناوري در صنعت و تغيير س��ريع نس��ل تجهيزات اس��ت. اس��تفاده از نرم‌افزارهاي شبيه‌س��از در آموزش مباحث نظري و 
كارهاي عملي مي‌تواند در اين زمينه به ما كمك كند و قسمتي از مباحث اجرايي دروس نظري و كارهاي عملي و آزمايشگاهي 

را تحت پوشش قرار دهد. 
     اين شبيه‌س��ازها علاوه بر اين كه ميزان اس��تهلاك تجهيزات را كاهش مي‌دهند، به دليل امكان تكرار فرآيندهاي آزمايش 

در حد نامحدود، اجراي آموزش را آسان مي‌كند و بر عمق آن نيز مي‌افزايد.
     كتاب آزمايش��گاه مجازي جلد دوم، از س��ري كتاب‌هايي اس��ت كه با توجه به محتوي آموزشي كليه‌ي كتاب‌هاي درسي 
سال سوم رشته‌ي الكترونيك تهيه شده است و به عنوان يك آزمايشگاه مجازي براي دروس مباني ديجيتال،  مدارهاي الكتريكي، 
الكترونيك عمومي 2 و مباني مخابرات و راديو كه در س��ال س��وم تدريس مي‌شود، مورد اس��تفاده قرار مي‌گيرد. از مزاياي  اين 

كتاب مي‌توان به موارد زير اشاره كرد: 
امكان تجزيه و تحليل تئوري مدارهاي الكتريكي و الكترونيكي با استفاده از مدارهاي عملي در فضاي مجازي شبيه‌ساز.

امكان شبيه‌س��ازي مدارهاي عملي پيچيده توس��ط نرم‌افزار و اس��تفاده از نتايج به دس��ت آمده در اثبات مباحث مرتبط با 
تئوري. 

اجراي آزمايش‌هايي كه نياز به تجهيزات خاص دارند و امكان تهيه‌ي آن‌ها وجود ندارد. 
امكان اجراي آزمايش‌هايي كه براي هنرجويان خطر‌آفرين است. 

امكان ايجاد عيب در مدار در فضاي نرم‌افزاري و مشاهده‌ي نتايج آن بدون آسيب رساندن به تجهيزات واقعي.
كاهش هزينه‌هاي مرتبط با مواد مصرفي، قطعات و تجهيزات. 

   همواره اين س��ؤال براي هنرآموزان وجود دارد كه چگونه مي‌توان با اس��تفاده از آزمايشگاه مجازي در تجهيزات و قطعات 
صرفه‌جويي كرد. فرض كنيد مي‌خواهيد يك‌سوس��ازي را آموزش دهيد،  ابتدا در فضاي مجازي كليه‌ مدارهاي يكسوس��ازي را 
اجرا  و تكرار  كنيدتا مفاهيم عملي و نظري بطور كامل آموزش داده ش��ود. س��پس در آزمايشگاه واقعي فقط يك‌سوسازي تمام 

موج پل را با خازن صافي ببنديد. به اين ترتيب مي‌توانيد در زمان و در تجهيزات صرفه‌جويي كنيد. 
   يادآور مي‌شود زماني كتاب مي‌تواند جنبه‌ي اجرايي داشته باشد و مفيد واقع شود كه هنرآموزان عزيز به آموزش و كاربرد 
نرم‌افزارها تس��لط كامل داش��ته باشند. لذا توصيه مي‌كنيم قبل از اقدام به تدريس، با استفاده از نرم‌افزار، كليه‌ي آزمايش‌ها را يك 
بار تجربه كنيد و فايل‌هاي مربوطه را آماده نمائيد تا در خلال آموزش با مش��كل مواجه نشويد. هم‌چنين ضرورت دارد كه هنگام 
تدري��س دروس نظري مانند مباني ديجيتال، الكترونيك عمومي2 ، مداره��اي الكتريكي و مباني مخابرات و راديو آزمايش‌هاي 

مرتبط با موضوع را در فضاي نرم‌افزاري آماده كنيد و براي هنرجويان نمايش دهيد. 
     بدين ترتيب هنرجويان با فضاي نرم‌افزاري آش��نا مي‌ش��وند و شما مي‌توانيد آنان را به اجراي نرم‌افزار در ساعات خارج از 
س��اعات درسي ترغيب نمائيد. يادآور مي‌ش��ود كه كليه‌ي آزمايش‌هاي اجرا شده به صورت فايل مولتي‌سيم در يك لوح فشرده 

همراه كتاب عرضه مي‌شود. 
    در ارتباط با نحوه‌ي  استفاده از كتاب آزمايشگاه مجازي به نكات اجرايي كه در ادامه مي‌آيد، مراجعه كنيد. 

                                                                                                                                                با آرزوي موفقيت  
                                                                                                                                                        مؤلفان
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سخني با هنرجويان عزيز
         هنرجويان عزيز ورود شما را به فضاي آزمايشگاه مجازي براي اجراي جلد دوم كتاب خير مقدم مي‌گوييم. حتماً همه‌ي 
ش��ما در س��ال دوم با كتاب آزمايشگاه مجازي جلد اول آشنا شده‌ايد و با نرم‌افزار مولتي‌س��يم كار كرده‌ايد. بنابراين با استفاده از 
مهارت‌هاي خود مي‌توانيد به آس��اني آزمايش‌هاي اين كتاب را نيز اجرا كنيد. اين كتاب نيز به صورت گام به گام  و خودآموز 
تهيه ش��ده است. ش��ما با كمي صبر و حوصله و تلاش قادر خواهيد بود نرم‌افزارهاي مرتبط را براي ارتقاء سطح آموزشي خود به 

كار ببريد. 
       معلمين شما در كلاس‌هاي دروس تخصصي مختلف نمونه‌هاي اجرا شده‌ي نرم‌افزار را ارائه مي‌كنند و نحوه‌ي استفاده از 
آن‌ها را آموزش مي‌دهند. پس از اين آموزش مقدماتي، اين ش��ما هس��تيد كه بايد كار را دنبال كنيد و در خارج از ساعات درسي  
و در اوقات فراغت به اين مباحث بپردازيد. بديهي اس��ت مربيان هنرستان، شما را در رسيدن به اهداف تعيين شده كمك خواهند 

كرد. هم‌چنين همراه با كتاب يك لوح فشرده عرضه شده است كه كليه‌ي آزمايش‌ها در آن وجود دارد. 
     توجه داش��ته باش��يد كه تمام موارد ارايه ش��ده در كتاب قابل اجراست و در صورتي كه با مشكل مواجه شديد، اين مشكل 
مربوط به س��امانه‌ي كامپيوتري يا لوح فش��رده‌ي نرم‌افزاري اس��ت. بنابر اين اگر در خلال اجراي كار از ابعاد مختلف به خصوص 

نصب نرم‌افزار به مشكلي برخورد كرديد، با افرادي كه مهارت لازم را در اين زمينه دارند، مشورت كنيد. 
    پيشنهاد مي‌كنيم قبل از شروع كار، نكات اجرايي را به طور دقيق مطالعه كنيد، آن‌ها را به خاطر بسپاريد و در نهايت هنگام 

اجراي نرم‌افزار آن‌ها را  عملًا پياده كنيد. 

                                                                                                                               با آرزوي موفقيت 
                                                                                                                                       مؤلفان    
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نكات اجرايي‌كتاب
       قبل از شروع كار اين قسمت را به طور دقيق مطالعه نمائيد. 

از آن‌جا كه كتاب كاملًا به صورت خودآموز، گام به گام و مصور تهيه شده است، نصب و راه‌اندازي و اجراي آزمايش‌ها 
توسط افرادي كه آشنايي مختصري به مهارت‌هاي هفت‌گانه‌ي ICDL دارند، امكان‌پذير است.   

كتاب 5 بخش جداگانه دارد كه هر بخش به كتاب‌هاي خاصي در سال سوم رشته‌ي الكترونيك مرتبط مي‌شود. اجراي فصول 
مختلف تابع يك زمان‌بندي خاص نبوده و با توجه به پيشرفت دروس مربوطه قابل اجرا خواهد بود. به عبارت ديگر هر مبحث 

درسي كه در كلاس تدريس مي‌شود، به طور هم‌زمان، پس از تدريس بخش نرم‌افزاري آن قابل اجرا خواهد بود. 
نياز دارد. لذا مي‌توانيد مباحث نرم‌افزاري را در  به كامپيوتر و ويدئو پروژكتور  هنرآموزان عزيز، اجراي بخش نرم‌‌افزاري 
كلاس درس )در صورتي كه امكانات كامپيوتر و ويدئوپروژكتور را داشته باشد(، كلاس سمعي بصري، آزمايشگاه و كارگاه 

الكترونيك يا سايت كامپيوتري اجرا  نمائيد.   
در صورتي كه امكانات كامپيوتر و ويدئوپرژوكتور به طور مستمر و در كارگاه در اختيار باشد، مي‌توانيد نرم‌افزار را به تناوب 

منقطع و با توجه به پيشرفت دروس اجرا نمائيد. 
عزيز  هنرآموزان  نيست،  امكان‌پذير  دروس  پيشرفت  با  متناسب  نرم‌افزار  اجراي  تجهيزات  كمبود  دليل  به  كه  صورتي  در 
مي‌توانند قبل يا پس از تدريس مباحثي از هر درس، يك جلسه‌ي خود را به سايت كامپيوتر اختصاص دهند و با هماهنگي با 

مديران اجرايي هنرستان، نرم‌افزار را به صورت فشرده براي فصل‌هايي كه تدريس كرده‌اند در سايت كامپيوتر اجرا كنند. 
 اجراي نرم‌افزار براي هنرجويان معمولاً در خارج از ساعات درسي و به صورت تكليف درسي و يا تكليف منزل صورت 
مي‌گيرد. چنان‌چه پيشرفت در دروس آزمايشگاهي و كارگاهي سريع باشد و زمان اضافه داشته باشند، مربيان كارگاه و آزمايشگاه 
نرم‌افزار را در سايت  امكانات، بخش  به  با توجه  نرم‌افزار اختصاص دهند و  از  استفاده  به  را  از ساعات خود  مي‌توانند قسمتي 

كامپيوتر، كارگاه يا آزمايشگاه اجرا نمايند.
گزارش مربوط به اجراي نرم‌افزار بايد به صورت فايل كامپيوتري به مربي كارگاه ارائه شود.

در كتاب آزمايشگاه مجازي قسمت‌هايي براي پاسخ به سؤالات اختصاص داده شده است كه توسط هنرجو پس از اجراي 
نرم‌افزاركامل مي‌شود. 

صورت  به  را  مربوطه  مبحث  موضوع،  با  متناسب  نظري،  مباحث  تدريس  اجراي  از  قبل  عزيز  هنرآموزان  مي‌شود  توصيه 
نرم‌افزاري براي هنرجويان به نمايش درآورند. 

در آزمون‌هاي كارگاهي و آزمايشگاهي از مباحث نرم‌افزاري سؤال پرسيده مي‌شود. 
به منظور كنترل پيشرفت در اجراي نرم‌افزار، در مقاطع مختلف، هنرآموزان از هنرجويان در باره‌ي نحوه‌ي نصب‌، راه‌اندازي 

و اجراي نرم‌افزار و آزمايش‌هاي آن پرسش نمايند.
 چون بخش نرم‌افزاري بسيار جذاب است، معمولاً هنرجويان با اشتياق كامل به دنبال آن مي‌روند و لازم است هنرآموزان در 

اين زمينه هنرجويان را تشويق نمايند.                                                                      

                                                                                                                                 مؤلفان
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به نام آنكه هستي نام از او يافت

کاروان فرهنگ و تمدن بشري، چنان در حال پيشرفت و رشد و تعالي است که لحظه​اي درنگ، رسيدن به اين قافله را نا​ممکن 
مي​س��ازد و از آنجايي که آينده هر جامعه بس��تگي به تعليم و تربيت کودکان و جوانان آن جامعه دارد. دفتر برنامه ​ريزي و تأليف 
آموزش​هاي فني و حرفه​اي و کاردانش س��عي دارد با بهره​گيري از دس��ت‌آوردهای دانش جهانی  و آموزه​هاي اصيل اسلامي و 

ملي، تغيير و تحولي مبتني بر روش​هاي نوين علمي و تکنولوژي در کتاب​هاي درسي به​وجود آورد.
در اين راستا انتشارات گويش نو افتخار تأليف و آماده​سازي تعدادي از اين کتاب​ها را بر عهده داشته و با همراهي استادان کوشا 
و نظارت دقيق و ارشادي کميسيون​هاي تخصصي و ورزيدة دفتر تأليف و برنامه​ريزي اين وظيفه​ي خطير را به انجام رسانده است.

در پايان ضمن قدرداني از زحمات مولفان عزيز، خوشحال مي​شويم که مدرسان محترم ودانش پژوهان کوشا با ارائه پيشنهادها 
و انتقادات سازنده خود، ما را در غنا بخشيدن اين متون و بالا بردن کيفيت چاپ​هاي بعدي ياري نمايند.

Email: gooyesheno@yahoo.com

www.bookgno.ir

انتشارات گویش نو
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مقدمه
        با توجه به گسترش كامپيوتر و فراگير شدن آن در سطوح مختلف جامعه، استفاده از كامپيوتر در برنامه‌هاي درسي 
براي آموزش  از اهميت بيش‌تري برخوردار است. زيرا  با رشته‌هاي فني  ارتباط  اين موضوع در  نيز همواره مطرح بوده است. 
مباحث فني نياز به آزمايشگاه‌ها و تجهيزات مختلف مي‌باشد كه هزينه‌هاي زيادي را نيز طلب مي‌كند. امروزه سعي بر اين است 
كه با استفاده از نرم‌افزارهاي شبيه‌ساز بتوانند آزمايش‌هاي مرتبط با موضوع درسي را شبيه‌سازي كنند. در رشته‌هاي الكترونيك 
به دليل ماهيت رشته، كاربرد نرم‌افزارهاي مختلف جهت اجراي آزمايش‌هاي تخصصي در مقايسه با ساير رشته‌ها ضروري‌تر و 

امكان‌پذيرتر است.
 ،)Lab View( لب‌ويو ،)Protel( پروتل ، )Edison(اديسون  ،)Multisim( نرم‌افزارهاي متنوعي مانند مولتي‌سيم       
نمايشي  به صورت  نرم‌افزارهايي  هم‌چنين  دارد.  وجود  بازار صنعت  در  الكترونيك  رشته‌ي    Phet و   )Proteus( پروتئوس 
تبليغاتي )Demo(يا به صورت وابسته)Tutorial(  وجود دارد كه به صورت ‌زمان محدود يا زمان نامحدود ارائه مي‌شود. اين 
نرم‌افزارها به آساني قابل دان‌لود شدن از طريق اينترنت هستند. به طور كلي نرم‌افزارهاي شبيه‌ساز اين توانايي را دارند كه مي‌توانند 
مدارهاي الكتريكي و الكترونيكي را مشابه يك مدار واقعي شبيه‌سازي كنند. در اين حالت كاربر قادر است عملكرد مدار را دقيقاً 
مشابه يك مدار عملي مشاهده و نتايج آن را دريافت نمايد. در نرم‌افزارهاي صنعتي مانند نرم‌افزارهاي توليد مدار چاپي، كاربر 
مي‌تواند خروجي به دست آمده را به عنوان يك خروجي صنعتي قابل قبول، مورد استفاده قرار دهد و توسط آن يك مدار چاپي 
واقعي را توليد كند. لازم به يادآوري است كه اين گونه شبيه‌سازها براي ساير رشته‌هاي فني از جمله رشته‌ي مكانيك، ماشين‌ابزار 

و جوشكاري نيز وجود دارد. 
    جلد دوم كتاب آزمايشگاه مجازي از جمله كتاب‌هايي است كه به اين مقوله پرداخته است. مؤلفان كتاب سعي كرده‌اند 
با محتوي كتاب‌هاي درسي سال سوم هنرستان در شاخه‌ي فني و حرفه‌اي رشته‌ي  به گونه‌اي تهيه كنند كه  محتوي كتاب را 

الكترونيك انطباق داشته باشد. 
    اين كتاب مشتمل بر 5 بخش به شرح زير است: 

  بخش اول: نرم‌افزار
           فصل اول: نصب مولتي‌سيم 10

    بخش دوم: مباني ديجيتال
         فصل اول: ساختمان دروازه‌هاي منطقي پايه

        فصل دوم: جبر بول
      فصل سوم: مدارهای تریکبی

       فصل چهارم: مدارهای ترتیبی
      فصل پنجم: شیفت رجیسترها و شمارنده‌ها

     فصل ششم: مدارهاي منطقي پيشرفته
 بخش سوم: مدارهاي الكتريكي

    فصل اول: مدارهای الكتريكي جريان مستقيم
   فصل دوم :  مدارهای RL سري و موازي



V

فصل سوم :  مدارهای RC سري و موازي
                                                                                                                  LC فصل چهارم :  مدارهای 

                                                                                                             RLC فصل پنجم :  مدارهای 
فصل ششم : مدارهای سه فازه

بخش چهارم: الكترونيك عمومي 2
فصل اول : يادآوري و آشنايي با تقويت‌كننده‌هاي ترانزيستوري                                                                                 

فصل دوم : مشخصات ويژه‌ي تقويت‌كننده‌هاي ترانزيستوري                                                                                
فصل سوم : ترانزيستورهاي اثرميدان                                                                                                                 
فصل چهارم : تقویتک‌ننده‌های چند طبقه                                                                                                        

فصل پنجم : تقویتک‌ننده‌های قدرت                                                                                                            
فصل ششم : تقويت‌كننده‌‌ي تفاضلي و عملياتي                                                                                                   

فصل هفتم : رگولاتورها ) تنظیم کننده‌های ولتاژ (                                                                                                  
فصل هشتم : الكترونيك صنعتي                                                                                                                         

بخش پنجم: مباني مخابرات و راديو 
                                                                                      )Sepectrum Analyzer( فصل اول : دستگاه طيف‌نما

فصل دوم : مدولاسيون و انواع آن                                                                                                                      
 فصل سوم : فيلترها                                                                                                                                         

 فصل چهارم : نوسان‌سازها                                                                                                                           
                                                                                                   AM فصل پنجم : فرستنده وگيرنده‌هاي راديويي 

فصل ششم : كليدهاي چند حالته                                                                                                                     
فصل هفتم : مخابرات نوين

        نكات متعددي براي استفاده‌ي مطلوب از كتاب آزمايشگاه مجازي جلد دوم مورد توجه مؤلفان بوده است كه در 
قسمت‌هاي سخني با همكاران، سخني با هنرجويان و نكات اجرايي مطرح شده است. مؤلفان كتاب تاكيد دارند كه قبل از شروع 
كار حتماً موارد فوق را مطالعه نمايند. همراه با كتاب يك عدد لوح فشرده ضميمه شده است، كه در آن فايل‌هاي اجرا شده‌ي 
مي‌تواند  كاربر  و  است  اجرا  قابل  كاملًا  فايل‌ها  اين  دارد.  قرار  الكترونيك  رشته‌ي  سوم  سال  كتاب‌هاي  آزمايش‌هاي  كليه‌ي 
مدارهايي را كه اجرا كرده است با آن‌ها مقايسه نمايد. نرم‌افزار مولتي‌سيم نيز به آساني از طريق بازار قابل تهيه است. ضمن اين‌كه 
نمونه‌ي آزمايشي آن را مي‌توانيد از طريق اينترنت دان‌لود كنيد. از آن‌جايي كه هر كار جديد و تازه به طور قطع داراي اشكالات 
و ابهاماتي است كه پس از قرار گرفتن در فرآيند اجرا بروز مي‌نمايد، بسيار خوشحال خواهيم شد تا از رهنمودها و پيشنهادهاي 

مديران، هنرآموزان و هنرجويان بهره‌مند شويم. 

                                                                                                                      مؤلفان   
                                                                                                            


