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سـازمـان بـندى سـلـول هـا
 U?N?�¬ t?Ð t?	 Ê«—«b�Uł vCFÐ dJOÄv?�uKÝÅpð¨r?O¹uÖÅv� 

s?O?M?Ç v?²?!?¹“ ÈU?¼—U?	 ÆX?Ý« Ábý t²šUÝ ‰uKÝ p¹ “« jI0

“«ÅÅÅvJ¹ s¹dOýÅ»¬ VO�¬ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ‰uKÝ ÊUL¼ ÊË—œ È—«b�Uł

j?O?×?� p?¹ —œ t?	 v?¹U?¼ÅV?O�¬ sOÐ ÆXÝ« v9uKÝÅpð Ê«—«b�Uł

Ë b?�d?O?ÖÅv?� j?O?×?� “« t?	 Èœ«u� “« dE�Å·d= ¨bMM	Åv� vÖb�“

¨bMM	Åv�ÅÅ`ýdð œuš “« t	 Èœ«u� Ë bMM	Åv� XÐU?— r¼UÐ dE�Ås¹«“«

ö¦� ¨v²!¹“ÅÅÅ‰UBð« êO¼ÎÆœ—«b� œułË vLÝöÄu²OÝ ‰UBð« 

  Ê«—«b?�U?ł dJOÄv?�uKÝdÄt?²?šU?Ý ‰u?KÝÅÅÅÅp¹ “«ÅgOÐ “« 

d?~?¹bJ¹ UÐ ¨v9uKÝdÄ Ê«—«b�Uł ÊbÐ —œ U¼Å‰uKÝ s¹« Ë XÝ« Ábý

Æb�«ÅÁœd	 —«d?dÐ v²!¹“ÅÅ‰UBð«

‰u??K??Ý d??¼ ¨v??9u??K??Ýd??Ä Ê«—«b??�U?ł s?¹d?ðÅÁœU?Ý d?J?O?Ä —œ

qI²!� —uÞÅÅtÐ ̈ œ—«œ —ËU−� ÈU¼Å‰uKÝ UÐ t	 v9UBð« “«ÅÅdE�Å·d=

ÆbM	Åv� vÖb�“

gOÐÅÅËÅÅr	 ‰uKÝ s¹bMÇ “« UN�¬ dJOÄ t	 «— v�«—«b�Uł sOMÇ

UŠöD=« ̈ XÝ« Ábý t²šUÝ r¼ÅtÐ qB²� Ë bM�UL¼Î ÔK�ÔvMÆbM�U�Åv� 

Ë
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 —u=ÅtÐ UN�¬ dJOÄ t	 bM²!¼ e³Ý p³Kł Ëœ d¹˛ËdOáÝ« Ë f	

ÔK?	Ô ÆX?Ý« vMË
Ô

9u?
Ô

Ê¬ d?J?O?Ä ÆX?Ý« s?¹d?O?ýÅ»¬ s	UÝ È—«b�Uł f	

qJýÅÅtÐÁd	 Ït¹ô p¹ “« Ë XÝ« v9Ušuð ÏÊ«—«e¼ “«ÅqJA²� v9uKÝ 

È«—«œ p¹d¼ Ë b�—«œ qO0ËdK	 U¼Å‰uKÝ ̈ XÝ« Ábý qOJAð ̈ ‰uKÝ

t?	 b?�d?O?ÖÅv� —«d? d~¹bJ¹ —UM	 —œ È«Åt�uÖÅtÐ Ë bM²!¼ „˛Uð Ëœ

—«b?�U?ł Æb?�d?O?ÖÅv?� —«d?? —«b�Uł dJOÄ “« ÊËdOÐ ·dÞÅtÐ U¼Å„˛Uð

—«b�Uł s¹« ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ —œ ÆbšdÇÅv� »¬ —œ X	dŠ ÂU~M¼

œułË ¨b�«ÅÁbý v=UB²š« q¦�bO9uð È«dÐ t	 v=Uš ÈU¼Å‰uKÝ

 qJý® œ—«œ±‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≥f�u�Ë ÅÅvMK� ‡‡

 ÈU?¼Åv?M?K?	 ÊË—œ t	 v²ý—œ ÈU¼Å‰uKÝË
Ô

9u
Ô

Áb?¼U?A� f	

	 UN�¬ ÈU¼ÅrO!Ið “« Ë b�uýÅv� rO!Ið ̈ bOM	Åv�Ôv9uKÝ b¹bł ÈU¼ÅÁd

“« ¨b¹¬Åv� œułËÅtÐ VOðdðÅs¹bÐ t	 b¹bł vMK	d¼ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

	 ÆXÝ« Ábý t²šUÝ pÇu	 —UO!Ð ‰uKÝ Ê«—«e¼ÔÁdÏrC¼ÅÅÅUÐ ̈ œ«“u� 

٣٣
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«— qI²!� vÖb�“ Ë œuýÅv� Ã—Uš Ê¬ ÊË—œ “« ¨—œU� ‰uKÝ bMÇ

Æb¼œÅv� t�«œ« jO×� —œ

بسيارى از جانداران پرسلولى, سلول هاى تخصصى دارند

ÂU?−?�« È«d?Ð U?¼Å‰u?K?Ý ¨v?9uKÝdÄ Ê«—«b�Uł “« È—UO!Ð —œ

 ¨’U?š n¹UþËv?�U?B²š«v?²?!?¹“ ÈU?¼b?M¹¬d0 ÊuÇ Æb�«ÅÁbý 

tL¼ ¨XÝ« ÁbOâOÄ Ê«—«b�Uł s¹«ÅÅ—œÏ‰uKÝ p¹ «— v²!¹“ ÈU¼—U	 

s?O?Ð v�«—«b�Uł sOMÇ —œ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ Æb¼œÅvL� ÂU−�« v¹UNMðÅtÐ

ö?¦?� ÆX?Ý« t²0dÖ  —u= —U	ÅrO!Ið U¼Å‰uKÝÎ—b?O¼ ÊbÐ —U²šUÝ 

 qJý®≤Å‡‡¥Ábý t²šUÝ ‰uKÝ Ÿu� bMÇ “« Ë XÝ« ÁœUÝ —UO!Ð ©

Æœ—«œ ÁbNŽdÐ v=Uš n¹UþË ¨U¼Å‰uKÝ s¹« “« ÁËdÖ d¼ ÆXÝ«

n¹UþË ÂU−�« È«dÐ Ê«—«b�Uł ÈU¼Å‰uKÝ Ê¬ÅvÞ t	 ÈbM¹¬d0

 ¨b?M?M?	Åv� «bOÄ v=Uš —U²šUÝ Ë qJý ¨v=Uše?¹ULðÆœ—«œ ÂU� 

 qOJAð YŽUÐ e¹ULðÈU¼ÅX$UÐÆœuýÅv� Ê«—«b�Uł —œ nK²e� 

t?Žu?L−�ÏË b?�«Åt?²?0d?Ö —«d?? d?~¹bJ¹ —UM	 —œ t	 v¹U¼Å‰uKÝ 

 p?¹ ¨bM¼œÅv� ÂU−�« «— v=Uš n¹UþË d~¹bJ¹ UÐ @M¼UL¼X?$UÐ

U?M?ý¬ ÁU?~?²?Ýœ Ë Â«b?�« ¨X?0U?Ð UÐ t²ýcÖ ‰UÝ ÆbM¼œÅv� qOJAð «—

Æb¹bý

بافت هاى جانورى

∫œ—«œ œu??łË v??K??=« X??0U?Ð Ÿu?� —U?N?Ç Ê«—«œÅÁd?N?� —œ

Æv³BŽÅÅX0UÐ Ë È«ÅtâO¼U�ÅÅX0UÐ ¨Èb�uOÄÅÅX0UÐ ¨vAýuÄÅÅX0UÐ

 ∫vAýuÄÅÅÅÅX$UÐÈU¼ÅX0UÐ s¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ vAýuÄÅÅX0UÐ

ÊË—œ È—U?−� Ë U¼ÅÁdHŠ `DÝ eO� Ë ÊbÐ `DÝ Ë XÝ« È—u�Uł

Æb�UýuÄÅv� «— U¼ÅÁœË— Ë U¼Å¯— ¨ÁbF� ¨ÊU¼œ bM�U� ¨ÊbÐ

sOÐ vMF¹ ¨b�«Åp¹œe� d~¹bJ¹ tÐ —UO!Ð vAýuÄ ÈU¼Å‰uKÝ

X?0U?Ð s?¹« d?¹“ —œ Æœ—«œ œu?łË v?	b?�« v?9u?K?Ý sOÐ ÈUC0 UN�¬

 ÂU?� tÐ vAeÐt¹UÄÅÈUAžv?AýuÄ X0UÐ t¹UÄ ÈUAž Æœ—«œ œułË 

“« X?Ý« È«Åt?J³ý Ë œ—«œÅv� t~� qB²� ¨Ê¬ d¹“ ÈU¼ÅX0UÐÅÅÅtÐ «—

Æ„UM³!Ç ÈU¼b¹—U	UÝÅvKÄ Ë È«Åt²ý— ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ

 ‰Ëbł±‡‡≥Áb.“UÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÏv3œ¬ ÊbÐ 

ÁU~²Ýœ ÂU.vK�« ÈU¼Åg8ÐvK�« n¹UþË

‘—«uÖ ÁU~²Ýœt9u9Ï”«dJ�UÄ Ë b³	 ¨‘—«uÖ «cž »cł Ë ‘—«uÖ

fHMð ÁU~²ÝœU¼Ågý Ë U¼ÅÁó¹U� ¨ÈU�sÐd	ÅbO!	«ÅÈœ l0œ Ë ÊóO!	« »cł

Êuš ‘œdÖ ÁU~²ÝœÊuš Ë U¼Å¯— ¨VK?ì Ë U¼ÅÊu�—u¼ ¨v¹«cž œ«u� ¨sÐd	ÅbO!	«ÅÈœ ¨ÊóO!	« ¨ÊbÐ ÊË—œ  UF¹U� ‰UI²�«

—«—œ« l0œ ÁU~²Ýœt�U¦� ¨—«—œ« È—U−� ¨tOK	l¹U�  —u=ÅtÐ Êuš “« vLÝ Ë b¹«“ œ«u� l0œ

fŠ ÁU~²Ýœ

Ë vMOÐ ¨ÊUÐ“ ¨U¼Å‘uÖ ¨U¼ÅrAÇ
vDO×� ÈU¼dŁ« „—œ

XÝuÄ

v³BŽ ÁU~²Ýœ»UBŽ« Ë ŸUe� ¨eG�d~¹œ ÈU¼ÅgeÐ tÐ ÊbÐ “« geÐ p¹ “« v³BŽ ÈU¼ÅÂUOÄ X¹«b¼

v²	dŠ ÁU~²ÝœO¼U�U¼ÅÊ«ue²Ý« Ë U¼ÅtâÂUJ×²Ý« Ë X	dŠ

q¦�bO9uð ÁU~²ÝœU¼ÅÊ«bLeð Ë U¼ÅtCOÐq¦�bO9uð

vML¹« ÁU~²Ýœ

Áó¹ËÅtÐ ¨ÊbÐ ÈU¼Å‰uKÝ
Ê¬ È“UÝÅsL¹« Ë ÊbÐ “« ŸU0œ

bOHÝ ÈU¼Åtâ¹uÖ

بيشتر بدانيد
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Áb?L?Ž ÁËd?Ö Ëœ —œ Ê«u?ðÅv?� «— v?A?ýuÄ ÈU¼ÅX0UÐ Ÿ«u�«

 ∫œ«œ ÈUłÈ«Åt¹ôÅp¹ vAýuÄ ÈU¼ÅX$UÐ Ë ©ÁœUÝ® ÈU¼ÅX$UÐ

È«Åt¹ôbMÇ vAýuÄÆ©V	d�® 

v³FJ� ¨výdH~MÝ XÝ« sJL� vAýuÄ ÈU¼Å‰uKÝ qJý

 qJý® býUÐ È«Åt�«u²Ý« U¹≤‡‡≥» ¨n9« ÈU¼ÅgeÐ ¨qJý —œ Æ©

ÅvAýuÄ X0UÐ vŽu� œ geÐ Ë È«Åt¹ô p¹ vAýuÄ ÈU¼ÅX0UÐ Ã Ë

ÆXÝ« È«Åt¹ôÅÅbMÇ

X?0U?Ð Ê¬ t?	 È«Åt?H?O?þË U?Ð vAýuÄ X0UÐ Ÿu� d¼ —U²šUÝ

ö?¦?� ÆX?Ý« V?ÝU?M?²?� ¨œ—«œ ÁbNŽdÐÎv?A?ýu?ÄÅÅX?0U?Ð ÈU?¼Å‰uKÝ 

ULz«œ ̈ È«Åt¹ôÅÅÅbMÇ výdH~MÝÎb¹bł ÈU¼Å‰uKÝ Uð b�«ÅrO!Ið ‰UŠ—œ 

Áb?M?	 Ê¬ `?D?Ý “« t?	 «— v?¹U?¼Å‰u?K?Ý ÈU?ł ¨r?O?!?I?ð “« q=UŠ

t?9u?9 Êb?�U?ýuÄ È«dÐ X0UÐ Ÿu� s¹« Æb�dO~Ð ¨b�uýÅv�Ï¨v?ý—«uÖ 

ÆXÝ« VÝUM� Èd� v�Ë—œ `DÝ Êb�UýuÄ È«dÐ Áó¹ËÅtÐ

Áb?M?�U?ýuÄ ÈU¼Å‰uKÝÏU?L?z«œ Èd� v�Ë—œ `DÝ Î÷d?F�ÅÅ—œ 

 ÈU¼«cž“—«d? Êbý ÁbM	 Ë Êbý ÁœuÝd0 ÷dF�Å—œ s¹«dÐUMÐ Ë dÐ

t²šUÝ È«Åt¹ôÅÅÅbMÇ výdH~MÝ X0UÐ “« eO� U� ÊbÐ XÝuÄ Æb�—«œ

� ÈU¼Å‰uKÝ “« rOe{ È«Åt¹ô t	 XÝ« Ábý
Ô

Æb�UýuÄÅv� «— Ê¬ Áœd

œ«u?� ‰œU?³?ð È«d?Ð È«Åt?¹ôÅÅÅp?¹ v?ýdH~MÝ vAýuÄ X0UÐ

Áb?ý Áb?O?ýu?Ä X0UÐ s¹« “« vAý ÈU¼Åt�Uš `DÝ ÆXÝ« VÝUM�

v?A?ýu?Ä X?0U?Ð “« e?O?� U?� v?�u?š ÈU?¼Å¯— v?�Ë—œ `DÝ ÆXÝ«

ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ È«Åt¹ôÅÅÅp¹ výdH~MÝ

Ë ÁbM³!Ç ̈ Âd� Èœ«u� vAýuÄ ÈU¼Å‰uKÝ “« vCFÐ ̀ DÝ

s¹d¹“ X$UÐ

È«Åt¹ô p¹ výdH~MÝ vAýuÄ X$UÐ Æn�«

©Æb.UýuÄÅv3 «— U¼Ågý v¹«u¼ ÈU¼ÅpBUð«®

U¼Å‰uKÝ ÈU¼Åt²D¼

È«Åt¹ô p¹ v³FJ3 vAýuÄ X$UÐ Æ»

©Æb.UýuÄÅv3 «— ÊËdH. ÈU¼Åt�u�®

È«Åt¹ô p¹ È«Åt.«u²Ý« vAýuÄ X$UÐ ÆÃ

©Æb.UýuÄÅv3 «— ÁœË— v.Ë—œ `DÝ®

È«Åt¹ô bMÇ výdH~MÝ vAýuÄ X$UÐ Æœ

©Æb.UýuÄÅv3 «— Èd3 ÊË—œ®

 qJý≤‡‡≥vAýuÄ ÈU¼Å‰uKÝ Ÿ«u.« ‡‡

vAýuÄ ÈU¼Å‰uKÝ ̀ DÝ

t¹UÄ ÈUAž
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t?9u9 vKš«œ `DÝ ÆbMM	Åv� `ýdð Ãe9Ïv?!HMðÅÅÈU¼Åt9u9 Ë vý—«uÖÅÅ

 t?	 v?A?ýu?ÄÅÅX?0UÐ Ÿu� s¹« “«È“u?�u?3ÅÈUAžÁb?O?�U?� ©vÞUe�® 

ÁœU?� s¹« ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ ¨œuýÅv�Ï t?	 ÁbM³!Ç Ë Ãe9 “u�u3

t9u9 —œ ¨œuýÅv� ÁbO�U�Ï«u¼ —œ œułu� —U³žÅÅËÅÅÅÅœdÖ Ë  «—– v!HMð 

U?L?z«œ ¨X?0U?Ð s¹« ÈU¼Å‰uKÝ ÈU¼Å„ó� X	dŠ ÆbMM	Åv� »cł «—Î

ÆbM�«—Åv� uKÖ ÈuÝÅtÐ ̈ b�«ÅÁbO³!Ç Ê¬ tÐ t	 Èœ«u� UÐ Á«dL¼ «— “u	u�

∫Èb?.u?OÄ X$UÐ·ö?šd?Ð ¨Èb?�u?O?Ä X0UÐ ÈU¼Å‰uKÝ sOÐ 

Æœ—«œ œułË v�«Ë«d0 v9uKÝ sOÐ ÈUC0 ̈ vAýuÄ X0UÐ ÈU¼Å‰uKÝ

 «— v?9u?K?ÝÅs?O?Ð ÈUC0 s¹«È«Åt?M?O?3“Å È«ÅÁœU3Ä 
Ô

ÁœU?� Æb?M?	Åv� dÏ

Æb?MM	Åv� `ýdð Ë b�“UÝÅv� Èb�uOÄÅÅX0UÐ ÈU¼Å‰uKÝ «— È«ÅtMO�“

s?JL� eO� Ë býUÐ b�Uł U¹ b�Uł tLO� ¨l¹U� XÝ« sJL� ÁœU� s¹«

—œ Æb?�uý X0U¹ eO� vMO¾ðËdÄ ÈU¼Åt²ý— “« È«ÅtJ³ý Ê¬ —œ XÝ«

 qJý® œuýÅv� X0U¹ Èb�uOÄÅX0UÐ Ÿu�Ågý ÊU!�«≥‡‡≥Æ©

ÈU¼Åt²ý— Æœ—«œ vMO¾ðËdÄ ÈU¼Åt²ý— “« vŽ«u�« Èb�uOÄ X0UÐ

ö	U¼Åt²ý— s¹« “« Ÿu� Ëœ ©pO²Ýô«® d¹cÄÅ·UDF�« ÈU¼Åt²ý— Ë Ê˛

ÈU¼Åt²ý— ÆbM	Åv� ‚d0 Èb�uOÄ X0UÐ Ÿ«u�« —œ ÊUý—«bI� t	 bM²!¼

UðbLŽ Ê˛ö	Ît	 v9UŠ —œ ̈ b�uýÅv� Èb�uOÄ X0UÐ ÂUJ×²Ý« V³Ý 

Èb?�u?O?Ä X?0UÐ Æb�—«œ vŽU−ð—« XO=Uš d¹cÄÅ·UDF�« ÈU¼Åt²ý—

ÝÔË Ê«u?e²Ý« ¨Êuš ¨vÐdÇ X0UÐ ¨È«Åt²ý— Èb�uOÄ X0UÐ ¨X!

 qJý® b�«ÅÊU!�« —œ Èb�uOÄ X0UÐ Ÿu� gý ¨·ËdCž≥‡‡≥Æ©

ÈU?¼Åt?â?O¼U� tÐ «— XÝuÄ vAýuÄ X0UÐ t	 Èb�uOÄ X0UÐ

¨bM	Åv� q=Ë Ê¬ d¹“Ý Èb.uOÄ X$UÐ ÔXDU¼Å‰uKÝ tK=U0 ÆXÝ« 

X?0U?Ð ÈU?¼Åt?²?ý— “« È«Åt?J?³?ý Ë X?Ý« œU?¹“ r¼ “« X0UÐ s¹« —œ

 Æœ—«œ œułË Ê¬ —œ Èb�uOÄÈ«Åt²ý— Èb.uOÄ X$UÐU¼ÅvÄœ—“ —œ 

«— U¼ÅÊ«ue²Ý« t	 U¼Å◊UÐ— —œ eO� Ë U¼ÅÊ«ue²Ý« tÐ «— U¼ÅtâO¼U� t	

Æœ—«œ œułË ¨bMM	Åv� q=Ë d~¹œÅp¹ tÐ

t?H?O?þËÏ v??Ðd?Ç X?$U?Ð     Ád??O?š– ¨Êb?Ð Êœd?	Åo?¹U?ŽÏË È˛d?�«Å

ÁœU?� ÈœU?¹“ —«b?I� vÐdÇ ‰uKÝ d¼ ÆXÝ« ÈdOÖÅtÐd{Ï—œ vÐdÇ 

t²ý—ÏÊ˛ö� 

È«Åt²ý— Èb.uOÄ X$UÐ Æœ

©U¼ÅvÄœ—“ Ë U¼Å◊UÐ— —œ®

U¼Å‰uKÝ

ÁœU3Ïv�uKÝ sOÐ 

·ËdCž Æ‡¼

U¼Å‰uKÝ

Ê«u8²Ý« ÆËÊuš ÆÅÅÅÃ

e3dB ‰u³KÖ

bOHÝ ÈU¼Å‰u³KÖ

vÐdÇ X$UÐ Æ»

t²D¼Ï‰uKÝ 

vÐdÇ ÈU¼Å‰uKÝ

XDÝ Èb.uOÄ X$UÐ Æn�«

‰uKÝ

U¼Åt²ý— d¹UÝ

t²ý—ÏÊ˛ö� 

 qJý≥‡‡≥Èb.uOÄÅÈU¼ÅX$UÐ Ÿ«u.« ‡‡

t²D¼Ï‰uKÝ 

Èe�d3 ‰U.U�

ÁœU3Ïv�uKÝÅsOÐ 

ULÝöÄ
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 —u?=—œ Æœ—«œ Ád?O?š– œušÊb?ýÅ·d?B� 


‰u?K?Ý ¨v?Ðd?Ç s¹« 

ÆœuýÅv� pÇu	 d~¹œ —UÐ —u	c�

ÁœU�Ï v9uKÝ sOÐ ÊušÆœuýÅv� ÁbO�U� ULÝöÄ Ë XÝ« l¹U�  

q?O?J?A?ð Ê¬ —œ Áb?ýÅq?Š ÈU?¼ÅsO¾ðËdÄ Ë U¼ÅpL� ¨»¬ “« ULÝöÄ

ULÝöÄ —œ U¼ÅX	öÄ Ë e�d?ÅÅÈU¼Å‰u³KÖ ̈ bOHÝÅÅÈU¼Å‰u³KÖ ÆXÝ« Ábý

tHOþË Æb�—ËUMýÏtÐ ÊbÐ “« geÐ p¹ “« œ«u� ‰UI²�« v�uš X0UÐ 

ÆXÝ« ÊbÐ tÐ vAeÐÅÅvML¹« eO� Ë d~¹œ ÈU¼ÅgeÐ

 v9uKÝ sOÐ ÁœU�·ËdCžË Èd¹cÄÅ·UDF�« XOKÐU? Ê¬ tÐ ¨

Æb¼œÅv� Êbý Á—UÄ ÊËbÐ «— vJO�UJ� ÈU¼—UA0 dÐ«dÐ —œ X�ËUI� eO�

t9ô ̈ vMOÐ „u� ̈ U¼ÅqBH� q×� —œ U¼ÅÊ«ue²Ý« dÝÏt×H= Ë ‘uÖ Ï

ÆXÝ« v0ËdCž U¼ÅÁdN� sOÐ

 Ê«u8²Ý«ÁœU� Ë XÝ« Èb�uOÄÅX0UÐ Ÿu� s¹dðÅXeÝÏsOÐ 

ÆXÝ« —«œÅrO!K	ÅÅœ«u� Ë Ê˛ö	ÅÅÈU¼Åt²ý— q�Uý Ê¬ v9uKÝ

بافت ماهيچه اى باعث حركت مى شود

ÈU¼ÅX0UÐ d¹UÝ Ê“Ë “« —u�Uł ÊbÐ —œ È«ÅtâO¼U�ÅX0UÐ Ê“Ë

Ê«—«œÅÁd?N?� Êb?Ð —œ È«Åt?â?O?¼U� X0UÐ Ÿu� tÝ ÆXÝ« d²AOÐ ÊbÐ

Ë v³K? È«ÅtâO¼U� X0UÐ ¨v²KJÝ«Å È«ÅtâO¼U� X0UÐ ∫œ—«œ œułË

Æ·U= È«ÅtâO¼U� X0UÐ

U?¼ÅvÄœ—“v?²?K?J?Ý«ÅÅÈ«Åt?âO¼U3ÅÅX$UÐ U?¼ÅÊ«u?e?²Ý« tÐ «— 

q?O9œÅsOL¼ÅtÐ ¨XÝ« Èœ«—« È«ÅtâO¼U�ÅÅX0UÐ s¹« ÆbMM	Åv� qB²�

3U¼OâtÏÅÅ«—«œÈ �Oe �U�ObÁ �vÅýuœÆ ÝKu‰Å¼UÈ «¹s ÐU0XÅÅ—ý²tÅ«È ¼!²Mb

Ë œ— ¬�N?U Ðe?gÅ¼U?È ðOd?Á Ë —Ëýs Ëłu?œ œ«—œÆ Ðt?ÅÅ«¹sÅœ9O?q Ðt? ¬�NU?

3U?¼O??â?t??ÏÅÅÅÅ3Ô8?D??j? ®šj??ÅÅœ«—© ¼r? �v??ÅÖu?¹M??b?Æ ðF??b?«œ ÝK??u?‰Å¼U??È

3U¼OâtÏÅÅ38Dj ÄfÅ«“ ðu9b «0e«¹g �LvÅ¹UÐb ̈ÇuÊ «¹s ÝKu‰Å¼U ðI!Or

�LvÅýu�bÆ Ðe—Å̄ýbÊ �U¼OâtÅ¼U ÐU «0e«¹g Š−r ¬�NU =u—  �vÅÖOdœÆ

tâO¼U3Ïv³KB ÁbMM	Åi³IM� ÏbM�U� ̈ eO� X0UÐ s¹« ÆXÝ« VK? 

t?â?O?¼U?�Ï·ö??šd?Ð Ê¬ ÈU?¼Å‰u?K?Ý U?�« ¨X?Ý« —«œÅj?š ¨j?D?e?�ÅÅ

tâO¼U�ÅÅÈU¼Å‰uKÝÏÆbM²!¼ VFAM� ¨v²KJÝ«ÅÅ

ÅÈU¼Å‰uKÝ·U�ÅÅÈ«ÅtâO¼U3qO9œ s¹«ÅtÐ ¨bM²!O� —«œÅÅjš 

t9u9 Êu�«dOÄ ÈU¼ÅtâO¼U� ÆbM¹uÖÅv� ·U= UN�¬ tÐÏ¨t�U¦� ̈ vý—«uÖ 

d?Ož t	 ÊbÐ vKš«œ ÈU¼ÅÂ«b�« d¹UÝ Ë U¼Å¯dšdÝ ¨—«—œ« È—U−�

v?	Ëœ ¨U?¼Å‰u?K?Ý s?¹« q?J?ý Æb�«ÅŸu�Ås¹« “« bMM	Åv� —U	 Èœ«—«ÅÅ

œuš ÷U³I�« Ë b�uýÅv� i³IM� v~²!¼¬ tÐ U¼Å‰uKÝ s¹« ÆXÝ«

Æb�—«œÅv�Åt~� Èd²AOÐ  b� «—

بافت  عصبى شبكه اى ارتباطى در بدن تشكيل مى دهد

t???�«œ«Ït????Ð a???ÝU???ÄÅÅv???¹U???�«u???ð t???Ð —u???�U???ł p???¹ v???Öb???�“ 

nK²e� ÈU¼ÅgeÐ t	 XÝ« Â“ô ÆXÝ« t²!Ð«Ë vDO×�ÅÅÈU¼Å„d×�

Æb?M?M?	 q?L?Ž d?~?¹bJ¹ UÐ @M¼UL¼ —u�Uł p¹ ÊbÐ v?³?BŽÅX$UÐ

 qJý¥‡‡ÅÅÅÅÅ≥ÊUD.« ÊbÐ È«ÅtâO¼U3 X$UÐ Ÿ«u.« ‡‡

tâO¼U3 Æn�«Ï©jD83® v²KJÝ« 

tâO¼U3 Æ»Ïv³KB 

tâO¼U3  ÆÃÏ·U� 

t²ý—® ‰uKÝ               t²D¼ÏÈ«ÅtâO¼U3 ©

‰uKÝ Ëœ sOÐ ‰UBð«

t²ý—® ‰uKÝÏÈ«ÅtâO¼U3 ©

t²D¼

t²ý—® ‰uKÝÏÈ«ÅtâO¼U3 ©tâO¼U3 ÷U³I.« bŠ«Ë

t²D¼



¥∑

«— v?³?B?Ž ÈU?¼ÅÂUOÄ Ë b¼œÅv� qOJAð ÊbÐ —œ vÞU³ð—« È«ÅtJ³ý

ÆbM	Åv� X¹«b¼ d~¹œ geÐ tÐ ÊbÐ “« vAeÐ “« Ë bO9uð

ÅÅv??³??B??ŽÅÅÅX??0U??Ð ÈU??¼Å‰u?K?ÝÊË—u??.ö??�U??	 Ë b??�—«œ ÂU?� Î

 p¹ “« ÊË—u� d¼ Æb�«Åt²0U¹ÅhBeðv�uKÝÅrDł—œ «— t²!¼ t	 

Ábý qOJAð ¨bM�U�ÅÅt²ý— È«eł« Èœ«bFð Ë XÝ« Áœ«œ ÈUł œuš

X¹«b¼ v9uKÝ r!ł ÈuÝÅtÐ «— v³BŽ ÈU¼ÅÂUOÄ t	 v¹U¼Åt²ý— ÆXÝ«

 ¨bMM	Åv�X?¹—b.œ«— v?³BŽ ÈU¼ÅÂUOÄ ¨fJŽdÐ ¨t	 v¹U¼Åt²ý— Ë 

 ¨b�dÐÅv� t²ý—ÅÅÈUN²�« ÈuÝ tÐ v9uKÝ r!ł “«ÊuD�¬Æb�—«œ ÂU� 

‰u?K?Ý d?~?¹œ v?Žu?� ¨U?¼ÅÊË—u?� e?łÅt?Ð v?³BŽÅÅÅX0UÐ ÊË—œ

t¹cGð tÐ U¼Å‰uKÝ s¹« “« vCFÐ Æœ—«œ œułË v³BŽdOžÏU¼ÅÊË—u� 

U?¼ÅX¹—b�œ Ë U¼ÅÊu!	¬ Êu�«dOÄ —œ d~¹œ vCFÐ Ë bMM	Åv� pL	

 U?¼Å‰u?K?Ý s?¹« Æb?M?M?	Åv?� o?¹U?Ž «— UN�¬ Ë bMâOÄÅv�U?O?KÖË—u.U?¹ 

ÊU³O²AÄ ÈU¼Å‰uKÝÆb�uýÅv� ÁbO�U� 

سازمان بندى سلول هاى گياهان

Áb¹œ geÐ tÝ vHKŽ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— Ë t?UÝ ÈU¼Å‘dÐ —œ

v�uKÝ rDł

ÊuD�¬

X¹—b.œ

t²D¼

rÝöÄu²OÝ

ÈbOáO� ·öž

X�dŠ XNł

v³BŽ ÂUOÄ

tâO¼U3

ÁœU3 t� v�uKÝÏ ÈbOáO�

ÆbM�Åv3 bO�uð «— ·öž

Ë ÊË—u. ‰UBð«

tâO¼U3

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥©ÊË—u.® v³BŽÅX$UÐ ‰uKÝ p¹ ‡‡

±ÆbOM	 n¹dFð «— e¹ULð ‡‡

≤øX!OÇ X0UÐ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� Ê«—«œÅÁdN� —œ «— vK=« X0UÐ Ÿu� —UNÇ ‡‡

¥øX!OÇ t¹UÄ ÈUAž ‡‡

µÆbO!¹uMÐ «— vAýuÄ X0UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ 

∂ÆbOM	 t!¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— vAýuÄ X0UÐ Ÿu� Ëœ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO�eÐ ‰U¦� Ë b¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv� Áb¹œ vKJý tÇ tÐ vAýuÄ ÈU¼Å‰uKÝ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— Èb�uOÄ X0UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ 

πÆb¹d³Ð ÂU� «— ÊU!�« ÊbÐ Èb�uOÄ X0UÐ Ÿ«u�« ‡‡ 

±∞øX!OÇ Ê˛ö	 ‡‡

±±øb�«ÅÂ«b	 vÐdÇ X0UÐ n¹UþË ‡‡

±≤ÆbO!¹uMÐ «— ·ËdCž Ë Ê«ue²Ý« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

±≥ÆbOM	 t!¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— È«ÅtâO¼U� X0UÐ Ÿ«u�« ‡‡

±¥øb�«ÅÂ«b	 v³BŽ X0UÐ ÈU¼—U	 ‡‡

±µÆbOM	 v0dF� «— ÊË—u� nK²e� ÈU¼ÅgeÐ ‡‡

t?�«u?²?Ý« Ë X?Ýu?Ä ¨X?Ýu?ÄË— ∫œu?ýÅv�Ï q?J?ý® Èe?	d� ∂‡?‡ÅÅ≥Æ©

ÁbM�UýuÄ XÝuÄË— ÈU¼Å‰uKÝÏtHOþË t	 ÁUOÖ ÈU¼b�Ë¬ ÆbM²!¼ ̀ DÝ Ï

t?�«u²Ý« —œ ¨b�—«œ ÁbNŽdÐ ÁUOÖ —œ «— nK²e� œ«u� X¹«b¼ÏÈe	d� 

۳ ـ ۱خودآزمايى 



¥∏

t?�«u?²Ý« ÊË—œ Æb�—«œ —«d?ÏÂU?� t?Ð v?²0UÐ ¨U¼b�Ë¬ dÐ ÁËöŽ ¨Èe	d� 

t?�«u²Ý« Ë XÝuÄË— sOÐ t	 v²0UÐ Æœ—«œ œułË eG�ÏÄ «— Èe	d� 
Ô

d

 qJý® œ—«œ ÂU� XÝuÄ ¨bM	Åv�∑ÅÅ‡‡ÅÅ≥Æ©

¨rO�dð È«dÐ ̈ Ê«—u�Uł ÊbÐ ÈU¼ÅgeÐ “« È—UO!Ð ÈU¼Å‰uKÝ

v9uKÝ rO!Ið ÊU¼UOÖ —œ U�« ªb�uýÅv� rO!Ið q¦�bO9uð U¹ ¨bý—

 t	 ’Uš tIDM� bMÇ —œ jI0 vL²D¹d3ÅÅoÞUM3ÂU−�« ¨b�—«œ ÂU�

v¼UOÖ nK²e� ÈU¼ÅgeÐ bO9uð ÈU¼Åq×� vL²!¹d�ÅÅoÞUM� ÆœuýÅv�

¨vHKŽ Ë Ê«uł ÊU¼UOÖ —œ œułu� vL²!¹d�ÅÅoÞUM� s¹dðÅrN� ÆXÝ«

Ë U?¼Åt??U?Ý „u?� —œ U?¼År?²?!?¹d?� s?¹« ÆbM²!¼ vÝ√— ÈU¼År²!¹d�

—œ Æb?�—«œ —«d?? t?A?¹— „u?� v?J¹œe� —œ eO� Ë v³�Uł ÈU¼ÅtšUý

 qJý∂‡‡ÅÅ≥tA¹— Ë t?UÝ „u� —U²šUÝ ÏÁœ«œ ÊUA� vHKŽ ÁUOÖ p¹ 

ÆXÝ« Ábý

—œ Æb?M?	Åv� XE0U×� tA¹— „u� r²!¹d� “« tA¹— p¼ö	

U¹ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ ÈÅÁbNŽ dÐ r²!¹d� “« XþUHŠ tHOþË t?UÝ ”√—

ÆbýUÐÅv� t�«uł ÈU¼ÅfK0

 vÝ√— ÈU¼Å‰uKÝ “« v¼ËdÖÈœUOMÐÅÅÈU¼Å‰uKÝs¹« Æb�—«œ ÂU� 

t²!¼ t	 U¼Å‰uKÝÏb�uýÅv� rO!Ið ªbM²!¼ qzu	«Ë b?U0 Ë b�—«œ ̄ —eÐ 

 ËU¼År²D¹d3tÐu�ÅtÐ ̈ U¼År²!¹d� s¹« Æb�“UÝÅv� «— Ïb�uýÅv� rO!Ið œušÅÅ

ÈU¼ÅX0UÐ ̈ ©Â—bOÄ«® XÝuÄË— X0UÐ ÈU¼ÅÂU� tÐ vK=« X0UÐ ÁËdÖ tÝ Ë

X0UÐ Ÿu� tÝ s¹« Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— ÈœU¼ ÈU¼ÅX0UÐ Ë È«ÅtMO�“

Æb�uýÅv� Áb¹œ Ê«uł Ë vHKŽ ÊU¼UOÖ ÈÅtL¼ —U²šUÝ —œ vK=«

∫ XÝuÄË— d?~?¹œ ÈU?¼ÅgeÐ  ¨t?UÝ dÐ ÁËöŽ ¨XÝuÄË— 

Ê«ułÆb?�UýuÄÅv� «— qÖ ÈU¼ÅgeÐ Ë U¼ÅÁuO� ¨U¼Å¯dÐ bM�U� ¨ÁUOÖ 

 È«Åt¹ôv?MOðu� ÂU� tÐ p²ÝuÄv?²ÝuÄË— ÈU¼Å‰uKÝ ©‰uJOðu	® 

Æb??�U??ýu??ÄÅv?� ÁU?O?Ö v?¹«u?¼ ÈU?¼ÅÂ«b?�« —œ «— 	u?ðO??s? ÄK?v??Å�d?È «“

«ÝOb¼UÈÅÅÇd» Þu¹q «ÝXÆ ÄuÝ²p «“ ð³eOd ¬» ̈ŠLKtÏ �OJdË»Å¼U

¯dÐ

vÝ√— r²D¹d3

Ê«uł ¯dÐ

t²ÝœÏÈb.Ë¬ 

XÝuÄË—

XÝuÄ

eG3

tBUÝ

tA¹—

t.«ułÏÈ—UM� 

Èb.Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ

XÝuÄË—

XÝuÄ

eG3

ÁbMA� —Uð

t.“Ë—

t²ÝœÏÈb.Ë¬ 

XÝuÄË—

È«ÅÁœd. ¯dÐÅÊUO3

v−MHÝ« ¯dÐÅÊUO3

tA¹— „u. r²D¹d3

©Áœd3 ÈU¼Å‰uKÝ UÐ® p¼ö�

 qJý∂‡‡ÅÅ≥vHKŽ ÁUOÖ p¹ nK²83 ÈU¼Åg8Ð —U²šUÝ ‡‡

Â—œËb.¬



¥π

Ë «Łd Ýd?�U Ðd? ÝKu‰Å¼U?È “¹d¹s šu?œ �×U?0EX �v?Å	MbÆÈU?¼Å‰u?KÝ

ÊU?³N~� —Ë“.t?Å Ë �Ôd„Å¼U œË�u?Ÿ ÝKu‰ ðL?U¹eÅ¹U?0²tÏ —ËÄu?Ý²vt??UÝ 

¼!²?Mb? q?Jý® ∏‡‡ ≥©ÆX?Ýu?ÄË— ÈU?¼Å‰u?K?Ý e?¹ULð “« ÁbMA	 —Uð 

qJý® œuýÅv� qOJAð tA¹—∑‡‡≥Æ©

∫È«Åt??M?O?3“ ÈU?¼ÅX?$U?Ð“« È«Åt??M??O?�“ v?K?=« ÈU?¼ÅX?0U?Ð 

Æb�«ÅÁbý qOJAð d¹“ ÈÅÁœUÝ ÈU¼ÅX0UÐ

ÐU$X ÄU—«.AOLv∫ ÝKu‰Å¼UÈ ÐU0X ÄU—«�AOLv Ðe—Å̄«�b¨ «�U

œ¹u«—ÁÅ¼U?È �U“„ œ«—�b?Æ œ¹u«—ÁÏ œË�O?s Ðt?Å�b—  œ— «¹s ÝK?u‰Å¼U?

Ðt?ÅËłuœ �v?Å¬¹b? Ë ÐM?UÐd?«¹s? ÄdËu?ðÄö?Ýr? ¬�NU? “�b?Á Ë 0FU?‰ «ÝX?Æ

ÝKu‰Å¼UÈ ÐU0XÅÄU—«�AOLv œ— 0²uÝM?²e¨ ðdý`¨ –šOdÁÏ �u«œÅžc«¹v

Ë ¬» œšU9X œ«—�bÆ ÐOs ÝKu‰Å¼UÈ ÄU—«�AOLv 0CU¼UÈ ÐOs ÝKu9v

“¹UœÈ Ëłuœ œ«—œÆ ÄU—«�AOr 0²uÝM²eÅ	MMbÁ¨ �Kd«.AOr �UÂ œ«—œ Ë

œ— Ðeg?Å¼UÈ Ý³eÅ—�@? ÖOUÁ œ¹b?Á �vÅýuœÆ ÝKu?‰Å¼UÈ �OU?ÊÅÐd¯

�uŽv 	K?d«�AOr? ¼!²Mb?Æ ÝKu‰Å¼UÈ łu«Ê ÄU?—«�AOLv? ÈœËbŠ Uð

?b—  ðI!OrÅýbÊeO�  œ«—�b qJý® π‡‡≥©Æ

XÝuÄË—

XÝuÄ

tA¹— ∫n�«

ÁbMA� —Uð

 qJý∑‡‡≥tA¹— “« vA8Ð —U²šUÝ ‡‡Ï“« vA8Ð Ë ©ôUÐ® vHKŽ ÁUOÖ p¹ 

tBUÝÏÆ©sO¹UÄ® ÁUOÖ ÊUL¼ 

vÐuÇ b.Ë¬

Ád¹«œÏtODO×3 

vAJÐ¬ b.Ë¬

Â—œËb.¬

XÝuÄ

tBUÝ ∫»

vÐuÇ b.Ë¬

vAJÐ¬ b.Ë¬ qJý∏‡‡ ≥ÁUOÖ p¹ ¯dÐ v²ÝuÄÅÅÅË— ÈU¼Å‰uKÝ ‡‡

t.“Ë— cHM3

ÊU³N~. ÈU¼Å‰uKÝ   × 420

 qJýπ‡‡≥©sO¹UÄ® vLOA.ö� ‰uKÝ p¹ Ë ©ôUÐ® vLOA.«—UÄ ‰uKÝ p¹ ‡‡ 

Á—«u¹œÏsO²D8. 

©„“U.®

Êô

vLOA.«—UÄ ‰uKÝ p¹

vLOA.ö� ‰uKÝ p¹

vLOA.«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ

vLOA.ö� ÈU¼Å‰uKÝ

  × 61

Á—«u¹œÏsO²D8. 

©rO8{®

eG3



µ∞

∫v?L?O?A?.ö� X$UÐv?ł—U?š g?e?Ð ÈU?¼Å‰uKÝ “« È—UO!Ð 

 XÝuÄÊ¬ ÈU¼ÅgeÐ vCFÐ t	 b�—«œ È«ÅÁ—«u¹œ ¨Ê«uł ÈU¼Åt?UÝ

 ÈU?¼Å‰uKÝ ¨U¼Å‰uKÝ s¹« ÆXÝ« dðÅrOe{v?LOA.ö�Æb�—«œ ÂU� 

Y?ŽU?Ð œu?š Èe9uKÝ rOe{ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ UÐ vLOA�ö	 ÈU¼Å‰uKÝ

s¹« Æb�uýÅv� U¼ÅgeÐ d¹UÝ Ë U¼Åt?UÝ Êb�U�Åt²ý«d0«dÐ Ë ÂUJ×²Ý«

b?ý— U?Ð @M¼UL¼ Ë b�«ÅÁœd	 kHŠ «— œuš bý— XOKÐU? U¼Å‰uKÝ

ÂU?−?�« e?O� e²MÝu²0 Ë b�—«œÅXÝöÄËdK	 ÁUÖ Ë bMM	Åv� bý— ¨ÁUOÖ

 qJý® bM¼œÅv�π‡‡≥Æ©

∫vLOA.«dKJÝ« X$UÐÈ«dÐ vLOA�«dKJÝ« X0UÐ ÈU¼Å‰uKÝ 

U??¼Å‰u??K??Ý s??¹« Æb??�«Åt??²??0U?¹ e?¹U?L?ð ÁU?O?Ö t?Ð Êb?O?A?e?ÐÅÂU?J?×?²?Ý«

sO�ËœÅÈU¼ÅÁ—«u¹œ Ê¬ —œ t	 bM¼œÅv� qOJAð vLOe{ ÁœU3Ï»uÇÅ

®sOM~O�Á—«u¹œ ÊbýÅÅÅvÐuÇ Æœ—«œ œułË ©Ïs²0—ÅsOÐ “« YŽUÐ sO�ËœÅ

vLOA�«dKJÝ« ‰uKÝ Ÿu� Ëœ ÆœuýÅv� ‰uKÝ ¯d� Ë rÝöÄuðËdÄ

 ∫œuýÅv� X0U¹ ÊU¼UOÖ —œU¼d³O$ Ë U¼bOzdKJÝ«Æ

ÊU?O?�ÅÅ—œ t?	 b?M?²?!?¼ È«ÅÁb?OA	 Ë “«—œ ÈU¼Å‰uKÝ U¼d³O0

Æb�«Åt²0dÖ —«d?  Èb�Ë¬ ÈU¼ÅX0UÐ vJ¹œe� —œ Áó¹ËÅtÐ d~¹œ ÈU¼ÅX0UÐ

—œ d?²?A?O?Ð Ë b?M?²?!?¼ V?FAM� ÁUÖ ¨ÁUðu	 v¹U¼Å‰uKÝ U¼bOzdKJÝ«

 qJý® b�uýÅv� X0U¹ U¼ÅÁuO� Ë U¼Åt�«œ gýuÄ±∞‡‡≥Æ©

Áb¹œ eG� Ë XÝuÄ geÐ Ëœ —œ t?UÝ —œ È«ÅtMO�“ ÈU¼ÅX0UÐ

t²šUÝ vLOA�«—UÄ X0UÐ “« vHKŽ ÈU¼Åt?UÝ “« È—UO!Ð eG� Æb�uýÅv�

Ê«Ë«d?0 v?9u?K?Ý s?O?Ð ÈU?¼UC0 È«—«œ eG� ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ« Ábý

ôu?L?F� Ë bM²!¼Ît?	 e?G?� “« v?A?e?Ð ÆbMM	Åv� ÁdOš– v¹«cžÅÅœ«u� 

 ¨XÝ«Åt²0dÖ—«d? Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ ÊUO�ÅÅ—œtFý«ÏÈeG3 Æœ—«œ ÂU� 

∫ÈœU¼ ÈU¼ÅX$UÐ‰uK×� œ«u� Ë »¬ ÈdÐ«dð È«dÐ ÊU¼UOÖ 

∫b�—«œ ÈœU¼ X0UÐ Ÿu� Ëœ Ê¬ —œ»uÇ  Ë gJÐ¬Åd¼ ÈU¼Å‰uKÝ Æ

vJ¹—UÐ ÈU¼Åt9u9 Ë b�dOÖÅv� —«d? d~¹bJ¹ dÝ XAÄ X0UÐ Ÿu� Ëœ

t?J?³?ý p?¹ b?M�UL¼ U¼Åt9u9 s¹« Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐÏ—U?	 vA	Åt9u9 

t?Ð ÁU?O?Ö d?ÝUðdÝ —œ «— Ê¬ —œ ÁbýÅÅÅqŠ œ«u� Ë  UF¹U� Ë bMM	Åv�

 qJý® b�—Ë¬Åv� —œ ‘œdÖ±±‡‡≥Æ©

∫vÐuÇ b.Ë¬X¹«b¼ ̈ vÐuÇ ÈœU¼Å X0UÐ —œ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ 

Ê¬ ÈU¼Å¯dÐ tÐ ÁUOÖ ÈU¼ÅtA¹— “« «— ©ÂUš ÁdOý® v�bF� œ«u� Ë »¬

Á—«u?¹œ Æœ—«œ ÁbNŽdÐÏr?O?e{ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ v9uKÝ 

Ë »¬ X?¹«b?¼ t?	ÅÊ¬ “« q?³?? ¨v?Ðu?Ç ÈU¼b�Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ«

 qJý±∞‡‡≥bOzËdKJÝ« Ë d³O$ ‡‡

Á—«u¹œÏrO8{ v�uKÝ 

Á—«u¹œÏsO3Ëœ 

U¼ÅÊôÁ—«u¹œÏsO²D8. 

Á—«u¹œÏsO3Ëœ 

Á—«u¹œÏ

sO²D8.

U¼ÅÊô

d³O$ bOzËdKJÝ«   × 760  × 266

U¼bO¾�«dð ̈ vÐuÇ b.Ë¬ ÈœU¼ ÈU¼Å‰uKÝ

U?¼b?O?¾?�«d?ð Æb?M?²?D?¼ Èb.Ë¬ d�UMŽ Ë

v?ÞËd?83 ÈU¼Åt.U¹UÄ È«—«œ Ë p¹—UÐ

U?3« ¨d?ðÅÁU?ðu?� Èb?.Ë¬ d?�U?MŽ ÆbM²D¼

ÆbM²D¼ U¼bO¾�«dð “« dðœUAÖ

 qJý±±‡‡≥vAJÐ¬ Ë vÐuÇ ÈU¼b.Ë¬ v�uÞ ÈUL. ‡‡

cHM3

v�UÐdž t�u� ‰uKÝ

Á«dL¼ ‰uKÝ

¨v?A?J?Ð¬ ÈœU?¼ ÈU?¼Å‰u?K?Ý

t� bM²D¼ v�UÐdž v¹U¼Å‰uKÝ

q?O?JAð «— v�UÐdž ÈU¼Åt�u�

Á«d?L?¼ ÈU?¼Å‰u?K?Ý ÆbM¼œÅv3

v�UÐdž ÈU¼Åt�u�  —ËU−3 —œ

Æb.—«œ —«dB

Êô

Èb.Ë¬ dBMŽ

bO¾�«dð

d³O$ ÈU¼Å‰uKÝ

c$UM3



µ±

rÝöÄu²OÝ Ë t²!¼ ̈ v9uKÝ ÈUAž ̈ b�dO~Ð ÁbNŽdÐ «— v�bF� œ«u�

Áb?�U?�Åv??U?Ð XL!? UNMð ÆbM¼œÅv� XÝœ “« «— œušÏU?¼Å‰uKÝ s¹« 

Á—«u¹œÏ—œ t?	 v?Ðu?Ç b?�Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ “« Ÿu� p¹ ÆXÝ« v9uKÝ 

tL¼Ï ̈ œuýÅv� X0U¹ Èb�Ë¬ ÊU¼UOÖ  bO¾�«dðp¹—UÐ U¼bO¾	«dð ÆXÝ«

ÆbMM	Åv� «bOÄ vÞËde� qJý v¹UN²�« XL!? —œ Ë bM²!¼ q¹uÞ Ë

vŠ«u� t	 U¼ÅÊô Á«— “« —ËU−� bO¾	«dð tÐ bO¾	«dð d¼ “« »¬ X	dŠ

Èd?~¹œ Ÿu� —«bKÖ ÊU¼UOÖ ÆœuýÅv� ÂU−�« ¨bM²!¼ Á—«u¹œ „“U�

 t?	 b?�—«œ e?O?� v?Ðu?Ç b?�Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ “«Èb?.Ë¬Åd?�U?MŽÁb?O?�U� 

ÈU¼Åt�U¹UÄ —œ Ë bM²!¼ U¼bO¾	«dð “« dðœUAÖ Èb�Ë¬ÅÅÅd=UMŽ Æb�uýÅv�

dðÅl¹dÝ ÊU¹dł ÊUJ�« c0UM� s¹« ÆbM²!¼ vÖ—eÐ c0UM� È«—«œ œuš

 qJý® bMM	Åv� r¼«d0 Èb�Ë¬d=UMŽ sOÐ «— »¬±≤‡‡≥Æ©

∫vAJÐ¬ b.Ë¬t	 XÝ« v¹U¼Å‰uKÝ È«—«œ vAJÐ¬ b�Ë¬ X0UÐ 

œu?ýÅv?� t?²?šU?Ý ÁU?O?Ö —œ t?	 Èd~¹œ v¹«cž œ«u� Ë U¼bM? X¹«b¼

®Áœ—ËdÄ ÁdOýÈœU¼ ÈU¼Å‰uKÝ Æb�—«œ ÁbNŽdÐ ÁUOÖ dÝUðdÝ —œ «— ©

Á—«u?¹œ È«—«œ v?AJÐ¬Ïr?Ýö?Äu?²?O?Ý Ë v?¹U?L?Ýö?Ä ÈUAž ¨v9uKÝ 

ÈU¼Åp�«b�« U¹ ̈ bM²!¼ p�«b�« Ë t²!¼ b?U0 U¼Å‰uKÝ s¹« ÆbM²!¼

 vAJÐ¬ b�Ë¬ —œ ÁbMM	ÅÅX¹«b¼ ÈU¼Åt9u9 ÆXÝ« t²0U¹dOOGð UN�¬ÈU¼Åt�u�

v?�UÐdž—œ œu?łu?� c?0U?M?� ¨v?9UÐdž ÈU¼Åt9u9 —œ Æb�uýÅv� ÁbO�U� 

ÈU¼ÅÁ—«u¹œÊU?O� ÈU¼Å‰uKÝ t?Ð «— U¼Å‰uKÝ s¹« rÝöÄu²OÝ —ËU−� 

t�«œ«“¬ —u³Ž ÊUJ�« Ë bMM	Åv� j³ðd� d~¹bJ¹Ï‰uKÝ p¹ “« «— œ«u� 

v9UÐdž ÈU¼Åt9u9  —ËU−� —œ ÁËöŽÅÅtÐ ÆbMM	Åv� r¼«d0 d~¹œ ‰uKÝ tÐ

Á«d?L?¼ÅÅÅÈU¼Å‰uKÝp?�«b?�« È«—«œ Á«d?L¼ ÈU¼Å‰uKÝ Æb�—«œ —«d? 

v?L?!?O?9u?ÐU?²?� ÈU¼ÅgM	«Ë d~¹œ Ë sO¾ðËdÄ e²MÝ UN�¬ —œ Ë bM²!¼

 qJý® œuýÅv� ÂU−�« v9UÐdž t9u9 ÈU¼Å‰uKÝ “UO�ÅÅœ—u�±≥‡‡≥Æ©

 qJý±≤‡‡≥b.Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ ©»® v{dŽ Ë ©n�«® v�uÞ lDI3 d¹uBð ‡‡

® vÐuÇ≥∞∞ ™Æ©

n�«

vLOA.«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ Ë vÐuÇ b.Ë¬ ‡‡ »

 qJý±≥‡‡≥® ©n�«® vAJÐ¬ b.Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ v{dŽ lDI3 d¹uBð ‡‡∂µ∞ ™ÆvAJÐ¬ b.Ë¬ ÈU¼Å‰uKÝ ©Ã® v{dŽ Ë ©»® v�uÞ lÞUI3 ÕdÞ Æ©

Á«dL¼ ‰uKÝ

v�UÐdž t×H�

vAJÐ¬ rOA.«—UÄ

vAJÐ¬ rOA.«—UÄ

v�UÐdž t�u�

v�UÐdž t×H� Á«dL¼ ‰uKÝ

»
Ã n�«



µ≤

±tA¹— U¹ ̈ t?UÝ p¹ “« vAeÐ —œ dÖ« ‡‡Ï¨ÛuJÝËdJO� d¹“ —œ ̈ ‘dÐ s¹« —œ rOM	 œU−¹« výdÐ vHKŽ v¼UOÖ 

ÆbO¼œ Õdý «— UN�¬ ÆœuýÅv� Áb¹œ tIDM� tÝ

≤tA¹— Ë t?UÝ —œ vK=« X0UÐ Ÿu� tÝ ‡‡Ï Æb¹d³Ð ÂU� «— UN�¬ ÆœuýÅv� X0U¹ vHKŽ ÊU¼UOÖ

 بافت گياهى6مشاهده
±ÁuO� p¹ ‡‡ÏÆbOM	 tONð v~�d0ÅtłuÖ bM�U� ¨Âd� 

≤ÆbO¼œ ‘dÐ rO� Ëœ tÐ «— ÁuO� ‡‡

≥Æb¹—«œdÐ „œ—U	 UÐ «— ÁuO� ÊË—œ Âd� œ«u� “« vL	 —«bI� ‡‡

¥tGOð p¹ ÈË— ¨b¹«ÅÁœd	 Ã—Uš t	 «— Èœ«u� ‡‡ÏÆbO¼œ —«d? È«ÅtAOý 

µÆb¹e¹dÐ Ê¬ ÈË— »¬ ÁdD? p¹ ‡‡Å

∂ÆbO�UýuáÐ pGOð UÐ «— Ê¬ ‡‡

∑ÆbOMO³Ð ÛuJÝËdJO� d¹“ œU¹“ v¹UL�Å¯—eÐ UÐ fáÝ Ë r	 v¹UL�Å¯—eÐ UÐ X!e� b¹«ÅÁœd	 ÁœU�¬ t	 «— v²0UÐ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý bOM	Åv� Áb¼UA� t	 «— v²0UÐ  UBeA� ‡‡ÅÅ

¯ روپوست بر6مشاهده

±ÆXÝ« dðÅVÝUM� —U	 s¹« È«dÐ Ádð ¯dÐ ÆbOM	 tONð ÁUOÖ ¯dÐ p¹ ‡‡

≤ÆbOM	 vÝ—dÐ ÛuJÝËdJO� d¹“ Ë «bł «— Ê¬ XÝuÄË— ‡‡

≥Ê¬ ”UOI� Ë bOM	 È—«cÖÅÂU� «— œuš qJý bOMJ� ‘u�«d0 ÆbOM	 rÝ— Ê¬ “« vŠdÞ Ë bO¼œ Õdý bOMOÐÅv� «— tâ�¬ ‡‡ÅÅ

ÆbOM	 d	– r¼ «—

 بافت هاى گياهى6مشاهده
nK²e� ÈU¼ÅX0UÐ ̈ bO�«œÅv� VÝUM� t	 výË— d¼ tÐ Æb¼œÅv�ÅÅÅÅ—«d? ULý —UO²š«ÅÅ—œ «— Ê¬ “« vAeÐ U¹ ÁUOÖ p¹ ULý rKF�

ÁbM¼œÅqOJAðÏÆbO¼œ —«d? vÝ—dÐÅÅÅÅÅœ—u� «— Ê¬ 

‘u?�«d0 ÆbOM	 rÝ— v¹U¼ÅÕdÞ bOM	Åv� Áb¼UA� tâ�¬ “« bO�«œÅv� Â“ô ÁUÖd¼ ÆbO¼œ Õdý q�U	 —uÞÅtÐ «— œuš ‘Ë—

ÆbOM	 d	– eO� «— U¼ÅÕdÞ ”UOI� Ë È—«cÖÅÂU� «— U¼ÅÕdÞ bOMJ�

۳ ـ ۱فعاليت  

۳ ـ ۲فعاليت  

۳ ـ ۳فعاليت  

۳ ـ ۲خودآزمايى



µ≥

≥∫bO¼œ Õdý «— d¹“  UŠöD=« ‡‡ 

sOM~O9 Ë rOA�«dK	 ¨p²ÝuÄ ¨sOðu	

¥t²0U¹ÅÅe¹ULð ‰uKÝ Ÿu� Ëœ ‡‡ÅÅÏÆb¹d³Ð ÂU� «— v²ÝuÄË— 

µøb�«ÅÂ«b	 vLOA�«—UÄ X0UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

∂ÆbOM	 t!¹UI� vLOA�«—UÄ UÐ «— vLOA�ö	 X0UÐ ‡‡ 

∑ÆbO¼œ Õdý «— vLOA�«dKJÝ« X0UÐ Ÿu� Ëœ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— vLOA�«dKJÝ« X0UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ 

πtFý« ‡‡ÏøX!OÇ ÈeG� 

±∞ÆbOM	 t!¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— ÈœU¼ÅX0UÐ Ÿ«u�« ‡‡

±±ÆbOM	 t!¹UI� Èb�Ë¬ dBMŽ UÐ «— bO¾	«dð ‡‡

±≤∫bOM	 n¹dFð «— d¹“  UŠöD=« ‡‡

Á«dL¼ ‰uKÝ ¨v9UÐdž ÈU¼Åt9u9


