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مانند  زندگی  وسايل  از  بسياری  در  و  يافته  گسترش  بسيار  الکترونيک  علم  امروزه 
و  علم   اين  اوليهٔ  مفاهيم  بنابراين  است؛  رفته  به کار  و…  تلويزيون   ، همراه  تلفن   ، رايانه   
شناختن قطعات اساسی مورد استفاده در آن برای دانش آموزان ضروری است. يک نمونه 

از مجموعه قطعات الکترونيکی را در شکل زير مشاهده می کنيد.

بخش الكترونيك
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در اين بخش با بعضی از قطعات و مدارهای الکترونيکی آشنا می شويد. تعدادی 
انجام  گروهی  يا  فردی  به صورت  را  آنها  می توانيد  که  است  شده  طراحی  نيز  آزمايش 

دهيد.

آشنايی با قطعات الکترونيک
١ــ مقاومت الکتريکی: مقاومت الکتريکی برای کاربردهای مختلف در اندازه ها 
الکتريکی  ولتاژ  و  جريان  کنترل  مقاومت ها  اصلی  می شود.کار  ساخته  گوناگون  انواع  و 
است. مقاومت الکتريکی را با R نشان می دهند که واحد اندازه گيری آن اهم (Ω) است. 

به طور کلی مقاومت ها به دو دسته تقسيم می شوند: مقاومت های ثابت و متغيّر.

روش محاسبۀ مقدار مقاومت اهمی: روی بدنهٔ مقاومت ها معمولاً 
نوار  اولين  از  بايد  مقاومت،  مقدار  خواندن  برای  دارد.  وجود  رنگ  چهار 
کنيم.  شروع  چپ)،  سمت  (از  است  نزديک تر  مقاومت  انتهای  به  که  رنگی 
نوار  سومين  و  دوم  عدد  نمايندهٔ  نوار  دومين  اول،  عدد  نمايندهٔ  نوار  اولين 
به  بگيرد.  قرار  اوّل  رقم  دو  مقابل  در  بايد  که  است  صفرهايی  تعداد  نمايندهٔ 

بيشتر بدانيدبيشتر بدانيد

مقاومت ثابت

مقاومت متغيّر(ولوم) شمای فنی مقاومت متغيّر
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کد رنگی مقاومت ها
شمارهرنگ

عبارتی به ميزان عدد رنگ سوم، در مقابل دو عدد صفر قرار می دهيم که در 
اين صورت مقدار مقاومت برحسب اهم به دست می آيد.

(جدول رنگ های مقاومت  را در شکل بالا ملاحظه می کنيد.)
مثال: مطابق شکل زير مقدار مقاومت اهمی را به دست آوريد.

کناره (سمت چپ) و رنگ دوم، دو رقم اوّل را  نزديک به  رنگ اوّل 
تشکيل می دهند. رنگ سوم نيز تعداد صفرهای بعد از دو رقم اوّل را نشان 

می دهد؛ بدين صورت می توان مقدار مقاومت را بر حسب اهم بيان کرد.
هر يک کيلواهم برابر با هزار اهم است.

اولين نوار زرد (اولين عدد) سومين نوار قرمز(تعداد صفرها)

دومين نوار آبی
(دومين عدد)

اهم٠٠٦٤
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٢ــ خازن: خازن قطعه ای الکترونيکی 
ذخيره  خود  در  را  الکتريکی  بارهای  که  است 
می کند. خازن دارای دو صفحهٔ فلزی موازی 
است که بين آن دو، لايه ای از جنس عايق قرار 

دارد.

خازن ها در انواع مختلفی ساخته می شوند 
که نوع الکتروليتی و عدسی آن کاربرد بيشتری 

در الکترونيک دارد.
در  بيشتری  الکتريکی  بار  که  خازن  هر 
خود ذخيره کند، ظرفيت بيشتری دارد. واحد 
که  است  «فاراد»  خازن   ظرفيت  اندازه گيری 
خازن هايی  ظرفيت  می دهند.  نشان   F با  را  آن 
می روند،  به کار  الکترونيکی  مدارهای  در   که 

بسيار کمتر از يک فاراد است.
تقسيم  دسته  دو  به  خازن ها  کلی  به طور 

خازن ثابت(عدسی)می شوند: خازن ثابت و خازن متغيّر.

علامت فنی خازن ثابت

علامت فنی خازن متغير

نمای داخلی خازن متغير

صفحات متحرک

صفحات ثابت

خازن الکترونيکی
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وقتی خازن را به يک منبع ولتاژ وصل می کنيم، به تدريج بارهای الکتريکی از منبع 
به خازن منتقل می شود. در اين حالت می گوييم خازن شارژ شده است. اگر دو طرف يک 

خازن شارژ شده را با يک سيم به هم وصل کنيم، خازن تخليه (دشارژ) می شود.

خازن شارژ می شودبا بستن کليد خازن دشارژ می شود

خازن

باتری

٣ــ ديود: ديود قطعه ای است که از يک سو جريان برق را از خود عبور می دهد و 
از سويی ديگر مانع عبور جريان برق می شود. ديود مانند يک کليد عمل می کند و علامت 

اختصاری آن به شکل زير است.

ديودها انواع مختلفی دارند؛ مانند ديود نور دهنده ، ديود زنر، ديود خازنی و … که 
هر کدام کاربرد خاصی دارند.

ديود نور دهنده (LED ):  اين ديود همان طور که از نامش پيداست، 
مولد نور می باشد و اگر به ولتاژ مستقيم (بين ٣ تا ٦ ولت) وصل شود، از خود 

نور توليد می کند.

بيشتر بدانيدبيشتر بدانيد

ديود زنر و ديود خازنی



25

مواد  جنس  به  بستگی  توليدی  نور 
به کار رفته در ساختمان ديود دارد. ديود 
زرد  و  سبز  قرمزــ  رنگ های  به  نوردهنده 
ساخته می شود. مقدار نوری که از ديود 
خارج می شود، به وسيلهٔ شکل فيزيکی آن 
را  ديودها  اين  معمولاً  است.  کنترل  قابل 
تا  می سازند  (نيم گرد)  نيم کره ای  به شکل 

نور بيشتری داشته باشند.

آزمايشآزمايش

١ــ شناسايی قطعات يک مدار از روی علائم اختصاری آنها
 با توجه به علائم فنی به کار رفته در مدار شکل زير، هر قطعه را شناسايی و نام آن را 

در کنار علامت اختصاری اش ذکر کنيد.

ترانزيستور
ترانزيستور

علامت فنی ديود نوردهنده

شکل ظاهری ديود نوردهنده
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٢ــ آشنايی با طرز کار و کاربرد مقاومت متغيّر و ديود نوردهنده

ــ ديود نوردهنده را طوری در مدار قرار دهيد که پس از اتصال باتری به مدار، ديود 
روشن شود.

ــ طبق شکل بالا مقاومت متغيّر را تغيير دهيد؛ چه اتفاقی افتاد؟
ــ حال جهت مثبت و منفی ديود را تغيير دهيد و سپس مقاومت متغيّر را تغيير دهيد؛ 

آيا ديود روشن شد؟
٣ــ چگونگی شارژ و دشارژ خازن

در اين جا می خواهيم با طرز کار خازن و عملکرد آن در مدار آشنا شويم.

ــ ابتدا کليد را مطابق شکل بالا و در وضعيت (١) قرار دهيد.
ــ پس از چند ثانيه جهت کليد را به سمت لامپ در وضعيت (٢) تغيير دهيد؛ چه 

اتفاقی خواهد افتاد؟
ــ بگذاريد مدار در وضعيت (٢) به مدت چند ثانيه وصل باشد. چه تغييری را مشاهده 

می کنيد؟ گزارش تهيه کنيد.

ديود نوردهنده
مقاومت متغيّر

باتری

باتری
خازن

ديود معمولی ١کليد ٢


