
واحد واحد 1

فنّاوری و سيستمفنّاوری و سيستم

ماهوارۀ اميد
(اولين ماهواره ساخت ايران)
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1ــ آيا تا به حال در كارتان خلاقيت و نوآوری داشته ايد؟

2ــ چند نمونه از محصولات فنّاوری را كه طی زمان تغيير كرده اند، نام ببريد.

3ــ علّت ايجاد تغييرات در اين محصولات چه بود؟

انسان، برای برآورده کردن نياز و حل مسائل و مشکلاتش، با توجه به فنّاوری زمان خود،   
وسايل و ابزار لازم را توليد کرده است. محصولات فنّاوری توليد شده هميشه پاسخگوی 
همهٔ نيازهای انسان نيست؛ بنابراين، سعی می کند با تفکر و خلاقيت به پيشرفت های لازم 

دست يابد.
کنجکاوی و تلاش بشر برای شناخت بيشتر پيرامون خود، منجر به ايجاد سؤالاتی 
بسياری از قوانين طبيعت و  در ذهنش شده است و به دنبال يافتن جواب اين سؤالات، 

علت حوادث و رويدادها را کشف کرده است.
در سال گذشته با مفاهيم فنّاوری و سيستم آشنا شديد و مراحل توليد يک محصول را 
فراگرفتيد. امسال هم در اين واحد درسی با نوآوری و عوامل مؤثر بر پيشرفت محصولات 
فناوری آشنا می شويد و در بخش سيستم ها نيز دربارهٔ انواع سيستم های ساده و پيچيده، 
انجام  با  و  آموخت  خواهيد  مطالبی  سيستم  يک  اصلی  قسمت های  و  مصنوعی  و  طبيعی 

تمرينات ساده، دانش و مهارت بيشتری کسب خواهيد کرد.

تختۀ هوشمند
تختۀ سياه سنتی



؟
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شما برای حل مشکلات بشر چه خواهيد کرد؟

نوآوری چيست؟
کمک  و  مشورت  با  گذشته،  سال  در  علی 
پدرش يک ميز مطالعه برای اتاقش طراحی کرده و 
ساخته است. در سال جديد، پدرش برای او يک 
ميزش  می کند  احساس  علی  بنابراين  خريد،  رايانه 
جوابگوی نياز او نيست و بايد تغيير کند. او در نظر 
دارد ميزش را طوری بسازد که با توجه به کمبود 
فضا از آن هم به عنوان ميز مطالعه و هم به عنوان 

ميز رايانه استفاده کند (شناخت مسئله).
علی برای حل اين مسئله به اطلاعات بيشتری 
دربارهٔ ميز مطالعه و ميز رايانه نياز دارد (جمع آوری 

اطلاعات).

از کـجا مـی تـوان اطلاعـاتـی دربــارهٔ 
طراحی يک ميز که از آن به عنوان ميز مطالعه 
و ميز رايانه استفاده می شود، به دست آورد؟



 کريمقرآن
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برای جمع آوری اطلاعات موردنياز برای هر موضوع، می توان از يک و يا ترکيبی 
از روش های زير استفاده کرد.

ــ استفاده از کتاب، مجله و اينترنت
ــ مشاهده: بازديد از انواع ميزها در نمايشگاه ها و فروشگاه ها

ــ مصاحبه: گفت وگو با افرادی که اين ميزها را می سازند و يا زياد از آنها استفاده 
می کنند.

ويژگی های يک ميز مطالعه و ميز رايانه را جمع آوری کنيد و فهرست آن 
را به کلاس ارائه نماييد.

او پس از جمع آوری  اطلاعات دربارهٔ ميز مطالعه و ميز رايانه بايد آنها را دسته بندی 
کند و با مطالعهٔ آنها راه حل های مختلف را برای مسئله ارائه نمايد (راه حل).

و  کرد (ارزيابی)  بررسی  را  راه حل ها  اتاقش  شرايط  به  توجه  با  علی  مرحله  اين  در 
طرحی از ميز جديد ارائه نمود (انتخاب راه حل) و ميز با طرح جديد را ساخت (کاربرد).

به نظر شما علی چه تغييرات تازه ای می تواند روی اين ميز ايجاد کند؟
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آيا می توانيد مراحلی را که علی برای رفع مشکلش انجام داده است، به ترتيب بنويسيد؟
١ــ ………
٢ــ ………
٣ــ ………
٤ــ ………
٥ــ ………
٦ ــ ………

اگر راه حلی را که علی برای مسئله اش ارائه کرد، مناسب است و تا به حال در جايی 
کاربرد نداشته است، علی در کارش نوآوری و خلاقيت داشته است.

اکنون شما چه تعريفی از خلاقيت و نوآوری داريد؟
....................................................................................................................
....................................................................................................................

عوامل مهم پيشرفت و تکامل محصولات فنّاوری
در جوامع پيشرفته، استفاده از استعداد افراد برای حل مشکلات و ايجاد تغييرات 
مفيد در محصولات فنّاوری، جايگاه ويژه ای دارد. اين امر باعث ايجاد خلاقيت و نوآوری 
کنجکاوی  تحقيقات،  انجام  با  انسان  بنابراين،  می شود؛  زندگی  کيفيت  بهبود  نتيجه  در  و 
بيشتر و نوآوری در عمل، در محصولات فنّاوری تغيير ايجاد می کند و آنها را نسبت به 

دوره های قبل تکميل تر می کند.
طبق نمودار زير عوامل مؤثر در تکامل محصولات فنّاوری را می توان به صورت 

زير خلاصه کرد.

كاربرد   

جمع آوری اطلاعات

انتخاب راه حل
 مناسب

راه حل ها

ارزيابی راه حل ها

شناخت مسئله

نوآوری تحقيقات

نياز



بيشتر بدانيدبيشتر بدانيد
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تختۀ هوشمند
تختهٔ هوشمند روش تدريس سنتی و شيوهٔ کنفرانس ها را متحول ساخت و بـه 
ابـزاری جديد بـرای آمـوزش، فـراگيری، ارائهٔ مطالب در کنفرانس ها تبديل شد. 
اين تخته، با استفاده از علوم الکترونيک، نرم افزار و اينترنت يکی از فنّاوری های 
روز دنياست و از آن می توان در سالن های کنفرانس صنايع    ، اداره هـا    ،کلاس های 

آموزشی دانشگاه ها و مدارس با سيستم های نوين آموزشی استفاده کرد.

ماهواره
 ماهواره يا «قمر مصنوعی»، به دستگاه های ساخت بشر گفته می شود که در 
مدارهايی دايره ای يا بيضی شکل در فضا به گرد زمين يا سيارات ديگر می چرخند. 
فضايی  سازمان  در  تجهيزاتش  تمام  که  است  تحقيقاتی  ماهوارهٔ  يک  اميد  ماهوارهٔ 
ايران طراحی و توليد شده است و هر ٢٤ ساعت، ١٥ بار به دور زمين می چرخيد و 

حدوداً ٨٢ روز در مدار فضا قرار داشت.

به نظر شما چه عوامل ديگری بر پيشرفت و تکامل محصولات فنّاوری مؤثرند؟

جدول زير را كامل كنيد.

ايده شما برای آينده اين محصولحالگذشته
……نشانی الکترونيکی (ايميل)زغال
……اتومبيل، قطار، هواپيمانامه
……تختهٔ هوشمندغار

……نفت و گاز و انرژی هسته ایدرشکه
……ساختمان مسکونیتخته سياه
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سيستم
دوچــرخــه يک سيستم است؛ 

اجزای آن را نام ببريد.

در بين اجزای دوچرخه، بعضی از آنها مهم ترند و بدون آنها دوچرخه از کار می افتد. 
به اين اجزا، اجزای اصلی می گويند. برخی اجزا نيز غيراصلی اند؛ به عنوان مثال، چرخ های 

دوچرخه جزء اجزای اصلی و زنگ، جزء اجزای غيراصلی دوچرخه است.
جدول زير را كامل كنيد.

اجزای غيراصلیاجزای اصلیسيستم

خودکار

اتومبيل

……

سيستم های ساده و پيچيده: در بين انواع سيستم ها بعضی اجزای کمتری دارند و 
به عنوان يک سيستم ساده نام گذاری می شوند ولی بعضی دارای اجزای بيشتری هستند که 
معمولاً از چند سيستم فرعی تشکيل شده اند و به عنوان يک سيستم پيچيده ناميده می شوند. 

يک سيستم فرعی برای انجام دادن قسمتی از وظايف سيستم اصلی ايجاد می شود.

و  کنيد  تهيه  را  دوچرخه  فرعی  سيستم های  از  فهرستی  خود  گروه  در 
کار هر يک را بنويسيد.
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جدول زير را كامل كنيد.

سيستم های فرعیساده يا پيچيدهطبيعی يا مصنوعیسيستم
دستگاه گوارش، دستگاه گردش خون و …پيچيدهطبيعیانسان

اتومبيل
چرخ گوشت
مدار سادهٔ برق

قسمت های اصلی يک سيستم
به تصاوير زير توجه کنيد، آيا خط توليد نشان داده شده در شکل زير يک سيستم 

است؟

بعضی از سيستم ها در عالم هستی وجود دارند و بدون دخالت انسان کار می کنند 
محصول فعّاليت  ساخته شده و  انسان هـا  تـوسط  آنهـا  طبيعی) و بعضی از  (سيستم هـای 

صنايع اند (سيستم های مصنوعی).

ورودی خروجی

پردازش

«فرايند توليد بستنی»
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برداشت خود را از تصاوير صفحه قبل بنويسيد.
....................................................................................................................
....................................................................................................................

شير به عنوان يک مادهٔ اوليه وارد کارخانه می شود (ورودی) و با انجام عملياتی بر 
روی آن (پردازش) به يک محصول لبنی مثل بستنی (خروجی) تبديل می شود.

نمودار زير قسمت های اصلی يک سيستم را نشان می دهد.

ورودیآرد پردازش نانخروجی

نان  توليد  برای  (ورودی)  آرد  روی  بر  که  را  پردازشی  يا  عمليات 
(خروجی) انجام می شود، بنويسيد.

 ......................................................... .........................................................
 ......................................................... .........................................................
 ......................................................... .........................................................
 ......................................................... .........................................................

يک مثال مشابه ذکر کنيد.

فعاليتفعاليت



فعاليتفعاليت
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مرور آموخته ها
مطالعه  دقت  به  را  کتاب  متن 
از  جواب  کوتاه  سؤال  دو  و  کنيد 
فنّاوری و دو سؤال از سيستم طرح 
ارائه  کلاس  در  جواب  همراه  به  و 

نماييد.

دانش آموزان  نشستن  سرهم  پشت  سنتی،  کلاس های  مشکلات  از  يکی  ١ــ 
است که باعث می شود دانش آموزان رديف های آخر نتوانند معلم و تابلوی کلاس 
را به خوبی ببينند.برای رفع اين مشکل روش های مختلف چيدن صندلی در کلاس 
را روی کاغذ طراحی و به کلاس ارائه کنيد و از بين آنها بهترين روش را انتخاب 

نماييد.
سؤال  دارد،  روزمره  کارهای  انجام  در  که  مشکلاتی  دربارهٔ  مادرتان  از  ٢ــ 

کنيد و روشی جديد برای انجام آسان تر کارهايش ارائه دهيد.
٣ــ به گروه های چند نفره تقسيم شويد و با توجه به فضای کلاس يک تابلوی 
کلاس  در  نصب  برای  را  آنها  بهترين  از  يکی  و  بسازيد  و  کنيد  طراحی  اعلانات 

انتخاب کنيد.
٤  ــ ايده های نويی برای کارهای روزمره تان مثل رفت و آمد به مدرسه، مطالعهٔ 
درس ها و... به کلاس ارائه دهيد و هر هفته بهترين و جالب ترين آنها را انتخاب  و 

در تابلوی کلاس نصب کنيد.
٥  ــ با سليقهٔ خود از يک محصول فنّاوری و تکامل آن عکس بگيريد و به 
کلاس ارائه کنيد. هم چنين به صورت گروهی نمايشگاه عکسی از پيشرفت و تکامل 

محصولات فنّاوری مختلف برگزار کنيد.
٦ ــ به ابتکار خود يک بازی جديد، يا يک وسيلهٔ بازی طراحی کنيد.



واحد واحد 2
كار با برقكار با برق
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برق 
به تصاوير صفحهٔ قبل نگاه کنيد.

1ــ آيا تجهيزات صفحۀ قبل را می شناسيد؟

2ــ هر يك از اين تجهيزات چه كاربردی در توليد برق دارند؟

امروزه تجهيزات بالا نقش مهمی را در توليد، انتقال و توزيع برق به تأسيسات صنعتی، 
اقتصادی،  توسعهٔ  و  رشد  باعث  خود  نوبهٔ  به  نيز  برق  انرژی  دارند.  مسکونی  و  تجاری 

اجتماعی و فرهنگی کشورها می شود.
در کتاب سال اول با اهميّت انرژی برق در زندگی انسان و بعضی از روش های توليد 
انرژی الکتريکی و وسايل و مدارات الکتريکی آشنا شديد. امسال با خطوط انتقال و توزيع 
و هم چنين با اهميّت حفاظت در برابر خطرات برق، تجهيزات حفاظتی، سيستم های اعلام 

حريق،طراحی و ساخت برخی ديگر از
مدارات الکتريکی آشنا خواهيد شد.

خطوط انتقال نيرو
اين  شد.  داده  توضيح  مولد  توسط  الکتريکی  انرژی  توليد  دربارهٔ  گذشته  سال  در 
انرژی توسط خطوط انتقال و توزيع (دکل و سيم) و کليهٔ متعلقات آن، پس از چند مرحله 

تبديل انرژی به دست مصرف کننده ها می رسد.

(١)

(٢)
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ولتاژ  مـی تــواند  کـه  است  وسيلـه ای  ترانسفورمـاتور  تـرانسفورمـاتور(مبدّل): 
ضعيف را بـه ولتاژ قوی (ترانسفورماتور    افـزاينده) و هم چنين ولتاژ قوی را بـه ولتاژ ضعيف 
(ترانسفورماتور  کاهنده) تبديل کند.اين وسيله معمولاً در بالای دکل يا اتاق مخصوص قرار 
مـی گيرد. ترانسفورماتورها معمولاً به عنوان يک مبدّل ولتاژ بـه کـار مـی روند. ترانسفورماتور 
افـزاينده در ابتدای خط انتقال و بعد از مـولد (١در شکـل صفحهٔ قبل )    قـرار می گيرد، ولی 
ترانسفورماتور کاهنده در انتهای خط انتقال و قبل از مصرف کننده (٢ در شکل صفحهٔ قبل ) 

قرار می گيرد.

انتخاب  هم چنين  و  الکتريکی  انرژی  توزيع  و  انتقال  خطوط  محاسبات  همهٔ  امروزه 
نوع ترانسفورماتور و ساير متعلقات برق به وسيلهٔ رايانه انجام می شود.
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حفاظت و ايمنی در برق
منظور از حفاظت الکتريکی مجموعه اقداماتی است که بايد در وسايل و تأسيسات 
برق به عمل آورد تا جريان اضافی برق باعث صدمه زدن به اشخاص، حيوانات، دستگاه ها، 
برای حفاظت مصرف کننده های خانگی  مصرف کننده ها، سيم ها و کابل ها نشود. معمولاً 

از فيوز استفاده می کنند.

برق خادمی است که می تواند قاتل هم باشد

اجاق برقی

فاز
نول
سيم زمين

در خطوط انتقال و توزيع برای ايمنی 
و حفاظت از دستگاه ها و تجهيزات از يک 
وسيلهٔ حفاظتی استفاده می شود که به آن رلهٔ 

حفاظتی می گويند.
که  برق  جريان  از  ناشی  خطرات 
اقدامات حفاظتی را ضروری می نمايد، غالباً 

به يکی از دوصورت زير اتفاق می افتد.
از  يکی  اتصال  بدنه:  اتصال  ١ــ 
سيم های حامل جريان به بدنهٔ دستگاه؛ مثل 

اتصال سيم فاز به بدنهٔ يخچال.
٢ــ اتصال کوتاه: اتصال دو سيم 
است  ممکن  که  يکديگر  با  برق دار  لخت 

موجب آتش سوزی شود.
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برای پيشگيری از خطرات ناشی از جريان برق وسايل حفاظتی مختلفی ساخته شده 
است که هر کدام کاربرد مخصوصی دارد.

حفاظت توسط سيم زمين: برای جلوگيری از خطرات ناشی از اتصال سيم فاز به 
بدنهٔ دستگاه، بدنهٔ آن دستگاه را با يک سيم به زمين يا ميله ای   فلزی وصل می کنند.

جريان  کند،  عبور  زمين  سيم  از  شديدی  جريان  و  دهد  رخ  اتصالی  که  صورتی  در 
باعث قطع سريع فيوز می شود.

ــ آيا استفاده از سيم اتصال زمين همهٔ خطرات ناشی از برق را برطرف 
می کند؟ چرا؟ 

ــ چرا رلهٔ حفاظت جان نسبت به فيوز برتری دارد؟

حفاظت توسط رلۀ محافظ جان و نشتی زمين: 
جريان های اتصالی (جريان های بسيار کم نشتی) برای قطع 
کليدهای اتوماتيک معمولی يا سوختن فيوزها کافی نيست 
و ممکن است از بدن فردی که با وسيلهٔ معيوب در تماس است، 
عبور کند و او دچار برق گرفتگی شود. برای جلوگيری از 
اين خطر از رلهٔ محافظ جان حساس استفاده می شود که 
دقت و سرعت بالايی دارد. مزايای ديگر استفاده از کليد 
محافظ جان جلوگيری از بروز آتش سوزی و به هدر رفتن 

انرژی الکتريکی و کاهش هزينهٔ مصرف برق است.
کليد حفاظت جان
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حفاظت با سيستم اعلام حريق: برای مقابله با آتش سوزی مهندسان و طراحان 
ساختمان اقدامات ايمنی خاصی رابه عمل می آورند که يکی از آنها نصب سيستم اعلام 
حريق در ساختمان هاست. اين سيستم دارای حسگرهايی است و طوری طراحی شده اند 
که در لحظات اوليهٔ شروع حريق، آن را شناسايی می کنند و اطلاعات دربارهٔ آن را به يک 
مرکز کنترل ارسال می نمايند و از آن طريق بلافاصله توسط آژير به ساکنان اعلام می شود و 
يا به وسيلهٔ تلفن به مراکز آتش نشانی خبر داده می شود. اين حسگرها که نسبت به دود و يا 

حرارت حساس اند، معمولاً در سقف نصب می شوند، مانند شکل زير:

آژير                           حسگر حرارتی                      حسگر دودی

نقشه سيم کشی ساختمان
با توجه به آشنايی شما با علائم الکتريکی نقشهٔ سيم کشی ساختمان در سال گذشته، 

به ذکر بعضی از مدارات الکتريکی می پردازيم.

١ــ نقشه خوانی: در شکل زير با توجه به نقشهٔ سيم کشی و مشخصات 
علائم، وسايل برقی به کار برده شده در آن را مشخص کنيد.
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٢ــ سيم کشی مدار لامپ فلورسنت با کليد يک پل:
وسايل موردنياز:

ــ تخته به ابعاد ٤٠*٤٠ سانتی متر
ــ جعبه تقسيم

ــ ترانس (چک)
ــ کليد يک پل

ــ پايهٔ لامپ فلورسنت و استارتر
ــ سيم افشان به مقدار کافی

ــ فيوز

نقشهٔ شمای فنی و حقيقی لامپ مهتابی (فلورسنت) باکليد يک پل

مراحل بستن مدار الکتريکی لامپ فلورسنت با کليد يک پل: 
١ــ ابتدا هر يک از قطعات را با توجه به نقشهٔ حقيقی در محل مناسب 

تختهٔ ٤٠*٤٠ نصب کنيد.
٢ــ سپس سيم فاز L١ را به ورودی فيوز (Fo) وصل و از خروجی فيوز 
به جعبه تقسيم (X١) و کليد يک پل (Q١) متصل کنيد و برگشتی کليد يک پل 
را پس از عبور از جعبه تقسيم به چک (M) و پايهٔ فلورسنت (S١) و استارتر 

(E١) متصل کنيد.
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 (S٢) ٣ــ سيم نول را مستقيماً از جعبه تقسيم عبور دهيد و به پايهٔ ديگر
فلورسنت وصل کنيد.

٣ــ سيم کشی کليد دوپل با پريز:

وسايل موردنياز:
١ــ کليد دوپل              ٢ــ جعبه تقسيم                      ٣ــ پريز          

٤ــ سرپيچ                   ٥  ــ فيوز
مراحل بستن مدار کليد دوپل با پريز:

١ــ هر يک از قطعات را مطابق نقشهٔ حقيقی روی تختهٔ مناسب قرار 
می دهيم.

٢ــ سيم فاز L١ را به ورودی فيوز (Fo) وصل می کنيم و از خروجی 
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فيوز به جعبه تقسيم (x١) و از آنجا به جعبه تقسيم (x٢) می بريم و به پيچ مشترک 
سرپيچ  کليد دوپل را به  برگشتی از  سپس دو سيم  کليد دوپل وصل می کنيم 
لامپ های (E١) و (E٢) می بريم و از جعبه تقسيم x١ سيم نول را به لامپ های 

E١ و E٢ وصل می کنيم.
٣ــ از طريق جعبه تقسيم x١ فاز و نول و سيم ارت از مسير جعبه تقسيم 

x٣ عبور می دهيم و به پريز مربوطه (Q٢) وصل می کنيم.

مرور آموخته ها
ــ ترانسفورماتور وسيله ای جهت ……… و ……… ولتاژ است.

ــ به مجموعه اقداماتی که در يک تأسيسات الکتريکی جهت جلوگيری از خطرات 
ناشی از جريان برق صورت می گيرد، ……… می گويند.

خطرات ناشی از جريان برق چند نوع است؟ آنها را نام ببريد.
اتصال يکی از سيم های حامل جريان به بدنهٔ دستگاه را ……… گويند.

ــ از جمله اقداماتی را که مهندسان ساختمان برای جلوگيری از پديدهٔ آتش سوزی 
انجام می دهند، نصب سيستم ……… است.

مزايای استفاده از رلهٔ محافظ جان را فهرست کنيد.
١ــ ........................ 
٢ــ ........................ 
٣ــ ........................ 

انواع حسگرهای اعلام حريق عبارت اند از: 
١ــ ….................…..
٢ــ ….................…..

ــ به جز موارد اشاره شده در کتاب چه روش های ديگری برای حفاظت جان اشخاص 
پيشنهاد می کنيد؟


