
51واحد کار دوم:  توانایی رنگ شناسی 

 واحد
كار

چهارم 4

توانایي سنباده كاري 
مصنوعات چوبي

 ساخته شده )دستي(  

پس�از�آموزش�این�واحد�کار�از�فراگیر�انتظار�مي�رود:

1- انواع سنباده هاي ورقي و رولي را متناسب با کار انتخاب نماید.
2- انواع مواد تشکیل دهنده و دانه بندي سنباده را نام ببرد.

3- درجه بندي نمرات سنباده و کاربرد آن ها را توضیح دهد.
4- کاربرد انواع سنباده ها را بیان کند.

5- کاربرد انواع تخته سنباده ها را شرح دهد.
6- اصول کاربرد هر نوع سنباده را بداند.

7- قطعات ساخته شده را طبق اصول با دست سنباده کند.
8- نکات ایمني و بهداشت فردي را ضمن سنباده کاري قطعات چوبي رعایت کند.

ساعت�آموزش

جمععملينظري
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پیش آزمون 4

1- مفهوم سنباده کاري چیست؟

2- علت نرمي و یا زبري سنباده ها چیست؟

3- سنباده کاري با دست دقیق تر است یا با دستگاه، علت چیست؟

4- خطرات احتمالي در هنگام سنباده کاري با دست را شرح دهید.

5- ابعاد استاندارد اوراق سنباده را بیان کنید.

6- ذرات ساینده در واحد سطح با کدام واحد تقسیم بندي مي شوند؟

الف( میلي متر مربع 

ب( اینچ مربع

ج( سانتي متر مربع  

د( متر مربع

7- سنباده فوق العاده نرم داراي کدام یک از شماره هاي زیر است؟

الف( 80-120  

ب( 220-380

ج( 160-200  

د( 400-600

8- ابعاد تخته سنباده ..... سانتي متر است.

الف( 5×10×18 

ب( 2×5×18

ج( 3×5×12 

د( 5×10×12

9- هر چه تعداد ذرات ساینده سنباده بیشتر باشد سنباده ...... است.
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3-�4انواع�سنباده
1-3-�4سنباده�ورقه�اي�)کاغذي(�

استاندارد ابعاد این سنباده که به صورت چهارگوش )مستطیل( 
مي باشد 23×28 سانتي متر و 14×28 سانتي متر مي باشد)شکل 4-3(.

شکل 3-4- سنباده ورقه ای)کاغذی(.

این ورقه ها را مي توان روي تخته س��نباده، ماشین هاي سنباده 
برقي دستي و یا به وسیله دست مورد استفاده قرار داد.

2-3-�4سنباده�رولي�

به صورت نوارهاي رولي با عرض هاي مختلف عرضه مي شود. 
طول آنها معمولاً 50 تا 100 متر مي باشد)شکل4-4(.

شکل4-4- سنباده رولی.

در موقع اس��تفاده ب��ه هر اندازه که لازم باش��د مي توان آن را 
بریده و مورد استفاده قرار داد.

این نوارها ممکن اس��ت به دور خود پیچیده ش��وند )پشت بند 

توانایي س�نباده كاري مصنوعات چوبي ساخته ش�ده 

)دستي(

1-�4تعریف�سنباده�کاري�
برداشتن لایه نازک از روي چوب و از بین بردن سطوح خشن 

به منظور ایجاد سطوح صاف و صیقلي را سنباده کاري گویند.

سنباده کاري با دو روش دستي و ماشیني انجام مي گیرد.

• سنباده�کاري�با�روش�دستي�

در روش دستي سنباده را با دست گرفته و در جهت الیاف روي 
سطح کار سنباده مي زنند. بهتر است در روش سنباده کاري دستي از 
تخته سنباده استفاده شود که بعداً به آن اشاره خواهد شد)شکل 4-1(.

شکل 1-4- سنباده کاری با دست.

سنباده� 2-�4آشنایي�با�انواع�ورق
ورق سنباده از ذرات ساینده اي تشکیل شده اند که نرم و قابل 
انعط��اف بوده و براي صاف و هموارس��ازي س��طح چوب از آن 

استفاده مي شود)شکل 4-2(.

شکل 2-4- انواع ورق سنباده.
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شکل 7- 4 – مواد طبیعی ورقه های سنباده.

مواد مصنوعي ورقه هاي سنباده عبارتند از:

کربور کلس��یم، انواع کروندها )اکسید آلومینیوم( و ترکیباتي 
از این نوع)شکل 4-8(.

شکل8-4- دانه بندی اکسید آلومینیوم.

جنس ذرات خورنده   س��نباده پوس��ت آب، کاربید سیلیس��یم 
مي باشد)شکل 4-9(.

شکل9-4- دانه بندی سیلیسیم کاربید.

ذرات ساینده به دو صورت پوشش الکتریکي و الکترومغناطیسي 
به صورت یکنواخت روي ورقه هاي سنباده چسبانده مي شود.

کاغذي( و یا به دور یک غلطک فلزي یا پلاس��تیکي سوراخ دار 
پیچیده شوند )پشت بند پارچه اي(.)شکل 5-4( و )شکل 4-6(.

شکل5-4- سنباده نواری با پشت بند کاغذی.

شکل 6-4- سنباده نواری با پشت بند پارچه ای.

4-�4جنس�مواد�تشکیل�دهنده�و�دانه�بندي�سنباده�ها�

براي اطمینان از یکنواخت بودن عمل ساییدن بایستي به میزان 
نرمي و سختي سطوح یا مواد چوبي، از سنباده ی مخصوص همان 

کار استفاده کرد.

مواد تش��کیل دهنده ی ورقه هاي سنباده به دو دسته ی طبیعي و 
مصنوعي تقسیم مي شوند.

مواد طبیعي ورقه هاي سنباده عبارتند از:

ماسه، سنگ کوارتز، سنگ چخماق، سنگ لعل)شکل 4-7(.
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در س��نباده کاري باید به ترتی��ب از س��نباده ی فوق العاده زبر، 
خیلي زبر و زبر اس��تفاده کرد و به تدریج اندازه ی دانه هاي سنباده 

کوچک مي شوند.

در هنگام اس��تفاده از س��نباده، با دست، س��نباده را از عرض 
نصف نموده و آنرا سه لا مي کنند، این عمل باعث مي شود سنباده 

نلغزد و به انگشتان دست آسیبي نرسد)شکل 4-11(.

شکل 11-4- ابعاد و نوع برش سنباده صفحه ای.

سنباده هاي فوق العاده نرم و خیلي نرم را مي توان در مراحل پایاني 
رنگ کاري استفاده کرد.

3-4-�4چسب�هاي�مورد�مصرف�در�اوراق�سنباده�

اصولاً چس��بي که براي متصل کردن دانه هاي ساینده به پشت بند 
مورد اس��تفاده قرار مي گیرد باید قابلیت انعطاف پذیري خوبي داشته 

باشد.

1-4-�4نمرات�سنباده�

دانه هاي ساینده را در اندازه هاي مختلف  طبقه بندي مي کنند. 
اندازه ها بر اس��اس عبور دادن دانه ها از ش��بکه موجود در س��طح 
الک هاي مخصوص که در هر اینچ مربع 12 تا600 س��وراخ دارد 

انجام مي گیرد)شکل4-10(.

شکل10-4- سنباده شماره 100.

دانه ی ش��ماره 12 درش��ت ترین و دانه ی شماره 600 نرم ترین 
مي باشد.

2-4-�4درجه�بندي�ورقه�هاي�سنباده�و�کاربرد�آن�ها

س��نباده را بر اساس ریزي و درش��تي ذرات )نمرات سنباده(، 
تعداد ذرات در واحد سطح )اینچ مربع(، نوع مواد، نوع پشت بند، 

نوع چسب مصرفي و ابعاد ورقه ها درجه بندي مي کنند.

درجه بندي س��نباده ها ممکن است بر اس��اس سیستم اروپایي، 
انگلیسي و یا هر دو سیستم صورت گیرد.

فوق العاده زبرخيلي زبرزبرمتوسطنرمخيلي نرمفوق العاده نرمدرجه بندينوع سيستم

30-8012-12040-15080-200120-380160-600220-400اروپاييسيستم

000/00/01F1F2F3/انگليسيسيستم
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در س��نباده کاري دستي از این سنباده بیشتر در پرداخت کاري 
سطح کار و برداشتن بتونه استفاده مي کنند.

2-5-4 سنباده کاغذي

 از کم دوام ترین و کم اثرترین نوع سنباده ها هستند و معمولاً 
به رنگ کرم بوده و به صورت ورقي به بازار عرضه مي شوند. نوع 

رولي آن هم در بازار وجود دارد.

از این س��نباده بیشتر در نقاشي ساختمان استفاده مي کنند و در 
پرداخت کاري چوب کمتر به کار مي رود)شکل 4-14(.

شکل 14-4- سنباده کاغذی.

3-5-4 پوست آب

کاغذ س��نباده هایي هستند که چسب ضد آب )سیلیس( دارند 
و نوع دانه هاي ساینده ی آنها کربید کلسیم مي باشد. این سنباده ها 

در دو نوع ضد آب و معمولي وجود دارد.

از این س��نباده بیشتر در پرزگیري سطح کار، سنباده کاري سطح 
سیلر خورده و کیلر خورده مورد استفاده قرار مي گیرد)شکل 4-15(.

5-�4کاربرد�انواع�سنباده�ها�

براي آنکه کاربرد سنباده ها را بدانیم بایستي انواع سنباده هاي 
مورد استفاده را بررسي نماییم.

1-5-4 سنباده پارچه اي

 س��نباده هایي هستند که پش��ت بند آنها از پارچه است و به آنها 
سنباده ی آهني نیز مي گویند. این سنباده ها به صورت رولي با عرض 
14 س��انتي متر و ط��ول 50 متر و یا به صورت دیس��کي به قطرهاي 
مختلف و سوراخ دار و حلقوي وجود دارد.)شکل 12-4 و 4-13(.

شکل 12-4- سنباده ی رولی پارچه ای.

شکل 13-4- انواع سنباده ی گرد برای ماشین های دیسکی.

متداول ترین چسب هاي مورد مصرف در اوراق سنباده عبارتند از:

نام فارسي 
حروف نام لاتين چسبچسب

اختصاري
رنگ استاندارد به کار برده 

نوع مصرفشده

سنباده کاري مرطوبخاکستري روشنSilicateSچسب سيليسي

سبز يا صورتي مايل به قرمزKeramischeKچسب شيشه
سنباده کاري روي رنگ هاي براق، بصورت خشک 

يا مواد خنک کننده

سنباده کاري خشک و مرطوبسياه يا قهوه اي روشنBaukelitBKچسب لاستيکي

سنباده کاري خشک و مرطوبسياه يا قهوه اي تيرهGummiPچسب صمغي

حروف اختصاري چسب ها در جلوي آن آمده است.
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براي سنباده کاري جاهایي که افزار خورده یا شیار خورده باشد 
قطعه چوبي مخالف افزار فوق س��اخته و سنباده را روي آن نصب 

مي کنند و عمل سنباده زني را انجام مي دهند.

در جاهایي که گود یا برآمده است مي توان تخته سنباده اي به 
همان نسبت گود یا برجسته س��اخته و با آن عمل سنباده کاري را 

انجام داد)شکل 4-18(.

شکل 18-4- چند نمونه تخته سنباده.

موارد فوق بستگي به تجربه کارگر دارد.

شکل 4-19

شکل 15-4- پوست  آب کاری روی سطح سیلر خورده.

4-5-�4تخته�سنباده

 چون کف دس��ت صاف و یکنواخت نمي باش��د، در هنگام 
س��نباده کاري نمي توان س��طح کار را پرداخت نمود، از این رو از 
قطعه چوبي به ابعاد 3×5×12 س��انتي متر استفاده مي کنند و سنباده 

را روي آن قرار مي دهند)شکل 4-16(.

شکل16-4- تخته سنباده.

تخته سنباده بایستي داراي لبه هاي گرد و پخ خورده باشد تا در 
هنگام کار، سنباده پاره نشود.

در بعض��ي مواق��ع مي توان از بالش��تک هاي چ��وب پنبه اي یا 
پلاس��تیکي استفاده کرد و مزیت آن این است که تعویض سنباده 

به سهولت انجام مي گیرد)شکل 4-17(.

شکل 17-4- تخته پوست لاستیکی.
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 شکل 21-4- استفاده از ماسک تنفسی فیلتردار.

- در هنگام سنباده کاري، قطعات کار را نباید بدون قرار دادن 
چوب کمکي به گیره فلزي بست)شکل 4-22(.

 شکل 22-4- عدم استفاده از چوب کمکی.

- پس از پایان س��نباده کاري به کمک کمپرسور سطح کار را 
بادگیري نموده و ابزار و وسایل را جمع آوري کنید.

دستورالعمل�کارگاهي�سنباده�کاري)دستي(

زمان: 8 ساعت

لوازم و ابزار مورد نیاز:

1- میز کار

2- لباس کار

3- گیره چوبي، فلزي، تنگ دستي

• پرزگیري�

چون خل��ل و فرج چوب لبه هایي دارند، در اثر س��نباده زدن، 
این لبه ها ساییده و تیز مي شوند. به محض آنکه روي آنها آستري 
و یا س��یلر خورده ش��ود این لبه ها باد کرده و پس از سنباده کاري 
روي این سطوح، حالت سفیدک و صابوني به وجود مي آید، این 

پدیده را پرز کردن مي گویند)شکل 4-20(.

شکل 20-4-پوست آب کاری به کمک تخته پوست.

ب��راي گرفتن این پرزها پس از س��نباده کاري، ابتدا به کمک 
پارچه ی مرطوب سطح کار را مرطوب مي نمایند سپس به کمک 
س��نباده پوس��ت آب نمره 400 و با دس��ت س��طح کار را سنباده 
مي زنن��د. این عمل را چند بار انج��ام مي دهند، در انتها مي توان از 

الکل استفاده کرد زیرا نفوذ الکل بیشتر است.

در ضمن تخته سنباده براي این کار مناسب نیست.

6-�4اصول�رعایت�نکات�ایمني�ضمن�س�نباده�کاري�
با�دست�

- محل��ي که عملیات س��نباده کاري انجام مي گیرد بایس��تي به 
سیستم تهویه مجهز باشد تا گرد و غبار از محیط خارج شود.

- براي جلوگیري از صدمه خوردن انگشتان دست و همچنین براي 
جلوگیري از پستي و بلندي سطح کار از تخته سنباده استفاده کنید.

- در هنگام سنباده کاري حتماً از ماسک تنفسي فیلتردار استفاده 
کنید زیرا گرد و غبار به ریه ی شما آسیب مي رساند)شکل 4-21(.
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 شکل 24-4- سنباده کاری در جهت الیاف.

- ای��ن عمل را با س��نباده هاي ش��ماره ی  80 و 100 به کمک 
دست انجام دهید و به خوبي سطح کار را مشاهده کنید.

پس از مش��اهده سطح کار مش��خص مي شود به علت ناصاف 
بودن کف دس��ت، پستي و بلندي هایي در سطح کار بوجود آمده 

است. براي رفع این عیب از تخته سنباده استفاده کنید.

- سه عدد چوب راش به ابعاد 3×5×12 سانتي متر انتخاب کنید.

- س��نباده رولي ب��ه ش��ماره هاي 60، 80 و 100 به عرض 14 
سانتي متر و طول 16 سانتي متر انتخاب نمایید)شکل4-25(.

 شکل 25-4- سنباده رولی در عرض های مختلف.

براي جلوگیري از پاره شدن س��نباده لبه هاي تخته سنباده ها را 
پخ بزنید.

به کمک منگنه بادي یا دس��تي س��نباده ها را به تخته س��نباده 

4- عینک ایمني

5- ماسک تنفسي

6- انواع ورق سنباده

7- تخته سنباده

8- قطعه کار

9- الکل

10- موکت بر

11- قیچي

12- وسایل کمک آموزشي

دس�تورالعمل�پرداخ�ت�کاری�چ�وب�ب�ه�ابع�اد�ح�دود�
2×10×�50سانتی�متر.�

شکل 4-23

- چند ورق س��نباده به شماره هاي 60 و 80 و 100 انتخاب کرده 
و هر کدام را به 6 قس��مت مساوي تقسیم نمایید. هر قسمت آن را به 

طرف داخل تا کنید و در امتداد یک لبه ي مستقیم برش دهید.

- جهت جلوگیري از زخمي ش��دن کار، دو عدد چوب کمکي 
به فک هاي گیره فلزي متصل کنید. س��پس عملیات سنباده کاري را 

انجام دهید.

- به کمک سنباده ی شماره ی 60 در جهت الیاف روي سطح کار 
با دست و بدون استفاده از تخته سنباده، سطح کار را پرداخت نمایید.

- توجه شود اگر س��نباده در خلاف جهت الیاف روي سطح 
کار کشیده شود، سطح کار خط مي افتد و پس از رنگ کاري این 

خطوط دیده مي شود)شکل 4-24(.
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 شکل 4-27

- ب��راي س��نباده ک��ردن قطعات ق��وس دار مح��دب و مقعر 
مي توانید تخته س��نباده را مطابق قوس برش داده و ورق سنباده را 
روي آن قرار دهید و قوس مورد نظر را سنباده کنید)شکل 4-28(.

شکل 28-4- سنباده کاری روی سطوح محدب و مقعر.

لازم به ذکر اس��ت همیشه س��نباده ها ابتدا از  شماره هاي کمتر 
)ذرات درشت تر( و پس از آن از شماره هاي بیشتر )ذرات نرم تر( 

روي سطح کار زده مي شود.

پ��س از پایان س��نباده کاري، بای��د گرد و غبار س��طح کار به 
کمک باد از روي کار برداشته شود و کلیه ابزار و وسایل را جمع 

آوري شود.

نصب نمایید و اضافي سنباده ها را با قیچي یا موکت بر بردارید.

- ابتدا به کمک تخته سنباده شماره 60 سطح کار را در جهت 
الیاف س��نباده نمایید. این عمل را با تخته سنباده 80 و سپس تخته 

سنباده 100 انجام دهید و نتایج آن را مشاهده نمایید.

به علت س��طح صاف تخته س��نباده ها، س��طح کار نیز صاف 
پرداخت شد.

دستورالعمل�سنباده�کاری�یک�کار�قوس�دار�و�افزارخورده

زمان: 10 ساعت

دو عدد چوب قوس دار و افزار خورده انتخاب نمایید.

مطابق تمرین قبل سنباده هاي شماره  ی 60، 80  و 100 انتخاب نمایید.

در این مرحله مي توانید شماره هاي سنباده را به دلخواه تغییر دهید.

- براي س��نباده کردن قطع��ه پروفیل خورده یا اف��زار خورده 
مي توانید ورق س��نباده را تا کرده و در جهت الیاف س��نباده کاي 

نمایید)شکل 4-26(.

شکل 26-4- سنباده کاری روی سطوح قوس دار.

- بهتر اس��ت س��طح را کمی ن��م دار کنید تا پ��رز داده و بهتر 
سنباده شود)شکل 4-27(.
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دستورالعمل�کارگاهی�پرزگیری�سطح�چوب

زمان: 8 ساعت

- یک قطعه چوب به ابعاد 2×10×40 سانتي متر انتخاب نمایید 
و روي آنرا به کمک تخته سنباده پرداخت نمایید.

سپس گرد و غبار آنرا به کمک باد از روي آن بردارید.

- با یک س��نباده پوست آب نمره 220 س��طح کار را سنباده 
کنید.

- با استفاده از یک پارچه نم دار، گردوغبار سنباده را از سطح 
کار پ��اک کنید، این عم��ل را در راه الیاف چ��وب انجام دهید.

)شکل 4-29(.

 شکل 4-29

-   به کمک سنباده پوست آب نمره 400 سطح کار را سنباده 
بزنید و این عمل را چند بار تکرار نمایید.

- مي توانید براي نفوذ بیشتر از الکل استفاده کنید.

 - این عملیات را فقط با دس��ت انجام دهید زیرا تخته سنباده 
براي این کار مناسب نیست.
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آزمون پایانی 4 

1- مواد تشکیل دهنده ورق سنباده به چند دسته تقسیم مي شوند؟ نام ببرید.

2- سه مورد از نکات ایمني ضمن سنباده کاري با دست را بنویسید.

3- انواع ورق سنباده را نام ببرید.

4- دو نوع دانه بندي از جنس مصنوعي روي ورق سنباده ها کدام اند؟

الف( سیلیس- آلومینیوم

ب( اکسید آهن- کربورکلسیم

ج( کربور سیلیسیم- اکسید آهن

د( کربور سیلیسیم- اکسید آلومینیم

5- ازکدام تخته سنباده براي سنباده کردن سطوح قوس دار استفاده مي کنند؟

الف( استوانه اي

ب( با مقطع نیم کره

ج(  با مقطع بیضي

د( فرم دار مماس با قوس قطعه

6- تعداد دانه هاي ساینده در اینچ مربع روي ورق سنباده نشانگر چیست؟

الف( نوع دانه سناده

ب( جنس دانه سنباده

ج( شماره کد سنباده

د( درشتي و نرمي سنباده

8 -7- مفهوم شکل مقابل براي سنباده کاري چیست؟

الف( طرز حرکت تخته سنباده

ب( جهت حرکت

ج( سنباده کردن در جهت الیاف

د( طرز گرفتن سنباده





65واحد کار دوم:  توانایی رنگ شناسی 

 واحد
كار

پنجم 5

توانایی سنباده كاری 
مصنوعات چوبی با 
ماشین پوست ها  

پس�از�آموزش�این�واحد�کار�از�فراگیر�انتظار�مي�رود:

1- نکات ایمنی و بهداشت فردی ضمن سنباده کاری با ماشین پوست ها را رعایت کند.
2- انواع ماشین پوست ها را نام ببرد.

3- اندازه و نوع سنباده ی مورداستفاده در ماشین پوست نواری را بداند.
4- در مورد مکانیزم ماشین پوست گرد یا دیسکی توضیح دهد.

5- قطعات ساخته شده را طبق اصول با ماشین پوست ها سنباده کاري کند.
6- اندازه و نوع سنباده در ماشین پوست لرزان را شرح دهد.

در پایان ضمن جمع آوری ابزارها و ماشین پوست ها نظافت کارگاه انجام گیرد.

ساعت�آموزش

جمععملينظري

24042
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پیش آزمون 5

1- چند نوع از ماشین ها و دستگاه های سنباده کاری را نام ببرید؟

2- در شکل )1-5( چه نوع ماشین سنباده ای نشان داده شده است؟ آیا کاربرد آن را می دانید؟

شکل 5-1

3- در شکل )2-5( ماشین نشان داده شده چه کاربردی دارد؟ نام آنرا می دانید؟

شکل 5-2

4-آیا کاربرد ماشین سنباده شکل )3-5( را می دانید؟

شکل 5-3
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5- آیا کاربرد ماشین سنباده شکل )4-5( را می دانید؟

شکل 5-4



69واحد کار پنجم:  توانایی سنباده کاری مصنوعات چوبی با ماشین پوست ها  

شکل5-7

- گردو غبار رنگ و س��نباده کاری به سیستم تنفسی و بینایی 
انس��ان آسیب می رساند لذا با اس��تفاده از ماسک و عینک بایستی 
محافظت لازم به عمل آید. در ش��کل)8-5( اس��تفاده از ماسک 

طلق دار نشان داده شده است.

 شکل 5-8

2-�5سنباده�کاری�با�ماشین�پوست�ها�

ماشین های سنباده زنی دس��تی یکی از متداول ترین ابزارهایی 
هس��تند که برای س��نباده کاری مورد اس��تفاده قرار می گیرند و به 
طور کلی در انواع مختلفی س��اخته ش��ده اند. مانند ماشین سنباده 
نواری )تسمه ای(، ماش��ین پوست گرد یا دیسکی و ماشین پوست 

لرزان)شکل 9-5 و 10-5 و 5-11(.

با ماش�ین  توانایی س�نباده كاری مصنوعات چوبی 

پوست ها

1-�5اصول�رعایت�نکات�ایمنی�ضمن�سنباده�کاری

- کارگاه رن��گ کاری هم��واره دارای فض��ای گ��رد و غبار 
س��نباده کاری و رنگ کاری است لذا بایس��تی مجهز به هواکش 
صنعتی باش��د تا گردوغب��ار را به خ��ارج از کارگاه منتقل نماید.

)شکل 5-5(.

شکل 5-5

- به هنگام کار با ماشین های سنباده بایستی از وسایل حفاظتی 
فردی استفاده نمائید)شکل 5-6(.

شکل 5-6

- از دس��تگاه مجهز به کیس��ه جمع آوری گردوخاک سنباده 
استفاده کنید)شکل 5-7(.
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شکل 12-5- ماسک تنفسی.

2- از س��الم بودن کابل ها و اتصالات برقی ماش��ین، اطمینان 
حاصل کنید.

3- قطعات کوچک بایس��تی به وسیله پیچ دس��تی یا گیره میز 
کار محکم شوند.

4- در هنگام سنباده کاری سعی شود از سیستم مکنده استفاده 
شود)شکل 5-13(.

شکل 13-5- سنباده لرزان مجهز به کیسه جمع آوری گرد و خاک 
سنباده.

5- از افتادن دستگاه روی زمین جلوگیری شود.

6- به محض ش��نیدن صدای غیرعادی از ماشین بلافاصله آن 
را خاموش نمایید.

7- تا توقف کامل صفحه ماشین آن را روی میزکار قرار ندهید.

8- دق��ت کنید قبل از اتصال کابل ماش��ین به پریز برق، کلید 
ماشین در حالت خاموش باشد.

شکل 9-5- دستگاه سنباده غلطکی و سنباده لرزان.

شکل 10-5- دستگاه سنباده گرد یا دیسکی.

شکل 11-5- ماشین پوست لرزان.

قبل از آنکه با این دس��تگاه ها کار کنید بایستی نکات ایمنی و 
محافظتی زیر را رعایت کنید:

1- در هنگام کار از ماسک تنفسی استفاده کنید)شکل5-12(.
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از ماش��ین های بزرگ تر س��نباده ن��واری برای س��نباده کاری 
صفحات بزرگ اوراق فشرده و روکش شده و پارکت های چوبی 

استفاده می کنند.

برای سنباده کاری قطعات قوس دار می توان مطابق شکل )5-16(
عمل نمود.

شکل 5-16

در ش��کل)17-5( س��نباده نواری مخصوص جهت فضاهای 
باریک که غیرقابل دسترس است نشان داده شده است.

شکل 5-17

بر روی ماشین های سنباده دستی یک سیستم مکنده خاک سنباده 
و گرد و غبار تعبیه شده است که بوسیله این سیستم، سطح نوار سنباده 

و هوای اطراف آن تا حد مطلوبی تمیز و پاک نگه داشته می شود.

• عملکرد�ماشین�سنباده�نواری�و�تعویض�سنباده�

قبل از تعویض نوار س��نباده برق ماش��ین را قطع کنید، سپس 
اهرم کشش غلطک را به سمت جلو بکشید تا تسمه یا نوار سنباده 

شل شود)شکل5-18(.

3-�5عملیات�س�نباده�کاری�به�وس�یله�ماش�ین�سنباده�
نواری�

این ماش��ین برای س��نباده کاری تخته های په��ن، تخته لایه ها، 
صفحات فش��رده روکش ش��ده، جعبه ها و قاب ها به کار می رود.

)شکل 5-14(.

شکل 14-5- ماشین سنباده نواری.

دس��تگاه یا ماشین سنباده نواری، دارای یک نوار سنباده است 
که به صورت یکپارچه بر روی غلطک هاي ماشین  قرار می گیرد.

غلطک ها در دو انتهای ماشین قرار داشته و حرکت دورانی دارند.

یک غلطک آن به موتور و غلطک دیگر قابلیت حرکت کشویی 
داشته و عمل شل و سفت کردن نوار سنباده را انجام می دهد. 

اندازه این ماشین ها با اندازه سنباده آن مشخص  می شود.

کلید دور این ماشین متناسب با نوع و کیفیت کار تنظیم می گردد.
)شکل 5-15(.

شکل 15-5- کلید تنظیم دور.



تکنولوژی رنگ کاري چوب )درجه 2( 72

شکل 21-5- روش کنترل و کاربرد صحیح دستگاه.

ماش��ین س��نباده را به طرف جلو و عقب حرکت دهید و برای 
مدت طولانی بر روی کار نگه ندارید. 

س��عی کنید فقط با فش��ار دس��ت ماشین س��نباده را روی کار 
حرکت دهید. 

از خم شدن روی ماشین و فشار زیاد خودداری کنید.
برای ایجاد س��طوح صاف ت��ر می توانید از نوار س��نباده نرم تر 

استفاده نمایید.
ممکن اس��ت در اثر گرم ش��دن و کار زیاد، نوار س��نباده شل 
ش��ود. بنابراین می توانید به وسیله پیچ تنظیم دستگاه مقدار کشش 

نوار سنباده را تنظیم کنید.

4-�5عملیات�س�نباده�کاری�به�وس�یله�ماش�ین�پوست�
گرد�یا�دیسکی�

از این ماشین جهت سنباده کاری روی سطوح چوبی ماسیو یا 
روکش شده استفاده می کنند)شکل 5-22(.

شکل 22-5- دستگاه سنباده گرد یا دیسکی.

شکل 18-5- نحوه تعویض ورق سنباده لرزان.

متناسب با نوع کار، نوار سنباده را  از نظر زبری و نرمی انتخاب کنید.

نوار م��ورد نظر را طوری ق��رار دهید که فلش ه��ای واقع در 
داخل تسمه در جای صحیح باشد)شکل 5-19(.

شکل 19-5- به جهت فلش ورق سنباده توجه کنید.

اهرم کشش را به سمت عقب بکشید.

پیچ س��فت کننده را طوری تنظیم کنید که نوار سنباده بر روی 
غلطک ها به طور صحیح حرکت کند)شکل 5-20(.

شکل 20-5- با این پیچ می توان غلطک جلو را حرکت داد.

ماشین سنباده نواری را روشن کرده و عملیات سنباده کاری را 
شروع کنید)شکل 5-21(.
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شکل 25-5- سنباده دیسکی آماده.

شکل 26-5- ترسیم گردی دیسک روی سنباده.

صفحات دیسکی ماشین ممکن است فلزی یا لاستیکی باشد. 
نوع لاستیکی آن به علت خاصیت ارتجاعی آن بهتر است.

ب��رای نصب س��نباده های گ��رد، دو روش وج��ود دارد روی 
دیس��ک بعضی از پولیش ها پیچی ق��رار دارد که به کمک آچار 
مخصوص باز ش��ده و س��نباده ی کهنه از آن خ��ارج و جای آنرا 

سنباده جدید قرار  می گیرد)شکل5-27(.

شکل27-5- صفحه سنباده با آچار مخصوص به صفحه دیسک متصل 
می شود. 

یکی از معایب بزرگ این ماشین خش برداشتن سطح کار است که 
علت آن حرکت دورانی صفحه ی دیس��ک آن می باشد که این عیب 
باعث می شود کمتر از ماشین استفاده کنند. در بازار به این دستگاه، ماشین 

سنباده ،  پولیش،  سنباده دیسکی یا بشقابی می گویند.)شکل 5-23(

شکل 23-5- اثر خش روی سطح کار.

با تعویض دیسک و استفاده از یک دیسک مجهز به نمد پولیش 
می توانید از آن برای براق کردن سطوح رنگ شده )پلی استر( استفاده 

نمایید)شکل 5-24(.

شکل 24-5- استفاده از نمد جهت پرداخت و پولیش کاری سطوح رنگ 
شده پلی استر.

1-4-�5طریقه�تعویض�سنباده�ماشین�پوست�گرد�یا�دیسکی�

ابتدا برق دس��تگاه را قطع کنید، س��پس نس��بت به نوع کار و 
کیفیت مورد نظر، شماره ی سنباده را انتخاب کنید.

از دو نوع سنباده می توانید استفاده کنید، یکی به صورت بریده 
و آماده اس��ت و دیگری به صورت رول ی��ا صفحه ای که باید از 
آن ببرید و با چس��ب فوری به صفحه ی دیسک ماشین بچسبانید.

)شکل25-5 و 5-26(.
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از معایب ماشین های دیسکی علاوه بر خش انداختن این است 
که س��رعت حرکت آنها در کنار دیسک بیشتر از وسط آن است 
و این عیب باعث می ش��ود که س��طح کار به طور نامساوی سنباده 
ش��ود. برای رفع این عیب هنگام س��نباده کاری با این ماشین باید 
صفحه ی آن را دائماً و به طور یکسان روی سطح کار مورد نظر با 

فشار ملایم و یکنواخت حرکت دهید)شکل5-31(.

شکل31-5- فشار یکنواخت به سطح کار.

ش��ماره س��نباده رولی و گرد مورد اس��تفاده در ماشین سنباده 
پوس��ت گرد از 40 تا 120 می باش��د که ش��ماره 40 ب��ا دانه های 
درش��ت تر برای کارهای خش��ن و ش��ماره 120 با دانه های ریزتر 

برای کارهای  ظریف تر به کار می رود)شکل 5-32(.

شکل 32-5- سنباده رولی. 

بعضی از صفحات فاقد پیچ هستند و مانند  سنباده های رولی به 
کمک چسب فوری چسبانیده می شوند)شکل 5-28(.

شکل24-5- صفحه سنباده به کمک چسب فوری به صفحه دیسک 
متصل می شود.

2-4-�5طریقه�نصب�سنباده�به�صفحه�دیسکی�با�چسب�فوری�

روی صفحه دیس��ک و پش��ت ورق س��نباده را چسب فوری 
بزنید. دقت ش��ود پس از چسب زدن حدود 10 دقیقه صبر کنید تا 
چسب به حالت خش��ک درآید، آنگاه آن را روی صفحه ماشین 

بچسبانید و کمی فشار دهید)شکل29-5 و 5-30(.

شکل 29-5- نحوه ی زدن چسب فوری به سنباده و صفحه دستگاه.

شکل30-5- نحوه چسباندن سنباده به صفحه ی دستگاه.
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دقت کنید اگر داخل ماشین های سنباده نور بنفش مشاهده شد 
دلیل آن تمام شدن ذغال است. 

بنابراین بایستی ذغال دستگاه را تعویض کنید)شکل5-35(.

شکل 35-5- بازدید ذغال دستگاه سنباده دیسکی.

در کارهای طولانی مواظب گرم ش��دن موتور ماشین باشید. 
ه��رگاه ص��دای غیرمعمولی از ماش��ین ش��نیدید بلافاصله آن را 

خاموش کنید.

5-�5عملیات�سنباده�کاری�با�ماشین�سنباده�لرزان�

از این ماش��ین برای س��نباده کاری ن��رم و از بین بردن خطوط 
ناشی از ماشین پوست گرد استفاده می کنند)شکل5-36(.

شکل36-5- دستگاه سنباده لرزان.

همچنین این ماشین برای سنباده کاری بر روی سطوح چند لایی، 
صفحات روکش شده و چوب های مایسو مورد استفاده قرار می گیر د.

البته در بعضي از کارهاي خشن از سنباده هایي با شماره کمتر 
و براي بعضي از کارهاي ظریف تر از س��نباده هایي با شماره بیشتر 

نیز استفاده مي شود.

در موقع استفاده از ماش��ین پوست دیسکی یا گرد دقت شود 
فش��ار بیش از حد به یک نقطه وارد نشود این عمل در چوب های 
ماس��یو باع��ث گود افتادن س��طح چوب می ش��ود و در صفحات 
روکش شده موجب از بین رفتن روکش سطح می گردد، بنابراین 

دقت شود که به آرامی سطح کار سنباده شود.

اگر به صورت مایل همانند ش��کل )33-5( عمل شود، سطح 
کار به صورت پستی و بلندی درامده و کار را خراب می کند.

شکل33-5- فشار بیش از حد به یک نقطه باعث خرابی سطح کار 
می شود.

�3-4-�5سرویس�و�نگهداری�ماشین�پوست�گرد�)دیسکی(�

مهم ترین قسمت هایی که در این ماشین مورد کنترل و بازدید 
قرار می گیرد عبارت است از:

- بازدید ذغال و تعویض آن

- بررسی بلبرینگ ها و گریس کاری آن ها

- بازدید لقی شفت و کاسه نمد آن)شکل 5-34(.

شکل34-5- با بازکردن مهره روی صفحه)دیسک( صفحه ماشین باز 
می شود. 
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نوعی دیگر از ماش��ین های سنباده لرزان وجود دارد که روی 
صفحه آن از نوعی مواد مخصوصی س��اخته شده است و می تواند 

ورق کاغذ سنباده را به خود جذب کند)شکل5-39(.

شکل39-5-نصب صفحه سنباده به کف دستگاه بدون گیره.

در این نوع ماشین ها کف سنباده سوراخ هایی دارد که خاک 
س��نباده از طریق این سوراخ ها به وسیله دستگاه مکنده جذب شده 
و مانع از پخش ش��دن خاک س��نباده روی س��طح کار می گردد.

)شکل5-40(.

شکل40-5-خاک سنباده بوسیله ی سوراخ های کف ماشین مکیده 

می شود.

این ورق های س��نباده به صورت آماده ساخته  شده اند و بدون 
گیره مستقیماً روی کف ماشین قرار می گیرد.

1-5-�5طریق�ه�تعوی�ض�و�نصب�س�نباده�بر�روی�ماش�ین�
سنباده�لرزان�

- قبل از شروع هر کاری برق را قطع نمائید.

- س��پس به کمک گیره های عقب و جلو ماشین سنباده کهنه 
را خارج کنید)شکل5-37(.

شکل 37-5- بازکردن فک ها به کمک گیره های عقب و جلو.

 - از راه طول و عرض سطح ماشین سنباده را اندازه گیری کنید.

- در جهت طول 5 تا 7 س��انتی متر از سنباده رولی یا صفحه ای 
بیشتر ببرید)شکل5-38(.

شکل38-5- اندازه گیری طول صفحه ی سنباده لرزان.

- قس��مت های ابتدا و انتهای سنباده را داخل دو گیره عقب و 
جلو ماشین سنباده لرزان قرار دهید.

- س��پس گیره ها را برگردانید و محکم کنید. دقت ش��ود که 
ورق های سنباده کاملًا کشیده  شده باشد.
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- از آوردن فشار زیاد خودداری نمایید.

- دقت ش��ود س��نباده کاری در جهت الیاف باشد، در غیر این 
صورت روی سطح کار خط می افتد)شکل 5-43(.

شکل 43-5- سنباده کاری در جهت الیاف.

3-5-�5سرویس�و�نگهداری�ماشین�سنباده�لرزان�

برای آنکه دستگاه سنباده لرزان سالم بماند بایستی:

- بعد از پایان س��نباده کاری به کمک جریان هوای فشرده آن 
را تمیز کنید تا قس��مت های گردن��ده عادي از هر گونه مواد زاید 

شود. 

- لاستیک های لرزان زیر صفحه را بازدید کنید تا بلبرینگ ها 
خشک نبوده، به خوبی کار کنند.

- گیره های نگه دارنده سنباده محکم و سالم باشند)شکل5-44(.

شکل44-5- گیره نگهدارنده بایستی سالم باشد، در غیر اینصورت 
سنباده شل می شود.

2-5-5 مراحل�سنباده�کاری�با�ماشین�سنباده�لرزان�

- با توجه به نوع کار، کاغذ سنباده مناسبی نمایید.

- قطع��ه کار را در صورت کوچک ب��ودن به میز کار محکم 
کنید)شکل 5-41(.

شکل 41-5- بستن قطعه کار به گیره میزکار با استفاده از چوب 
کمکی.

- کلید ماش��ین را روش��ن کرده، با دو دس��ت و فشار مناسب 
سطح کار را سنباده کاری کنید.

- دقت شود ماشین را در تمام سطوح حرکت دهید تا به طور 
یکسان کلیه سطوح سنباده کاری کنید)شکل5-42(.

شکل42-5- حرکت یکنواخت ماشین سنباده لرزان روی سطح کار.
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- زغال های ماشین را مورد بازدید قرار دهید.

دقت ش��ود هنگام کار با ماشین پوس��ت ها سیستم های تهویه 
کارگاه روش��ن باش��د و تا حد امکان سعی کنید از سیستم مکنده 

خاک ماشین پوست ها  استفاده نمایید.

در پایان ضمن تمیز کردن ماشین پوست ها و جمع آوری ابزار 
و وسایل محیط کارگاه را نظافت نمایید.
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آزمون پایانی 5 

1- کاربرد ماشین پوست نواری را بنویسید.

2- از ماشین پوست دیسکی )گرد( برای سنباده کاری چه نوع قطعاتی استفاده می شود؟

3- چرا به ماشین سنباده لرزان، سنباده زنی محوری گویند؟

4- استفاده از سیستم مکنده ماشین پوست ها چه مزایایی دارد؟

5- معایب ماشین پوست گرد را هنگام سنباده کاری بنویسید.

6- برای چسباندن سنباده به صفحه دیسک از کدام چسب استفاده می شود؟

7- مقدار کشش نوار سنباده ماشین سنباده نواری را چگونه تنظیم می کنند؟

8- نکات حفاظتی هنگام کار با ماشین پوست ها را بنویسید.

9- طول ورق سنباده از طول صفحه ماشین سنباده لرزان ......... تا ........ سانتی متر بیشتر می باشد.

10- علت به وجود  آمدن نور بنفش در ماشین پوست ها چیست؟

الف( سوختن گریس 

ب( سوختن زغال

ج( این حالت عادی است.

د( اتصال سیم ها در داخل ماشین
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 واحد
كار

ششم 6

توانایی بتونه كاری 
مصنوعات چوبی  

پس�از�آموزش�این�واحد�کار�از�فراگیر�انتظار�مي�رود:

1- بتونه را تعریف کند.
2- انواع مواد مورد استفاده در ساخت بتونه را نام ببرد.

3- طریقه ساخت بتونه همرنگی را بداند.
4- کاربرد بتونه سریشمی را شرح دهد.
5- مفهوم ماستیک کاری را بیان نماید.

6- یک کار ساخته شده را طبق اصول با بتونه همرنگی بتونه کاری کند.
7- از لیسه، کاردک و تخته بتونه به درستی استفاده نماید.

8- مفهوم آستری را بداند.
9- نکات ایمنی و بهداشت فردی را رعایت کند.

ساعت�آموزش

جمععملينظري

34548
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پیش آزمون 6

1- بتونه چیست؟

2- چند نوع بتونه می شناسید؟

3- بتونه روغنی چیست و کاربرد آنرا بیان کنید.

4- مفهوم آستری چیست؟

5- علت استفاده از سینکا در بتونه روغنی را بیان کنید.

6- کاربرد لیسه و کاردک را در ساخت بتونه توضیح دهید.

7- کدام پودر رنگی به رنگ قرمز مایل به قهوه ای می باشد.

الف( اخرا           ب( انیرا       

ج( ماشی           د( لاجورد

8- از ترکیب مل، آب و سریش  بتونه ............ به دست می آید.

الف( سریشمی       ب( سریشی     

ج( همرنگی           د( روغنی
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روزنه های خیلی ریز به بتونه اضافه می شود)شکل2-6 سمت چپ(.

شکل 2-6- گل مل و سینکا.

ج(�دوده: به عنوان  رنگ سیاه از آن استفاده می شود. بهترین 
نوع آن دوده  بدون چربی است. 

در صورت در اختیار نداش��تن دوده سوئدی می توان از دوده 
نفت اس��تفاده کرد زیرا به علت دارا ب��ودن چربی حالت پایداری 

بیشتری دارد)شکل6-4(.

شکل4-6- وجود دوده در بتونه رنگ آنرا تیره می کند.

د(�پودر�سریش�یا�سریشم�: در بتونه همرنگی و سریش به کار 
می رود. مقدار آن 8 درصد مل است . به این پودر آرد سریشم هم 

گویند)شکل6-5(.

شکل5-6-پودر سریش و مل.

توانایی بتونه كاری مصنوعات چوبی

1-�6تعریف�بتونه�
بتونه ه��ا  م��وادی هس��تند که برای پ��ر کردن خل��ل و فرج ها 
ترک خوردگی ها، زدگی ها، تورفتگی ها، پوش��اندن سر میخ ها و 

پیچ ها مورد استفاده قرار می گیرند)شکل6-1(.

شکل1-6- ساخت بتونه ی همرنگی.

به طور کلی در انتخاب و مصرف بتونه موارد زیر را در نظر بگیرید.

1- نوع چوبی یا مواد چوبی که باید بتونه شود.

2- محلی که قرار است بتونه شود.

3- نوع رنگی که قرار است کار را پوشش دهد.

4- نوع آس��تر همرنگی که قرار اس��ت باع��ث تغییر رنگ در 
زمینه چوب شود.

 بتونه های مورد مصرف در رنگ کاری صنایع چوب عبارتند از :

بتونه چوب، بتونه س��ر چوب، بتونه همرنگ��ی، بتونه روغنی، 
بتونه مومی، بتونه لاکی، بتونه فوری، بتونه سنگی، بتونه پلاستیک

2-�6مواد�مورد�استفاده�در�ساخت�بتونه�ها�

الف(�پودر�مل:�رنگ آن سفید متمایل به زرد کمرنگ می باشد 
و بیشترین سهم را در تهیه بتونه دارد)شکل 2-6 سمت راست(.

ب(�س�ینکا�: پودری س��فید و نرم که برای روانی بتونه و پر کردن 



85واحد کارششم:  توانایی بتونه کاری مصنوعات چوبی

چون سریش��م رنگ چوب را تیره می کند بهتر اس��ت خاک 
چوبی انتخاب شود که روشن تر از کار ساخته  شده باشد. 

زمان خشک ش��دن این بتونه 2 الی 3 س��اعت  است. این بتونه 
قابل نگهداری نیست و بایستی زود مصرف شود.

2-2-�6بتونه�همرنگی�

ای��ن بتونه برای پر کردن حفره ه��ا و کنده کاری های چوب هایی 
که بر روی آن ها رنگ ش��فاف و آستری همرنگی می خورد به کار 

می رود)شکل6-8(.

شکل8-6-بتونه همرنگی.

از مخلوط کردن مل، آب، سریش و پودر های رنگی )گل های معدنی( 
این بتونه به دست می آید  و در رنگ های متفاوتی می توان آن را تهیه کرد.

• انواع�پودرهای�رنگی�)گل�های�معدنی(��

الف(�گل�اخرا: یا اکس��ید آه��ن Fe 3O2  که به  رنگ قرمز 
مایل به قهوه ای است)شکل6-9(.

شکل9-6- اضافه نمودن گل اخری به نمونه.

مقدار کم س��ریش در بتونه باعث می ش��ود بتونه به راحتی از 
س��طح کار جدا گردد و مق��دار زیادی آن باعث می ش��ود عمل 

سنباده کاری به دشواری انجام گیرد.
ه(سریش�م�:�همان چس��ب سریش��م موجود در کارگاه صنایع 
چوب می باش��د که از آن برای س��اخت بتونه سریش��می استفاده 

می گردد)شکل6-6(.

شکل6-6- از ترکیب خاک اره، چسب سریشم و در صورت نیاز مقدار 

کمی آب بتونه سریشمی به دست می آید.

1-2-�6بتونه�سرچوب�

ای��ن بتونه برای پرکردن س��وراخ ها، ش��یارها و ش��کاف های 
بزرگ در س��طح کار مورد اس��تفاده قرار می گیرد. برای تهیه این 
بتونه خاک اره را با چسب چوب مخلوط کرده و روی شکاف ها 
و ترک ها را با آن می پوشانند. چون این بتونه پس از خشک شدن 
ف��رو می نش��یند و کمی از س��طح کار فرو رفتگی پی��دا می کند، 
بهتر اس��ت مح��ل مورد نظر را کمی بیش��تر بتونه ک��رد تا پس از 

نشست کردن هم سطح چوب شود )شکل6-7(.

شکل7-6-کاربرد بتونه سریشمی در سوراخ ها و شکاف های بزرگ.
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شکل12-6- سطح کار قبل از بتونه همرنگی آب زده شود.

در کارهایی که قرار است آستری همرنگی زده شود بهتر است یک 
قطعه چوب از همان  جنس گرفته و سطح آنرا آستری بزنید، سپس بتونه را 

شبیه جایی که آستری خورده است، درست کنید)شکل6-13(.

شکل13-6- یک تخته آستری خورده، بتونه بایستی مطابق با سطح 

آستر خورده ساخته شود.

  غلظت بتونه مهم است، هر چقدر بتونه رقیق تر باشد چسبندگی  
آن بیشتر است ولی نشست آن زیاد می شود.

برای جلوگیری از نشست بتونه می توان بتونه را در دو مرحله 
روی کار زد. ابتدا بتونه رقیق روی س��طح کار می زنید و پس از 

خشک شدن از بتونه  غلیظ استفاده می کنید)شکل6-14(.

شکل14-6- استفاده از بتونه رقیق در مرحله ی اول.

ب(گل�امرا: به رنگ قهوه ای تیره است.

ج(گل�ماشی:�رنگ آن زرد متمایل به نارنجی است.

د(گل�لاجورد: به رنگ آبی تیره اس��ت. در رنگ س��ازی از 
آن استفاده می شود)شکل6-10(.

شکل10-6- پودر رنگی لاجورد.

�ه�(نیل�پر�طاووسی: رنگ آن سبز و به شکل بلورهای چند 
وجهی می باشد. در رنگ سازی از آن استفاده می شود.

برای تهیه بتونه همرنگی، ابتدا مل، آب و سریش را  با یکدیگر 
مخلوط ک��رده و خمیر بتونه را درس��ت می کنیم س��پس کم کم 

پودر های رنگی را به آن اضافه می کنیم)شکل6-11(.

شکل11-6- چند نمونه پودر رنگی. 

دقت ش��ود قبل از ساخت بتونه کمی به سطح کار آب زده و 
بتونه را شبیه محلی که آب خورده است بسازید)شکل6-12(.
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دقت ش��ود که لیسه و کاردک به اجس��ام تیز برخورد نکند و 
پس از پایان کار لیسه وکاردک را تمیز کنید)شکل6-17(.

شکل17-6- شستن و تمیزکردن لیسه و کاردک.

2-3-�6تخته�بتونه�

تخته بتونه ممکن اس��ت چو بی یا فلزی باشد البته نوع چوبی با 
ورق گالوانیزه ی آن بهتر است. دقت شود از جنسی انتخاب شود 

که در اثر تماس با آب پرز نکرده و خراب  نشود)شکل6-18(.

شکل 18-6- تخته بتونه برای ساخت بتونه.

3-3-�6بتونه�فوری�

 ای��ن بتون��ه مخلوطی از م��واد پلاس��تیکی و حلال های قوی 
مي باشدکه به صورت آماده و با رنگ های متفاوتی در بازار عرضه 

می شود)شکل6-19(.

3-�6ابزارهای�مورد�استفاده�در�بتونه�کاری�

1-3-�6لیسه�و�کاردک��

دو وسیله س��اده و ضروری در بتونه کاری می باشند. کاردک 
قطعه  فلزی به ش��کل مثلث متساوی الس��اقین اس��ت که رأس این 
مثلث در دسته  چوبی قرار دارد. کاردک در اندازه و ابعاد مختلف 

ساخته می شود)شکل6-15(.

شکل15-6- چند نمونه لیسه و کارک.

لیسه به شکل مس��تطیل و ذوزنقه می باشد. شکل مستطیلی آن 
دارای دسته  فلزی و پلاستیکی می باشد. 

جنس لیسه و کاردک از فلز قابل خمش و دارای فنریت است 
تا بتوان به راحتی عمل بتونه کاری را انجام داد.

از لیس��ه جهت ماس��تیک کاری و از کاردک برای برداشتن 
بتونه استفاده می شود)شکل6-16(.

شکل6-16
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آن همان بتونه شیش��ه است که برای محکم کردن شیشه درب ها و 
پنجره ها از آن استفاده می کنند)شکل6-21(.

شکل21-6- بتونه روغنی.

با اضافه کردن انواع رنگ روغنی به نوع س��فید می توان انواع 
رنگ��ی آن را تهی��ه  کرد که  از آن برای بتونه کاری س��طوحی که 

روی آن ها رنگ روغنی می خورد استفاده کرد
• مواد�تشکیل�دهنده�بتونه�روغنی

شکل22-6- مواد تشکیل دهنده بتونه روغنی.

الف(پودر�مل: حجم  اصلی بتونه را مل تشکیل می دهد.

ب(�س�ینکا: به  رنگ س��فید، فوق العاده نرم و حالت روانی و 
چربی به بتونه می دهد.

ج(�اس�کاتیف:  به منظور خشک شدن س��ریع بتونه از آن استفاده 
می کنند.

د(آب: مقدار آن یک قاش��ق غذا خ��وری در یک کیلو بتونه 
است، آب باعث می شود بتونه کش نیامده و اجزای  روغنی بتونه 

از هم جدا شوند)شکل 6-23(.

شکل19-6- بتونه فوری آماده قرمز رنگ.

برای پوش��ش سطوحی که قرار است روی آن ها رنگ فوری 
یا روغنی بخورد از این بتونه استفاده می شود.

مدت زمان خشک ش��دن آن سریع اس��ت و حدود 5 الی 10 
دقیقه طول می کشد.

بتونه فوری را به  هر نسبتی می توان با تینر فوری  رقیق کرد و با 
پیستوله به سطح کار پاشید. 

می توان روی بتونه هاي فوری ، بتونه روغنی یا رنگ روغنی زد.

 بتونه فوری را می توان به کمک لیس��ه و کاردک روی سطح 
کار مالید و بعد از خشک ش��دن آن را سنباده زد و پرداخت نمود.

)شکل6-20(.

شکل20-6- بتونه فوری طوسی رنگ رقیق شده با تینر فوری

4-3-�6بتونه�روغنی�

این بتونه به دو صورت رنگی و سفید تهیه می شود. نوع سفید 
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بتونه روغنی معمولاً در دو مرحله روی سطح کار زده می شود:

ال��ف( بتونه دس��ت اول : برای ارزان��ی بتونه و اس��تحکام 
بیش��ترآن ، از گل مل بیش��تری اس��تفاده می ش��ود. روغن الیف  و 

اسکاتیف بیشتری مصرف می شود تا بتونه زود خشک شود.

ب( بتونه دس��ت دوم :  مقدار اسکاتیف و روغن الیف کمتر و 
مقدار سینکا بیشتر است. نرمی سینکا باعث می شود تا روزنه های ریز 
باقی مانده به خوبی پر شود  و سطح صافی به وجود آید)شکل6-26(.

شکل26-6- مقدار روغن الیف کم و سینکا بیشتر است.

این بتونه پس از 24 الی 48 س��اعت خشک می شود  و می توان   
آن را در ظروف سر بسته برای مدت طولانی نگه داری کرد.

ای��ن بتون��ه به کمک  لیس��ه و کاردک روی س��طح کار زده 
می شود)شکل6-27(.

شکل 27-6- استفاده از لیسه و کاردک در بتونه کاری سطح کار با بتونه 

روغنی.

شکل 23-6- اضافه نمودن آب به بتونه روغنی.

اگر اس��کاتیف وجود نداشت می توان از روغن الیف استفاده 
کرد)شکل6-24(.

شکل24-6- اضافه نمودن روغن الیف به بتونه روغنی.

ه(�رن�گ�روغن�ی: ب��ري تغییر رن��گ بتونه ب��ه کار مي رود.
)شکل6-25(.

 شکل25-6- اضافه نمودن رنگ روغنی به بتونه روغنی. 
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رنگ دست اول به کار می روند. به کمک هویه داغ  و یا کاردک 
داغ لاک ها را با فش��ار در داخل خلل و فرج و سوراخ های چوب 
هدایت می کنند و پس از خشک ش��دن می توان لاک های اضافی 

را به کمک سنباده ی نرم پرداخت نمود)شکل6-30(.

شکل 30-6- بتونه لاکی.

7-3-�6بتونه�مومی�

این بتونه بعد از آستری زدن به صورت گرم مورد استفاده قرار 
مي گیرد ، تا بهتر بتواند در خلل و فرج چوب نفوذ  کند.

 م��وم آب ش��ده را با پودرهای رنگی مخل��وط کنید تا رنگ 
مورد نیاز را نسبت به آستري روي چوب به دست آورید.

به کمک کاردک یا مغار  بتونه مومي را با فشار به سوراخ ها و 
خلل و فرج چو ب وارد کنید)شکل6-31(.

شکل31-6-بتونه مومی را به کمک مغار به خلل و فرج چوب وارد 
می کنند. 

مدت زمان خشک شدن این بتونه 10  تا 20 دقیقه است.

5-3-�6بتونه�پلاستیک�

این بتونه از ترکیب رنگ پلاستیک، پودر مل و آب به دست 
می آید )شکل 6-28(.

شکل28-6- مواد مورد نیاز برای ساخت بتونه پلاستیک.

برای به دست آوردن رنگ های مختلف از آن می توان از ماده رنگ 
پلاستیکی یا جوهر پلاستیکی استفاده نمود)شکل 6-29(.

شکل 29-6- چند نوع ماده رنگ پلاستیکی.

 از این بتونه مي  توان برای پر کردن خلل و فرج و ناهمواری های 
چوب استفاده کرد.

مدت زمان خشک شدن آن یک تا دو ساعت است و به کمک 
لیسه یا کاردک روی سطح کار زده می شود.

6-3-�6بتونه�لاکی�

از ای��ن بتون��ه  ب��رای لکه گی��ری کارهایی که ب��ر روی آن ها 
رنگ های ش��فاف زده می شود اس��تفاده می کنند و معمولاً بعد از 
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شکل34-6- بتونه کاری غیر پوششی.

6-�6بتونه�کاری��نوع�پوششی�
بتونه هایی که  به تمام سطح کار زده  می شوند یا در  اصطلاح سطح 

کار را می پوشانند بتونه های نوع پوششی می نامند )شکل6-35(.

مانند بتونه های فوری، روغنی، سریشی و پلاستیکی

شکل35-6- بتونه کاری نوع پوششی.

7-6-�آماده�کردن�بتونه�همرنگی

�دستورالعمل�کارگاهی
ابزار و وسایل زیر را آماده کنید.

- میزکار
- گیره دستی

- قطعه کار
- لیسه پهن و باریک

- تخته بتونه

4-�6بتونه�سریشی�

این بتونه از مل، آب و س��ریش تشکیل شده  است مقدار آرد 
سریش 8 درصد مل می باشد. مقدار آب بایستی به اندازه ای باشد 

که بتونه حالت خمیری پیدا کند)شکل6-32(.

شکل 32-6- ساخت بتونه سریشی.

 این بتونه فقط در کارهای پوششی مورد استفاده قرار می گیرد. 
زمان خشک شدن آن یک ساعت می باشد.

 در صورت اضافه ماندن بتونه می توان آنرا درون پلاس��تیک 
قرار داده به طوری که بتونه هوا نکش��د. در صورت س��فت شدن 

بتونه کافی است مقداری آب به آن اضافه نمایید)شکل6-33(.

شکل33-6- قراردادن بتونه سریشی داخل پلاستیک.

5-�6بتونه�کاری�نوع�غیر�پوششی�

بتونه کاری غیر پوششی عبارت است از بتونه کاری قسمت هایی 
از س��طح کار که احتمال ترک، شکاف، س��وراخ ، زدگی و غیره 
دارد، نه همه سطح کار مانند بتونه همرنگی، مومی، لاکی، سریشی.

)شکل6-34(.
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مق��داری از مل را روی تخت��ه بتونه قرار دهی��د و به اندازه 8 
درصد مل روی آن آرد س��ریش ریخت��ه و خوب مخلوط نمایید.

)شکل6-38(.

شکل38-6- سریش را به مل اضافه نمایید.

س��پس مخلوط حاصل را به شکل دایره در آورده و وسط آن 
را آب بریزی��د و به کمک لیس��ه و کاردک آن را خوب مخلوط 

کرده  تا خمیر بتونه به دست آورید)شکل6-39(.

شکل39-6- آب را به مقدار کم داخل گودی بریزید.

هنگام مخلوط کردن بتونه س��عی کنید بتون��ه به اطراف تخته 
بتونه کشیده نشود.

 از تخته بتونه ای اس��تفاده کنید که دارای خلل و فرج نبوده و 
بتونه در آن نفوذ نکند .

بهتر اس��ت تخته بتونه را با روغن بزرگ و یا روغن های دیگر 
روغن اندود نمایید .

- مل
- سینکا

- آب
- سریش

پودرهای رنگی )امرا-  اخرا – دوده- گل ماش��ی، لاجورد و 
نیل پر طاووسی و ...()شکل6-36(.

شکل36-6- چند نمونه پودر رنگی)گل های معدنی(.

- رنگ روغن

- آستری فوری، روغن و شاپان

- سنباده  رولی و صفحه ای

- لباس کار

ابتدا سطح کار را آماده سازید.

در صورتی که قطعه کار نیاز به س��نباده دارد س��طح کار را با 
ماش��ین های  س��نباده، پرداخت نمایید. بع��د از آن با کمک تخته 

پوست با دست سطح کار را  سنباده کاری نمایید)شکل6-37(.

شکل37-6- پرداخت کاری قبل از بتونه.
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1-7-�6طریقه�زدن�بتونه�همرنگی�به�سطح�کار�

مقداری از بتونه را با کاردک بردارید، دقت نمایید که لیس��ه 
و کاردک ص��اف و ب��دون لب پریدگی باش��ند. ابت��دا ترک ها، 
شکاف ها و س��وراخ های بزرگ را بتونه نموده سپس سوراخ های 

ریز را بتونه کاری کنید)شکل6-42(.

شکل42-6- ابتدا ترک ها را بتونه نمایید. 

این عمل باعث می شود اگر بتونه نشست پیدا  کند دوباره روی 
آنرا بتونه کاری نمایید.

دقت کنید که  س��اخت بتونه همر نگی نیاز به مهارت و تمرین 
زیاد دارد، می توانید روی چند عدد چوب غیرمصرفی آس��تری با  
رنگ های مختلف زده و بتونه همرنگی را مطابق با رنگ آس��تری 

درست نمایید.

2-7-�6آستری�

رنگی است  که  برای عوض کردن  رنگ اصلی چوب به رنگ 
دلخواه به سطح کار می زنند)شکل6-43(.

شکل43-6- زدن آستری همرنگی برای تغییر رنگ اولیه چوب.

ب��ا توجه به نوع کار خود رنگ یا آس��تر خور، بتونه  مورد نظر 
را بسازید.

دقت ش��ود اگر کار خود رنگ بود، بتونه را کمی س��یرتر از 
سطح کار بسازید، زیرا بتونه پس از خشک شدن اندکی کمرنگ 
خواه��د ش��د. بعضی از نقاش��ا ن ابتدا مقداری آب به س��طح کار 
می زنن��د  و بتونه همرنگی را ش��بیه محلی که آب خورده اس��ت 

می سازند)شکل6-40(.

شکل40-6- رنگ بتونه بایستی با قسمت نم دار همرنگ باشد.

 اگر کار آس��تر خور بوده باشد، بایستی شبیه  قطعه کار چو بی 
تهیه نمایید و به آن آستری بزنید و بتونه را شبیه جایی که آستری 

خورده  است درست نمایید)شکل6-41(.

شکل 41-6- رنگ بتونه بایستی با قسمت آستر خورده همرنگ باشد.

بتونه ساخته ش��ده باید به قدری شل باشد  که روی تخته بتونه 
پخش شود، نه آنقدر سفت که به سختی روی کار کشیده شود.
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- کارهای بتونه ش��ده را در جای تمیز و عاری از گرد و غبار 
قرار دهید.

- در پایان محیط کارگاه را نظافت کنید.

دستورالعمل�کارگاهی

الف( آماده کردن بتونه سریشی و روغنی 

این بتونه ها از نوع پوشش��ی هس��تند و س��طح کار را ماستیک 
می کنند. همان طور  که قبلًا گفته ش��د پوشاندن کامل سطح کار با 

بتونه را ماستیک کاری می گویند)شکل6-46(.

شکل46-6- ماستیک کاری سطح کار با بتونه روغنی قرمز رنگ.

بهتر اس��ت قبل از ماستیک کاری ابتدا س��ور اخ ها، ترک ها و 
ش��کاف ها بتونه شود سپس سطح کار یکپارچه بتونه کشیده شود.

)شکل6-47(.

شکل47-6- لکه گیری سطح کار قبل از ماستیک کاری.

در کارهای همرنگی آس��تری ها در س��ه ش��کل وجود دارند 
ک��ه همه آنه��ا در رنگ های مختل��ف در بازار یافت می ش��وند.

)شکل6-44(.

شکل44-6- چند نمونه آستری.

 1-آستری فوری که  حلال آن تینر فوری است.

2-آستری روغنی که حلال آن تینر روغنی می باشد.

3-آستری آبی که حلال آن آب می باشد.

دقت شود پس از پایان بتونه کاری،

- باقیمانده بتونه را از سطح تخته بتونه جمع آوری و تخته بتونه 
را تمیز نمایید.

- بقای��ای بتون��ه همرنگی را ب��ا نایلون یا پارچه خیس ش��ده 
بپوشانید)شکل6-45(.

شکل45-6- پوشش روی بتونه باقی مانده.

- کلیه ابزارها، وسایل و مواد را جمع آوری نمایید.

- دست ها را کاملًا شسته و تمیز نمایید.
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ب( ساخت  بتونه روغنی 

اصولاً بتون��ه روغنی به صورت آماده در ب��ازار وجود دارد و 
برای تغییر رنگ آن مق��داری رنگ روغنی داخل آن می ریزنند.

)شکل6-50(.

شکل50-6- چند نوع رنگ روغنی برای تغییر رنگ دادن بتونه روغنی.

 اما برای ساخت بتونه روغنی مل، سینکا، روغن الیف زیرکار 
آب و رنگ روغنی را با یکدیگر مخلوط کنید.

مل ماده اصلی بتونه است.

مقداری س��ینکا 25 % مل می باش��د و حالت روانی و چربی به 
بتونه می دهد)شکل6-51(.

شکل51-6- مقدار سینکا 25 % مل است.

مقدار آب هم یک قاشق غذا خوری در یک کیلو بتونه است. 
آب باعث می شود که بتونه کش نیاید.

آب را  ابتدا با مل و سینکا مخلوط نمایید سپس روغن الیف و 

برای س��اخت بتونه سریش��ی ، مل را با آب مخلوط کرده و به 
آن آرد سریش اضافه کنید. دقت شود در بتونه های سریشی مقدار 
س��ریش از بتونه همرنگی بیش تر است و درمواردی به 20 در صد 

مل هم می رسد)شکل6-48(.

شکل48-6- از ترکیب مل، سریشم و آب بتونه سریشی ساخته 

می شود.

این بتونه  برای پوش��ش کامل س��طح به کار می رود و پس از 
خشک شدن روی آن را سنباده کاری می کنند)شکل6-49(.

شکل49-6- سنباده کاری روی سطح بتونه سریشی.

 به علت آنکه هنگام س��نبادهکاری گ��رد و غبار زیادی ایجاد 
میشود بهتر است کارگاه به تهویه مجهز باشد.

همچنین از ماسک های تنفس��ی خوب استفاده نمایید. پس از 
سنباده کاری به کمک هوای فشرده گرد و غبار بتونه از سطح کار 

برداشته شود.
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بهتر است قبل  از بتونه کاری دست ها رابا کرم های  مخصوص 
چرب نمایید)شکل6-54(.

شکل6-54

در پایان ضمن جمع آوری ابزار مواد و وسایل،  محیط  کارگاه 
را نظافت نمایید.

رنگ روغنی را اضافه نمایید زیرا آب با روغن مخلوط نمی شود. 

روغن الیف هم به عنوان خشک کننده به کار می رود. 

در نبود روغن الیف می توان از روغن اس��کاتیف نیز استفاده 
نمود)شکل6-52(.

شکل52-6- استفاده از روغن الیف به جای روغن اسکاتیف. 

این بتونه بعد از 12 ساعت خشک می شود.

 س��نباده کاری این بتونه بایستی با نهایت دقت انجام گیرد. در 
کارهای ظریف معمولاً از س��نباده پوس��ت آب استفاده می کنند. 

بقایای بتونه را درون قو طی قرار داده و روی آن آب می ریزند.

از بتونه روغنی در کارهای پوشش��ی استفاده می کنند. به علت 
آنکه اثر بتونه روغنی روی لیس��ه و کاردک، دس��ت و تخته بتونه 
باقی می ماند لذا بایس��تی پ��س از پایان کار ضمن تمیز کردن آنها 

اثرات رنگ بتونه را با تینر روغنی از بین برد. 

دست ها را به تینر آغش��ته کنید و اثرات رنگ روغنی  و بتونه 
را از  بین ببرید. س��پس با آب و صابون دس��ت ها را کاملًا بشویید.

)شکل6-53(.

شکل6-53
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آزمون پایانی 6 

1- پودرهای رنگی )گل معدنی ( را با نوع رنگشان نام ببرید.

2- نقش سینکا در بتونه روغنی چیست؟

3- در انتخاب و مصرف بتونه چه نکاتی را باید رعایت نمود.

4- مقدار سریش در بتونه همرنگی چند درصد مل می باشد.

الف- 8        ب- 18       ج-20       د-30

5- مورد مصرف بتونه سریشی را بنو یسید.

6- به منظور خشک شدن سریع  بتونه از روغن  ......... استفاده می شود.

الف- اسکاتیف           ب- بزرگ      

ج- کوچک                د- جلا

7- کاربرد لیسه و کاردک را در ساخت بتونه شرح دهید.

8- بتونه همرنگی یک نوع بتونه . .............  می باشد.

الف- پوششی            ب- غیر پوششی     

ج- روغنی                د-فوری

9- چرا در بتونه روغنی آب می ریزند؟

10- مفهوم ماستیک کاری چیست؟

11- بقایای بتونه رو غنی را چگونه نگهداری  می کنند؟






