
±∂µ

 ôU?B?ð« X?
?Ý È—U?�r?O×� vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

v�� t�u�

°vML¹«  UJ#

±ÊU ¼u?Ý U?Ð «— U¼Ê¬ v�� Èt�u� Êb¹dÐ “« fÄ ‡‡

VOÝ¬ ULý XÝœ Êœ“ ÁœU³MÝ l'u� Uð bOM) ÈdOÖt�OKÄ Âd-

ÆbMO³-

≤'œ UÐ «— —U)  UFD' v-“f)ö4 Ë È—U)eOLð ‡‡ÒX

ÆbO¼œ ÂU−-«

≥ÈÁd?O?Ö t?Ð «— —U ) t?F?D?' r?O?×� g¹U�“¬ l'u� ‡‡

ÆbýUÐ —«bł¬ Ê¬ ÈU¼p4 t) b¹bM³Ð VÝUM�

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±—U) ”U³�ÊbÐ ÈÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÁ“«b-«XHł p¹

≥È—UJýuł pMOŽœ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v�)«

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥Á—« ÊUL)e¹— Áb-œ tGOð UÐœbŽ p¹

¥—«œt³� UO-uÖ±µv²-UÝ œbŽ p¹

µÈ—«u- Ë ÈeK4 d²�≤Èd²� œbŽ p¹

∂vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

±v�� Èt�u� 

  

′′1

2

 ‰uÞ UÐµ∞d²�vKO� ±œbŽ „“U- ÈÁ—«bł

≤v�� v¼«— tÝ 

  

′1

2

„“U- —«bł±œbŽ 

≥v�� v¹u-«“ 

  

′1

2
„“U- —«bł±œbŽ 

¥‰uK×� f)ö4»¬ —œ ‰uK×� f)«dÐ±∞∞vÝvÝ ‡‡

µÁdI- ‘ułrOÝLAg72µœbŽ π∞v²-UÝ 

∂

ÊóO�)« “UÖ—UA4 UÐ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

  2 − 3bar

∑

sKO²Ý« “UÖ—UA4 UÐ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

  0/ 5 − 1/ 5bar

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u� ‰Ëbł



±∂∂

Ë v?¹u?-«“ U?Ð t?�u?� X?[?Ý È—U )r?O?×?� —œ ÁbLŽ  öJA�

∫“« XÝ«  —U³Ž v�� t�u�  ôUBð«

±ª@MO²O4 Ë t�u� sOÐ Á“«b-« “« gOÐ vI� ‡‡

≤×� —œ t�u� dÝ ÊœuÐ nO¦) ‡‡qÒ  ª‰UBð« 

≥ª‰UBð« q×� —œ f)ö4 Êœu³- v4U) ‡‡

¥Š “« gOÐ ÊœuÐ ÂdÖ ‡‡bÒªt�u�  

µ qJý —œ t) @MO²O4 ÈÁ“«b-« “« gOÐ ÊœuÐ œdÝ ‡‡±∞‡‡¥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA-

°tłuðoÐUD� býU³- —U) —œ ‚u4  ôUJý« tâ-UMÇ 

 qJý®±±‡‡¥—œ eO- sO�“ ÈtÐ–Uł XNł ·öšdÐ rO×� ©

ÆbM)v� –uH- “—œ

 qJý±∞‡‡¥

‰UBð« ÊœuÐ œdÝ

tFD9Ëœ sOÐ œU¹“ ÈtK<U= œułË   

v=U� f�ö= Êœu³# U¹ ÊœuÐ nO¦�      

býUÐ ⁄«œ œU¹“ t�u�    

œË—v� ôUÐ tÐ rO×� ‰UBð« Êbý ÂdÖ UÐ

v¹u#«“     

È—U�rO×� —œ vK<« Èt#U¼œ 

t�u�   

ÁdI# rO×� rOÝ

 qJý±±‡‡¥



±∂∑

∑‡‡¥ ôUBð« È«dÐ X
Ý È—U�rO×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v�� t�u�

“« «— v?M?L?¹« q¹UÝË —U) —«eÐ« Ë b¹uý eN−� —U) ”U³� UÐ

VOðdð tÐ «— —U) qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë t²4dÖ q¹u×ð —U³-«

ÆbOM) «dł«

± v?�� Èt�u� “« ‡‡

  

′1
2

 ‰u?Þ tÐ µ∞‰u?ÞÆb?¹d?³Ð d²�vKO� 

b?M?K?Ð b?¹bł rO×�  ôUBð« —œ ÁœUH²Ý« Ë ‰UBð« Êb¹dÐ È«dÐ t�u�

ÆXÝ« Ábý »U[²-«

—« ÊU?L ) “« Êb?¹dÐ È«dÐÒ q?J?ý o?ÐU?D� ¨ULM¼«— Ë Á±≤‡?‡¥

ÆbOM) ÁœUH²Ý«

≤«— t?�u?� ÈUN²-« ÁœU³MÝ cžU) Ë vLOÝ ”dÐ ÈtKOÝËtÐ ‡‡

ö�U) bO�)« Ë  U4U¦) Ë vÐdÇ “«Î qJý®bOM) „UÄ ±≥‡‡¥Æ©

≥ v¼«— tÝ ‡‡

  

′1
2

 v¹u-«“ U¹ v�� 

  

′1
2

ÈU¼t-U¼œ Ë »U[²-« 

 qJý® bOM) „UÄ ÁœU³MÝ cžU) UÐ eO- «— U¼Ê¬±¥‡‡¥Æ©

¥bOM) ‰d²M) UO-uÖ UÐ qJý oÐUD� «— Áœ“ ÁœU³MÝ ÕuDÝ ‡‡

 qJý®±µ‡‡¥Æ©

 qJý±≤‡‡¥ULM¼«— UÐ t�u� È—UJýdÐ ‡‡

 qJý±≥‡‡¥ U=U¦�Ë vÐdÇ Êœd� „UÄ XNł ÁœU³MÝ cžU� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 qJý±¥‡‡¥ÁœU³MÝ UÐ t�u� qš«œ È—U�eOLð ‡‡

UO#uÖ   

B

 qJý±µ‡‡¥

 ∫ b�∏XŽUÝ 



±∂∏

µ×� ‡‡q?Òb?O?M ) t²Až¬ f)ö4 tÐ u�rK' UÐ «— t�u� ‰UBð« 

 qJý®A ±∂‡‡¥f)ö4 „“U- Èt¹ô p¹ t) bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æ©

gýuÄ v¼«—tÝ Èt-U¼œ oLŽ ÈÁ“«b-« tÐ «— t�u� vł—Uš ̀ DÝ ÂULð

Æb¼œ

∂f)ö4 tÐ u�rK' UÐ «— qš«œ “« v¼«—tÝ ‰UBð« q×� ‡‡

 qJý® bOM) t²Až¬B ±∂‡‡¥Æ©

∑v?ł—U?š Èt?³?� Ë Áœ“ Uł v¼«—tÝ Èt-U¼œ —œ «— t�u� ‡‡

 qJý® bO�ULÐ f)ö4 eO- «— v¼«—tÝC ±∂‡‡¥Æ©

∏vFO³Þ “UÖ ÈtKFý U¹ qFA� UÐ VÝUM� ÈUOŠ« ÈtKFý ‡‡

 qJý®bOM) sýË— vÐ¬ ÈtKFý UÐ «— s)ÂdÖ qFA� Ë±∑‡‡¥Æ©

 qJý±∂‡‡¥v¼«—tÝ t#U¼œ Ë t�u� ÈË— l¹U� f�ö= Êœd� t=U{« v~#u~Ç ‡‡

 qJý±∑‡‡¥

 °v?ML¹«d�cðX?O?K?ÐU?' t) v�uÞdš UÐ U¼qFA� “«

×� È«dÐ b-—«œ ÈdOÖÂd4qÒÁœUH²Ý« Ê«uðv� dO~²Ýœ ÈU¼

 qJý®œd)±∏‡‡¥Æ©

vÐ¬ ÈtKFý

tKFý e³Ý t�UŠ 

 qJý±∏‡‡¥

A

B

C



±∂π

πö�U) Uð bO¼œ  —«dŠ «— t�u� ÈUN²-« qFA� ÈtKFý UÐ ‡‡Î

q?J?ý® œu?ý t²š«bÖA ±π‡?‡¥Èt?�u?� —Ëœ U?ð —Ëœ b?OM) X'œ Æ©

ÆbMO³Ð  —«dŠ ÊU�J¹ v��

±∞ö�U) tKFý UÐ «— v¹u-«“ U¹ v¼«—tÝ Èt-U¼œ ‡‡ÎbOM) ÂdÖ 

 qJý®B ±π‡‡¥v¼«—tÝ Èt-U¼œ p¹œe- —œ «— ÁdI- rO×� ̨ UO�¬ Ë ©

t?�«œ« —ËœU?ð —Ëœ «—  —«d?Š Ë œu?ý »Ë– Uð bO¼œ —«d' v¹u-«“ U¹

ö�U) «— “—œ rO×� Uð bO¼œÎÆbM) dÄ 

±±U?Ð «— t?4U?{« ÈU?¼f?)ö?4 ‰UBð« Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

 qJý®bOM) „UÄ ”dÐ≤∞‡‡¥Æ©

±≤ q?J?ý o?ÐUD� ‡‡≤±‡‡¥V?ÝU?M?� ÈÁd?OÖ Ë Á—« ÊUL) UÐ 

Æb¹d³Ð «— —U) tFD'

±≥×� ÂULð t) bOM) vÝ—dÐ «— Ábý Áb¹dÐ lDI� ‡‡qÒ ôUBð« 

nK²[� ÈU¼‘Ë— UÐ «— ‰UBð« bOM) vFÝ ÆbýUÐ Ábý dOÖ—œ r¼ UÐ

 qJý® bOM) ‰d²M) «— ‰UBð« ÂUJ×²Ý« Ë bOM) «bł r¼ “«≤≤‡‡¥Æ©

±¥b?¹—«œ —U?O?²š« —œ t) È«t�u� UÐ tÐUA� s¹dLð Èœ«bFð ‡‡

ÆbOÝdÐ v4U)  —UN� tÐ Uð bO¼œ ÂU−-«

±µÆbO¼œ q¹u×ð —U³-« tÐ Ë È—Ë¬lLł «— —U) q¹UÝË ‡‡

 qJý±π‡‡¥@MO²O= Ë t�u� Êœd� ÂdÖ VOðdð ‡‡

bO¼œ —«d9 q×� s¹«—œ «— rO×� ˛UO�¬

@MO²O=   

 qJý≤∞‡‡¥È—U�rO×� “« fÄ v=U{« f�ö= Êœd� „UÄ ‡‡

 qJý≤±‡‡¥jÝË jš “« ‰UBð« Êb¹dÐ ‡‡

 qJý≤≤‡‡¥v¼«— tÝ “« Ábý rO×� Èt�u� Êœd� «bł ‡‡

A

@MO²O=   

≤µ≠±≤ mm



±∑∞

‘uł Z#dÐ ‰UBð«

×100    25

×25    100

≤  St37  100 × 25 × 1/ 5

Á—ULý—U� tFD9  UB
A�œ«bFðfMłtFD9 ÈÁ“«b#« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFD9 ÂU#vM¹dLðtAI# ÈÁ—ULý  ∏‡‡¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼·b¼  sAš f#«d�uðZ-dÐ X[Ý rO×�∫ b� ∂XŽUÝ 



±∑±

Èœôu= ÈU¼‚—Ë ©‘uł Z#dÐ® X
Ý È—U�rO×� vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±VÝUM� —U) ”U³�ÊbÐ ÈÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÁ“«b-«XHł p¹

≥gJ²Ýœv�dÇXHł p¹

¥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈtAOý UÐœbŽ p¹

∂v�HMð pÝU�œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

    ±v�uLF� œôu4 ‚—Ë       100 × 25 × 1/ 5≤œbŽ ‡‡

≤v−-dÐ rOÝRCu Zn C±œbŽ   ∅ = 2

≥f)ö4‘uł Z-dÐ ’uB[�µ∞ÂdÖ —œuÄ  —ut tÐ

¥ÁœU³MÝ cžU)Âd-¯dÐ p¹‡‡

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ#

±“U?Ö v?²?A?- d?E?- “« «—  ôU?B?ð« Ë U¼@MKOý ‡‡

ÆbOM) ‰d²M)

≤ÈU¼t³� Vþ«u� ‰UBð« ÕuDÝ È—U)eOLð l'u� ‡‡

ÆbOýUÐ ‚—Ë eOð

≥Ë œ«u??� œu?łË d?E?- “« «— —U ) q?×?� ·«d?Þ« ‡?‡

ÆbOM) ‰d²M) ‰UF²ý« qÐU' ÈU¼“UÖ

¥ö?�U ) X?Ýœ UÐ qFA� Èt²Ýœ tÐ «— qFA�dÝ ‡‡Î

ÆbOM) rJ×�

µ„bM4 sKO²Ý« “UÖ dOý Êœd) “UÐ “« fÄ tKtU4UÐ ‡‡

ÆœuA- g[Ä —U) q×� ÈUC4 —œ “UÖ Uð bO-eÐ

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±È—UJýuł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý«v�)« ‘uł

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥XÝœd³-«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

µqFA�dÝ Ê“uÝœ—«b-U²Ý«ÈdÝ p¹

∂È—UJýuł „bM4œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł



±∑≤

∏‡‡¥©‘u?ł Z?#d?Ð® X
Ý È—U�rO×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

Èœôu= ÈU¼‚—Ë

vML¹« q¹UÝË Ë —U) —«eÐ« Æb¹uý eN−� VÝUM� —U) ”U³� UÐ

tÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë t²4dÖ q¹u×ð —U³-« “« «—

ÆbO¼œ ÂU−-« VOðdð

± s¼¬ ‚—Ë “« ‡‡±[µ œUFÐ« tÐ œbŽ Ëœ Èd²�vKO�   100 × 25

 qJý® bOM) tONð≤≥‡‡¥Æ©

t?³?� È«—«œ s?OðuOÖ UÐ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼‚—Ë ÈU¼t³� tÇÊUMÇ

—U) ÈU¼t³� Ë Áœd) È—U)ÊU¼uÝ Âd- ÊU¼uÝ UÐ «— U¼t³� XÝ« Ábý

ÆbOM) ·Ut «—

≤@-“ Ë bO�)« “« «—  UFD' Âd- ÈÁœU³MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý®bOM) „UÄ≤¥‡‡¥Æ©

“« b?-U?Ýd?- V?O?Ý¬ U?L?ý X?Ýœ t?Ð ‚—Ë ÈU¼V� tJM¹« È«dÐ

ÆbOM) ÁœUH²Ý« VÝUM� gJ²Ýœ

≥qJý® bO¼œ —«d' È—U)d¹“ p¹ ÈË— «—  UFD' “« vJ¹ ‡‡

≤µ‡‡¥Æ©

q?I?²M� d²L) U�dÖ t) œuýv� Vłu� —U) d¹“ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆXÝ« r¼«d4 —U) tFD' l¹dÝ Êœd)ÂdÖ ÊUJ�« Ë œuý

 qJý≤≥‡‡¥

 qJý ≤¥‡‡¥

 qJý  ≤µ‡‡¥

�b ∫ ∂XŽUÝ 



±∑≥

¥“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?¹u?ý e N?−?� Èœd?4 vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

 œb?Ž t?) p?OÄ dÝ U¹ qFA�dÝ±∞∞ U?¹   1 − 2mmpŠ Ê¬ ÈË— 

Œd?Ý l?'u� Uð «— —U) `DÝ Ë bOM) rOEMð v¦Mš ÈtKFý XÝ« Ábý

 qJý® bOM) ÂdÖ —U) tFD' jÝË Êbý≤∂‡‡¥Æ©

µXL�' ÈË— ‘uł Z-dÐ ’uB[� f)ö4 vL) —«bI� ‡‡

 U?4U¦) Ë U¼vÐdÇ Uð bO¼œ  —«dŠ «—Ê¬ Ë b¹e¹dÐ —U) ÈÁbý ŒdÝ

 qJý® œuý „UÄ tFD' ÈË—≤∑‡‡¥Æ©

∂ qJý oÐUD� n)  —ut tÐ —U) tMð ‡‡≤∏‡‡¥eOLð «— —U) 

vMF¹Æœuýv� r¼«d4 Z-dÐ rO×� UÐ —U) `DÝ ÈdOÖ—œ ÊUJ�« Ë Áœd)

v?L ) r¹e¹—v� —U) Ábý ⁄«œ tFD' ÈË— f)ö4 v²'ËÄ 
Ô

n?Ë Áœd) 

Æœuýv� ÁœU�¬ È—U)rO×� È«dÐ —U)`DÝ

∑ Èt?F?D' ‡‡œË
Ò

Â —«d?' q?J?ý o?ÐU?D� ‰Ë« ÈtFD' ÈË— «— 

 qJý®bO¼œ≤π‡‡¥Æ©

×?� b?O?ýUÐ t²ý«œ tłuðq?Òe?O?L?ð Ë œËb?-« f)ö4 UÐ t) v¹U¼

ÆœdOÖ —«d' r¼ ÈË— b-«Ábý

 qJý ≤∂‡‡¥

 qJý≤∑‡‡¥

 qJý ≤∏‡‡¥

 qJý ≤π‡‡¥



±∑¥

∏bO¼œ —«d' f)ö4 —œ Ë bOM) ÂdÖ qFA� UÐ «— Z-dÐ rOÝ ‡‡

 qJý® b³�âÐ Ê¬ tÐ f)ö4 È—«bI� Uð≥∞‡‡¥Æ©

π q?Jý tÐ ‡‡≥±‡‡¥t?łuð XÝ« ÁbO³�Ç Ê¬ tÐ f)ö4 t) 

ÆbOM)

±∞v?−?-d?Ð r?O?Ý Ë Áœ«œ  —«d?Š «— —U ) t?F?D?' qFA� UÐ ‡‡

 —«dŠ Ë Áœ«œ —«d' tFD' Ëœ “—œ ·dÞ p¹ —œ «— f)ö4 tÐ t²Až¬

 qJý® œuý »Ë– rO×� rOÝ “« È—«bI� Uð bO¼œ≥≤‡‡¥Æ©

±±×?� `DÝ ‡‡q?ÒU?ð b?O ¼œ  —«dŠ «— —U) tFD' Ëœ ”ULð 

) —œ rO×�qÒÈËdAOÄ “—œ qÐUI� ·dÞ —œ Ë œuý È—Uł ”ULð ̀ DÝ 

 qJý® bM)≥≥‡‡¥Æ©

 qJý   ≥∞‡‡¥

 qJý≥±‡‡¥

 qJý≥≤‡‡¥

 qJý ≥≥‡‡¥



±∑µ

±≤È«—«œ r?O×?� t ) œu?ýv� Áb¼UA� Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

 qJý® XÝ« ÁbOÝ— “—œ ·«dÞ« tÐ ÁœuÐ œ—“ @-—≥¥‡‡¥Æ©

±≥s?O4dÞ tÐ «— —U) ÈU¼t³� —U) tFD' Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

r ¼ t?Ð ‰U?B?ð« `?D?Ý ÂU?L?ð —œ  UFD' t) bOM) Áb¼UA� Ë bOM) rš

 qJý® œ—«œ v4U) ÂUJ×²Ý« Ë Ábý rO×�≥µ‡‡¥Æ©

±¥eOLð «— —U) q×� Ë È—Ë¬lLł «— q¹UÝË —U) ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbOM)

 qJý≥¥‡‡¥

 qJý≥µ‡‡¥ÆXÝ« v=U� ÂUJ×²Ý« È«—«œ Ábý rO×�  UFD9 ‡‡



±∑∂

10
30

30

120

‘uł Z#dÐ ‰UBð«

v�� ‚—Ë≤f�  120 × 40 × 15

Á—ULý—U� tFD9  UB
A�œ«bFðfMłtFD9 ÈÁ“«b#« UEŠö�

 ”UOI�≤∫± ∫—U� tFD9 ÂU#    vM¹dLð  tAI# ÈÁ—ULý                        π‡‡¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼·b¼  sAš f#«d�uðf� ‘uł Z-dÐ∫ b�                        ∂XŽUÝ 



±∑∑

v�� ÈU¼‚—Ë X
Ý È—U�rO×� —œ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±VÝUM� —U) ”U³�ÊbÐ ÈÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÁ“«b-«XHł p¹

≥gJ²Ýœv�dÇœbŽ p¹

¥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈtAOý UÐœbŽ p¹

∂v�HMð pÝU�œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±È—UJýuł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v�)« ‘uł

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥XÝœd³-«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

µÈ—UJýuł „bM4œ—«b-U²Ý«œbŽ p¹

∂qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b-U²Ý«ÈdÝ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

±v�� ‚—Ë  120 × 40 × 1/ 5≤œbŽ ‡‡

≤v−-dÐ rOÝRCuZnc±œbŽ   ∅ = 2

≥f)ö4‘uł Z-dÐ ’uB[�µ∞ÂdÖ —œuÄ  —ut tÐ

¥ÁœU³MÝ cžU)Âd-¯dÐ p¹‡‡

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ#

±LÝ U¼f)ö4  «—U[Ð ÊuÇ ‡‡
Ò

UL²Š bM²�¼ vÎ“« 

ÆbOM) ÁœUH²Ý« ’uB[� vM¼œ pÝU�

≤q?I?²?M?� »u?š «—  —«d?Š v��  UFD' ÊuÇ ‡‡

ÆbOM) UłtÐUł «—  UFD' XÝœd³-« UÐ bMM)v�

≥U?�u?L?Ž v?��  U³O)dð ÊuÇ ‡‡ÎL?Ý 
Ò

—œ b?M²�¼ v

«—u4 —U) ÊU¹UÄÎÆbO¹uAÐ «— œuš  —ut Ë U¼XÝœ 

¥t-«“Ë— —U) ÊU¹UÄ “« fÄ ÂË«b� —U)  —ut —œ ‡‡

ÆbOýuMÐ dOý



±∑∏

π‡‡¥Èt?F?D?9 Ëœ ©‘u?ł Z?#d?Ð® rO×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

r¼ ÈË— tÐ v��

N?−?� V?ÝU?M?� —U ) ”U³� UÐÒq?¹U?ÝË Ë —U ) —«e?Ð« Ë b¹uý e

«— qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³-« “« «— vML¹«

ÆbOM) «dł« VOðdð tÐ

± œUFÐ« tÐ f� ‚—Ë tFD' Ëœ ‡‡  120 × 50 × 1/ 5bOM) tONð 

ÆbOM) eOLð «— U¼Ê¬ ÈU¼t³� Ë

≤ q?F?A?�d?Ý UÐ «— qFA� Èt²Ýœ ‡‡¥‡‡≤e?N?−?� d²�vKO� 

ÆbOM)

≥ÆbOM) eOLð ÁœU³MÝ UÐ «— ‰UBð« ÕuDÝ ‡‡

¥ ÈÁ“«b?-« tÐ «— v��  UFD' ‡‡±µr¼ÈË— V?� d²�vKO� 

‘u?ł r?O?×?� U?Ð «— t?F?D?' d?Ý Ëœ V?ÝUM� ÈtKFý UÐ Ë bO¼œ —«d'

 qJý® bOM) ‘uł ‰Uš v−-dÐ≥∂‡‡¥Æ©

µU?ð «— —U) «b²Ð« ÈbO�)« vL) tKFý p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

t?Ð t?²?A?ž¬ v?−?-dÐ ‰u²H� UÐ Ë bOM) ÂdÖ Êbý ŒdÝ  —«dŠ tł—œ

rO×� «b²Ð« “« ‰u²H� “« »Ë– ÈÁdD' p¹ Z-dÐ ’uB[� f)ö4

Â“ô X'Ë d¼ Ë X¹«b¼ uKł tÐ «— »«c� Ë b¹“UÝ È—Uł “—œ —œ «—

b?¹“U?Ý È—U?ł “—œ ‰u?Þ —œ «— r?O?×� Ë bOM) »Ë– ‰u²H� “« bý

 qJý®≥∑‡‡¥Æ©

∂Èt³� Uð bOM) —Ëœ vL) —U) “« «— qFA� “—œ ÈUN²-« —œ ‡‡

 qJý® œuA- »Ë– —U) v¹UN²-«≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥

 qJý  ≥∑‡‡¥

 qJý ≥∏‡‡¥

 ∫ b�∂XŽUÝ 



±∑π

∑f)ö4 ÈU¹UIÐ Ë bO¼œ —«d' »¬ —œ «— Ábý rO×�  UFD' ‡‡

 qJý® bOM) „UÄ —U) “« «—≥π‡‡¥Æ©

∏ÆbO¼œ ÊUA- œuš vÐd� tÐ Ë bO-eÐ ”dÐ «— —U) ‡‡

πq¹u×ð —U³-« tÐ «— —«eÐ« Ë bOM) È—Ë¬lLł «— —U) q¹UÝË ‡‡

 qJý® bOM) eOLð «— —U) q×� Ë bO¼œ¥∞‡‡¥Æ©

 qJý  ≥π‡‡¥

 qJý  ¥∞‡‡¥

°tłuð—U³-« “« t) vK¹UÝË —U) —«eÐ« q¹u×ð “« q³' 

ö�U) «— UN-¬ b¹UÐ b¹«t²4dÖ q¹u×ðÎÈ«dÐ «— UN-¬ Ë Áœd) eOLð 

Æb¹—«œt~- ÁœU�¬ œb−� ÁœUH²Ý«



±∏∞

120

25

25

‘uł Z#dÐ ‰UBð«   

vM¼¬ ‚—Ë≤  St37  120 × 25 × 1

Á—ULý—U� tFD9  UB
A�œ«bFðfMłtFD9 ÈÁ“«b#« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFD9 ÂU#vM¹dLð   tAI# ÈÁ—ULý                       ±∞‡‡¥

 ∫vý“u�¬ ÈU¼·b¼  sAš f#«d�uð„“U- Èœôu4 ‚—Ë X[Ý rO×�∫ b�                        ∂XŽUÝ 



±∏±

Èœôu= ÈU¼‚—Ë ‘uł Z#dÐ È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±VÝUM� —U) ”U³�ÊbÐ ÈÁ“«b-«XÝœ p¹

≤vML¹« gH)UÄ ÈÁ“«b-«XHł p¹

≥vML¹« Áö)p³Ý Ÿu-œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv�dÇœbŽ p¹

∂È—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈtAOý UÐœbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq�U)  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v�)« ‘uł

≤ ÈÁ—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥XÝœd³-«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥vLOÝ ”dÐÈœôu4 rOÝ UÐœbŽ p¹

µqFA�dÝ Ê“uÝœ—«b-U²Ý«ÈdÝ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU# UB
A�œ«bFð UEŠö�

±v�uLF� œôu4 ‚—Ë
  120 × 25 × 1/ 5≤œbŽ 

≤v−-dÐ rOÝRCuZnc±œbŽ   ∅ = 2

≥f)ö4‘uł Z-dÐ ’uB[�µ∞ÂdÖ —œuÄ  —ut tÐ

¥ÁœU³MÝ cžU)Âd-¯dÐ p¹‡‡

µÊóO�)« “UÖ—UA4 UÐ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

bar≥‡‡≤

∂ÊóO�)« “UÖbar±[µ‡‡∞[µ@MKOýt�u� jš U¹ ‰u�á) “«

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ#

±”U³� UÐ tKFý ”ULð Ë XÝœ v~²šuÝ V'«d� ‡‡

ÆbOýUÐ œuš —U)

≤Ê¬ Èt??'d?ł œU?−?¹« Ë „b?M?4 Êœu?Ð r?�U?Ý “« ‡?‡

ÆbOM) qtUŠ ÊUMOLÞ«

≥—« Ë ‰u�á) Êœd) UłtÐUł —œ ‡‡ÒÈ—UJýuł ÈtÐ«

ÆbOM) X¹UŽ— «— tÞuÐd� vML¹«  UJ-

¥ÈU?¼‰u�á) ÈtJK4 dOý ¨—U) tÐ ŸËdý È«dÐ ‡‡

ÆbOM) “UÐ v�«—¬ tÐ «— “UÖ



±∏≤

±∞‡‡¥v?K?š«œ Èt?¹Ë«“ X?
 Ý r?O×� qLF�«—u²Ýœ ‡‡

Z#dÐ ‘uł rOÝ UÐ v�uLF� œôu= „“U#  UFD9

N?−?� V?ÝU?M?� —U ) ”U³� UÐÒq?¹U?ÝË Ë —U ) —«e?Ð« Ë b¹uý e

«— qŠ«d� vML¹«  UJ- X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³-« “« «— vML¹«

ÆbOM) «dł« VOðdð tÐ

 œUFÐ« tÐ s¼¬ ‚—Ë tFD' Ëœ ‡‡
  
120 × 25 × 1mmbOM) tONð 

 qJý oÐUD� ¨XÝœ UÐ «— U¼Ê¬ “« vJ¹ Ë¥±‡‡¥”u'  —ut tÐ 

ÆbOM) rš

≤Ë bO¼œ —«d' —U) eO� “u�- dł¬ `DÝ ÈË— «—  UFD' ‡‡

q?J?ý® b?O?¹U?L?- ‘u?ł ‰U?š Z?-d?Ð ‰u?²?H� UÐ «— ‰UBð« ·dÞ p¹

¥≤‡‡¥Æ©

≥t) v−-dÐ ‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— “—œ d~¹œ ·dÞ ‡‡

«— —U) «b²Ð« vMF¹ ¨bO-eÐ ‘uł ‰Uš XÝ« Ábý t²Až¬ “UÝÊ«Ë— tÐ

UÐ «— v−-dÐ rOÝ fáÝ Ë bOM) ÂdÖ qFA� UÐ Êbý ŒdÝ  —«dŠ Uð

 qJý® bO¹UL- »Ë– —U) È«b²Ð« —œ tKFý¥≥‡‡¥Æ©

 qJý ¥±‡‡¥

 qJý¥≤‡‡¥

 qJý¥≥‡‡¥

 ∫ b�∂XŽUÝ 



±∏≥

¥býUÐ œU¹“ —U)  —«dŠ tł—œ tâ-UMÇ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

˛U?O?�¬ “« ÈË— e?K?4 b?ýU?Ð Áb?¹œ  —«d?Š œôu4 bOHÝ @-— Uð vMF¹

—U) Èt−O²- Ë œuýv� dO[³ð r) »Ë–  —«dŠ tł—œ qO�œ tÐ rO×�

qJý® œuÐ b¼«u[- »uKD�¥¥‡‡¥Æ©

 qJý¥¥‡‡¥

µ qJý tÐ ‡‡¥µ‡‡¥@?-— t) bOM) tłuð —U) ·dÞ Ëœ —œ 

r?O?×?� @?-— b?ýU?Ð œU?¹“  —«dŠ tâ-UMÇ Ë XÝ« @-— œ—“ rO×�

Æœuýv� —«œŒ«—uÝ rO×� eK4 Ë Ábý @-— ŒdÝ

∂t?4U?{« “—œ q?×� tÐ È—U)rO×� f)ö4 œdÖ È—«bI� ‡‡

 qJý® bOM)¥∂‡‡¥Æ©

∑»Ë– rO×� Uð bOM) ÂdÖ qFA� UÐ «— —U) “—œ ‰uÞ ÂULð ‡‡

 qJý oÐUD� «— ‰UBð« Ë œuý È—Uł “—œ ÂULð —œ Ë Ábý¥∑‡‡¥

Æœ—Ë¬ œułËtÐ

∏«— f?)ö?4 ÈU?¹U?I?Ð Ë b?O?¼œ —«d' »¬ ·dþ —œ «— —U) ‡‡

ö?�U)Îq?J?ý® œu?A?- Áb?M?¹¬ —œ ‚—Ë v?Öœ—u?š V?łu?� U?ð bO¹uAÐ 

¥∏‡‡¥Æ©

q¹UÝË Ë bOM) eOLð «— —U) q×� Ë È—Ë¬lLł «— q¹UÝË ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³-« tÐ «—

 qJý¥µ‡‡¥

 qJý¥∂‡‡¥

 qJý  ¥∑‡‡¥

 qJý  ¥∏‡‡¥



±øœuýv� ÂU−-« tM¹eÖ Â«b) —œ vLð« –uH- ‡‡

 »dÝ Ë lK' Âd- rO×� ©n�« ÁdI- X[Ý rO×� ©»

 f� È—UJýuł ©Ã ÂuOMO�u�¬ È—UJýuł ©œ

≤ÆXÝ« ììì “« v³O)dð X[Ý È—U)rO×� ‘uł rOÝ s¹dð‰Ë«b²� ‡‡

 lK' Ë ÈË— ©n�« »dÝ Ë lK' ©»

 f� Ë ÂuOMO�u�¬ ©Ã bOHÝ ÈöÞ Ë öÞ ©œ

≥øXÝ« Â«b) vÐË– È—UJýuł Ë X[Ý rO×� sOÐ ‚d4 ‡‡

 ÆœuývL- »Ë– UMO� eK4 X[Ý È—U)rO×� —œ ©n�«

 ÆXÝ« vð—«dŠ  UOKLŽ tÐ “UO- È—U)rO×� —œ ©»

 Æœuý „UÄ b¹UÐ È—U)rO×� —œ jI4 U¼bO�)« ©Ã

 Æœuýv� ÁœUH²Ý«  «eK4dOž “« È—U)rO×� —œ ©œ

¥È—U)rO×� —œ ÈeK4 ÈU¼bO�)« qtË ⁄«œ eK4 Êbý bO�)« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

 ÆrO-“v� ÁœU³MÝ ©n�« ÆrOM)v� È—«œdÐÁœ«dÐ ©»

 ÆrOM)v� ÁœUH²Ý« k4U×� “UÖ “« ©Ã Ær¹dÐv� —U)tÐ “UÝÊ«Ë— ©œ

µøb-UÝ— È—U)rO×� q×� tÐ sKO²Ý« “UÖ UÐ «— f)ö4 Ê«uðv� È—U)rO×� —œ U¹¬ ‡‡

 vKÐ ∫»«uł dOš

∂×� “« b¹UÐ «— —U) tMð ÈU¹UIÐ ‡‡qÒìì  U³O)dð s¹« «d¹“ œd) „UÄ rO×� 

 ÆXÝ« vLÝ ©n�« ÆXÝ« Áb-—uš ©»

 ÆXÝ« »Ë– œË“ ©Ã » Ë n�« ÈtM¹eÖ ©œ

∑øœuýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ v¹U¼ —ut tÇ tÐ “UÝÊ«Ë— U¹ —U) tMð ‡‡

 tLK) tÝ —œ »«uł±                      ‡‡≤                      ‡‡≥‡‡

∏øXÝ« ”U�Š Ê˛Ë—bOz “UÖ qÐUI� —œ eK4 Â«b) È—U)rO×�  —«dŠ  Uł—œ —œ ‡‡

 lK' ©n�« »dÝ ©»

 s¼¬ ©Ã f� ©œ

πøœd) È—«bN~- b¹UÐ t-u~Ç XÝ« ÁbO³�Ç U¼Ê¬ tÐ f)ö4 t) X[Ý rO×� ÈU¼‰u²H� “« ‡‡

® v#U¹UÄ Êu�“¬¥©

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±∞ÆbO�¹uMÐ dDÝ tÝ —œ «— U¼“UÝÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ ‡‡

∫dDÝ tÝ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±∏∂

t�U�a�UÄ

® Êu�“¬gOÄ ±©

‰«RÝ ÈÁ—ULýtM¹eÖ ÈÁ—ULý

       ±n�«                         ‡‡

        ≤»                           ‡‡

      ≥n�«                          ‡‡

        ¥»                           ‡‡

        µ»                           ‡‡

® v#U¹UÄ Êu�“¬ ±©

±‡‡»

≤‡‡Ã

≥‡‡»

¥‡‡œ

∏C� ÈU¼tFý« Ë b¹bý —u- ¨—U−H-« ¨È“uÝgð¬ ¨v~²4dÖ ‚dÐ ¨È“UÖ ÈU¼vÖœu�¬  —«dŠ ÷dF� —œ —UJýuł ‡‡d

πÆbM)vL- qI²M� «— «bt t) «bt o¹UŽ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ¨Èœd4 XþUHŠ ¨bO�uð l³M� “« «bt g¼U) ‡‡

±∞X¹«b¼ ¨dO[³ð ¨v¹UłtÐUł ¨gÐUð ‡‡

±±F?ð d?Ł« —œ Êb?Ð Õö?�« Êb?ý r?)Ë Êb?Ð  UF¹U� s²4— XÝœ “« ‡‡d
Ò

N?ðË ‚ u
Ò

Ë g?ž Ë v?-ö?C?Ž v~²4dÖ Ë Ÿ

VK' ÊUÐd{ g¹«e4« Ë »uJMÝ

±≤vKÐ ∫»«uł ‡‡

±≥VÝUM� —U) ”U³� ¨—U) jO×� Èt¹uNð ¨ÊbÐ È«dÐ v4U) pL- Ë »¬ sO�Qð ‡‡

±¥n�« ‡‡

® Êu�“¬ gOÄ≤©

±‡‡Ãµ‡‡Ã

≤‡‡œ∂‡‡œ

≥‡‡Ã∑‡‡œ

¥‡‡œ∏‡‡Ã

πt?Ð ŸËd?ý  —«d?Š d?Ł« —œ U ¼r?ð« Ë œu?ýv?� d?ðgOÐ s¼¬ ÈU¼rð« ÈtKtU4 t) s¹« qO�œ tÐ Ábý ŒdÝ s¼¬ ‡‡

ÆbMM)v� Êb¹“d�

±∞n�« ‡‡±±œ ‡‡±≤n�« ‡‡±≥» ‡‡

±¥œ ‡‡±µœ ‡‡±∂œ ‡‡±∑» ‡‡

±∏» ‡‡

µ» ‡‡

∂n�« ‡‡

 ∑œ ‡‡

‰«RÝ ÈÁ—ULýtM¹eÖ ÈÁ—ULý

       ∂œ                            ‡‡

        ∑Ã                            ‡‡

      ∏œ                             ‡‡

        πœ                             ‡‡

      ±∞Ã                            ‡‡



±∏∑

® v#U¹UÄ Êu�“¬≤©

±œ ÈtM¹eÖ ‡‡

≤ ‡‡

  

1

5
 Ë ÊóO�)« 

  

4

5
 “« 

≥Ã ÈtM¹eÖ ‡‡

¥œ ÈtM¹eÖ ‡‡

πÆbM) œU−¹« e)dL²� ÈtKFý Uð œ—«œ —«d' ‰“U- dÝ —œ ◊Ëd[� pÇu) dD' t) XÝ« vÞËd[�  —ut tÐ ‡‡

±∞ ‡‡
  
Ca(OH)

2
p¼¬ »¬ 

±±Ã ÈtM¹eÖ ‡‡

±≤Ã ÈtM¹eÖ ‡‡

±≥» ÈtM¹eÖ ‡‡

±¥» ÈtM¹eÖ ‡‡

±µ» ÈtM¹eÖ ‡‡

±∂» ÈtM¹eÖ ‡‡

±∑œ ÈtM¹eÖ ‡‡

≤¥ ‡‡±—U) tÐ qFA�dÝ ”ULð ‡‡≤‰“U- Á“«b-« “« gOÐ qFA� Êbý ÂdÖ ‡‡

≥Â“ô Ê«eO� “« dðr) U¼“UÖ —UA4 ‡‡

≤µe?−� XL�' tÝ È«—«œ t) XÝ« ÁbMM)UOŠ« ÈtKFý Ábý œU−¹« ÈtKFý ‡‡ÒŸu- Ëœ tÐ X³�-Ë XÝ« r¼ “« «

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� —œ v~-—  «eK4 È—UJýuł Ë X[Ý È—U)rO×� —œ Ë œ—«œ Èdðr)  —«dŠ d~¹œ ÈtKFý

≤∂ v?M?F?¹ Æœu?ýv� Ã—Uš qFA� “« ÈËU�� Ê«eO� tÐ ÊóO�)« Ë sKO²Ý« “UÖ ‡‡

  

O
2

C
2
H

2

=1v?¦Mš ÈtKFý Ë 

t?K?F?ý s?¹« “«  U?F?D?' È—U )Âd?Ö Ë X[Ý È—U)rO×� Ë È—UJýuł —œ Ë œ—«œ «— ÁœUH²Ý« œ—u� s¹dðgOÐ t) XÝ«

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

≤∑œ ÈtM¹eÖ ‡‡

≤∏vM¼¬ eG� t)s¹« qO�œ tÐ ̈ XÝ« Áb-UýuÄ «— Ê¬ ÈË— f� eK4 „“U- —UO�Ð dA' p¹ t) vM¼¬ ‘uł rOÝ tÐ ‡‡

ÆœË—v� —U) tÐ v�uLF� œôu4 È—UJýuł —œ Ë b-“vL- @-“ œdOÖvL- —«d' «u¼ UÐ ”ULð —œ

≤π Èt?¹Ë«“ U?Ð qFA�dÝ «b²Ð« ‡‡    60 − 70
o

“« f?Ä Ë œu?ýv?� »«c� Ètâ{uŠ qOJAð YŽUÐ —U) tÐ X³�- 

 œËbŠ —œ Ë rOM)v� r) «— qFA�dÝ Èt¹Ë«“ »«c� Ètâ{uŠ qOJAð    45
o

X¹«b¼ uKł tÐ «— »«c� v-«—Ëœ X)dŠ UÐ 

ÆrOM)v�

≥∞tÐ ‘uł rOÝ Uð œuýv� t4U{« »«c� tÐ ¨»«c� Ètâ{uŠ qš«œ vMF¹ ¨»«c� ÈtIDM� —œ ‘uł rOÝ ‡‡

Æb³�â- —U)

µ ‡‡∂VFJ� d²� 

∂dðgOÐ ©n�« ‡‡œdÖ XÝ«— ©»œdÖéÇ ©Ã

∑n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

∏Ã ÈtM¹eÖ ‡‡

±∏œ ÈtM¹eÖ ‡‡

±πÃ ÈtM¹eÖ ‡‡

≤∞œ ÈtM¹eÖ ‡‡

≤±œ ÈtM¹eÖ ‡‡

≤≤n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

≤≥Ã ÈtM¹eÖ ‡‡



±∏∏

® Êu�“¬gOÄ≥©

±» ÈtM¹eÖ ‡‡≤n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

≥—U) tMð ‡‡ f)ö4 ‡‡¥œ ÈtM¹eÖ ‡‡

µÃ ÈtM¹eÖ ‡‡∂n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

∑X[Ý È—U)rO×� ‡‡∏n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

πvKÐ ‡‡±∞» ÈtM¹eÖ ‡‡

±±œ ÈtM¹eÖ ‡‡

® v#U¹UÄ Êu�“¬≥©

±Ã ÈtM¹eÖ ‡‡¥» ÈtM¹eÖ ‡‡

≤œ ÈtM¹eÖ ‡‡µ» ÈtM¹eÖ ‡‡

≥n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

∂”ULð ÕuDÝ È—U)eOLð ©n�« ‡‡ÆbýUÐ r) b¹UÐ ”ULð ÕuDÝ ÈtKtU4 ©»

‰UBð« ÕdÞ ©Ãt¹u¼  —«dŠ tł—œ Ë Á“«b-« ©œ

VÝUM� rO×� »U[²-« ©‡¼VÝUM� “UÝ Ê«Ë— »U[²-« ©Ë

∑œ ÈtM¹eÖ ‡‡∏œ ÈtM¹eÖ ‡‡

πÃ ÈtM¹eÖ ‡‡

±∞b?O?Ý« ‰u?K?×?� —œ «— ÈË— eK4 ÈÁœ«dÐ U¹ ÈË— eK4 pÇu) ÈU¼tJð È—U)rO×� “UÝÊ«Ë— ÈtONð È«dÐ ‡‡

Š p¹—b¹dK)qÒ® ÈË— b¹dK) Uð bMM)v�   
  
Zncl

2
ÆbMM) ÁœUH²Ý« “UÝÊ«Ë— Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« Ë œuý qtUŠ ©

® Êu�“¬gOÄ¥©

 ‰«RÝ±œ ÈtM¹eÖ ‡‡≤Ã ÈtM¹eÖ ‡‡

≥Ã ÈtM¹eÖ ‡‡¥n�« ÈtM¹eÖ ‡‡

µÃ ÈtM¹eÖ ‡‡∂» ÈtM¹eÖ ‡‡

∑ ∫»«uł ‡‡± Âd- È—U)rO×� ‡‡≤ X[Ý È—U)rO×� ‡‡≥È—U)ıdÄ ‡‡

∏Æb-uýv� ÂdÖ vL) ‰UBð« q×� —œ  UFD' t¹u¼ UÐ Âd- È—U)rO×� —œ ∫»«uł ‡‡

Æb-uýv� ÂdÖ v¹UI�«  —«dŠ U¹ ¨Á—u) U¹ tKFý UÐ  UFD' XL�' X[Ý È—U)rO×� —œ

πf?á?Ý b?M )v?� «bOÄ ÊU¹dł “—œ —œ Ábý oO'— Ë Ábý q¹b³ð l¹U� tÐ b�Uł X�UŠ “« rO×� ÈÁœU� ∫»«uł ‡‡

ÆbM)v� qB²� r¼ tÐ «—  UFD' Ë Áœd) qtUŠ œUL−-«

±∞vKÐ ∫»«uł ‡‡



±∏π

® v#U¹UÄ Êu�“¬¥©

 ‰«RÝ±» ÈtM¹eÖ ‡‡µvKÐ ∫»«uł ‡‡

≤n�« ÈtM¹eÖ ‡‡∂œ ÈtM¹eÖ ‡‡

≥n�« ÈtM¹eÖ ‡‡∑ÈdOLš ‡‡ l¹U� ‡‡ b�Uł ∫»«uł ‡‡

¥œ ÈtM¹eÖ ‡‡∏œ ÈtM¹eÖ ‡‡

πqÐUI� —œ Ë bÝd- U¼Ê¬ tÐ tÐd{ Ë býUÐ ÊU�« —œ XÐuÞ— “« t) bMM)v� È—«bN~- VÝUM� q×� —œ ∫»«uł ‡‡

ÆœuA- bÝU4 «u¼

±∞œU?−¹« Êœ«œ  —«dŠ l'u� `DÝ Êbý bO�)« “« ÈdOÖuKł ‡‡ U¼bO�)« Ë U¼vÐdÇ ·cŠ È«dÐ ∫»«uł ‡‡

»«c� Êœd) oO'— Ë k4U×� ÈU¼“UÖ



±π∞

cšP� Ë lÐUM�

1- Basic Fabrication and welding F.J.M. Smith

2- Essentials of welding by Raymond J- Sacks

3- Filter First Year caerman technical cooperation

¥vLOŠ— œU²Ý« ÈbN� bL×� ‡‡ Èb¼Uý vKŽ È—UJýuł ÁUÖ—U) Ë È˛u�uMJð ‡‡

µs?O?�?×?�«b?³Ž ‡‡ ÈbŽUÝ @Mýu¼ ‡‡ vLÝU'—uÄÂU�Š ‡‡ ‚U¦O� bL×� ÈeK4 l¹UMt ÂËœ ‰UÝ vM4 ”—œ ‡‡

všd�KÖ

∂ b) —U) vML¹« Ë Xý«bNÐ ‡‡µπ∏/∑Èd¼UÞÁUý s¹b�«‰ULł bOÝ ‡‡ 



±π±

vð—UN� Èt²ý— ÂU#

Ë v-UÝdÐ¬  U�OÝQð

v-UÝ—“UÖ

vðœËdÐ  U�OÝQð

Èe)d�  —«dŠ  U�OÝQð

® tł—œ±©

“UÖ Ë ‚dÐ È—UJýuł

vM¼¬ È“UÝÁd−MÄ Ë —œ

Ë—œuš výUI- Ë È—UJ4Ut

 —«dŠ VB- Ë vA)t�u�

Èe)d�

È—UJ'—Ë

s¹U³L) dOLFð

È“U�¼«— ÈU¼sOýU� dOLFð

‰e¹œ ÈU¼—uðu� dOLFð

dKOð Ë —u²)«dð pO-UJ�

tł—œ vJ¹d²J�« ÈU¼sOýU�±

—u�-UÝ¬ dOLFð Ë VB-

v'dÐ v~-Uš Â“«u� dOLFð

n¹œ—

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

vð—UN� Èt²ý— Á—ULý

≥∞≤‡‡±∞¥‡‡±≤‡‡±

≥∞∂‡‡±∞¥‡‡±≤‡‡±

≥∞±‡‡±∞¥‡‡±≤‡‡±

≥∞≤‡‡±∞±‡‡±≤‡‡±

≥∞µ‡‡±∞±‡‡±≤‡‡±

≥∞∑‡‡±∞∑‡‡±≤‡‡±

≥∞≥‡‡±∞¥‡‡±≤‡‡±

≥∞¥‡‡±∞±‡‡±≤‡‡±

≥±∞‡‡±∞∑‡‡±≤‡‡±

≥±±‡‡±∞∑‡‡±≤‡‡±

≥∞¥‡‡±∞∑‡‡±≤‡‡±

≥∞π‡‡±∞∑‡‡±≤‡‡±

≥∞µ‡‡±∞±‡‡±∞‡‡±

≥∞∑‡‡±∞±‡‡±∞‡‡±

≥∞¥‡‡±∞±‡‡±∞‡‡±

È«t#U¹«— b�

vð—UN� Èt²ý—

π≥π∂

πµ≤∂

π≥πµ

π¥∞∂

π∑∂∞

πµ≤∏

π≥π∑

πµ≥≥

πµ¥≥

π∑µ∂

π¥±∞

πµ≥∞

π≥∑µ

π≥∑∑

π≥∑¥

œ—«b#U²Ý« b�

v�u²� vð—UN�

∑±[∞∑‡‡∏ Ë ∑µ

¥±[∏≥‡‡∏ Ë ∑µ

∑±[±µ‡‡∏ Ë ∑∑

∑≤[≤≥‡‡∏ Ë ∑µ

∑¥[π≥‡‡∏ Ë ∑µ

∑≥[∑¥‡‡∏ Ë ∑µ

∑±[±µ‡‡∏ Ë ∑∑

∑≥[±¥‡‡∏ Ë ∑¥

¥π[µπ‡‡∏ Ë ∑π

¥π[∂≥‡‡∏ Ë ∂∂

¥≥[≥π‡‡∏ Ë ∑∑

¥π[µ∑‡‡∏ Ë ∂∂

µ≥[¥∏‡‡∏ Ë ∑µ

µ±[∂µ‡‡∏ Ë ∑≥

µµ[∑∑‡‡∏ Ë ∑∑

UM³� vð—UN� œ—«b#U²Ý« ÂU#

v²ý«bNÐ  U�OÝQð Ë vA)t�u�

 tł—œ≤

ÁbMM)œdÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ —U)dOLFð

È—U−ð Ë v~-Uš

Èe)d�  —«dŠ vÐUB- Ë vA)t�u�

 tł—œ≤

 tł—œ v'dÐ È—UJýuł≤

 tł—œ vM¼¬ È“UÝÁd−MÄ Ë —œ≤

 tł—œ Ë—œuš È—UJ4Ut≤

Èe)d�  —«dŠ vÐUB- Ë vA)t�u�

 tł—œ≤

 tł—œ ©„“U-® È—UJ'—Ë≤

s¹U³L) —U) dOLFð

sO~MÝ  ô¬sOýU� dOLFð

 UOKLŽ È“U�¼«—

 tł—œ v�e¹œ ÈU¼—uðu� dOLFð≤

 tł—œ dKOð Ë —u²)«dð dOLFð≤

tł—œ vJ¹d²J�« ÈU¼sOýU� dOLFð≤

—u�-UÝ¬ »UB- Ë —U)dOLFð

Ë Áb-œdÖ v~-Uš q¹UÝË dOLFð

v'dÐ  —«dŠ

ÆbMM� ÁœUH²Ý« ©“UÖ ÈtKFý UÐ® X
Ý È—U�rO×� Ë È—UJýuł »U²� “« bM#«uðv� t� vð—UN� ÈU¼t²ý— XÝdN=


