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#O+ «— dðÅq+U. Ë dðÅÁbOâOÄ ÈU¼—«e�«ÅÂd� “« ÁœUH²Ý« ÊUJ+« ¨dðÅt²�dAOÄ —«e�«ÅX�ÝÒÆœ“UÝÅv+ d

Þ« r?²?#?OÝ È«eł« “« vJ¹ —«e�«ÅX�Ý t. r¹b¹œ ÂËœ g�Ð —œÒË U?¼—«e?�«ÅX�Ý Ÿ«u�« vÝ—dÐ tÐ qB� s¹« —œ ÆXÝ« vðUŽö
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ÁU~� p¹ —œ ÂËœ qB�

∫ÂËœ qB�  

—«e�«ÅXÝ             

∫rAý gÐ    

r²�OÝ bŠ«Ë             

∫r²H¼ gÐÅ    

vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝËÅÅ             

∫r²A¼ gÐ    

v³�Uł ÈÅU¼ÅtE�UŠ             
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r²�OÝ bŠ«Ë

øXÝ« d~¹œ ÈÅt�U¹«— tÐ X³#� vB�ý ÈÅt�U¹«— p¹ ÈdðdÐ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð vK+«uŽ tÇ

øXÝ« VÝUM+ ULý dE� œ—u+ ÈU¼Åt+U�dÐ È«dł« È«dÐ È—«e�«ÅX�Ý tÇ

OKÐUG “« ÁœUH²Ý« Vłu+ ¨bM+ËdO� —«e�«ÅX�Ý p¹ œułËÒÆbý b¼«uš U¼—«e�«ÅÂd� ŸuM²+ ÈU¼ÅX

ULý ÈU¼“UO� tÐ v¹uÖÅaÝUÄ È«dÐ ÆXÝ« r²#OÝ bŠ«Ë ̈ t�U¹«— —«e�«ÅX�Ý vÝUÝ« ÈU¼ÅXL#G “« vJ¹ t. b¹b�«uš ÂËœ g�Ð —œ

Ð ∫q?O?³G “« r²#OÝ bŠ«Ë nK²�+ ÈU¼ÅXL#G UÐ XÝ« Â“ô ¨dÐ—U. p¹ Ê«uMŽÅtÐ
Ô

ÈU?¼Å —U. ¨vKO« ÈÅtE�UŠ ¨Áb�“«œdÄe¹— ¨vKO« œd

Æb¹uý UMý¬ ÁdOž Ë tFÝuð
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r²�OÝ bŠ«Ë

Ð ÔvK,« œdÁb�“«œdÄe¹—

‰d²M1 bŠ«Ë

Ë »U�Š bŠ«Ë

oDM5

XŽdÝ

Áb�“«œdÄe¹—

 RAMCMOS ROM

ÈU¼Å —U1

tFÝuð

 —U1

pO�«dÖ

«b,  —U1 

VB�

ÈU¼Å —U1

tFÝuð

Ë ÁUÖ—cÖ

ÁUÖ—œ

vK,«ÅÈÅtE�UŠ

rAý gÐ

ÁU~� p¹ —œ rAý gÐ
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�ÔvK�« œd
±

ÐÔvK,« œd® ÈÅtEH×+ ÊË—œ t. XÝ« È«Åt×HO Case©

 t�U¹«—bM�U+ r²#OÝ vKO«  UFDG Ë œ—«œ —«dG Áb?�“«œdÄe¹—Ë 

t?E�UŠÅq?J?ý®ÅÆb?�d?OÖÅv+ —«dG Ê¬ ÈË— ¨±‡‡∂—œ t?. v?K¹UÝË ©

Ë ”ËU+ ̈ bOK. t×HO qO³G “« b�—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊËdOÐ

Ð o¹dÞ “« jI� g¹UL� t×HO
Ô

t�U¹«— r²#OÝ UÐ bM�«uðÅv+ vKO« œd

ÆbMM. —«dGdÐ ◊U³ð—«

Áb�“«œdÄe�—
≤

 ̈ Áb�“«œdÄe¹—È«Åtý«dð
≥

 Ê¬ tÐ t. XÝ« ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë

Èe?1d5
 

®CPU©
¥

 q?J?ý® Æœu?ýÅv?+ t²HÖ eO� ≤‡?‡∂Áb?�“«œdÄe¹— ©

ULOI²#+ÎÐ tÐ 
Ô

²+ vKO« œdÒr²#OÝ È«dÐ åeG+ò rJŠ —œ Ë œuýÅv+ qB

È«d??ł« Ë ‰d??²??M??. ∫“« b?�«Å —U?³?Ž Áb?�“«œd?Äe?¹— n?¹U?þË ÆX?Ý«

F� sOÐ v~M¼UL¼ œU−¹« ¨U¼ÅqLFc«—u²ÝœÒOcUÒnK²�+ È«eł« ÈU¼ÅX

O?K?L?Ž Ÿu?� h?O?�Að ¨r²#OÝÒÊœ—Ë¬ ¨U?¼ÅÊ¬ È«d?ł« V?Oðdð Ë  U

Þ«ÒÈÅÁd?O?š– Ë Áb?�“«œd?Äe?¹— q?š«œ tÐ tE�UŠ “« “UO� œ—u+  UŽö

vKO« XL#G Ëœ È«—«œ Áb�“«œdÄe¹— ÆtE�UŠ —œ  UOKLŽ ÈÅt−O²�

∫XÝ«‰d²M1 bŠ«Ë  Ë oDM5 Ë »U�Š bŠ«ËÆ

 qJý±ÅÅÅ‡‡∂Ð ‡‡ÅÅÅ
Ô

vK,« œd

 1. Mainboard / Motherboard                                                   2. Microprocessor

≥Æ ChipÆb�«ÅÁbý tO³Fð lL²−+  «—«b+ Ê¬ ÈË— dÐ t. ÊuJOKOÝ fMł “« È«ÅtFDG ∫

4. Central Processing Unit

 qJý≤ÅÅ‡‡∂Áb�“«œdÄe¹— ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤ÅÅ

 qJý —œ≥ ‡‡±∂∫bOM.Åv+ Áb¼UA+ «— r²#OÝ vKO« ÈU¼bŠ«Ë sOÐ ◊U³ð—« 

�A+ «— vcd²M. ÈU¼Å‰UM~OÝ dO#+ U¼ÅsOÇ jš Ë U¼ÅÁœ«œ dO#+ ¨b²2 ◊uDš®Ò©ÆbMM.Åv+ h

® ‰d²M1 bŠ«ËCU©
±

Æœ—«œ ÁbNŽ dÐ «— r²#OÝ nK²�+ ÈU¼ÅXL#G sOÐ v~M¼UL¼ œU−¹« Ë ‰d²M. ÈÅtHOþË bŠ«Ë s¹« XÝ«bOÄ Ê¬ rÝ« “« t. —uÞÅÅÊUL¼ 

Þ« ‰UI²�« ¨tE�UŠ —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁdOš– ¨ÈœË—Ë bŠ«Ë o¹dÞ “« U¼ÅÁœ«œ œË—Ë ‰d²M.Ò¨fJŽdÐ Ë oDM+ Ë »U#Š bŠ«Ë tÐ tE�UŠ “«  UŽö

v¹UAÖe+—
≤

Þ« ‰UÝ—« X¹UN� —œ Ë U¼ÅqLFc«—u²Ýœ ÒÆb�bŠ«Ë s¹« n¹UþË “« vłËdš bŠ«Ë tÐ  UŽö

® oDM5 Ë »U�Š bŠ«ËALU©
≥

OKLŽ oDM+ Ë »U#Š bŠ«ËÒ UOKLŽ sOMÇÅr¼ bŠ«Ë s¹« Æb¼œÅv+ ÂU−�« «— rO#Ið Ë »d{ ¨o¹dHð ¨lLł ∫qO³G “« vðU³ÝU×+  U

OKLŽ d¹UÝ Æb¼œÅv+ ÂU−�« «— ©ÈËU#+ U¹ Ë dðÅpÇu. ¨dðÅ¯—eÐ bM�U+® Áœ«œ Ëœ ÈÅt#¹UI+ È«dÐ vIDM+ÒO?KLŽ s¹« VO.dð UÐ ¨ UÒÁœUÝ  U

Æb�uýÅv+ ÂU−�«

Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ

K×+ “« UłÅp¹ —uÞÅtÐ b�«uðÅv+ t. XÝ« v¹U¼ÅXOÐ œ«bFð ̈ Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ “« vJ¹Ò×+ tÐ vqÒ‰UI²�« d~¹œ 

OKLŽ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ U¹ Ë bÐU¹Ò ÈÅÁb�“«œdÄe¹— p¹ ÆXÝ« dðÅl¹dÝ Áb�“«œdÄe¹— ¨býUÐ dðÅgOÐ U¼ÅXOÐ œ«bFð —bG d¼ ÆœuýÅ ÂU−�«  U∂¥v²OÐ 

 ÈÅÁb�“«œdÄe¹— p¹ Ë ¨b¼œ ‰UI²�« «— X¹UÐ XA¼ ÊU+“År¼ —uÞÅtÐ b�«uðÅv+±≤∏Æb¼œ ÂU−�« X¹UÐ Áœe�Uý È«dÐ «— —U. s¹« b�«uðÅv+ v²OÐ 

ÆbM.Åv+ ‘“«œdÄ tO�UŁËdJO+ bMÇ —œ «— U¼ÅqLFc«Å—u²Ýœ Ë U¼ÅÁœ«œ ¨ÅÁb�“«œdÄe¹—

O?KLŽ œ«bFð ¨Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ d~¹œ “«Òôu?LF+ t. b¼œÅv+ ÂU−�« ¨ÊU+“ bŠ«Ë —œ t. XÝ« vðUÎb?Š«Ë UÐ 

® eðd¼U~5MHz© U¹ ®eðd¼ U~OÖGHz©ÆœuýÅv+ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÅ

ö?¦?+ ªb?¼œÅv?+ ÂU?−�« «— ’Uš qLŽ p¹ ¨fcUÄ d¼ —œ Áb�“«œdÄe¹— ÆXÝ« tO�UŁ —œ fcUÄ p¹ ‰œUF+ eðd¼ d¼Îr?O?¹uÖÅv+ v²GË 

 t�U¹«— p¹ XŽdÝ¥GHz tO�UŁ p¹ —œ Ê¬ ÈÅÁb�“«œdÄe¹— vMF¹ ¨XÝ« ¥Æb¼œÅv+ ÂU−�« qLŽ œ—UOKO+ 

1. Control Unit                           Å 2. Decode ©U¼ÅÊ¬ b. ÈË— “« U¼ÅqLFc«—u²Ýœ hO�Að®                          3. Arithmetic - Logic Unit

 qJý≥ÅÅ‡‡∂r²�OÝ vK,« ÈU¼bŠ«Ë sOÐ ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

vłËdš bŠ«Ë

‰d²M1 bŠ«Ë

oDM5 Ë »U�Š bŠ«Ë

tE�UŠ bŠ«Ë

ÈœË—Ë bŠ«Ë

Èe1d5 ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë
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vK�« ÈÅtE�U�

ôuLF+Î ∫“« b?�«Å —U?³?Ž Ÿu?� tÝ s¹« ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« tE�UŠ ÈÅtý«dð Ÿu� tÝ “« U¼Åt�U¹«— —œ RAMv?ÐU¹ÅXÝœ UÐ ÈÅtE�UŠ® 

v�œUBð
±

 ¨©ROMv�b�«uš jI� ÈÅtE�UŠ® 
≤

 Ë ©CMOSÅ
≥

Æ

ÈÅtE�UŠ RAM

ŠU�EtÅÈ RAM ¨ ¹p ŠU?�EtÅÈ +uGÒ²v Ðd«È �~N?b«—È Ðd�U+t Ë œ«œÁÅ«È «ÝX .t Ë«Šb Äd?œ«“�bÁÅÈ +d.eÈ œ— ŠU‰ Ädœ«“‘ ¬Ê

«ÝXÆ Ðd?�U+tÅ¼U?  È«dÐ«łd« ÐU?¹b œ— ŠU�E?tÅÈ RAM Gd«— ÖO?d�bª Ðt? ¼LOs? œcOq ÖU¼v? Ðt ¬Ê ŠU�E?tÅÈ È—U1
¥

 +v?ÅÖu¹Mb?Æ ÇuÊX?ŽdÝ 

œÝXÅ¹UÐv Ðt œ«œÁÅÈ +ułuœ œ— ŠU�EtÅÈ RAM Ðt +×qÒ Gd«—Öd�²s ¬Ê Ð#²~v �b«—œ¨ Ðt ¬Ê ŠU�Et ÐU œÝXÅ¹UÐv ðBUœ�v ÖH²t +vÅýuœÆ

¼rÅÇMOs Ðt œcOq «¹sÅ.t ÐU šU+u‘ÅýbÊ —«¹U�t Ë ¹U GDl Ðd‚ ðLUÂ +×²u«È ŠU�EtÅÈ RAM «“ ÐOs +vÅ—Ëœ ̈Ðt ¬Ê ŠU�EtÅÈ 5uJÒ²v +vÅÖu¹MbÆ

Ðt ¼LOs œcOq ¼M~UÂ .U— —ËÈ Ðd�U+t Ë ¹U œ«œÁÅÈ šU’ ̈ XÝ« Â“ô¼d ÇMb œGOIt ¹pÅÐU— �²U¹Z .U— —« œ— ŠU�EtÅÈ łU�³v ®+¦öÎ ¹p œ¹#p

�dÂ Ë ¹U Ý�X© –šOdÁ .dœ ðU dÖ« Ðt ÅœcOKv +¦q GDl Ðd‚¨ «ÞÒöŽU  ŠU�EtÅÈ RAM «“ ÐOs —�X¨ ¹p �#�t «“ ¬Ê «ÞÒöŽU  Ëłuœ œ«ý²t

ÐUýbÆ œ— {Ls ŠU�EtÅÈ RAM «“ �uŸ šu«�b�v ‡‡ �uý²Mv «ÝXª ¹FMv ¼r +vÅðu«Ê «“ ¬Ê «ÞÒöŽU  —« šu«�b Ë ¼r —ËÈ ¬Ê �uýXÆ

ŠU�EtÅ¼UÈ RAM ÐU þd�OÒXÅ¼UÈ +²HUËðv Ëłuœ œ«—�b Ë œ—ËÊ ýOU—¼UÈ +dÐu◊ Ðd? —ËÈ Ð
Ô

dœ «OKv Gd«— +vÅÖOd�bÆ ®ýJq¥ÅÅ‡‡∂© O�dþÒX

ŠU�EtÅÈ RAMÆXÝ« t+U�dÐ È«dł« XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ “« vJ¹  

1. Random Access Memory    2.ÅÅÅRead Only Memory

3. Complementary Metal - Oxide Semiconductor                            4. Working memory

 qJý¥ÅÅ‡‡∂ ÈÅtE�UŠ ‡‡ÅÅ      RAM

ÈÅtE�UŠ ROM

 ÈÅtE�UŠROM XÝ« È«ÅtE�UŠ ¨ v�b�«uš jI� Ê¬ È«u²×+ t. XÐUŁË dOOGð qÐUJdOž ÈÅÁd?Oš– È«dÐ tE�UŠ s¹« ÆXÝ« 

vLz«œÞ« ÒË«  UŽöÒ�?A+ ÈÅÁ—UÐ—œ tOcÒ ÈÅt?E�UŠ ¨‰U¦+ È«dÐ ªœË—Åv+ —U.ÅtÐ r²#OÝ  UBROMv?¹U¼ÅqLFc«—u²Ýœ Ë U¼Åt+U�dÐ q+Uý 

d?Ð—U. Ë bMM.Åv+ ÁdOš– tE�UŠ s¹« ÈU¼Åtý«dð —œ «— Â“ô ÈÅÁœ«œ ¨vKO« œdÐ ÊUÖb�“UÝ Æb�“UO� œ—u+ t�U¹«— È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ t. XÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥ÅÅ

Þ« b�«uðÅvL�ÒÞ« dÐ ÈdOŁQð êO¼ ‚dÐ lDG sOMÇÅr¼ Ë t�U¹«— ÁU~²Ýœ Êœd.Å‘u+Uš XÝ« vN¹bÐ Æb¼œ dOOGð «— Ê¬ —œ œułu+  UŽöÒ UŽö

 ÈÅtE�UŠ —œ œułu+ROMÆœ—«b� 

ÈÅtE�UŠ CMOS

�A+ ¨rO¼œ UIð—« «— œuš ÈÅt�U¹«— X�Ý p#¹œ rO¼«u�Ð dÖ«ÒøœuýÅv+ ÁdOš– U−. —œ b¹bł ÈÅtFDG s¹«  UB

 ÈÅt?E?�UŠ œułËCMOSÞ« È«—«œ t?E?�U?Š s?¹« ÆX?Ý« È—Ëd?{ t?�U?¹«— r²#OÝ Èd¹cÄÅtFÝuð Ë ·UDF�« È«dÐ ÒL?N?+  UŽö
Ò

v?

Þ« s?¹« “« v?šd?Ð ÆX?Ý« r?²?#?O?Ý ÈÅÁ—UÐ—œÒ ÈÅt?E?�U?Š —«b?I?+ ∫“« b?�«Å —U?³?Ž  UŽöRAM�?A?+ Ë Ÿu?� ¨ÒË X?�?Ý p?#?¹œ  U?B

Ær²#OÝ a¹—Uð Ë ÊU+“ ¨r²#OÝ tÐ Êbýœ—«Ë È«dÐ —u³Ž ÈÅtLK. ¨U¼ÅÊ«ušÅp#¹œ

 p¹ “« tE�UŠ Ÿu� s¹« ÈdðUÐÞ« ‚dÐ lDG UÐ Ë bM.Åv+ t¹cGð œ—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ qš«œ —œ t.ÒÆœË—ÅvL� sOÐ “« Ê¬  UŽö

 ÈÅtE�UŠ ·öšdÐROM ÈÅtE�UŠ b¹UÐ «dÇ ULý dE� tÐ ÆXÝ« dOOGð qÐUG tE�UŠ s¹« È«u²×+ ¨CMOSøbýUÐ dOOGð qÐUG 

® l¹dÝ ÈÅtE�UŠcache©

cache “« dðÅl¹dÝ —UO#Ð ÈÅtE�UŠ Ÿu� p¹ RAM XŽdÝ ·ö²š« qOcœ tÐ t. XÝ« CPU Ë RAM

 ÈÅtE�UŠ “« v¹U¼Åt�Uš È«u²×+ Ë ”—œ¬ ¨tE�UŠ s¹« —œ ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ Ëœ s¹« sOÐ jÝ«Ë ÈÅtE�UŠ Ê«uMŽÅtÐRAM

Þ« t?Ð “U?O?� ÂU~M¼ ¨Áb�“«œdÄe¹—ÆœuýÅv+ ÁdOš– ¨b�«ÅÁœUH²Ý« œ—u+ dðÅgOÐ t.Ò ÈÅtE�UŠ tÐ «b²Ð« ¨ UŽöcachet?Fł«d+ 

Þ« dÖ« Ë bM.Åv+ÒÞ« ”—œ¬ t?Ð ¨œdJ� «bOÄ «— “UO� œ—u+  UŽöÒ —œ  UŽöRAMX?ŽdÝ ¨VOðdð s¹bÐ ÆbM.Åv+ tFł«d+ 

 ÊË—œ tE�UŠ Ÿu� s¹« ÆbÐU¹Åv+ g¹«e�« vNłuð qÐUG —uÞÅtÐ U¼Åt+U�dÐ È«dł«CPUÆœdOÖÅv+ —«dG vKO« œdÐ ÈË— dÐ U¹ 

®dO~�UO5 ÈÅtE�UŠBuffer©

Buffer Ÿu?� “« È«ÅtE�UŠ RAM —œ U?¼ÅÁœ«œ ‰U?I²�« XŽdÝ ·ö²š« qOcœ tÐ t. ¨XÝ« CPUÈU?¼ÅÁU~²Ýœ ¨ 

 sOÐ jÝ«Ë Ê«uMŽÅtÐ ̈ v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ Ë vłËdš ÈœË—ËCPUv¹U¼ÅÁœ«œÅ̈ tE�UŠ s¹« —œ ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Ë 

Æb�uýÅv+ ÁdOš– ¨b�«Å‰UI²�« È«dÐ —UE²�« ‰UŠ —œ t.

tF!u# ÈU$Å%—U&
±

OKÐUG Ë bMM. t�U{« Ê¬ tÐ «— b¹bł q¹UÝË vÖœUÝÅtÐ bM�«uðÅv+ Ê«dÐ—U‡. t. b�«ÅÁbý t²šUÝ È«Åt�uÖÅtÐ U¼Åt�U¹«—Ò‘d²#Ö «— r²#OÝ X

OKÐUG ÈUIð—« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ÆbM¼œÒ “« ÁœUH²Ý« ¨r²#OÝ ÈU¼ÅXtFÝuð ÈU¼Å —U1uM²+ ÈÅtFÝuð ÈU¼Å —U. ÆXÝ« ÒÂU−�« È«dÐ vŽ

 ∫“« b?�«Å —U?³?Ž U?¼Å —U?. s?¹« “« v?šd?Ð Æb�«ÅÁbý t²šUÝ nK²�+ ÈU‡¼—U‡.p?O�«dÖ  —U1 ¨«b?,  —U1 ¨v?Kš«œ Âœu5 Ë  —U1

tJ³ý —œ tFÝuð ÈU‡‡¼Å —U‡‡. Êœ«œÅ—«d‡‡G U‡‡Ð ÆtFÝu‡ð ÈU¼—UOý
≤

Ð ÈË— t‡. 
Ô

Æœ«œ UIð—« «— r²#OÝ Ê«u‡ðÅv‡+ ̈ b�«ÅÁbý tO³Fð vKO« œd

1. Expansion Cards                   2. Expansion Slots

rO�«b� d)AO�
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 qJý®µ‡‡ ∂ÈÅtEH×+ Ã—Uš —œ t. vK¹UÝË “« È—UO#Ð ©

o?¹d?Þ “« Ë r?²?#?O?Ý t?Ð q?ÐU?. o?¹d?Þ“« b?�—«œ —«d?G t?�U?¹«—

 t?F?Ýuð ÈU¼Å —U.Ð tÐ
Ô

O« œd?t?Ð Â“ô Æb?�uýÅv+ qOË vK

tFÝuð ÈU¼Å —U. ̈ vKO« ÈU¼œdÐ “« vCFÐ —œ t. XÝ« d.–

  —uOÅtÐonboardÈU¼—UOý tÐ “UO� ÊËbÐ vMF¹ ªbM²#¼ 

Æb�«ÅÁbý tO³Fð vKO« œdÐ ÈË— tFÝuð

tFÝuð ÈU¼Å —U. “« t�uL� Ëœ Õdý tÐ g�Ð s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv+

pO�«dÖ  —U1

ð« È«dÐÒ —U?. s?¹« “« t�U¹«— tÐ Åg¹UL� t×HO ‰UB

OHO.ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«ÒÕu{Ë bM�U+ g¹UL� Åt×HO d¹uBð X

 Ÿu?� tÐ v~²#Ð ¨U¼Å@�— œ«bFð Ë d¹uBðp?O�«dÖ  —U1

OHO. tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æœ—«œÒÞ« b¹UÐ ̈ d¹uBð VÝUM+ XÒ UŽö

g?¹U?L?� Åt?×HO tÐ Ë œuý ‘“«œdÄ ÊU+“ bŠ«Ë —œ ÈœU¹“

Èe‡.d‡+ ÈÅÁb‡�“«œdÄ “« ÈœU¹“ XGË —U. s¹« ÆœœdÖ ‰UÝ—«

ÈÅÁb‡�“«œdÄ ¨vJO�«d‡Ö ÈU‡¼Å —U‡. ÈË— «c‡cÅÅÅ ªœdOÖÅv‡+

ÈbM+ËdO�
±

◊uÐd+ ÈU¼—U. “« È—UO#Ð t. XÝ« Ábý tO³Fð 

t?−?O?²?�—œ Ë b?‡?¼œÅv?‡?‡?+ ÂU?‡?‡?−?�« «— d?¹u?B?ð ‘“«œd?Ä t?Ð

q?J?ý® Æœu?ýÅv?L?� —u?+« s?¹« dOÖ—œ Èe.d+ ÈÅÁb‡�“«œd‡Ä

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂©

«b,  —U1

«b,  —U1ÈU¼ÅÁœ«œ ÃËdš Ë œË—Ë È«dÐ È—«eÐ« ̈

—«dG tFÝuð ÈU¼—UOý “« vJ¹ —œ  —U. s¹« ÆXÝ« vðuO

tÐ Êu�ËdJO+ Ë uÖÅbMKÐ qO³G “« vł—Uš q¹UÝË Ë œdOÖÅv+

²+ Ê¬Ò qJý® Æb�uýÅv+ qB∑‡‡ÅÅ∂©

± œËbŠ bM�«uðÅv+ È“Ëd+« pO�«dÖ ÈU¼Å —U. Æ±∑Êu¹e¹uKð vłËdš È«—«œ pO�«dÖ ÈU¼Å —U. “« všdÐ ÆbM¹U/ bOcuð ‰u³G qÐUG d¹uBð Õu{Ë UÐ @�— ÊuOKO+ 

ÆbM¹U/ ÁœUH²Ý« Êu¹e¹uKð “« g¹U/ t×HO ÈUł tÐ bM�«uðÅv+ Ë bM²#¼

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ∂tFÝuð ÈU¼—UOý “« vJ¹ —œ tFÝuð  —U1 Êœ«œ —«dJ ‡‡ÅÅ

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂pO�«dÖ  —U1 ‡‡ÅÅ

 qJý∑ÅÅ‡‡ÅÅ∂«b,  —U1 ‡‡ÅÅ
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tFÝuð ÈU¼Å —U1 VB�

O?K?ÐU?G “« ÁœU?H?²?Ý« —uEM+ÅtÐ ¨tFÝuð ÈU¼—UOý “« vJ¹ —œ tFÝuð  —U. Êœ«œ —«dG “« fÄ ÒÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ «—ÅÊ¬ b¹UÐ ¨ —U. ÈU¼ÅX

 ÈU¼—«e�«ÅÂd�“«b�«ÅÁ«—
±

dF+ r²#OÝ tÐ Òb¹bł ÈÅtKOÝË U¹ Ë  —U. b�«u²Ð r²#OÝ Uð rO¼œ ÂU−�« «— vðULOEMð  XÝ« Â“ô v¼UÖ Æœd. v�

b?M�U+ U¼Åq+UŽÅr²#OÝ “« všdÐ ¨ öJA+ s¹« l�— È«dÐ ÆbýUÐ qJA+ XÝ« sJL+ lG«u+ všdÐ —œ —U. s¹« ÂU−�« Æb¼œ hO�Að «—

 v?Öó?¹Ë È«—«œ ¨“ËbM¹Ë q+UŽÅr²#OÝÁœU?H²Ý« Ë VB�
≤

Ë b?M?.Åv?+ v?¹U?ÝUMý «— b¹bł —«e�«ÅX�Ý —U.œuš —uÞÅtÐ VKž« Ë ªbM²#¼ 

Æb¼œÅv+ ÂU−�« r²#OÝ —œ «— Â“ô  ULOEMð

 ÁUÖ—œ Ë ÁUÖ—cÖ

K.—uÞÅtÐÒ²+ Èe.d+ ÈÅÁb�“«œdÄ tÐ Ë d~¹bJ¹ UÐ nK²�+ ÈU¼Å‘Ë— UÐ t�U¹«— È«eł« vÒU¼Å‘Ë— s¹« —œ vÝUÝ«  ËUHð Æb�uýÅv+ qB

ôuLF+ ªXÝ« vÞU³ð—« ◊uDš œ«bFð Ë XŽdÝÎ o¹dÞ “« ¨t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊË—œ È«eł« ÁUÖ—cÖ
≥

 o¹dÞ“« v�ËdOÐ È«eł« Ë U¼ÅÁUÖ—œ
¥

²+ r²#OÝ tÐÒÆb�uýÅv+ qB

ÁUÖ—cÖ 

ð« ◊u?D?š“« È«Åt?ŽuL−+ ÁUÖ—cÖ ÆXÝ« vcd²M. ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë U¼Å”—œ¬ ¨U¼ÅÁœ«œ È«dÐ v¼«dÖ—eÐ bM�U+Å¨t�U¹«— —œ ÁUÖ—cÖÒ‰UB

Ð ÈË—
Ô

ÆXÝ« vKO« œdÅÅÅqJý® ∏‡‡ÅÅ∂ ©ð« È«dÐ ‘Ë— ËœÒ —uOÅtÐ «eł« ÂULð sOÐ b¹UÐ U¹ ªœ—«œ œułË r¼ tÐ r²#OÝ p¹ È«eł« ÂULð ‰UB

vÖœUÝ YŽUÐ ÁUÖ—cÖ “« ÁœUH²Ý« Æb�uý qOË ©ÁUÖ—cÖ® U¼ÅrOÝ “« „d²A+ ÈÅtŽuL−+ p¹ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ t.Ås¹« U¹ ̈ bOA. rOÝ ËœÅÅÅÅtÐÅËœ

Þd?
Ò

ÁœU?Ý «— b?¹b?ł È«e?ł« Êœd?. t?�U?{« ¨ÁU?Ö—c?Ö “« ÁœU?H?²?Ý« s?O?M?ÇÅr?¼ ÆœuýÅv+ tM¹e¼ g¼U. Ë “UO� œ—u+ ÈU¼—«b+ g¼U. ¨vŠ«

²+ Ê¬ tÐ ¨ÁUÖ—cÖ dO#+ “« tDI� d¼ —œ t. XÝÅ« v�U. «d¹“ ªb¹UL�Åv+ÒÆb�uý qB

± Ædriver∫∫∫∫∫Þ« ÅtŽuL−+ ÒÆœdOÖÅv+ —«dG r²#OÝ —UO²š« —œ ¨tKOÝË U¹ Ë  —U. d¼ UÐ ◊U³ð—« È—«dGdÐ ÈÅÁu×� sOOFð Ë v¹UÝUMý È«dÐ t. vðUŽö

2. Plug and Play                        3. Bus              4. Port

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂ÁUÖ—cÖ ‡‡ÅÅÅÅ

ÁUÖ—cÖ 
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PS2 ‰U¹dÝ ÁUÖ—œ

USB ÁUÖ—œ

‰U¹dÝ ÁUÖ—œ

È“«u5 ÁUÖ—œ

rO�«b� d)AO�

 ÁUÖ—œfireWire® i-Link©

 ÁU?Ö—œ ÈÅÁb?ýÅqOLJð Ÿu� ÁUÖ—œ s¹«USBs?¹« UÐ ¨XÝ« 

È«d?Ð ÁU?Ö—œ s?¹« “«Æ X?Ý« d?Ð«d?Ð s?¹b?M?Ç Ê¬ X?ŽdÝ t.  ËUHð

r−Š ‰œU³ð tÐ “UO� t. vcU²O−¹œ È—«œd³LKO� sOÐ—Ëœ bM�U+ vK¹UÝË

Þ« “« vLOEŽÒÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«¨b�—«œ  UŽö

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÅÅ

ÅÁUÖ—œ

ð« È«dÐ v¹U¼Åq×+ ¨U¼ÅÁUÖ—œÒ ‰UBËÝU¹q łU�³v  bM�U+OH×tÅ .KOb ̈”ËU+ ̈ÇUÄ~d Ë žOdÁ ÐU qJý® ÆbM²#¼ r²#OÝπ‡‡∂ ©œ—ÖUÁÅ¼U

 ¨Áœ«œ ‰UI²�« XŽdÝ dE� “«œ«—«È «�u«Ÿ +�²KHv ¼#²Mb .tU¼ÅÊ¬ “« všdÐ  Ž³U— «Å�b «“∫

± ∫‰U¹dÝ ÁUÖ—œ ‡‡Þ« ÁUÖ—œ s¹«Ò  —uOÅtÐ «—  UŽö ‰U¹dÝ ËXOÐ tÐ XOÐt. XÝ« VÝUM+ Èœ—«u+ È«dÐ Ë b¼œÅv+ ‰UI²�« 

Þ« ‰UI²�«ÒÆœ—«b� ôUÐ XŽdÝ tÐ ÃUO²Š«  UŽö

ÁUÖ—œ PS/2ð« p¹ ¨ÁUÖ—œ Ÿu� s¹« ÆXÝ« ‰U¹dÝ ÁUÖ—œ “« È«Åt�uL� ¨Ò ‰UB∂ð« È«dÐ t. XÝ« sOÄ Ò”ËU+ Ë bOK. t×HO ‰UB

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« r²#OÝ bŠ«Ë tÐ

≤∫È“«u5 ÁUÖ—œ ‡‡ð« È«d?Ð ÁUÖ—œ s¹« ÒU?²?³?#� ‰UI²�« XŽdÝ tÐ “UO� t. XÝ« VÝUM+ vK¹UÝË ‰UBÎÁUÖ—œ ·öšdÐ Æb�—«œ ôUÐ 

 ÁUÖ—œ Ÿu� s¹« ̈ ‰U¹dÝXOÐ XA¼ o¹dÞ “« «— È“«u5 jš XA¼ôuLF+ È“«u+ ÁUÖ—œ “« Æb¼œÅv+ ‰UI²�« ÊU+“År¼ —uÞÅtÐ Îð« È«dÐ Ò‰UB

ÆbMM.Åv+ ÁœUH²Ý« dÖÅg¹uÄ Ë d~ÄUÇ bM�U+ vK¹UÝË

≥ ÁUÖ—œÅ‡‡USB∫ ð« È«dÐ t. XÝ« l¹dÝ ÁUÖ—œ Ÿu� p¹Ò¨”ËU+ ̈ bOK. t×HO ̈ g¹UL� t×HO bM�U+ vHK²�+ v³�Uł q¹UÝË ‰UB

dÞ È«Åt�uÖ tÐ ÁUÖ—œ s¹« ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ t�U¹«— tÐ ̈ ì Ë vcU²O−¹œ sOÐ—Ëœ ̈ d~ÄUÇÒ«— dE� œ—u+ v³�Uł q¹UÝË Ê«uðÅv+ t. XÝ« Ábý vŠ«

Æœd. qOË Ê¬ tÐ ¨t�U¹«— Êœd.Å‘u+Uš ÊËbÐ v�UÝ¬ tÐ

 qJýπÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∂U¼ÅÁUÖ—œ ‡‡ÅÅ
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Ð ‡‡
Ô

Ð p?¹ vKO« œd
Ô

Ë X?Ý« Áb?ý t?O³Fð tE�UŠ Ë Áb�“«œdÄe¹— qO³G “« v¹U¼Åtý«dð Ê¬ ÈË— t. XÝ« vJO�Ëd²Jc« œd

ÆbMM.Åv+ —«dGdÐ ◊U³ð—« r²#OÝ UÐ Ê¬ o¹dÞ “« ¨b�—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊËdOÐ t. vK¹UÝË

o?D?M?+ Ë »U?#Š bŠ«Ë Ë ‰d²M. bŠ«Ë vKO« §eł Ëœ È«—«œ Ë XÝ« vKO« œdÐ ÈË— dÐ È«Åtý«dð ¨Áb�“«œdÄe¹— ‡‡

ÆXÝ«

F?� s?O?Ð v?~?M¼UL¼ œU−¹« ¨U¼ÅqLFc«—u²Ýœ È«dł« Ë ‰d²M. ∫“« b�«Å —U³Ž Áb�“«œdÄe¹— n¹UþË ‡‡ÒO?cUÒÈ«eł« ÈU¼ÅX

OKLŽ Ÿu� hO�Að ¨r²#OÝ nK²�+ÒÞ« Êœ—Ë¬ ¨U¼ÅÊ¬ È«dł« VOðdð Ë  UÒÁb�“«œdÄÅe¹— qš«œ tÐ tE�UŠ “« “UO� œ—u+  UŽö

OKLŽ ÈÅt−O²� ÈÅÁdOš– ËÒÆtE�UŠ —œ  U

® ‰d²M. bŠ«Ë ‡‡CUr²#OÝ nK²�+ ÈU¼ÅXL#G tÐ «— vcd²M. ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë bM.Åv+ v¹UAÖe+— «— U¼ÅqLFc«—u²Ýœ ̈ ©

ÆbM.Åv+ ‰UÝ—«

® oDM+ Ë »U#Š bŠ«Ë ‡‡ALUOKLŽ ©ÒÆb¼œÅv+ ÂU−�« U¼ÅÁœ«œ ÈË— dÐ v{U¹— Ë vIDM+  U

K×+ “« XÐu� p¹ —œ b�«uðÅv+ t. XÝ« v¹U¼ÅXOÐ œ«bFð ̈ Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ “« vJ¹ ‡‡Ò×+ tÐ vqÒ

ÆXÝ« dðÅgOÐ Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ¨býUÐ dðÅgOÐ U¼ÅXOÐ œ«bFð —bG d¼ Æb¼œÅ ‰UI²�« d~¹œ

OKLŽ œ«bFð ¨Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð d~¹œ q+«uŽ “« ‡‡ÒÆb¼œÅv+ ÂU−�« ¨ÊU+“ bŠ«Ë —œ t. XÝ« vðU

ÆœuýÅv+ ÈdOÖÅÁ“«b�« eðd¼U~OÖ U¹ eðd¼U~+ bŠ«Ë UÐ U¼ÅÁb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ‡‡

 ÈÅtE�UŠ ‡‡RAMGu+ ÈÅtE�UŠ p¹ ÒO�dþ Ë b�dOÖÅv+ —«dG Ê¬ —œ «dł« È«dÐ U¼Åt+U�dÐ t. XÝ« v²ÒXŽdÝ —œ Ê¬ X

ŁR+ U¼Åt+U�dÐ È«dł«ÒÆXÝ« d

 ÈÅtE�UŠ ‡‡ROMÞ« Ë U¼Åt+U�dÐ vLz«œ ÈÅÁdOš– È«dÐ v�b�«uš jI� È«ÅtE�UŠ ¨ÒË«  UŽöÒ�A+ ÈÅÁ—UÐ—œ tOcÒ UB

Æb�“UO� œ—u+ t�U¹«— È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ t. XÝ« r²#OÝ

 ÈÅtE�UŠ ‡‡CMOSÞ« ÈËUŠ Ë bM.Åv+ r¼«d� «— t�U¹«— ÈUIð—« ÊUJ+« ÒÆXÝ« dOOGð qÐUG  UŽö

O?K?ÐUG Ë Áœd. t�U{« r²#OÝ tÐ Èb¹bł q¹UÝË Ê«uðÅv+ tFÝuð ÈU¼Å —U. “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÒU?Ið—« «— t�U¹«— r²#OÝ X

Æœ«œ

ð« ◊uDš “« È«ÅtŽuL−+ ̈ ÁUÖ—cÖ ‡‡Ò²+ r¼ tÐ «— r²#OÝ nK²�+ È«eł« t. XÝ« vKO« œdÐ ÈË— ‰UBÒÆbM.Åv+ qB

Æb�uýÅv+ qOË r²#OÝ bŠ«Ë tÐ U¼ÅÁUÖ—œ o¹dÞ “« b�—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊËdOÐ —œ t. vł—Uš q¹UÝË ‡‡

Þ« XOÐ tÐ XOÐ ‰UI²�« È«dÐ ‰U¹dÝ ÁUÖ—œ “« ‡‡ÒÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«  UŽö

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« È“«u+ jš XA¼ o¹dÞ “« ¨XOÐ XA¼ ÊU+“År¼ ‰UI²�« È«dÐ È“«u+ ÁUÖ—œ “« ‡‡

 ÁUÖ—œ ‡‡USBð« È«dÐ l¹dÝ ÁUÖ—œ Ÿu� p¹¨ÅÒÆXÝ« t�U¹«— tÐ nK²�+ v³�Uł q¹UÝË ‰UB

t
�

ö
2
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s�dL# Ë g!dÄ

±øXÝ« bŠ«Ë Â«b. n¹UþË “« U¼ÅqLFc«—u²Ýœ v¹UAÖe+— ‡‡

≤ ÈÅÁb�“«œdÄ p¹ ‡‡ÅÅ∂¥ ÈÅÁb�“«œdÄ p¹ UÐ vðËUHð tÇ v²OÐ ≥≤øœ—«œ v²OÐ 

≥øœ—«œ v~²#Ð vK+«uŽ tÇ tÐ Áb�“«œdÄÅe¹— p¹ XŽdÝ ‡‡

¥øb�dOÖÅv+ —«dG tE�UŠ Â«b. —œ ¨«dł« È«dÐ U¼Åt+U�dÐ ‡‡

µ ÈÅtE�UŠ œułË UÐ ‡‡ÅÅROM ÈÅtE�UŠ “« ÁœUH²Ý«ÅÅ¨r²#OÝ —œ CMOSøœ—«œ vð—Ëd{ tÇ 

∂OKÐUG «dÇ ‡‡ÒøXÝ« rN+ t�U¹«— p¹ È«dÐ tFÝuð X

∑KŽ ‡‡ÅÒÆbO¼œ `O{uð «— pO�«dÖ ÈU¼Å —U. “« vCFÐ ÈË— dÐ Áb�“«œdÄ ÈÅtO³Fð X

∏ŁR+ t�U¹«— p¹ XŽdÝ —œ vK+«uŽ tÇ ‡‡ÅÅÒøb�d

πÅøX#OÇ U¼Åq+UŽÅr²#OÝ —œ åÁœUH²Ý« Ë VB�Åò vÖó¹Ë ‡‡

±∞ÆbOM. t#¹UI+ r¼ UÐ «— U¼Åt�U¹«— e¹— —œ È“«u+ Ë ‰U¹dÝ ÈU¼ÅÁUÖ—œ ‡‡

øø
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 gÐr²H¼

vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË

+« ªbý Y×Ð r²#OÝ bŠ«Ë œ—u+ —œ rAý g�Ð —œÒ¨Áœ«œ ‘“«œdÄ “« bFÐ øœuýÅv+ r²#OÝ œ—«Ë t�u~Ç ‘“«œdÄ È«dÐ Áœ«œ U

Þ«Òøb�uýÅv+ Ã—Uš r²#OÝ “« t�u~Ç  UŽö

rłd²+ bM�U+ vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË ÆXÝ« Ábý qOJAð È—«cÖÅt�UA� rzöŽ Ë œ«bŽ« ¨·ËdŠ “« ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG ÊUÐ“

q?¹U?ÝË Æb?M?. ‘“«œd?Ä b?�«u?ðÅv?+ t?�U?¹«— t?. b?M?M?.Åv+ q¹b³ð vLzöŽ tÐ «— ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG rzöŽ ÈœË—Ë q¹UÝË ÆbMM.Åv+ qLŽ

Þ« ¨vłËdšÒÆbMM.Åv+ q¹b³ð ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG  —uOÅtÐ «— vłËdš  UŽö

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË

q¹UÝË

ÈœË—Ë

q¹UÝË

vłËdš

bOK1 t×H,”ËU5

dMJÝ«

©dÖÅg¹uÄ®

sOÐ—Ëœ

v]U²O−¹œ

Êu�ËdJO5g¹U/ t×H,d~ÄUÇÝ—
Ò

ÂU

Ë uÖbMKÐ

výuÖ

g¹U/ t×H,

CRTÅ

ÊUA�«d¼ułÈ—eO]

ÁU~� p¹ —œ r²H¼ gÐ

g¹U/ t×H,

LCDÅ
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 qJý±‡‡∑vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË ‡‡

ÈœË—Ë q�U!Ë

∫ b?O?K?1 t?×?H?,ÈœË—Ë —«e?Ð« s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?+ b?O?K?. t?×?HO 

Ë ÂU?G—« ¨r?zö?Ž ¨·Ëd?Š ÈU?¼b?O?K. È«—«œ bOK. t×HO p¹ÆXÝ«

q?J?ý® ÆX?Ý« d?~¹œ ÈU¼bOK. všdÐ≤Å‡?‡Å∑—«b?+Å¨b?O?K. d¼ —UA� UÐ ©

 tÐ Ë Áœd. bOcuð «— vcUM~OÝ¨Ê¬ tÐ ◊uÐd+ vJO�Ëd²Jc« CPU‰UÝ—«

fáÝÆbM.Åv+CPUÆbM.Åv+ q¹b³ð t�U¹«— È«dÐ rN� qÐUG b. tÐ «— Ê¬ ̈

”ËU5
±

 ∫U¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ Êœd.ÅÁ—Uý« ‘Ë— UÐ tKOÝË s¹« “«

 ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« sO+«d� È«dł« Ë p¹ ‰d²M. È«dÐ ”ËU+dÖÅÁ—Uý«

≤

ôu?L?F?+ Ë œuýÅv+ Áb¹œ g¹U/ t×HO ÈË— t.Îg?K� p¹ qJý tÐ 

p?¹ U?¹ v?J?O?�U?J?+ Èu?Ö p?¹ È«—«œ ”ËU?+ ÆœË—Åv?+ —U.ÅtÐ ¨ÅXÝ«

d?~#Š
≥

p?¹ ÈË— dÐ ”ËU+ X.dŠ UÐ Æœ—«œ —«dG Ê¬ d¹“ t. XÝ« 

D#+ Ë ·UO `DÝÒ¨t�U¹«— tÐ Ábý ‰UÝ—« vJ¹d²Jc« ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨`

Æb??�u??ýÅv??+ g??¹U??/ t??×?H?O ÈË— d?Ð d?ÖÅÁ—U?ý« X?.d?Š t?Ð d?−?M?+

ÅqJý®≥‡?‡ÅÅÅÅ∑È«d?ł« È«d?Ð t. œ—«œ œułË bOK. bMÇ ¨”ËU+ ÈË— ©

Æb�Ë—Åv+ —U.ÅtÐ  «—u²Ýœ

 qJý≤‡‡∑bOK1 t×H, ‡‡

 qJý≥‡‡ÅÅ∑”ËU5 ‡‡

1. mouse                                      2. pointer                                    3. sensor

Êu�ËdJO5

”ËU5

bOK1 t×H,

dÖÅg¹uÄ

vK,« ÈÅtE�UŠ

Èe1d5 ÈÅÁb�“«œdÄ

r²�OÝ bŠ«Ë d~ÄUÇ

uÖbMKÐ

výuÖ

g¹U/ t×H,

vłËdš‘“«œdÄÈœË—Ë

 UŽöÞ«

U¼ÅÁœ«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤ÅÅ

rO�«b� d)AO�

dMJÝ«
± 

©dÖÅg¹uÄ®

q¹b³ð vJ¹d²Jc« ÈU¼Å‰UM~OÝ tÐ «— Ê¬ ¨cžU. ÈË— d¹uBð hO�Að UÐ tKOÝË s¹«

“« tDI� d¼ È«“«ÅtÐ Ë bM.Åv+ g¹uÄ «— d¹uBð¨È—u� ŸUFý p¹ t. VOðdð s¹«ÅtÐ ÆbM.Åv+

—œ d¹uBð qOJAð È«dÐ t. bM.Åv+ ÁdOš– t�U¹«— ÈÅtE�UŠ —œ «— ‰U²O−¹œ b. p¹ d¹uBð

d¹ËUBð g¹uÄ È«dÐ ÈeO+Ë— dA� —œ tKOÝË s¹« “« ÆœË—Åv+ —U. tÐ g¹U/ t×HO ÈË—

qJý® ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« 7+ —œ U¼ÅÊ¬ Êœ«œ—«dG Ë vJO�«dÖ¥‡‡ÅÅ∑©

 qJý¥‡‡ÅÅÅÅ∑dMJÝ« ‡‡

È—u� rKJ
≤

OÝU#Š —u� t‡Ð t‡. XÝ« È«ÅtKOÝË rKG s¹«Òg¹UL� t×HO t‡Ð È—u‡� rKG “« ÁœUH²Ý« UÐ dÐ—U‡. Æœ—«œ X

ÈË— È—u� rKG ÊœdA� UÐ U¹ XÝ« È—u� rKG ÈË— t. È«ÅtL.œ ÊœdA� UÐ «— sO+«d� U¹ U¼ÅtM¹eÖ Ë bM.Åv+ Á—Uý«

 qJý® ÆbM.Åv+ »U�²�« ¨g¹UL� t×HO µ‡‡ÅÅÅÅ∑©

Ê«ušb1
≥

ôUL²Š« t. ÈœË—Ë ÈÅtKOÝË s¹«Î p¹ ¨b¹«ÅÁb¹œ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁU~ýËd� —œ «— Ê¬ p¹d²J]«u²� dÖÅg¹uÄ

È«ÅtKO+ b. Êb�«uš È«dÐ t. XÝ«
¥

ÁU~ýËd� ÈÅt�U¹«— È«dÐ «— dE� œ—u+ ÈôU. ¨b. s¹« ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ U¼ôU. 

�A+ÒÞ« ÈËUŠ Ë bM.Åv+ hÒôU. XLOG Ë ÂU� ̈ b. s¹« X�U¹—œ UÐ t�U¹«— ÆbýUÐÅv+ ôU. XLOG Ë Ÿu� ÊuÇ vðUŽö

ÅÅqJý®ÆbM.Åv+ ÛUÇ Èd²A+ bOÝ— ÈË— dÐ Ë Áœ«œ ÊUA� g¹UL� t×HO ÈË— «—∂‡‡ÅÅÅ∑©

Webcam

²+ t�U¹«— tÐ t. XÝ« vMOÐ—ËœÒ×²+ d¹ËUBð X�U¹—œ È«dÐ Ë œuýÅv+ qBd
Ò

tKOÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ „

v²�d²M¹« ÈU¼uÖËÅXHÖ Ë f�«dHM. u¹b¹Ë —œ U¼ÅsOÐ—Ëœ Ÿu� s¹« Æœd. ‰UÝ—« X�d²M¹« o¹dÞ “« «— d¹ËUBð ÊU+“År¼ Ê«uðÅv+

ÅqJý® Æb�—«œ œdÐ—U.∑‡‡∑©

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∑È—u� rKJ ‡‡

1. Scanner                2. Light pen               3. barcode reader

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅ∑Ê«ušb1 ÁU~²Ýœ ‡‡ qJý∑‡‡ÅÅÅÅ∑ ‡‡Webcam

       U¼ôU. ÈË— dÐ  ËUH²+ ÈU¼dDG UÐ ÈœuLŽ ◊uDš :barcode Æ¥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≥ÅÅ

∫v]U²O−¹œ sOÐ—ËœªXÝ« vcuLF+ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ bM�U+ U¼ÅsOÐ—Ëœ Ÿu� s¹« —U. 

ÈË— d?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ¨v?ÝU?J?Ž r?K?O?� ÈË— d?Ð d?¹ËU?Bð ÈÅÁdOš– ÈUłÅtÐ t.  ËUHð s¹« UÐ

ÈÅt?E?�U?Š t?Ð ‰U?I²�« qÐUG d¹ËUBð s¹« ÆbMM.Åv+ ÁdOš– sOÐ—Ëœ ÈÅtE�UŠ U¹ Ë p#¹œ

 qJý® ÆbM²#¼ t�U¹«—∏‡‡ÅÅÅ∑©

∫Êu�ËdJO5 ¨«bO œË—Ë ÈÅtKOÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+  Êu�ËdJO5tKOÝË s¹« ÆXÝ«

v?ðu, ÈU¼ÅÅÁœ«œ“« ÁœU?H?²?Ý« È«d?ÐÆb?M?.Åv+ q¹b³ð ‰U²O−¹œ ÈU¼b. tÐ Ë X�U¹—œ «—  

 qJý® ÆbýUÐ vðuO  —U. tÐ eN−+ t�U¹«— b¹UÐ Êu�ËdJO+π‡‡∑©

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∑v]U²O−¹œ sOÐ—Ëœ ‡‡

v7Ëd2 q�U!Ë

g¹UL� t×H,

 ÂU?� t?Ð v?J?Çu?. v?�«—u?� ◊UI� “« g¹UL� t×HO —œ d¹uBð d¼ ÆXÝ« g¹UL� t×HO ¨vłËdš ÈÅtKOÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+q?�JOÄ
±

OHO. ¨býUÐ dðÅr. U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅtKOU� Ë dðÅgOÐ `DÝ bŠ«Ë —œ U¼Åq#JOÄ œ«bFð —bG d¼ ÆœuýÅv+ qOJAðÒÆXÝ« d²NÐ d¹ËUBð Õu{Ë Ë X

�A+ ËœÒN+ ÈÅtBrÒËœ ¨g¹UL� t×HO XšUÝ È«dÐ ÆXÝ« d¹ËUBð qOJAð —œ t²�— —U.ÅtÐ ÈU¼Å@�— œ«bFð Ë Õu{Ë ¨g¹UL� t×HO 

M�ÒÆl¹U+ ‰U²#¹d. Ë ÈbðU. ÈÅtFý« é+ô ∫“« b�«Å Å—U³Ž t. œ—«œ œułË  ËUH²+ È—ËU

 g¹UL� t×H,CRTÅ
≤

∫ qJý® ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« ÈbðU. ÈÅtFý« é+ô “« ¨g¹UL� t×HO Ÿu� s¹« —œ ±∞‡‡∑t×HO Ÿu� s¹« ©

M?� dE� “« g¹UL�Ò¹e?+ ÆX?Ý« Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ tÐ tO³ý —UO#Ð XšUÝ È—ËUÒ“« Ë Ê¬ X?LOG ÊœuÐ Ê«“—« ¨g¹UL� t×HO s¹« ÈÅÁbLŽ X

ÆXÝ« Ê¬ ‚dÐ v�dB+ Ê«uð ÊœuÐ ôUÐ Ë vMO~MÝ ¨œUFÐ« vÖ—eÐ ¨d~‡¹œ Ÿ«u�« U‡Ð t#¹UI+ —œ ¨Ê¬ V¹UF+

 qJýπ‡‡ÅÅ∑vðu, ÈœË—Ë r²�OÝ ‡‡

 qJý±∞‡‡ÅÅ∑ g¹U/ Åt×H, ‡‡CRT

1. Pixel                                              2. Cathode- Ray Tubes



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥ÅÅ

 g¹UL½ t×H
LCDÅ
±

∫M� “« g¹UL� t×HO Ÿu� s¹« XšUÝ È«dÐ ÒX+U�{ t−O²� —œ Ë œuýÅv+ ÁœUH²Ý« l¹U+ ‰U²#¹d. È—ËU

U?²³#� ‚dÐ v�dB+ Ê«uð Ë XÝ« r. Ê¬ÎÆœË—Åv?+ —U?.ÅtÐ ÈeO+Ë— Ë qLŠ qÐUG ÈU¼Åt�U¹«— È«dÐ g¹UL� t×HO s¹« Á“Ëd+« Æœ—«œ vL. 

qJý®±±ÅÅ‡‡∑ g¹UL� t×HO ©LCD g¹UL� t×HO UÐ t#¹UI+ —œ CRTÆb�UÝ—Åv+ rAÇ tÐ ÈdðÅr. VOÝ¬ 

 qJý±±‡‡ÅÅ∑ g¹U/ Åt×H, ‡‡LCD

 1. Liquid Crystal Display                               2. dots                   3. Ink Jet Printer 4. head

d~ÄUÇ

Æœd. ÛUÇ cžU. ÈË— «— dE� œ—u+ vłËdš Ê«uðÅv+ d~ÄUÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« d~ÄUÇ¨‰Ë«b²+ vłËdš q¹UÝË “« d~¹œ vJ¹ 

 “« d¹uBð ¨d~ÄUÇ —œ◊UI�
≤

Gœ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð êM¹« d¼ —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð t. œuýÅv+ t²šUÝ Èe¹— ÒÆXÝ« d¹uBð Õu{Ë Ë X

 ∫“« b�«Å —U³Ž U¼d~ÄUÇ ‰Ë«b²+ Ÿ«u�«ÊUA�«d¼uł Ë ÆÈ—eO]

ÊU?A�«d¼uł d~ÄUÇ
≥

∫ q?O?JAð XNł fáÝ Ë œuýÅv+ q¹b³ð —œuÄ ÅtÐ  —«dŠ U¹ ‘UFð—« o¹dÞ “« d¼uł ¨d~ÄUÇ Ÿu� s¹« —œ

e¹— —UO#Ð ÈU¼ÅŒ«—uÝ o¹dÞ “« vJO�«dÖ d¹ËUBð U¹ U¼d².«—U. 


b¼
¥

v?¹ôUÐ XŽdÝ U¼d~ÄUÇ s¹« ÆœuýÅv+ o¹—eð cžU. ÈË— dÐ ¨d~ÄUÇ 

OHO. vcË ¨b�—«b�Ò qJý® Æb�—«œ v³ÝUM+ ÛUÇ X±≤‡‡∑©

 qJý±≤‡‡ÅÅ∑ÊUA�« d¼uł d~ÄUÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µÅÅ

∫È—e?O?] d~ÄUÇ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ tÐUA+ U¼d~ÄUÇ Ÿu� s¹« —U. ‘Ë—

U?Ð Èd?¹ËUBð bOcuð È«dÐ ¨—eOc ÈÅtFý« “« U¼d~ÄUÇ s¹« —œ ÆXÝ« vá.u²�

O?HO.ÒU?Ð Ë b?M?²?#¼ «bOÅvÐ È—eOc ÈU¼d~ÄUÇ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« VÝUM+ X

È—e?O?c ÈU?¼d~ÄUÇ VKž« ÆbMM.Åv+ ÛUÇ «— d¹ËUBð Ë s²+ v¹ôUÐ XŽdÝ

 b?M�«uðÅv+±≤∞∞®  ê?M?¹« p¹ —œ tDI� DPIÅ
±

Æb?M?¹U?L� ÛUÇ «— dðÅgOÐ U¹ ©

 qJý®±≥‡‡∑©

Ý—ÒÂU
≤

È—ULF+ Ë v²FMO ÈU¼ÅÕdÞ ̈ U¼ÅtAI� ̈ U¼Å‰Ëbł rÝ— È«dÐ tKOÝË s¹« 

Ý— ÆœË—Åv?+—U?.Åt?Ð ÈbFÐÅtÝ d¹ËUBð sOMÇÅr¼ ËÒb?M?Ç vłËdš b�«uðÅv+ ÂU

O?H?O. UÐ «— @�—Ò“« v?šd?Ð —œ Æb?M?. ÛUÇ ¯—eÐ œUFÐ« —œ »uš —UO#Ð X

Ý—Òd?E?� œ—u?+ Õd?Þ ¨v?łËdš ÈÅt×HO ÈË— dÐ rKG p¹ X.dŠ UÐ ¨U¼ÅÂU

 qJý® ÆœuýÅv+ bOcuð±¥‡‡∑©

uÖÅbMKÐ
≥

 Ë výuÖ
¥

²+ r²#OÝ tÐ «bO  —U. o¹dÞ “« q¹UÝË s¹«Òv¹U¼«bO Æb�uýÅv+ qB

tÐ «bO  —U. ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨b�«ÅÁbý ÁdOš– r²#OÝ —œ ‰U²O−¹œ  —uOÅtÐ t.

g�Ä ÅvýuÖÅ U¹ uÖÅbMKÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Ë b�uýÅv+ q¹b³ð ̄ ucU�¬ ‰UM~OÝ

 qJý® Æb�uýÅv+±µ‡‡∑©

 qJý±≥‡‡ÅÅ∑È—eO] d~ÄUÇ ‡‡

1. Dot Per Inch                            2. Plotter                          3. Speaker                             4. Head phone

 qJý±¥‡‡ÅÅ∑Ý— ‡‡ÒvLKJ ÂU

 qJý±µ‡‡ÅÅ∑výuÖ Ë uÖbMKÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂ÅÅ

‡?‡ q?ÐU?G ÈÅÁœ«œ  —u?OÅt?Ð «— Ê¬ Ë X?�U?¹—œÅ¨X?Ý« r?N?� q?ÐU?G ÊU#�« È«dÐ t. vð—uOÅtÐ «— Áœ«œ ¨ÈœË—Ë q¹UÝË

ÆbMM.Åv+ q¹b³ð t�U¹«— È«dÐ ‘“«œdÄ

ÆbM²#¼ ÈœË—Ë q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+ “« ”ËU+ Ë bOK. t×HO ‡‡

ÆbM.Åv+ q¹b³ð ‰U²O−¹œ b. tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÅË Áœd. g¹uÄ «— d¹ËUBð ©dÖÅg¹uÄ® dMJÝ« ‡‡

ÆœË—Åv+ —U. tÐ t�U¹«— tÐ fJŽ U¹ rKO� œË—Ë È«dÐ vcU²O−¹œ sOÐ—Ëœ ‡‡

ÆœË—Åv+ —U. tÐ t�U¹«— tÐ vðuO ÈÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ Êu�ËdJO+ ‡‡

Þ« ¨vłËdš q¹UÝË ‡‡ÒÆbMM.Åv+ q¹b³ð ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG È«Åt�uÖÅtÐ «— vłËdš  UŽö

ÆbM²#¼ vłËdš q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+ ¨g¹UL� t×HO Ë d~ÄUÇ ‡‡

ÆœuýÅv+ qOJAð q#JOÄ ÂU� tÐ vJÇu. v�«—u� ◊UI� “« g¹UL� Åt×HO —œ d¹uBð d¼ ‡‡

�A+ Ëœ ‡‡ÒN+ ÈÅtBr
Ò

ÆXÝ« d¹uBð qOJAð —œ t²�— —U.ÅtÐ ÈU¼Å@�— œ«bFð Ë d¹ËUBð Õu{Ë ¨g¹UL� t×HO 

M� Ëœ g¹UL� t×HO XšUÝ È«dÐ ‡‡Ò® ÈbðU. ÈÅtFý« é+ô “« ÁœUH²Ý« ∫œ—«œ œułË  ËUH²+ È—ËUCRTM� Ë ©ÒÈ—ËU

® l¹U+ ‰U²#¹d.LCD©

Gœ ‡‡ÒÆœ—«œ v~²#Ð êM¹« d¼ —œ Ábý ÛUÇ ◊UI� œ«bFð tÐ d~ÄUÇ X

Ý— ‡‡
Ò

ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ ÈbFÐÅtÝ d¹ËUBð Ë È—ULF+ Ë v²FMO ÈU¼ÅÕdÞ ¨U¼ÅtAI� ¨Å‰Ë«bł rÝ— È«dÐ ÂU

Æb�«ÅvðuO vłËdš q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+ ¨výuÖ Ë uÖbMKÐ ‡‡

s�dL# Ë g!dÄ

±Þ« ‡‡ÒøœuýÅv+ q¹b³ð t�U¹«— È«dÐ rN� qÐUG b. tÐ bOK. t×HO “« t�u~Ç ÈœË—Ë  UŽö

≤øœ—«œ d¹uBð Õu{Ë —œ ÈdOŁQð tÇ Ë X#OÇ q#JOÄ ‡‡

≥øXÝ« VÝUM+ ÈœË—Ë ÁU~²Ýœ Â«b. d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« “« p¹ d¼ È«dÐ ‡‡

s²+ ∫nc«d¹uBð ∫»     «bO ∫Ã                rKO� ∫œ               

¥ÆbO¼œ `O{uð «— dMJÝ« œdJKLŽ ‡‡

µ g¹UL� t×HO —œ ‡‡ÅÅLCDM� tÇ “« ÒøX#OÇ g¹UL� t×HO Ÿu� s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë øœuýÅv+ ÁœUH²Ý« È«ÅÈ—ËU

∂Ý— ‡‡ÅÅÒøœ—«œ ÈœdÐ—U. tÇ ÂU

∑ÆbO¼œ `O{uð dB²�+ —uÞÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ ÈÅÁu×� Ë ÁœdÐ ÂU� «— vðuO vłËdš ÈÅtKOÝË Ëœ ‡‡

∏Gœ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+UŽ ‡‡ÅÅÅÒÆb¹d³Ð ÂU� «— ‰Ë«b²+ d~ÄUÇ Ÿu� Ëœ øX#OÇ d~ÄUÇ p¹ —œ d¹uBð X

πøX#OÇ vcuLF+ sOÐ—Ëœ Ë vcU²O−¹œ sOÐ—Ëœ  ËUHð ‡‡

øø

t
�

ö
2
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 gÐr²A¼

v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ

KF+ ÆbO²#¼ ”—œ ”ö. —œ bOM. ÷d�
Ò

t. v�U+“ Uð ¨VcUD+ s¹« Æb#¹u�Åv+ ”ö. ÈÅt²�ð ÈË— «— œuš dE� œ—u+ VcUD+ ¨r

ÆbOM.Åv+ Xý«œœU¹ tÇd²�œ —œ «— œuš “UO� œ—u+ VcUD+ ULý ÆbM�U+Åv+ vGUÐ t²�ð dÐ ¨bM²#¼ Y×Ð œ—u+

łuð UÐÒøbOÐUOÐ ”ö. ÈÅt²�ð Ë vKO« ÈÅtE�UŠ ÈU¼ÅvÖó¹Ë sOÐ vNÐUAð bO�«uðÅv+ U¹¬ ¨‰U¦+ s¹« tÐ t

Þ« ÈÅÁd?Oš– È«dÐ ¨r¹—«œ tÇd²�œ tÐ “UO� ¨t²�ð dÐ Ábý t²ýu� VcUD+ È—«bN~� È«dÐ t.—uÞÅÊUL¼ÒÈÅt?E�UŠ —œ œułu+  UŽö

ÆrO²#¼ v³�Uł ÈÅtE�UŠ bM+“UO� vKO«

ÆbO#¹u�Åv+ t²�ð ÈË— ¨tÇd²�œ “« «— Ê¬ ¨bOM. ÕdD+ ”ö. —œ «— œuš ÈÅtÇd²�œ —œ Ábý qŠ s¹dLð bO¼«u�Ð ULý dÖ«

ÆrO¼œ ‰UI²�« vKO« ÈÅtE�UŠ tÐ v³�Uł ÈÅtE�UŠ “« «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ U¼Åt+U�dÐ Ë U¼ÅÁœ«œ ÈË— —U. È«dÐ eO� t�U¹«— —œ

t?. X?#?O?� ¯—e?Ð —b?GÅÊ¬ ¨ÅtE�UŠ s¹« ÆXÝ« œdÐ—U.dÄ ‰UŠ sOŽ —œ Ë œËb×+ lÐUM+ “« vJ¹ t�U¹«— r²#OÝ —œ vKO« ÈÅtE�UŠ

Ýuð Ê¬ “« v²L#G ªb¼œ ÈUł œuš —œ «— ULý “UO� œ—u+ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt+U�dÐ ÂULð b�«u²ÐÒ® XÝ« s²ýu� qÐUG Ê¬ ÊUÖb�“UÝ jROMÆ©

® vKO« ÈÅtE�UŠ ÈÅÁbLŽ XL#G ̈ d~¹œ ·dÞ“«RAMGu+ ©ÒÞ« b�«uðÅvL� Ë XÝ« v²ÒÈ«dÐ «cc ªœ—«œ t~� œuš —œ rz«œ —uÞÅtÐ «—  UŽö

 “« U¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt+U�dÐ vLz«œ ÈÅÁdOš–v³�Uł ÈÅtE�UŠ
±

ÆrOM.Åv+ qI²M+ vKO« ÈÅtE�UŠ tÐ «— U¼ÅÊ¬ býUÐ Â“ô t. ÁUÖd¼ Ë rOM.Åv+ ÁœUH²Ý« 

Ær¹“«œdÄÅv+ v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ Ÿ«u�« vÝ—dÐ Ë v�dF+ tÐ g�Ð Ås¹« —œ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

±ÆœuýÅv+ ÁbO+U� eO� vJL. ÈÅtE�UŠ ¨v³�Uł ÈÅtE�UŠ Æ

DVD CD

ÈU¼Åp�¹œ

v�OÞUMG5

È—u�ÅÈU¼Åp�¹œ
ÈU¼ÅtE�UŠ

flash

XÝ p�¹œ Âd� p�¹œ

v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ

ÁU~� p¹ —œ r²A¼ gÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏ÅÅ

v8O9UMG< ÈU$Åp8�œ

 qJý±ÅÅÅÅ‡‡∏v�OÞUMG5 p�¹œ —œ È“UÝÅÁdOš– ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅÅÅ

Êb�«ušb¼/7ýu� 

p�¹œ X1dŠ XNł

 UŽöÞ« ÈÅÁdOš– ÈÅtI¹dÞ

1. head             2. track 3. Sector  4. Floppy Disk

 qJý≤ÅÅ‡‡∏v�OÞUMG5 p�¹œ p¹ —œ ŸUDJ Ë —UOý ‡‡ÅÅÅÅÅ

 ŸUDJ±

 ŸUDJ≤

 ŸUDJ≥

U¼—UOý

 qJý≥ÅÅÅ‡‡∏ XJ�¹œ ‡‡ÅÅÅÅÅ≥[µvâM¹« 

7ýu� qÐUJ dOž ∫XÝ« “UÐ tâ¹—œ

7ýu� qÐUJ ∫XÝ« t²�Ð tâ¹—œ

¨v�OÞUMG5 ÈU¼Åp�¹œbM²#¼ v³�Uł ÈÅÅtE�UŠ vŽu� 

`DÝ p¹ v#OÞUMG+ p#¹œ Æb�«Åt²�— —U.ÅtÐ U¼ÅÅt�U¹«—e¹— —œ t.

D#+ÒË b?šd?â?Ð œuš —u×+ —Ëœ tÐ b�«uðÅv+ t. œ—«œ œdÖ Ë `

ôuLF+ ÆXÝ« Ábý Áb�UýuÄ v#OÞUMG+ œ«u+ UÐ Ê¬ `DÝÎËœ “« 

b?M?Ç Æœu?ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý« Áœ«œ ÅÈÅÁd?O?š– XNł p#¹œ ·dÞ

d¼ È«“«ÅtÐ Æb�dOÖ—«dG —u×+ p¹ ÈË— r¼ UÐ bM�«uðÅv+ p#¹œ

Ëœ p#¹œ 
b¼

±

Ëœ s¹« Æœ—«œ œułË s²ýu� Ë Êb�«uš È«dÐ ¨


×²+ ÈË“UÐ p¹ ÈË—ÅÅdÐ b¼d
Ò

vI�« X.dŠ t. b�«ÅÁbý VB� „

v?I?�« X?.dŠ UÐ Æb�—«œ 


◊U?I?� ÂU?L?ð ¨p?#¹œ gšdÇ Ë U¼b¼

d¹“ p#¹œ `DÝ 


qJý® Æb�dOÖÅv+ —«dG U¼b¼±ÅÅÅÅ‡‡∏©

ÈË— d?Ð v?#?O?ÞU?M?G?+ p?#?¹œ —œ Áb?ý Ád?O?š– ÈÅÁœ«œ

 ÂU?� t?Ð v?¹U?¼Åt?IKŠ—U?O?ý
≤

l?G«Ë —œ U?¼—U?O?ý Æœu?ýÅv?+ ÁdOš– 

 ÂU?� t?Ð v?¹U?¼ÅX?L?#G tÐ t. b�e.d+År¼ v¹U¼ÅÁd¹«œŸU?DJ
≥

r?O#Ið 

 qJý® Æb�«ÅÁbý≤ÅÅÅ‡‡∏©

p?#?¹œ ∫“« b?�«Å —U?³?Ž v#OÞUMG+ ÈU¼Åp#¹œ Ÿ«u�«

ÆX�Ý p#¹œ Ë ©vÄö�® Âd�

Âd� p�¹œ
¥

Âd?� p�¹œ U¹ Ë  X?J�¹œq?ÐU?G v?³�Uł ÈÅtE�UŠ p¹

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼Åq¹U� qLŠË ÁdOš– È«dÐ t. XÝ« qLŠ

v?J?O?²?Ýö?Ä œd?Ö Ë „“U� ÈÅt×HO p¹ “« XJ#¹œ ÊUL²šUÝ

—«dG k�U×+ »UG p¹ ÊË—œ t. XÝ« Ábý qOJAð ·UDF�« qÐUG

qJý® Æœ—«œ≥ÅÅÅÅ‡‡∏ XJ#¹œ ̈ Âd� p#¹œ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ ©≥[µ

O?�d?þ t?. X?Ý« vâM¹«
Ò

 Ê¬ X?±[¥¥MBO?�dþ® XÝ« Òv?�U?. X

Æ©Ábý é¹Uð ÈÅt×HO bO—UNÇ È—«bN~� È«dÐ

O�dþ Ë r. ̈ U¼Åp#¹œ s¹« XŽdÝÒÆXÝ« „b�«  U¼ÅÊ¬ X

dðÅ̄ —eÐ t. bMM.Åv+ œU−¹« v¹U¼Åq¹U� ̈ b¹bł ÈU¼Åt+U�dÐ “« È—UO#Ð

O�dþ “«Òs?¹« “« ÁœU?H²Ý« qOcœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« XJ#¹œ p¹ X

ÆX#O� Z¹«— Ê«bMÇ p#¹œ Ÿu�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂πÅÅ

1. Hard Disk

XÝ p�¹œ
±

XÝ ÈU¼Åp�¹œÈU¼ÅtE�UŠ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ 

Æb?�«ÅÁb?ý t²šUÝ X�Ý ÈeK�  U×HO “« t. b�«Åv³�Uł

ÈU¼Åp#¹œ “« dðÅgOÐ vKOš X�Ý ÈU¼Åp#¹œ XO�dþ

s?O?Ð ÈÅt?K?OU?� œułË qOcœÅtÐ Ë XÝ« Âd� 


`?D?Ý Ë U¼b¼

ÈU?¼Åp#¹œ “« dðÅgOÐ Vð«d+ tÐ U¼ÅÊ¬ XŽdÝ U¼Åp#¹œ

œËbŠ —œ ÅtKOU� s¹« Æ©œ—«b� œułË „UJDO«® XÝ« Âd�

sOÐ ÈÅtKOU� —œ dÖ« ÆXÝ« êM¹« rO�uOKO+ p¹ 


`DÝ Ë b¼

—– ¨p#¹œÒ²Š pÇu. —UO#Ð  «ÒË œËœ ¨—U³ž Ë œdÖ v

p#¹œ vÐ«dš YŽUÐ bM�«uðÅv+ ¨b�dOÖ —«dG ¨XA~�« dŁ«

Þ« s²�—ÅsOÐ “« ËÒÅqJý® Æb‡�uý Ê¬  UŽö¥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏¨s¹«dÐUMÐ ©

ÆbM¼œÅv+ —«dG vLJ×+ gýuÄ —œ «— X�Ý ÈU¼Åp#¹œ

È—u� ÈU$Åp8�œ

 —œÈ—u� ÈU¼Åp�¹œÞ« Êb�«uš Ë s²ýu� È«dÐ —eOc gÐUð “« ÒÈÅt¹ô “« s²ýcÖ “« fÄ —eOc ÈÅtFý« lG«Ë —œ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«  UŽö

ŸUFý Êb�«uš ÊU+“ —œ ÆXÝ« È—u� p#¹œ ÈË— s²ýu� ÈÅtceM+ tÐ t. bM.Åv+ œU−¹« vð«dOOGð p#¹œ ÈeK� ÈÅt¹ô ÈË— ¨k�U×+ vJO²ÝöÄ

Þ« ̈ Ábý fJFM+ —u� vÝ—dÐ UÐ Ë bÐUðÅv+ p#¹œ ̀ DÝ tÐ —eOc ÈÅtFý« “« vJ¹—UÐ —UO#ÐÒ qJý® ÆœuýÅv+ Áb�«ušÅ p#¹œ ÈË— “«  UŽöµÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏©

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ∏ v{dŽ ‘dÐ Ë È—u� ÈU¼Åp�¹œ ‡‡ÅÅCD

XÝ p�¹œ v‡K‡š«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ n]«

 qJý¥Å‡‡ÅÅ∏ÅÅ

ÊU��« Èu5 —Uð
p�¹œ `DÝ

b¼

—U³ž Ë œdÖ  «—–

œËœ  «—–

XA~�« dŁ«

ÆbM�“Åv5 tLD] XÝ p�¹œ tÐ t1 Èœ«u5 Ë  «—– ‡‡ »

V�ÇdÐ

1¬d
Ô

pO]

rOMO5u]¬

 UMÐd1ÅvKÄ pO²ÝöÄ

 CDv{dŽ ‘dÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞ÅÅ

rO�«b	 d�AO	

 ∫b?�«ÅŸu?� Ëœ d?Ð È—u� ÈU‡¼Åp�¹œCDÅ
±

 Ë 
≤DVDb?M?²?�?¼ s?²?ýu?� q?ÐU� —UÐ p¹ È«dÐ jI  È—u� ÈU¼Åp�¹œ “« všdÐ  Æ

®DVD-R Ë CD-Rb?−?' s²ýu� qÐU� všdÐ Ë ©Ò® Æb?MýUÐÅv' œDVD-RW Ë CD-RW‰Ë«b?²?' È—u?� ÈU¼Åp�¹œ dD� ÈÅÁ“«b�«Æ©

  

4
3

4

XÝ« êM¹«
≥

 XO dþ ÆCD œËbŠ —œ U¼∑∞∞ XO dþ Ë X¹UÐU~' DVD v7uLF' ÈU¼Å¥[∑XÝ« X¹UÐ U~OÖ 
¥

Æ

ÈU�ÅtE�U� flashÅ

µ

 ÈÅtE UŠflashÈ“UÝÅÁdOš– È«dÐ t@ XÝ« vLz«œ ÈÅtE UŠ Ÿu� p¹ 

Þ« l¹dÝ Ë ÊUÝ¬Ò ÈU?¼ÅtE UŠ ÆœuýÅv' ÁœUH²Ý«  UŽöflashÈU?¼ÅXO dþ —œ 

“« U?¼ÅtE UŠ s¹« Æb�—«œ œułË ©X¹UÐU~OÖ s¹bMÇ Uð X¹UÐU~' s¹bMÇ®  ËUH²'

 ÁUÖ—œ o¹dÞUSBv²Š«—ÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë b�uýÅv' qNË vKN« œdÐ tÐ 

Þ« Ê«uðÅv'ÒÆœd@ qI²M' d~¹œ ÈÅt�U¹«— tÐ t�U¹«— p¹ “« «—  UŽö

1. Compact Disk                  2. Digital Versatile Disk

≥ ÆCD ÈÅÁ“«b�« UÐ v¹U¼

  

3
1

8
 œËbŠ U¼ÅÊ¬ XO dþ t@ b�—«œ œułË êM¹« µ∞ tÐ Ë ÁœuÐ X¹UÐ U~' CDÆb�«Å·ËdF' X¹e¹Ë  —U@ 

¥ ÆDVD XO dþ UÐ v¹U¼∏[µ Ë ±∑Æœ—«œ œułË eO� X¹UÐ U~OÖ 

5. flash memory                    6. Disk Drive

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏ ÈU¼ÅtE�UŠ ‡‡ÅÅÅÅÅflash

Ê«œdÖÅp��œ
∂

Þ« Ë U¼ÅÁœ«œ t@ XÝ« vJO�UJ'Ëd²J7« ÈÅtKOÝË p¹ Ê«œdÖÅp�¹œÒU¹ b�«ušÅv' U¼Åp�¹œ “« «—  UŽö

∫“« b�«Å —U³Ž Ê«œdÖÅp�¹œ p¹ vKN« È«eł« Æb�¹u�Åv' U‡¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ

±ªœdOÖÅv' —«d� Ê¬ ÈË— dÐ Åp�¹œ t@ È—u×' ‡‡

≤ªb�UšdÇÅv' «— p�¹œ t@ È—uðu' ‡‡

≥ªs²ýu� Ë Êb�«uš b¼ bMÇ U¹ p¹ ‡‡

¥×' tÐ «— s²ýu� Ë Êb�«uš b¼ t@ È—uðu' ‡‡qÒÆb¼œÅv' ‰UI²�« dE� œ—u' 

Þ« ‰UI²�« ÈU¼ÅXO7UF  vKN« œdÐ ÈË— ÁbMM@Å‰d²M@  «—«b'ÒÆbMM@Åv' @M¼UL¼ «—  UŽö

Êb�«uš È«dÐ® vÄö  Ê«œdÖÅp�¹œ tKLł “« Æœ—«œ œuš tÐ ’uB\' Ê«œdÖÅp�¹œ ¨v³�Uł ÈÅtE UŠ Ÿu� d¼

 Ê«œdÖÅp�¹œ Ë X\Ý p�¹œ Ê«œdÖÅp�¹œ ¨©vÄö  ÈË— s²ýu� ËCD Ë DVDÆ

 ÈË— s?²?ýu?‡� È«d‡ÐCD Ê«œd?ÖÅp?�?¹œ “« U‡¼CD-Writer ÈË— s?²?ýu?� È«dÐ Ë DVDÊ«œd?ÖÅp�¹œ “« 

DVD-WriterÆœuýÅv' ÁœUH²Ý« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±ÅÅ

ÆrOM.Åv+ ÁœUH²Ý« v³�Uł ÈÅtE�UŠ “« U¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt+U�dÐ vLz«œ ÈÅÁdOš– È«dÐ ‡‡

Æb�«Åt²�— —U.ÅtÐ U¼Åt�U¹«—e¹— —œ t. bM²#¼ v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ X�Ý ÈU¼Åp#¹œ ‡‡

 XJ#¹œ ¨Ê¬ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ t. XÝ« qLŠ qÐUG v³�Uł ÈÅtE�UŠ p¹ XJ#¹œ U¹ Ë Âd� p#¹œ ‡‡≥[µUÐ vâM¹« 

O�dþÒ XMB ±[¥¥ÆXÝ« 

O�dþ Ë b�«ÅÁbý t²šUÝ X�Ý ÈeK�  U×HO “« X�Ý ÈU¼Åp#¹œ ‡‡ÒÈU¼Åp#¹œ “« dðÅgOÐ vKOš U¼ÅÊ¬ XŽdÝ Ë X

ÆXÝ« Âd�

ÆœuýÅÅv+ ÁœUH²Ý« —eOc —u� “« ¨È—u� ÈU¼Åp#¹œ ÈË— 7ýu� Ë Êb�«uš È«dÐ ‡‡

‡‡  ÈÅÁ“«b�«œ¹#pÅ¼UÈ �u—È +²b«Ë‰Å 

  

4
3

4

 «¹Mê «ÝXÆ

 Ÿu� Ëœ —œ È—u� ÈU¼Åp#¹œ ‡‡CD Ë DVDÆb�—«œ œułË 

 XO�dþ ‡‡CD œËbŠ —œ vcuLF+ ÈU¼∑∞∞O�dþ Ë X¹UÐU~+ Ò XDVD œËbŠ —œ U¼¥[∑ÆXÝ« X¹UÐU~OÖ 

 ÈÅtE�UŠ ‡‡flashÞ« l¹dÝ Ë ÊUÝ¬ È“UÝÅÁdOš– È«dÐ t. XÝ« v³�Uł ÈÅtE�UŠ vŽu� ¨ÒÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ  UŽö

 ÈÅtE�UŠ ‡‡flash ÁUÖ—œ o¹dÞ “« USB²+ t�U¹«— tÐ ÒÆœuýÅv+ qB

s�dL# Ë g!dÄ

±ÆbO#¹uMÐ «— v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ “« ÁœUH²Ý« qOcœ Ëœ ‡‡

≤ÆbOM. t#¹UI+ r¼UÐ «— v#OÞUMG+ ÈU¼Åp#¹œ Ÿ«u�« ‡‡

≥øX#OÇ v#OÞUMG+ ÈU¼Åp#¹œ —œ ŸUDG Ë —UOý “« —uEM+ ‡‡

¥øb�eÐ U¼Åt�U¹«— tÐ b�«uðÅv+ È«ÅtLDc tÇ œËœ ULý dE�ÅtÐ ‡‡ÅÅ

µÆbO¼œ Õdý «— È—u� ÈU¼Åp#¹œ ÈË— dÐ 7ýu� Ë Êb�«uš ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

∂O�dþ ‡‡ÅÅÒ p¹ XCDøXÝ« Âd� p#¹œ p¹ dÐ«dÐ bMÇ ¨v³¹dIð —uÞÅtÐ 

∑O�dþ ‡‡Ò p¹ XDVD p¹ dÐ«dÐ bMÇ ¨v³¹dIð —uÞÅtÐ CDøXÝ« 

∏ ÈÅtE�UŠ œdÐ—U. ‡‡ÅÅflash²+ t�U¹«— tÐ ÁUÖ—œ Â«b. o¹dÞ “« Ë X#OÇ ÒøœuýÅv+ qB

øø

t
�

ö
2


