
چندکارهتعمیر لوازم خانگی گردنده حرارتی جلد 5

56

 آزمون نهایی واحد کار 2

1- اجزای مکانیکی و الکتریکی دستگاه چندکاره را نام ببرید؟

2- طرز کار چندکاره را در رنده کردن مواد غذایی شرح دهید؟

3-نحوه ی عملکرد دستگاه چندکاره برای سبزی خردکن را بیان کنید؟

4-طرز کار چندکاره در هم زدن مواد غذایی را توضیح دهید؟

5-چگونگی عملکرد دستگاه چندکاره در ورز دادن خمیر توسط مخلوط کن مواد غذایی را شرح دهید؟

3- قطعات اصلی چندکاره را نام ببرید؟

4- اجزای اصلی چندکاره را از یکدیگر مشخص کنید.

5- قاب گیربکس را باز کرده و چرخ دنده های آنرا بررس��ی کنید و آنها را در صورت شکستگی، سائیدگی یا خرابی تعویض 

کنید.

6-محفظه ی حاوی الکتروموتور را باز کرده و چگونگی عملکرد موتور دستگاه و برد سرعت را بررسی کنید.

7- لاستیک های لرزه گیر انتهای موتور را بررسی کرده و در صورت نیاز تعویض نمایید.

8- بی متال حرارتی دستگاه را باز کرده و آنرا مورد بررسی قرار دهید.

9- فنر و زغال های موتور را خارج کرده، عملکرد آنها و قوس لازم روی زغال ها را بررسی کنید.

     10- عیب یابی و تعمیر قسمتهای مختلف یک نوع دستگاه چندکاره را انجام دهید.



فصل 3
مایکروفر

هدف های رفتاری

انتظار می رود هنرجویان پس از گذراندن این واحد کار بتوانند به هدف های زیر دست یابند:

1- کاربرد امواج مایکروویر را شرح دهد.

2- اجزای مایکروفر شامل قسمت‌های مکانیکی و الکتریکی را نام ببرد.

3- چگونگی پخت غذا در مایکروفر را توضیح دهد.

4- قسمت‌های داخلی مایکروفر را شرح دهد.

5- مجموعه‌ی میکروسوئیچ‌های در را توضیح دهد.

6- عیب‌های مکانیکی و الکتریکی مایکروفر را برطرف کند.

7- طرز کار سرویس و تعمیر قسمت‌های مختلف مایکروفر را بداند و پس از تعمیر آن‌را ببندد.

8- با راهنمایی استادکار یک مایکروفر را به ترتیب باز و پس از تعمیر آن‌را ببندد.

9- صحت عملکرد یک مایکروفر را پس از تعمیر آزمایش کند.

مدت زمان آموزش 
جمععملي نظري 

122840

توانايي تشخيص عيب ، بازكردن، 
تهيه نقشه مونتاژ، رفع عيب و 
مونتاژ و آزمايش ماكيروفر 
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 پیش آزمون واحد کار 3

1- اصول نگهداری از مایکروفر را شرح دهید؟

2- برای تولید گرما در مایکروفر از چه سیستمی بهره گرفته شده است؟

3- دو مورد مهم حفاظت و ایمنی در مایکروفر را بنویسید؟

 مقدمه: 

در وس��ایل الکتریکی گردنده حرارتی این واحد کار، علاوه بر الکتروموتوری که نیروی گردنده ی دس��تگاه را تأمین می‌کند، 

از المنت حرارتی به ش��کل های فنری، لوله ای، نواری، کپس��ولی یا امواج مایکروویو نیز استفاده شده تا حرارت مورد نیاز را ایجاد 

کنند. این وسایل با پیشرفت علم و تکنولوژی در طرح ها و مدل های گوناگونی ساخته شده اند. همچنین در این واحد کار، با ایمنی 

و نگهداری وسایل و اصول کار آن‌ها نیزآشنا می شوید. 
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ماكيروويوچيست؟

 مایکرووی��و یا ميکرووي��و ، از ترکي��ب دو واژه مايکرو يا 

ميکرو)MICRO(، ب��ه معني کوچک و ويو )WAVE(،به معني 

موج  تش��کيل شده است و به معناي امواج با طول موج کوتاه و 

تعداد نوسانات )فرکانس( بسيار بالا مي باشد. ماكيروويو نوعي 

از امواج الكترومغناطيس��ي اس��ت، در واقع امواجي راديويي با 

فركانس بس��يار بالا هس��تند. هر چه فركانس تشعشع بالاتر رود، 

طول موج آن کمترمي‌ش��ود فرکانس چني��ن امواجي، بين300 

مگاهرت��ز تا چن��د گيگاهرتز در ثانيه مي تواند باش��د. برد چنين 

امواجي کوتاه بوده و در حد چند متر است، ولي ميزان نفوذ آن 

ها نسبتاً بالا است. هر چه فرکانس بيشتر باشد، شدت نفوذ بيشتر 

ولي برد امواج، کوتاه تر مي ش��ود. اين امواج ممكن اس��ت در 

برخورد با كي ماده ، منعكس، منتش��ر يا جذب شود. مواد فلزي 

اين امواج را كاملًا منعك��س ميك‌نند. اغلب مواد غيرفلزي مثل 

شيشه و پلاس��تكي امواج را از خود عبور مي‌دهند و موادي كه 

جاري آب هس��تند مانند غذاها و حتي انس��ان، انرژي اين امواج 

را جذب ميك‌نند. اگر س��رعت جذب انرژي كي ماده بيش از 

سرعت از دست دادن آن باشد، دماي آن ماده بالا مي‌رود.

امواج داراي طول موج کوتاه، هنگام برخورد به ماده، چنان 

موج��ب ارتعاش و تغيير قطب هاي منفي و مثبت موجود در آن 

مي ش��وند که اين جنبش بالاي ملکول ها موجب به هم خوردن 

شديد آن ها و ايجاد اصطکاک در ملکول ها و در نهايت سبب 

گرم شدن آن ماده مي شود. 

کاربرد امواج مایکروویو:

در سال 1948 یکی از کارمندان مخابرات به طور اتفاقی در 

مجاورت آنتن رادار، سوزشی در پشت دست های خود احساس 

کرد و توانست گرمای ایجاد شده را به توانایی امواج مایکروویو 

برای حرارت دهی مواد غذایی مربوط سازد. این مسئله منجر به 

کسب اولین مجوز برای ساخت اجاق مایکروفر و حرارت دهی 

م��واد غذایی با اس��تفاده از امواج مایکروویو گردید و در س��ال 

1950 اولین اجاق مایکروفر خانگی به بازار عرضه شد.

چگونگی عملکرد اجاق های مایکروفر:

در ای��ن اجاق ها برای گ��رم کردن مواد غذای��ی، از امواج 

مایکروویو اس��تفاده می‌شود که مانند امواج رادیویی و نور بوده 

و دارای انرژی الکترومغناطیس��ی می‌باشد و طول موج آن بسیار 

0/  تا 1  متر اس��ت. این طیف از ابتدای باند  کوتاه بوده و از 001

UHF رادیویی تا ش��روع باند فرکانس��ی مادون قرمز قرار دارد 

و از ای��ن امواج برای ارس��ال برنامه های رادی��و و تلویزیون نیز 

استفاده می‌شود.

مایکروفر یکی از نش��انه های پیش��رفت تکنولوژی است و 

M است که به علت داشتن  Hz2450 امواج آن دارای فرکانس 

فرکان��س بالا و طول م��وج کوتاه، قادر به شکس��تن پیوندهای 

شیمیایی و آسیب رسانی به مولکول های مواد غذایی نیست.

شکل 3-1
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انواع مایکروفر:

1- مایکروفر ساده

2- مایکروفر با گریل )المنت کباب پز(

3- مایکروف��ر با گریل )المنت کباب پز( و کانوکش��ن)فن 

جابجایی هوا(

4- مایکروفرهای ترکیبی تمام خودکار

تم��ام مایکروفرها باید دارای فن خنک کننده و موتور برای 

سینی گردان باشند.

چگونگی پخت غذا در مایکروفر:

غ��ذا از مولکول های باردار الکتریکی ش��امل آب، روغن، 

پروتئین و هیدروکربن ها تشکیل شده است. همانطور که آهن ربا 

روی عقربه قطب نما تاثیر می گذارد، امواج مایکروویو نیز روی 

مولکول های باردار غذا تاثیر می گذارند و جهت مولکول های 

باردار را 2450 میلیون بار در هر ثانیه از شمال به جنوب تغییر می‌دهد 

که باعث ایج��اد اصطکاک در بین مولکول ها و ایجاد حرارت 

می‌ش��ود. این اتفاق در عمق 2/5 س��انتی متری غذا رخ می‌دهد. 

شکل 3-2

:Convection جابجایی هوای گرم

شکل 3-3 مشخصات یک نوع مایکروفر با سیستم کنترل از 

راه دور را نشان می‌دهد.

شکل 3-3

توان خروجی:  850-100 وات 

فرکانس ورودی: 50 هرتز

فرکانس خروجی: 2450 مگاهرتز

OM75P )31( :مدل مگنترون

توان مصرفی: 2400 وات 

توان مایکروویو: 1300 وات

توان گریل: 1100  وات

ولتاژ: 220 ولت 

حجم داخلی: 20 لیتر 

سیستم خنک کننده: فن

وزن خالص: 15 کیلوگرم 

ابعاد دستگاه )میلی متر( : 489×275×415 

)عمق×ارتفاع×عرض(

شکل 4-3 قس��مت روی برد کنترل مایکروفر شکل 4-3 را 

نشان می‌دهد که دقیقاً تمام قسمت‌های ولوم آن مشابه برد روی 

مایکروفر می‌باشد. 

شکل 5-3 قسمت‌های داخل برد و موتور الکتریکی مربوط 

به تایمر برد کنترل شکل 5-3 را نشان می‌دهد.
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شکل 5-3شکل 3-4

ش��کل 6-3 یک نوع دیگر از مایکروفر با سیس��تم کنترل از 

راه دور را نش��ان می‌دهد که تمام مشخصات آن به جز حجم و 

ابعاد شبیه مایکروفر شکل 3-3 می‌باشد.

حجم داخلی : 23  لیتر

ابعاد دستگاه )میلی متر(: 415×275×489 

)عمق×ارتفاع×عرض(

شکل‌های 7-3 و 8-3 اجزای داخلی و صفحه‌ی فرمان روی 

برد کنترل مایکروفر شکل 6-3 را نشان می‌دهد. 

شکل 3-6

امواج مایکروویو از قسمت عرض اجاق، وارد محفظه داخلی 

آن می‌شود و سه نوع سیستم در پخش کردن آن تأثیر دارند:

1- صفحه دوار ساده

2- یک آنتن چرخان

3- یک همزن با پره های فل��زی که مایکروویو را منعکس 

و هدایت می‌کند

شکل 8-3شکل 3-7

قسمت‌هایی از داخل مایکروفر

ش��کل 9-3 داخل محفظه‌ی یک مایکروفر را نشان می‌دهد 

که در آن صفحه‌ی میکای محافظ آنتن، دریچه هایی به صورت 

ش��بکه برای ورود نور و خروج هوا و س��ینی گ��ردان از جنس 

پیرکس نشکن در مقابل حرارت قرار دارند.

شکل 3-9
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المنت گریل:

ش��کل 10-3 یک نوع المنت لوله ای را نشان می‌دهد و در 

مایکروفرهایی که دارای سیستم پخت Grill )کباب پز( هستند 

وج��ود دارد. این المنت قابل تنظیم به دو حالت افقی و عمودی 

می‌باشد. 

المنت فنری گریل:

شکل 11-3 یک نوع المنت فنری با حفاظ شیشه ای و قابل 

تعمیر را نش��ان می‌دهد. این شیش��ه دارای هدایت گرمایی بسیار 

خوب و مقاوم در برابر حرارت می‌باشد. 

:)V.H( دیود ولتاژ بالا

شکل 12-3 یک دیود ولتاژ بالا را نشان می‌دهد که کار آن 

تبدیل ولتاژ متناوب به ولتاژ مستقیم می‌باشد.

:)V.H( خازن ولتاژ بالا

در ش��کل 13-3 خازن دارای ولتاژ بالا نش��ان داده شده که 

ان��رژی را در خود ذخیره می‌کند و س��پس در اختیار مدار قرار 

می‌دهد.

شکل 3-10

شکل 3-12

شکل 3-11

شکل 3-13
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:)V.H( فیوز ولتاژ بالا

ش��کل 14-3 یک فیوز ولتاژ بالا را نشان می‌دهد که معمولاً  

15A می باش��ند. کار این فی��وز جلوگیری از ورود جریان بیش 

از حد در مداری بوده و هرگاه به دلیل خرابی س��وئیچ های ناظر 

بسوزد، باید مجموعه‌ی سوئیچ ها و رله اصلی را تعویض کرد. 

:)V.H( ترانس ولتاژ بالا

شکل 15-3 یک نوع ترانس با ولتاژ بالا می‌باشد که مقاومت 

/  می‌باشد.  Ω98 6 / و سیم پیچ ثانویه  Ω1 44 های سیم پیچ اولیه  

همچنین مقاومت فیلامنت اتصال کوتاه می‌باشد. ولتاژ ورودی آن 

5/3 ولت متناوب و ولتاژ خروجی آن 2200 ولت متناوب می‌باشد. 

ش��کل 16-3 ن��وع دیگ��ری از تران��س ولتاژ بالا را نش��ان 

می‌دهدکه خازن ولتاژ بالا نیز به همراه آن می‌باشد. 

المنت کانوکشن

پخت کانوکشن به وسیله‌ی یک پروانه ی فلزی مخصوص، 

حرارت تولید ش��ده ی المنت را به ط��رف مواد غذایی حرکت 

می‌دهد تا غذا در زمان تعیین ش��ده آم��اده گردد. این المنت از 

ن��وع لول��ه ای بوده و در مقاب��ل ترش��حات آب و روغن مقاوم 

می‌باشد. )شکل3-17(

شکل 3-14

شکل 3-16

شکل 3-15

شکل 3-17
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موتور فن کانوکشن

شکل 18-3 طرف دیگر المنت و پروانه کانوکشن شکل بالا 

را نش��ان می‌دهد. موتور فن کانوکشن علاوه بر پروانه ی پخش 

کننده‌ی هوای گرم در داخل محفظه‌ی مایکروفر، دارای پروانه 

ی دیگری برای خنک کردن موتور فن می‌باش��د. موتور فن از 

نوع القایی با قطب چاکدار است.

موتور فن خنک کننده

در شکل 19-3 الکتروموتور القایی با قطب چاکدار را مشاهده 

می‌کنیدک��ه در یک مجموعه  ق��رار دارد و از دو جهت به طور 

 کامل نشان داده اس��ت. این سیستم برای خنک کردن اجزای با

 ولتاژ بالا شامل مگنترون و ترانس بکار می رود.کلیه مدل های 

مایکروفر مجهز به سیستم خنک کننده فن می باشند. 

 )MAGNETRON( مگنترون

در شکل 20-3 مگنترون را مشاهده می‌کنید. این دستگاه برای 

تولید امواج مایکروویو به کار می رود و از قسمت‌های اصلی: آند 

)قطب منفی(، کاتد)قطب مثبت( ،آنتن وآهنربا  تشکیل شده است.

موتور سینی گردان

شکل 21-3 درایو موتور یا موتور سینی گردان را نشان می‌دهد 

ک��ه از نوع موتورهای س��نکرون بوده و س��رعت آن یکنواخت 

می‌باشد. وظیفه این موتور،گرداندن سینی مواد غذایی می‌باشد.

شکل 3-18

شکل 3-20

شکل 3-19

شکل 3-21
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ترانس تغذیه

در ش��کل 22-3 تران��س تغذیه را مش��اهده می‌کنید که در 

نزدیک��ی برد کنترل قرار دارد. برای اندازه‌گیری مقاومت س��یم 

پیچ‌ه��ای ترانس، ابتدا باید س��یم‌های آن‌را از م��دار جدا کنید. 

مقاومت سیم پیچ‌های آن بصورت زیر می‌باشد: 

Ω290 سرسیم‌های ورودی: 

 Ω4 سرسیم‌های خروجی اول : 

 Ω1 سرسیم‌های خروجی دوم : 

برد فیلتر

شکل 23-3 یک مجموعه برد فیلتر را نشان می‌دهد و طوری 

طراحی شده است که از نوسانات برق جلوگیری می‌کند. 

برد کنترل کباب پز

ش��کل 24-3 مجموعه‌ی برد کنترل مایکروفر گریل دار را 

نشان می‌دهد. این برد روی دستگاه نصب شده است. 

برد فرمان

شکل 25-3 قسمت دیگری از مجموعه‌ی برد کنترل مایکروفر 

گریل دار را نشان می‌دهدکه دارای نمایش گر اعداد و حروف می‌باشد.

شکل 3-22

شکل 3-24

شکل 3-23

شکل 3-25




