
≤∞

∂‡?‡±ÈU?¼—u?ðu?�Ëd?²?J?�« Â«d?ÖU?¹œ t³ÝU×� ‰u�« ‡‡

t²ŽdÝ p¹ tI³Þ p¹ “U"ÅtÝ ÊËdJMÝ¬

 —œ «— U?¼—u?ðu�Ëd²J�« ÈbMÐÅrOÝ ÈU¼ÅÂ«dÖU¹œ¥d¹“ tKŠd� 

∫rOM#Åv� t³ÝU×�

±Â«dÖU¹œ rÝ— tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� Æ

≤ÈbMÐÅrOÝ ‰Ëbł qOJAð Æ

≥Â«dÖU¹œ rÝ— Æ

¥vâOÄÅrOÝ ÈU¼ÅVD4 qOJAð Ë ÈbMÐdÝ Æ

2m
2p

2m
2p

 qJý≤∞‡‡±ÈbMÐÅrOÝ ‰Ëbł qOJAð ‡‡

 qJý≤±‡‡± tÐ “U" d¼ ÈU¼ÅÊu²Ý rO1Ið ‡‡qXL14 

±‡?‡∂‡‡±∫Èb?M?ÐÅr?O?Ý  U?³ÝU×� ‡‡U?Ð ¨t?K?Šd� s¹« —œ 

t?¹Ë«“ ¨·ö?# ÂU?Ö ¨v?³?D?4 ÂU?Ö ¨b?ý t²HÖ t# vDÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý«

Á—ULý Ë VD4 d¼ d¹“ —œ “U=d¼ ÈU¼—UOý œ«bFð ̈ U¼—UOý vJ¹d²J�«

ÆrOM#Åv� sOOFð «— U¼“U= ŸËdý ÈU¼—UOý

≤‡‡∂‡‡±∫ÈbMÐÅrOÝ ‰Ëbł qOJAð ‡‡ÈbMÐÅrOÝ ‰Ëbł 

 qJý®≤∞‡‡± XOF4u� ©  U1 ¨   V1 ¨   W1 ¨   U2 ¨  V2 Ë   W2«— 

Æb¼œÅv� ÊUAE —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ

tÐ Ë n¹œ— —uðu� ÈU¼ÅVD4 œ«bFð tÐ ‰Ëbł s¹« qOJAð —œ

 ¨“U= tÝ —uðu� p¹ dÖ« ÆrOM#Åv� “UÐ Êu²Ý ¨U¼“U= œ«bFð¥VD4 

 qJý oÐUD� Ê¬ ÈbMÐÅrOÝ ‰Ëbł ‰Ë« XLJ4 ¨býUÐ t²ý«œ≤∞‡‡±

ÆœuýÅv� rOÝdð

 ¨‰Ëb?ł q?O?LJð È«dÐq = Z
2p.m

Ær?O?M?#Åv?� t³ÝU×� «— 

¨Áb?ý r?Ý— ‰Ëb?ł È«d?Ð —u?ðU?²Ý« ÈU¼—UOý œ«bFð rOM#Åv� ÷d=

≥∂ —«bI� fáÝ ÆbýUÐ œbŽ qÆr¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— 

  
q = Z

2p.m
= 36

4× 3
= 3

 qJý ‰Ëbł —œ «— “U= d¼ tÐ ◊uÐd� Êu²Ý d¼≤∞‡‡± tÐ q

 qJý® rOM#Åv� rOJIð XLJ4≤±‡‡±Æ©



≤±

—œ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ t³ÝU×� UÐ «— U¼“U= ŸËdý ÈU¼—UOý

 Á“«bE« tÐ Ë rOJ¹uEÅv� ‰Ë« n¹œ— —œ ¨“U= d¼ È«b²Ð«qÈU¼ÅÁ—ULý 

 q?Jý® ‰Ëbł —œ «— U¼ÅÊ¬ v�«u²�≤≤‡?‡±È«d?Ð ÆrOM#Åv� —uEM� ©

 qJý® ‰Ëbł —œ  UBSA� Ã—œ≤±‡‡±U¼“U= ŸËdý ÈU¼—UOý ©

∫bEuýÅv� t³ÝU×� d¹“  —uU tÐ

  Z = 36  ,  2P = 4  ,  m = 3

α ez = P × 360

Z
= 2× 360

36
= 20

  → 1  “U= ŸËdý   U1

  

→ 1 +
120

α ez
= 1 +

120

20
= 7 “U= ŸËdý   V1

  

→ 1 +
240

α ez
= 1 +

240

20
= 13 “U= ŸËdý   W1

 qJý≤≤‡‡±U¼“U" ŸËdý ÈU¼—UOý sOOFð ‡‡

2m
2p

2m
2p

t?Ð v?³?D?4 ÂU?Ö p?¹ ÊœËe?=« U?Ð «— ‰Ëb?ł ÈbFÐ ÈU¼Ån¹œ—

ÆrOM#Åv� qOLJð ¨ôUÐ n¹œ— Êu²ÝÅr¼ ÈU¼ÅÁ—ULý

 qJý® ‰Ëbł  UBSA� UÐ È—uðu� v³D4 ÂUÖ≤≥‡‡±«— ©

Æœd# q�U# «— ‰Ëbł Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ d¹“ tDÐ«— “« Ê«uðÅv�

YP = Z
2P

= 36

4
= 9

≥‡‡∂‡‡±∫ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rÝ— ‡‡ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ 

¨Áœd?²?J?Ö ÈU¼ÅÂ«dÖU¹œ —œ ÆbMM#Åv� rÝ— vHK²S� ÈU¼Å‘Ë— UÐ «—

ÆbMM#Åv� rÝ— ̀ DJ�  —uUÅtÐ «— Â«dÖU¹œ Ë Áœ«œ ‘dÐ «— —uðU²Ý«

t?I?E“Ë–  —u?UÅt?Ð «— U?¼Å·ö?# ÈU?¼Ë“UÐ ¨`DJ� ÈU¼ÅÂ«dÖU¹œ —œ

 qJý®≤¥‡‡± U¹ qOD²J� ©∂ qJý® vFK{≤µ‡‡±ÆbMM#Åv� rÝ— ©

 —u?UÅt?Ð «— —uðU²Ý« v{dŽ ‘dÐ ¨—Ëb� ÈU¼ÅÂ«dÖU¹œ —œ

—u?ðU?²?Ý« ·«d?Þ« d?¹«Ëœ “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ Ë bEdOÖÅv� dEE—œ È«ÅÁd¹«œ

ÆbMM#Åv� rÝ— «— ÈbMÐÅrOÝ

VOIFð ¨ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ —œ d²AOÐ ◊uDš œułË XKŽ tÐ

¨ÈbMÐÅrOÝ VOIFð Êœd# ÊUÝ¬ È«dÐ ÆXÝ« qJA� È—U# ÈbMÐÅrOÝ

ôuLF�ÎU¼“U= d¼ ◊uDš  UBSA� ¨ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rOÝdð —œ 

ÆbMM#Åv� rÝ— tEUÖ«bł @E— UÐ «—

 qJý≤≥‡‡±Ê¬ qOLJð Ë ‰Ëbł ÈU¼ÅÊu²Ý tÐ v³D4 ÂUÖ ÊœËe"« ‡‡

 qJý≤¥‡‡±È«ÅtI?“Ë– Áœd²1Ö Â«dÖU¹œ ÈœUNMAOÄ œUFÐ« ‡‡

 qJý≤µ‡‡± Áœd²1Ö Â«dÖU¹œ ÈœUNMAOÄ œUFÐ« ‡‡∂qOD²1� Ë vFK{



≤≤

ÈU¼ÅqJý —œ Ã—bM� ÈU¼ÅÁ“«bE« X¹UŽ— ̈ U¼ÅÂ«dÖU¹œ rÝ— —œ

≤¥‡‡± Ë≤µ‡‡±ÆœuýÅv� tOUuð 

 qJý ‰Ëbł≤≥‡‡±X¹«b¼ tÐ tłuð UÐ Ær¹dOÖÅv� dEE—œ «— 

 ¨U?¼—U?O?ý q?š«œ —œ U?¼År?O?Ý≤Ë ÈËU?J?� ·ö?# Èb?M?ÐÅr?O?Ý ŸuE 

 q?J?ý ‰Ëb?ł o?ÐU?D?� d?Ö« ÆX?Ý« d¹cÄÅÊUJ�« e#dL�«b×²�≤∑‡‡±

  êOÄÅrOÝ ÈU¼Å·ö# ÈË“UÐ  U1 Ë  U2 “« «— ± tÐ ±∞ Å¨Å≤ tÐ ±± ̈ Å≥

 tÐ±≤ ̈ Å±π tÐ ≤∏ ̈ Å≤∞ tÐ ≤π Ë ≤± tÐ ≥∞v�ULð ÂUÖ ̈ rOM# X¹«b¼ 

 qJý Æbý b¼«uš ÈËUJ� ¨vâOÄÅrOÝ —œ U¼Å·ö#≤∏‡‡±n�« ‡‡

 êOÄÅrOÝ “« ·ö# ÁËdÖ p¹ X¹«b¼  U1 Ë   U2Æb¼œÅv� ÊUAE «— 

2p

 qJý≤∂‡‡±—Ëb� Â«dÖU¹œ ÈœUNMAOÄ œUFÐ« ‡‡

 qJý≤∑‡‡±

·öJ ÁËdÖ p¹ ‡‡ n�« 



≤≥

 q?J?ý n?�« X?L?J4 tÐ tłuð UÐ≤∏‡?‡±s?²?=d?Ö —«d4 q×� 

 qJý » XLJ4 oÐUD� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ U¼Ë“UÐ≤∏‡‡±b¼«uš 

ÆœuÐ

2m
2p

 qJý≤π‡‡±

U¼Å·öJ ÂULð ‡‡ »    

 qJý ‰Ëbł oÐUD� dÖ«≤π‡‡±êOÄÅrOÝ ÈU¼Å·ö# ÈË“UÐ 

  U1 Ë   U2  “« «—± tÐ ±≤ ¨Å≤ tÐ ±± ¨Å≥ tÐ ±∞ ¨Å±π tÐ ≥∞ ¨Å≤∞tÐ 

≤π Ë ≤± tÐ ≤∏ÈËUJ� vâOÄÅrOÝ —œ U¼Å·ö# ÂUÖ ¨rOM# X¹«b¼ 

vâOÄÅrOÝ l4«Ë —œ Ë œuýÅv� vJ¹ ·ö# ÁËdÖ d¼ e#d� v�Ë ̈ Áœu³E

qJý ÆXý«œ rO¼«uš e#dL�«b×²�≥∞ ‡‡Å±·ö# ÁËdÖ p¹ n�« ‡‡ 

 êOÄÅrOÝ “«  U1 Ë   U2Æb¼œÅv� ÊUAE «— e#dL�«b×²� ÈbMÐÅrOÝ —œ 

 qJý≤∏‡‡±ÈËU1� ·öJ ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡



≤¥

 qJý ‰Ëbł s²=dÖ dEE—œ UÐ≤π‡‡±U¼Å·ö# ÈË“UÐ XOF4u� 

 qJý UÐ oÐUD� “U= tÝ d¼ —œ≥∞‡‡±Æbý b¼«uš » ‡‡

 qJý≥∞‡‡±eJdL�«b×²� ·öJ ÈbMÐÅrOÝ —Ëb� Â«dÖU¹œ ÈU¼Å·öJ ÂULð ‡‡ » ‡‡

 qJý ≥∞‡‡±·öJ ÁËdÖ p¹ ‡‡ n�« ‡‡

Ê«u?ðÅv?� «— U?¼—U?O?ý q?š«œ —œ U¼Å·ö# ÈU¼Ë“UÐ XOF4u�

 qJý —œ Æœ«œ ÊUAE —Ëb� Â«dÖU¹œ  —uUÅtÐ≥±‡‡±—Ëb� Â«dÖU¹œ 

 qJý tÐ ◊uÐd� ÈËUJ� ·ö# ÈbMÐÅrOÝ≤∏‡‡±ÆœuýÅv� Áb¼UA� 

 qJý≥±‡‡±ÈËU1� ·öJ —Ëb� Â«dÖU¹œ ‡‡



≤µ

qJý tÐ ◊uÐd� e#dL�«b×²� ·ö# vâOÄÅrOÝ —Ëb� Â«dÖU¹œ

≥∞‡‡± qJý  —uUÅtÐ ≥≤‡‡±ÆœuýÅv� rÝ— 

 qJý≥≤‡‡±eJdL�«b×²� ·öJ —Ëb� Â«dÖU¹œ ‡‡

¥‡‡∂‡‡±∫U¼ÅVD4 qOJAð Ë ÈbMÐdÝ ‡‡ÈbMÐdÝ È«dÐ 

tFł«d� “U= d¼ —œ U¼Å·ö# ÁËdÖ œ«bFð tÐ ¨“U= d¼ ÈU¼Å·ö# ÁËdÖ

 dÖ« Ë rOM#Åv�G = P—œ ÆrOM#Åv� ÁœUH²Ý« p¹œeE ‰UBð« “« ̈ býUÐ

 È«d?Ð ¨‰U¦� s¹«¥ ¨“U?= d?¼ —œ VD4 ≤Æœ—«œ œu?łË ·ö# ÁËdÖ 

Ë X?ÝU?¼ÅV?D?4 œ«b?F?ð n?BE UÐ dÐ«dÐ U¼Å·ö# ÁËdÖ œ«bFð s¹«dÐUMÐ

 XÝ« p¹œeE ŸuE “« U¼Å·ö# ÁËdÖ ‰UBð«(G = P)Æ 

ôuLF� ¨È“UÝÅVD4 È«dÐÎ«— “U?=ÅtÝ vM×M� “« tE×� p¹ 

XOF4u� tÐ tłuð UÐ Ë bEdOÖÅv� dEE—œ ¨XÝ« —uðu� ÁbMM#Åt¹cGð t#

©u?J?EË—œ® ÈœË—Ë «— X?³?¦?� ÈU?¼ÅÊU¹dł ¨U¼“U= Ë     X?�ö?Ž UÐ

ÆrOM#Åv�ÅÅÅ—uEM�        X�öŽ UÐ ©uJEËdÐ® vłËdš «— vHM� ÈU¼ÅÊU¹dł

 X?O?F?4u� —œ rOM#Åv� ÷d=  ω t = 120
0

“U?= t?Ý vM×M� ¨ 

“U= t# r¹«Åt²=dÖ —«d4  L1 Ë    L2Ë t?²=dÖ —«d4 X³¦� qJOÝÅrOE —œ 

 “U?= Ë b?M?M?#Åv?� bO�uð uJEË—œ ÈU¼ÅÊU¹dł  L3q?J?O?ÝÅrOE —œ eOE 

 qJý® bM#Åv� —«d4dÐ uJEËdÐ ÊU¹dł Ë œ—«œ —«d4 vHM�≥≥‡‡±Æ©
 qJý≥≥‡‡±



≤∂

 ê?O?ÄÅr?O?Ý ÈU?¼Å·ö?# ÁËdÖ ÈbMÐdÝ  U1 Ë   U2‰U?B?ð« UÐ 

 q?Jý oÐUD� ¨ÈËUJ� ·ö# ÈbMÐÅrOÝ —œ p¹œeE≥¥‡‡±ÆXÝ« 

 êOÄÅrOÝ ‰Ë« ·ö# ÁËdÖ ÈUN²E« t# œuýÅv� Áb¼UA�  U1 Ë U2t# 

 —U?O?ý “«±≤s?¹« ÂËœ ·ö?# ÁËd?Ö È«b?²?Ð« t?Ð ¨X?Ý« Ábý Ã—Uš 

 Á—U?Lý —UOý “« t# êOÄÅrOÝ±πÆX?Ý« Ábý qUË ¨œuýÅv� œ—«Ë 

p?¹œe?E ‰UBð« «— Ê¬ t# t²=dÖ  —uU dÝ tÐ tð ‰UBð« ¨l4«Ë —œ

ÆrO�UEÅv�

 qJý≥¥‡‡± êOÄÅrOÝ È“UÝÅVD4 Ë ÈbMÐdÝ ‡‡  U1 Ë   U2

p¹œe? ‰UBð«

Ë     êOÄÅrOÝ ‰Ë« ·öJ ÁËdÖ Ë     êOÄÅrOÝ ÂËœ ·öJ ÁËdÖ

 êOÄÅrOÝ ÈU¼Å·ö# ÁËdÖ ÈbMÐdÝ  V1 Ë   V2qJý  —uUÅtÐ 

≥µ‡‡± —UOý “« ¨‰Ë« ÁËdÖ ÆœuýÅv� ÂU−E« ∑—UOý “« ¨Ábý œ—«Ë 

±π —U?O?ý —œ Ë b?Eu?ýÅv?� Ã—Uš ≤µÂËœ ·ö?# ÁËd?Ö È«b?²?Ð« t?Ð 

 ê?OÄÅrOÝ  V1 Ë   V2ê?O?ÄÅr?O?Ý ÈœË—Ë X¹UNE —œ ÆbEuýÅv� qUË 

  V1 Ë   V2 —UOý “« ∑ —UOý “« Ê¬ vłËdš Ë Ábý ŸËdý ≥∂ÊËdOÐ 

Æb¹¬Åv�

p¹œe? ‰UBð« 

 êOÄÅrOÝ ÂËœ ·öJ ÁËdÖ  V1 Ë   V2 êOÄÅrOÝ ‰Ë« ·öJ ÁËdÖ  V1
 Ë   V2

 qJý≥µ‡‡± êOÄÅrOÝ È“UÝÅVD4 Ë ÈbMÐdÝ ‡‡  V1 Ë   V2

 ê?O?ÄÅr?OÝ ÈU¼Å·ö# ÁËdÖ ÈbMÐdÝ  W1 Ë   W2 —u?UÅtÐ 

 qJý≥∂‡‡± —UOý “« ‰Ë« ÁËdÖ ÆœuýÅv� ÂU−E« ±≥“« Ábý œ—«Ë 

 —UOý≤¥ —UOý —œ Ë œuýÅv� Ã—Uš ≥≥ÂËœ ·ö# ÁËdÖ È«b²Ð« tÐ 

 ê?OÄdÝ  W1 Ë   W2ê?O?ÄÅrOÝ ÈœË—Ë ¨X¹UNE —œ ÆœuýÅv� qUË 

  W1 Ë   W2  —U?O?ý “«±≥ —U?O?ý “« Ê¬ v?łËd?š Ë Áb?ý ŸËdý ∂

Æb¹¬Åv� ÊËdOÐ

 qJý≥∂‡‡± êOÄÅrOÝ È“UÝÅVD4 Ë ÈbMÐdÝ ‡‡  W1 Ë   W2

 êOÄÅrOÝ ÂËœ ·öJ ÁËdÖ  W1
 Ë   W2

 êOÄÅrOÝ ‰Ë« ·öJ ÁËdÖ  W1
 Ë   W2

p¹œe? ‰UBð« 

  
U1U2  

U1  
U2



≤∑

 qJý —œ≥∑‡‡± —uUÅtÐ —uðu� vâOÄÅrOÝ q�U# ÈbMÐdÝ 

ÁËdÖ ◊U³ð—« ¨qJý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAE ÈËUJ� ·ö#

t?Ý ‚d?Ð ÈœË—Ë ÆX?Ý« Áœ«œ ÊUAE UłÅp¹ —œ “U= tÝ ÈU¼Å·ö#

 “U=  L1,L2,L3 tÐ   U1,V1,W1¨qJý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý qB²� 

 X?OF4u�  L3 < 0 ¨  L2 > 0 Ë   L1 > 0XNł t# UłÅÊ¬ “« Ë XÝ« 

 U¼—UOý —œ U¼Ë“UÐ ÊU¹dł± Uð πbE“UÝÅv� «— VD4 p¹ XÝ« vJ¹ 

 ÈU?¼—UOý ÈU¼Ë“UÐ ¨VOðdð s¹« tÐ±∞ Uð ±∏ Ë ±π Uð ≤∑ Ë ≤∏Uð 

≥∂ ŸuL−� —œ Ë bMM#Åv� X#dý U¼ÅVD4 qOJAð —œ eOE ¥VD4 

 t# œuýÅv� œU−¹« —uðU²Ý« ̀ DÝ —œ≤—œ U¼Å·ö# ÁËdÖ œ«bFð dÐ«dÐ 

ÆXÝ« “U= d¼

“U" ÂËœ ·öJ ÁËdÖ“U" ‰Ë« ·öJ ÁËdÖ  “U" ÂËœ ·öJ ÁËdÖ“U" ‰Ë« ·öJ ÁËdÖ “U" ÂËœ ·öJ ÁËdÖ“U" ‰Ë« ·öJ ÁËdÖ  

p¹œe? ‰UBð« 

p¹œe? ‰UBð« 

p¹œe? ‰UBð« 

 qJý≥∑‡‡± —uðu� p¹ “U"ÅtÝ q�UJ È“UÝÅVD4 Ë ÈbMÐdÝ ‡‡≥∂ —UOý ¥ÈËU1� ÂUÖ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ UÐ VD4 

·ö?J ÈU?N?¼Ëd?Ö t?Ð ÈbMÐÅrOÝ ÂU~M¼ ∫t²J?

bOMJ tłuð



≤∏

 qJý≥∏‡?‡±“U?=Åt?Ý —u?ðu� q�U# È“UÝÅVD4 Ë ÈbMÐdÝ 

≥∂ —UOý ¥ r?O?Ýdð ‘Ë— tÐ p¹œeE ‰UBð« UÐ VD4 ∂UÐ «— vFK{

ÈU¼Ë“UÐ ̈ qJý s¹« —œ Æb¼œÅv� ÊUAE e#dL�«b×²� ·ö# vâOÄÅrOÝ

 ÈU¼—UOý —œ œułu�± Uð π VD4 N ¨ ±∞ Uð ±∏ VD4 S ¨ ±πUð 

≤∑ VD4 N ÈU¼—UOý Ë ≤∑ Uð ≥∂ VD4 SÆb?M¼œÅv� qOJAð «— 

 ¨ŸuL−� —œ¥ÆœuýÅv� qOJAð —uðU²Ý« `DÝ —œ VD4 

 qJý≥∏‡‡± —uðu� p¹ “U"ÅtÝ q�UJ È“UÝÅVD4 Ë ÈbMÐdÝ ‡‡¥ VD4 ≥∂©ÈËU1�U? ÂUÖ® eJdL�«b×²� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ UÐ —UOý 



≤π

 q?Jý≥π‡‡± “U?=Åt?Ý —u?ðu?� Èb?M?ÐÅrOÝ q�U# Â«dÖU¹œ ≥∂

 —U?Oý¥·ö?# —Ëb?� Â«d?ÖU?¹œ ‘Ë— tÐ p¹œeE ‰UBð« UÐ «— VD4 

Ë    X?�ö?Ž U?Ð uJEË—œ U¹ ÈœË—Ë ÊU¹dł Æb¼œÅv� ÊUAE ÈËUJ�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAE      X�öŽ UÐ uJEËdÐ ÈU¼ÅÊU¹dł

 q?Jý¥∞‡‡± “U?=Åt?Ý —u?ðu?� Èb?M?ÐÅrOÝ q�U# Â«dÖU¹œ ≥∂

 —UOý¥·ö# UÐ —Ëb� Â«dÖU¹œ ‘Ë— tÐ p¹œeE ‰UBð« UÐ «— VD4 

Æb¼œÅv� ÊUAE e#dL�«b×²�

 qJý≥π‡‡±

 qJý¥∞‡‡±



≥∞

∫‰U¦� “U= tÝ È—uðu� ≤¥ Ë —UOý ¥ÆXÝ« ÷ËdH� VD4 

ÈËU?J?� ·ö?# ÈU?¼ÅX?�UŠ È«dÐ «— —uðu� s¹« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ

∂ÆbOM# rÝ— —Ëb� e#dL�«b×²� Ë vFK{

2m
2p

2m
2p

2m
2p

 qJý¥±‡‡±

©n�«®

©»®

©Ã®

‰Ëbł qOJAð

 Êu?Ç  q = 2Ë X?ý«œ b?¼«u?š Êu?²?Ý Ëœ “U?= d?¼ ¨X?Ý« 

 ÊuÇ  YP = 6 v?¹ôU?Ð n?¹œ— “« n¹œ— d¼ XÝ« ∂t?K?UU= —UOý 

Æœ—«œ

 q?J?ý® n?�« ‰Ëbł¥±‡‡±“U?= ÈU?¼Å·ö?# ÁËd?Ö ◊U³ð—« ©

  U1 Ë   U26 qJý » ‰Ëbł ¥±‡‡±“U= ÈU¼Å·ö# ÁËdÖ ◊U³ð—« 

  V1 Ë   V2 q?Jý Ã ‰Ëbł Ë ¥±‡‡±“U?= ÈU¼Å·ö# ÁËdÖ ◊U³ð—« 

  W1 Ë   W2Æb¼œÅv� ÊUAE «— 

∫qŠ

 U³ÝU×� ‡‡  Z = 24  ,   m = 3  ,  2P = 4

YP = Z
2P

= 24

4
= 6  ,  q = Z

2P.m
= 24

4× 3
= 2

α ez = P × 360

Z
= 2× 360

24
= 30o

  U1 = 1“U= ŸËdý 

V1 = 1 + 120

30
= 5“U= ŸËdý 

W1 = 1 + 240

30
= 9“U= ŸËdý 



≥±

vâOÄÅrOÝ Â«dÖU¹œ rÝ—

qJý œ Uð n�« XLJ4 —œ U−J¹ Ë v¹UNMð tÐ ¨U¼“U= Â«dÖU¹œ

¥≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAE 

 êOÄÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡ n�«  U1
 Ë   U2

©‰Ë« “U"®

 êOÄÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡ »  V1 Ë   V2 ®“U"

©ÂËœ

 ê?O?ÄÅr?O?Ý Â«dÖU¹œ ‡ Ã  W1
 Ë   W2

 ®“U?"

©ÂuÝ

 “U" tÝ —uðu� q�UJ Â«dÖU¹œ ‡‡ œ≤¥—UOý 

U?Ð ÈËU?1?� ·ö?J v?â?OÄÅrOÝ UÐ tI³Þ p¹

 rOÝdð∂vFK{ 

 qJý¥≤‡‡±

“U" Â«dÖU¹œ

U
±

U
≤

Ë

V
±

V
≤

Ë

“U" Â«dÖU¹œ

“U" Â«dÖU¹œ

ËW
±

W
≤



≥≤

e�dL�«b×²� —Ëb� Â«dÖU¹œ rÝ—

 “U?=—œ «— U¼Å·ö# ÈË“UÐ X¹«b¼ dÖ«  U1 Ë   U2 “« ¨±t?Ð 

Å∏ ¨Å≤ t?Ð ∑ ¨Å±≥ tÐ ≤∞ Ë ±¥ t?Ð ±πo?ÐU?D?� Èb?F?Ð ÈU¼“U= —œ Ë 

 qJý ‰Ëbł¥≥‡‡±e#dL�«b×²�  —uUÅtÐ ÈbMÐÅrOÝ ̈ rO¼œ ÂU−E« 

Æœuý v� ÂU−E«

 qJý  —uUÅtÐ e#dL�«b×²� ÈbMÐÅrOÝ —Ëb� Â«dÖU¹œ¥¥‡‡±

ÆœuýÅv� rOÝdð

2m
2p

 qJý¥≥‡‡± “U"ÅtÝ —uðu� vâOÄÅrOÝ ‰Ëbł ‡‡≤¥ —UOý ¥eJdL�«b×²� VD4 

 qJý¥¥‡‡± “U"ÅtÝ —uðu� —Ëb� Â«dÖU¹œ ‡‡≤¥ —UOý ¥eJdL�«b×²� VD4 



≥≥

∑‡‡±Èb?M?ÐÅr?OÝ® Èd1J ÂUÖ UÐ tI³Þ p¹ ÈbMÐÅrOÝ ‡‡

©VD4 È«“« tÐ

œ«b?F?ð d?Ð«dÐ U¼Å·ö# ÁËdÖ œ«bFð ¨VD4 È«“« tÐ ÈbMÐÅrOÝ

Èd?J# ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ tÇdÖ ¨ÈbMÐÅrOÝ ŸuE s¹« —œ ÆXÝU¼ÅVD4

 Á“«b?E« t?Ð ¨ÂU?Ö Èd?J?# —«bI� Ë ÁœuÐ

  

q
2

v?K?U« ·b?¼ U�« ¨XÝ« 

d?²?N?Ð U?ð X?Ý« —u?ðU?²Ý« `DÝ —œ “U= d¼ tÐ ◊uÐd� êOÄÅrOÝ l¹“uð

ÈdJ# ÂUÖ ÈbMÐÅrOÝ ÈU¹«e� d²AOÐ ̈ ÈbMÐÅrOÝ ŸuE s¹« Æœuý t¹uNð

 ÈU?¼—u?ðu?� —œ d?²?A?OÐ ÈbMÐÅrOÝ ŸuE s¹« “« Æœ—«œ «—≤Ë V?D4 

q U?Ð v?Š«d?Þ Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« ÃË“ ÈU¼q“« Ã—U?š ¨œd?= ÈU¼ 

Ê¬ Âd?= Ë Áb?ý ÁU?ðu?# Èb?M?ÐÅr?O?Ý ÂUÖ ¨o¹dÞ s¹« tÐ ÆXÝU� Y×Ð

Æœu?ýÅv?� Èd?O?Öu?K?ł ¨d?²AOÐ vL¼«  UHKð “« Ë œuýÅv� dðÅqOJý

X??H?ł È«“« t?Ð Èb?M?ÐÅr?O?Ý q?Š«d?� d?O?E?E Â«d?ÖU?¹œ r?Ý— q?Š«d?�

ÆXÝU¼ÅVD4

2m
2P

2m
2P

2m
2p

2m
2P

∫‰Ëbł qOJAð

ÆrOM#Åv� “UÐ n¹œ— ̈ U¼ÅVD4 œ«bFð tÐ Ë Êu²Ý ̈ U¼“U= œ«bFð tÐ 

ÆrOM#Åv� rOJIð vŽd= Êu²Ý Ëœ tÐ «— Êu²Ý d¼

 tÐ «— vŽd= Êu²Ý d¼

  

q
2

ÆrOM#Åv� rOJIð pÇu# Êu²Ý 

t?Ð U?¼“U?= ŸËd?ý “« ¨“U?= d?¼ é?Ç X?L?Ý v?Žd= Êu²Ý —œ

 œ«bFð

  

q
2

ÆrOJ¹uEÅv� v�«u²� œbŽ 

  

YZ =
Z

2P
=

24

2
= 12

∫‰U?¦� —u?ðu?�Ëd?²J�« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ≤¥ —UOý ≤V?D4 

ÆbOM# rÝ— Ë ÕdÞ VD4 È«“« tÐ «— “U= tÝ

∫ U³ÝU×�

  Z = 24  ,  2P = 2   ,  m = 3

α ez = P × 360

Z
= 1× 360

24
= 15o

q = Z
2P.m

= 24

2× 3
= 4

  U1 = 1“U= ŸËdý 

  

V1 = 1 + 120

α ez
= 1 + 120

15
= 9“U= ŸËdý 

  

W1 = 1 + 240

α ez
= 1 + 120

15
= 17“U= ŸËdý 



≥¥

 Á“«b??E« t?Ð ¨ÂU?Ö Èd?J?#

q
2

= 4

2
= 2Æœu?Ð b?¼«u?š —U?O?ý 

∫XýuE Ê«uðÅv� ¨s¹«dÐUMÐ

∫ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ

  
YZ = YP − q

2
= 12 − 2 = 10

∫v³D4 ÂUÖ

  
YP = Z

2P
= 24

2
= 12

tÐ «— “U= d¼ XÝ«— XLÝ vŽd= Êu²Ý ̈ ‰Ëbł qOLJð È«dÐ

v?³?D?4 ÂU?Ö U?Ð «— “U?= d?¼ v?Žd?= ÈU?¼dDÝ Ë ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ pL#

ö¦� ÆrOM#Åv� qOLJðÎ “U= È«dÐ ¨  U1 Ë   U2d¹“ VOðdð tÐ rOE«uðÅv� 

∫rOM# qLŽ

2P

2P

2p

 qJý¥µ‡‡±

 “U" tÐ ◊uÐd� ÈU¼—UOý —œ U¼Å·öJ ÈË“UÐ X¹«b¼ ‡‡ n�«  U1
 Ë   U2

 “U" tÐ ◊uÐd� ÈU¼—UOý —œ U¼Å·öJ ÈË“UÐ X¹«b¼ ‡‡ »V
1

 Ë   V2

 “U" tÐ ◊uÐd� ÈU¼—UOý —œ U¼Å·öJ ÈË“UÐ X¹«b¼ ‡‡ Ã  W1 Ë   W2

éÇ XLÝ vŽd= dDÝ

vŽd= Êu²Ý

ÂËœ dDÝ XÝ«— XLÝ

  1 + 10 = 11‰Ë« Êu²Ý 

  2 + 10 = 12ÂËœ Êu²Ý 

qOLJð U¼ÅêOÄÅrOÝ ÂULð È«dÐ «— ‰Ë«bł Ê«uðÅv� VOðdðÅsOL¼ tÐ

 ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ÈU¼Ë“UÐ q×� Æœd#  U1 Ë   U2 ¨  V1 Ë   V2 ¨  W1Ë 

  W2 q?Jý Ã Uð n�« ‰Ë«bł —œ ¥µ‡?‡±Áœ«œ ÊU?AE q�U# —uÞÅtÐ 

ÆXÝ« Ábý

  1 + 12 = 13‰Ë« Êu²Ý 

  2 + 12 = 14ÂËœ Êu²Ý 















≥µ

ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rÝ—

 q?J?ý —œ¥∂‡‡±s?¹« ÈËU?J?� ·ö?# Èb?M?ÐÅr?O?Ý Â«d?ÖU¹œ 

«b?²?Ð« q?J?ý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý rÝ— È«ÅtIE“Ë– ‘Ë— tÐ ¨—uðu�

d¼ ÈU¼Å·ö# fáÝ Ë tEUÖ«bł —uÞÅtÐ “U= d¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼Å·ö#

ÆXÝ« Ábý rÝ— q�U# —uÞÅtÐ ÈbMÐÅVD4 UÐ Á«dL¼ “U= tÝ

‰Ë« “U" ÈU¼Å·öJ ‡‡ n�«

ÂËœ “U" ÈU¼Å·öJ ‡‡ »

ÂuÝ “U" ÈU¼Å·öJ ‡‡ Ã

—uðu� q�UJ ÈbMÐÅrOÝ ‡‡ œ

 qJý¥∂‡‡± “U" tÝ —uðu� ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡≤¥ tI³Þ p¹ —UOý ≤—Ëœ ‰UBð« VD4 È«“« tÐ VD4 



≥∂

Ê¬ —œ t?# Áb?ý t?²?=d?Ö dEE—œ È«ÅtE×� ¨UN³D4 sOOFð È«dÐ

L1 > 0 ¨  L2 > 0 Ë   L3 < 0ÆXÝ« 

 —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ≤¥ —U?Oý ≤ —u?UÅtÐ Ê«uðÅv� «— VD4 

 q?J?ý Æœ«œ ÂU?−E« eOE e#dL�«b×²�¥∑‡‡±s?¹« Èb?MÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ 

q?Jý tÐ U¼Å·ö# Æb¼œÅv� ÊUAE e#dL�«b×²�  —uUÅtÐ «— —uðu�

∂ÈbMÐÅrOÝ È«—«œ —uðu� UÐ —uðu� s¹« œdJKLŽ ÆbE«ÅÁbý rÝ— vFK{ 

 qJý ÈËUJ� ·ö#¥∑‡‡±Æœ—«bE vðËUHð 

 qJý¥∑‡‡± —uðu� ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡≤¥ —UOý ≤ rOÝdð ‘Ë— tÐ eJdL�«b×²� VD4 È«“« tÐ VD4 ∂vFK{



≥∑

∏‡‡Å±vKLŽ ÈU¼—UJ ‡‡±

±Å ‡‡∏‡‡ÅÅ± vKLŽ —UJ ‡‡±

∫ÊU�“ ±∞ÂU−E« È«dÐ Ábý Áœ«œ ’UB²š« ÊU�“® XŽUÝ 

©XÝ« d²AOÐ  —UN� VJ# Ë v=U{« ÈU¼Ås¹dLð

∫·b¼“U?=Åt?Ý —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rOÝdð Ë t³ÝU×� 

t²ŽdÝ p¹ tI³Þ p¹

∫v?M?L¹«  UJ?r?¼«d?= —U?# e?O?� ÈË— «— VÝUM� v¹UMýË— 

 v¹UMýË—  bý® bOM#≥∞∞ Uð µ∞∞eO� “« ©ÆXÝ« VÝUM� f#u� 

ÆbOM# ÁœUH²Ý« vA#ÅtAIE œ—«bEU²Ý« v�bMU Ë

“UO? œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË

±® ‰Ë«bł Ë  U³ÝU×� È«dÐ v�uLF� cžU#Æ≤©¯dÐ 

≤ cžU# ÆA©¯dÐ p¹® v−EdDý U¹ bOHÝ 

≥ g#Åjš ÆCm ≥∞œbŽ p¹ 

¥@E— —UNÇ —œ œ«b� Æ

µœbŽ p¹ s#Å„UÄ Ë ‘«dðœ«b� ÆÅ

∂œbŽ p¹ —UÖdÄ Æ

∑p?¹ Â«b?#d?¼ vJOK~E« ·ËdŠ ÊuKÐUý Ë Ád¹«œ ÊuKÐUý Æ

œbŽ

∏œbŽ p¹ UOEuÖ Æ

πœbŽ p¹ t�UIE Æ

±∞œbŽ p¹ —U#eO� Æ

 “U=ÅtÝ —uðu� —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ≤¥ —UOý ∏VD4 

 V?D4 XHł È«“« tÐ tI³Þ p¹  —uUÅtÐ «—(G = P)Ë t?³ÝU×� 

ÆbOM# rÝ—

—UJ qŠ«d�

±Ë Áœd# Ã«dS²Ý« tK¾J�  —uU “« «— —uðu�  UBSA� Æ

ÆbOJ¹uMÐ tÞuÐd� jÐ«Ë— UÐ «— U¼ÅÊ¬Z =  2p =  m =  G = P =

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— v³D4 ÂUÖ Æ

  
YP = Z

2P

≥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vJ¹d²J�« t¹Ë«“ Æ

α ez = P × 360

Z

¥ÆbOM# sOOFð «— VD4 d¼ d¹“ “U= d¼ ÈU¼—UOý œ«bFð Æ

vKLŽ —UJ rÝ— q×�

¨ ¨ ¨



≥∏

  
q = Z

2p.m

µÆbOM# hSA� «— “U= d¼ ŸËdý ÈU¼—UOý Æ

  U1 = 1

  

V1 = 1 + 120

α ez

  

W1 = 1 + 240

α ez

∂ Ë Êu?²?Ý t?Ý t# bO¼œ qOJAð v�Ëbł Æ∏t?²ý«œ n¹œ— 

ÆbýUÐ

∑ÆbOJ¹uMÐ ‰Ëbł —œ «— “U= d¼ ŸËdý ÈU¼ÅÁ—ULý Æ

∏—«bI� tÐ v³D4 ÂUÖ p¹ ÊœËe=« UÐ «— ÈbFÐ ÈU¼Ån¹œ— Æ

ÆbOM# q�U# œuš dðôUÐ

π ÆÅ≤¥ œUFÐ« tÐ tEUš   0/ 7 ×1CmÆbOM# rÝ— r¼ —UM# —œ 

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



≥π

±∞ “U= Â«dÖU¹œ Æ  U2 Ë   U1«— Ê¬ ÈbMÐdÝ Ë Áœd# rÝ— «— 

ÆbO¼œ ÂU−E«

±± “U??= Â«d?ÖU?¹œ Æ  V2 Ë   V1 “U??= —U?M?# —œ «—   L2 Ë   U1

ÆbOM# q�U#

±≤ “U?= Â«dÖU¹œ Æ  W2 Ë   W1 ÈU?¼“U?= —UM# —œ «—   U2Ë 

  U1 Ë   V2 Ë   V1 X??O?F?4u?� —œ «— U?¼“U?= Æb?O?M?# r?Ý—   L3 < 0¨

  L2 > 0 Ë   L1 > 0ÈU¼ÅVD4 Ë bOM# qOLJð «— Â«dÖU¹œ ÆbO¼œ —«d4 

ÆbOM# hSA� «— Ê¬

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



¥∞

≤Å ‡‡∏‡‡ÅÅ± vKLŽ —UJ ‡‡≤

∫ÊU�“ ±∞XŽUÝ 

∫·b¼“U?=Åt?Ý —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rOÝdð Ë t³ÝU×� 

t²ŽdÝ p¹ tI³Þ p¹

∫v?M?L¹«  UJ?r?¼«d?= —U?# e?O?� ÈË— «— VÝUM� v¹UMýË— 

 v¹UMýË—  bý® bOM#≥∞∞ Uð µ∞∞eO� “« ©ÆXÝ« VÝUM� f#u� 

ÆbOM# ÁœUH²Ý« vA#ÅtAIE œ—«bEU²Ý« v�bMU Ë

“UO? œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË

±® ‰Ë«bł Ë  U³ÝU×� È«dÐ v�uLF� cžU#Æ≤©¯dÐ 

≤ cžU# ÆA4©¯dÐ p¹® v−EdDý U¹ bOHÝ 

≥ g#Åjš ÆCm ≥∞œbŽ p¹ 

¥@E— —UNÇ —œ œ«b� Æ

µœbŽ p¹ s#Å„UÄ Ë ‘«dðœ«b� ÆÅ

∂œbŽ p¹ —UÖdÄ Æ

∑p?¹ Â«b#d¼ ¨vJOK~E« ·ËdŠ ÊuKÐUý Ë Ád¹«œ ÊuKÐUý Æ

œbŽ

∏œbŽ p¹ UOEuÖ Æ

πœbŽ p¹ t�UIE Æ

±∞œbŽ p¹ —U#eO� Æ

 “U=ÅtÝ —uðu� —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ≥∂ —UOý ∂VD4 

 V?D4 XHł È«“« tÐ tI³Þ p¹  —uUÅtÐ «—(G = P)Ë t?³ÝU×� 

ÆbOM# rÝ—

—UJ qŠ«d�

±Áœd# Ã«dS²Ý« tK¾J�  —uU “« «— —uðu�  UBSA� Æ

ÆbOJ¹uMÐ tÞuÐd� jÐ«Ë— UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë



¥±

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— v³D4 ÂUÖ Æ

≥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vJ¹d²J�« t¹Ë«“ Æ

¥ÆbOM# sOOFð «— VD4 d¼ d¹“ “U= d¼ ÈU¼—UOý œ«bFð Æ

µÆbOM# hSA� «— “U= d¼ ŸËdý ÈU¼—UOý Æ

∂ Ë Êu?²?Ý t?Ý t# bO¼œ qOJAð v�Ëbł Æ∂t?²ý«œ n¹œ— 

ÆbýUÐ

 U³ÝU×� q×�



¥≤

∑ Á“«bE« tÐ «— Êu²Ý d¼ Æ≤ q =ÆbOM# rOJIð vŽd= Êu²Ý 

∏Èb?MÐÅrOÝ ‰Ëbł ¨v³D4 ÂUÖ Ë U¼“U= ŸËdý tÐ tłuð UÐ Æ

ÆbOM# q�U# «—

π ‘Ë— UÐ e#dL�«b×²� ·ö# ŸuE “« «— ÈbMÐÅrOÝ ÆÅ∂vFK{

h?S?A?� “U?= d?¼ ÈU?¼—U?Oý —œ «— U¼Ë“UÐ X¹«b¼ Æb¹dO~Ð dEE—œ

ÆbOM#

±∞ ‚—Ë ‰u?Þ —œ ÆA4 ¨ ≥∂ t??EU?š   7 ×10mmd?E?E—œ 

ÆbOM# rÝ— U¼ÅÊ¬ ÈUN²E« —œ ‘dÐ jš Ëœ Ë b¹dO~Ð

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



¥≥

±± “U?= Â«d?ÖU?¹œ Æ  U2 Ë   U1t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?O?M?# rÝ— «— 

 XOF4u�  L1 > 0hSA� «— U¼Å·ö# ÈU¼Ë“UÐ —œ ÊU¹dł XNł ¨

ÆbOM#

±≤ “U?= Â«d?ÖU?¹œ Æ  V2 Ë   V1 “U?= —U?M?# —œ «—   U2 Ë   U1

 X?O?F4u� tÐ tłuð UÐ Ë bOM# rÝ—  L2 > 0ÈU¼Ë“UÐ ÊU¹dł XNł ¨

 “U=  V2 Ë   V1ÆbOM# hSA� «— 

±≥ “U= Â«dÖU¹œ Æ  W2 Ë   W1 —UM# —œ «— ≤rÝ— d~¹œ “U= 

 ÈU?¼ÅÊU¹dł dOJ� ÆbOM# “U=  W2 Ë   W1 XOF4u� —œ «—   L3 < 0

—ËU−� ÈU¼Ë“UÐ —œ ÊUJJ¹ ÈU¼ÅÊU¹dł XNł tÐ tłuð UÐ ÆbOM# sOOFð

ÆbO¼œ ÂU−E« «— È“UÝÅVD4

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



¥¥

≥Å ‡‡∏‡‡ÅÅ± vKLŽ —UJ ‡‡≥

∫ÊU�“ ±∞XŽUÝ 

∫·b¼“U?=Åt?Ý —u?ðu?� ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rOÝdð Ë t³ÝU×� 

t²ŽdÝ p¹ tI³Þ p¹

∫v?M?L¹«  UJ?r?¼«d?= —U?# e?O?� ÈË— «— VÝUM� v¹UMýË— 

 v¹UMýË—  bý® bOM#≥∞∞ Uð µ∞∞eO� “« ©ÆXÝ« VÝUM� f#u� 

ÆbOM# ÁœUH²Ý« vA#ÅtAIE œ—«bEU²Ý« v�bMU Ë

“UO? œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË

±® ‰Ë«bł Ë  U³ÝU×� È«dÐ v�uLF� cžU#Æ≤©¯dÐ 

≤ cžU# ÆA4©¯dÐ p¹® v−EdDý U¹ bOHÝ 

≥ g#Åjš ÆCm ≥∞œbŽ p¹ 

¥@E— —UNÇ —œ œ«b� Æ

µœbŽ p¹ s#Å„UÄ Ë ‘«dðœ«b� ÆÅ

∂œbŽ p¹ —UÖdÄ Æ

∑p?¹ Â«b#d¼ ¨vJOK~E« ·ËdŠ ÊuKÐUý Ë Ád¹«œ ÊuKÐUý Æ

œbŽ

∏œbŽ p¹ UOEuÖ Æ

πœbŽ p¹ t�UIE Æ

±∞œbŽ p¹ —U#eO� Æ

 “U=ÅtÝ —uðu� —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ≤¥ —UOý ¥VD4 

 VD4 È«“« tÐ tI³Þ p¹  —uUÅtÐ «—  (G = 2P)rÝ— Ë t³ÝU×� 

ÆbOM#

—UJ qŠ«d�

±Áœd# Ã«dS²Ý« tK¾J�  —uU “« «— —uðu�  UBSA� Æ

ÆbOJ¹uMÐ tÞuÐd� jÐ«Ë— UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— v³D4 ÂUÖ Æ

 U³ÝU×� q×�



¥µ

≥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vJ¹d²J�« t¹Ë«“ Æ

¥ÆbOM# sOOFð «— “U= d¼ VD4 d¼ d¹“ ÈU¼—UOý œ«bFð Æ

µÆbOM# hSA� «— “U= d¼ ŸËdý ÈU¼—UOý Æ

∂ t?# b?O?¼œ q?O?JAð v�Ëbł Æ≥ Ë Êu?²Ý ¥t?²ý«œ n¹œ— 

ÆbýUÐ

∑  tÐ «— Êu²Ý d¼ Æ≤ q =«— vŽd= Êu²Ý d¼ Ë vŽd= Êu²Ý 

 tÐ

  

q
2

= 1ÆbOM# rOJIð pÇu# Êu²Ý 

vKLŽ —UJ rÝ—ÅÅË  U³ÝU×� q×�



¥∂

∏“U= ŸËdý —UOý éÇ XLÝ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ̈ n¹œ— d¼ —œÆ

 Ë b¹dO~Ð dEE—œ

  

q
2

= 1ÆbOJ¹uMÐ ‰Ëbł—œ «— v�«u²� œbŽ 

πÂUÖ p¹ tKUU= UÐ «— “U= d¼ éÇ XLÝ ÈU¼ÅÊu²Ý tOIÐÆÅ

ÆbOM# q�U# v³D4

±∞Èb?M?ÐÅr?O?Ý ÂUÖ UÐ «— “U= d¼ XÝ«— XLÝ ÈU¼ÅÊu²Ý Æ

Yz = Yp − q
2

= 6 − 1 = 5 ÆbOM# q�U#

±± cžU# ‰uÞ —œ ÆA4 ¨ ≤¥ tEUš t# È—uÞÅtÐ bOM# rÝ—

∑µÆbM¼œ gýuÄ «— cžU# ‰uÞ “« bU—œ 

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



¥∑

±≤ “U?= Â«d?ÖU?¹œ Æ  U2 Ë   U1t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?O?M?# rÝ— «— 

 XOF4u�  L1 > 0hSA� «— U¼Å·ö# ÈU¼Ë“UÐ —œ ÊU¹dł XNł ¨

ÆbOM#

±≥ “U?= Â«d?ÖU?¹œ Æ  V2 Ë   V1 “U?= —U?M?# —œ «—   U2 Ë   U1

 X?O?F?4u� tÐ tłuð UÐ ÆbOM# rÝ—  L2 > 0ÈU?¼Ë“UÐ ÊU¹dł XNł ¨

 “U=  V2 Ë   V1ÆbOM# hSA� «— 

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



¥∏

±¥ “U= Â«dÖU¹œ Æ  W2 Ë   W1 —UM# —œ «— ≤rÝ— d~¹œ “U= 

 ÈU?¼ÅÊU¹dł dOJ� ÆbOM# “U=  W2 Ë   W1 XOF4u� —œ «—   L3 < 0

¨—ËU−� ÈU¼Ë“UÐ —œ ÊUJJ¹ ÈU¼ÅÊU¹dł XNł tÐ tłuð UÐ ÆbOM# sOOFð

ÆbO¼œ ÂU−E« «— È“UÝÅVD4

±µ “U=ÅtÝ —uðu� —Ëb� Â«dÖU¹œ Æ¥ VD4 ≤¥È«“« tÐ —UOý 

 XOF4u� ”UÝ«dÐ ÆbOM# rÝ— «— VD4L2 < 0Ë   L2 > 0 Ë   L1 > 0

h?S?A� «— ÈbMÐÅrOÝ ÈU¼ÅVD4 Ë Áœd# sOOFð «— U¼ÅÊU¹dł dOJ�

ÆbOM#

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



¥π

 ¥ÅÅÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅ± vKLŽ —UJ ‡‡Å¥

∫ÅÅÊU�“ ±∞XŽUÝ 

∫ÅÅ·b¼“U?= t?Ý —uðu� ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rOÝdð Ë t³ÝU×� 

t²ŽdÝ p¹ tI³Þ p¹

∫v?M?L¹«  UJ?r?¼«d?= —U?# e?O?� ÈË— «— VÝUM� v¹UMýË— 

 v¹UMýË—  bý® bOM#≥∞∞ Uð µ∞∞eO� “« Æ©XÝ« VÝUM� f#u� 

ÆbOM# ÁœUH²Ý« vA#ÅtAIE œ—«bEU²Ý« v�bMU Ë

“UO? œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË

±® ‰Ë«bł Ë  U³ÝU×� È«dÐ v�uLF� cžU# ‡‡Å≤©¯dÐ 

≤ cžU# ‡‡ÅA
4

 v−EdDý U¹ bOHÝ ®©¯dÐ p¹

≥ g#Åjš ‡‡Å≥∞cmœbŽ p¹ 

¥@E— —UNÇ —œ œ«b� ‡‡Å

µœbŽ p¹ s#Å„UÄ Ë ‘«dð œ«b� ‡‡ÅÅ

∂œbŽ p¹ —UÖdÄ ‡‡Å

∑p¹ Â«b#d¼ ¨vJOK~E« ·ËdŠ ÊuKÐUý Ë Ád¹«œ ÊuKÐUý ‡‡Å

œbŽ

∏œbŽ p¹ UOEuÖ ‡‡ÅÅÅ

πœbŽ p¹ t�UIE ‡‡Å

±∞ÆœbŽ p¹ —U# eO� ‡‡Å

 “U= tÝ —uðu� —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ≥∂ —UOý ∂VD4 

® VD4 È«“« tÐ tI³Þ p¹  —uU tÐ «—  G = 2P©rÝ— Ë t³ÝU×� 

ÆbOM#

—UJ qŠ«d�

±Áœd# Ã«dS²Ý« tK¾J�  —uU “« «— —uðu�  UBSA� ‡‡Å

ÆbOJ¹uMÐ tÞuÐd� jÐ«Ë— UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— v³D4 ÂUÖ ‡‡Å

 U³ÝU×� q×�



µ∞

≥Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— vJ¹d²J�« t¹Ë«“ ‡‡Å

¥ÆbOM# sOOFð «— “U=d¼ VD4Åd¹“ ÈU¼—UOý œ«bFð ‡‡Å

µÆbOM# hSA� «— “U= d¼ ŸËdý ÈU¼—UOý ‡‡Å

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



µ±

∂ t?# b?O?¼œ q?OJAð v�Ëbł ‡‡Å≥ Ë Êu?²Ý ∂t?²ý«œ n¹œ— 

ÆbýUÐ

∑ tÐ «— Êu²Ý d¼ ‡‡Å  q = 2d?¼ Ë Áœd# rOJIð vŽd= Êu²Ý 

 tÐ «— vŽd= Êu²Ý

  

q
2

= 1ÆbOM# rOJIð pÇu# Êu²Ý 

∏ŸËd?ý —U?Oý éÇ XLÝ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ¨n¹œ— d¼ —œ ‡‡ÅÅ

 Ë b¹dO~Ð dEE —œ “U= d¼

  

q
2

= 1ÆbOJ¹uMÐ ‰Ëbł —œ «— v�«u²� œbŽ 

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



µ≤

πÂUÖ p¹ tKUU= UÐ «— “U= d¼ éÇ XLÝ ÈU¼ÅÊu²Ý tOIÐ ‡‡Å

ÆbOM# q�U# v³D4

±∞Èb?M?ÐÅr?OÝ ÂUÖ UÐ «— “U= d¼ XÝ«— XLÝ ÈU¼ÅÊu²Ý ‡‡Å

YZ = Yp − q
2

= 6 − 1 = 5ÆbOM# q�U# 

±± cžU# ‰uÞ —œ ‡‡Å  A4 ̈≥∂t# È—uÞ tÐ bOM# rÝ— tEUš 

∑µÆb¼œ gýuÄ «— cžU# ‰uÞ “« bU—œ 

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



µ≥

±≤ “U= ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡Å  U2 ̈  U1dOJ� Ë Áœd# rÝ— «— 

 ”UÝ«dÐ «— ÊU¹dł  L1 > 0ÆbOM# hSA� 

±≥ “U= ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡Å  V2 ̈  V1 “U= —UM# —œ «—   U2¨

  U1 ”U?Ý«d?Ð ÆbOM# rÝ—   L2 > 0 “U?= —œ «— ÊU¹dł dOJ� ¨  V2¨

  V1ÆbOM# hSA� 

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



µ¥

±¥ “U?= Èb?M?ÐÅr?O?Ý Â«dÖU¹œ ‡‡Å  W2 ¨W1Ë Áœd?# r?Ý— «— 

ÆbOM# q�U# «— —uðu� ÈbMÐ VD4

vKLŽ —UJ rÝ— q×�



µµ

Å                                                                                      

±øœ«œ hO	Að «— —uðu�Ëd²J�« p¹ —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ  UI³Þ œ«bFð Ê«uðÅv� t&u~Ç ‡‡Å

≤—«œÅÊU¹dł XÝ«— rOÝ p¹ ·«dÞ« v.OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš XNł sOOFð tMO�“ —œ åXÝ«— XÝœò ÁbŽU: ‡‡Å

ÆbOM< ÊUOÐ «—

≥ÆbM<Åv� œU−¹« v.OÞUMG� —«Ëœ Á“uŠ —uðU²Ý« `DÝ —œ t&u~Ç ¨“UB tÝ »ËUM²� ‚dÐ ÊU¹dł ‡‡Å

¥ÈU?¼ÅV?D?: œ«b?F?ð Ë »ËU?M?²?� ÊU?¹dł f&U<dB UÐ —uðU²Ý« `DÝ —œ v.OÞUMG� —«Ëœ Á“uŠ XŽdÝ ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

øXÝ« t&u~Ç —uðu�

µ ÈU¼ÅÊ«bO� ¨“UB tÝ —uðu� p¹ —uðU²Ý« —œ Ê«uðÅv� vI¹dÞ tÇ “« ‡‡Å≤ ¨v³D: ¥ Ë v³D: ∂øœd< œU−¹« v³D: 

∂ —uðu� p¹ ‘œdÖ XŽdÝ ‡‡Å∂ f?&U<dB UÐ t< VD: µ∞ ‘eG� UÐ Ë eðd¼ ∏—œ —Ëœ bMÇ bM<Åv� —U< bP—œ 

øXÝ« tIO:œ

∑t?D?Ð«— Ë Áœd?< n?¹d?Fð «— U¼—UOý vJ¹d²J�« t¹Ë«“ ¨ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ ¨v³D: —u×� ¨v³D: ÂUÖ ∫ UŠöDP« ‡‡Å

ÆbO.¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬

∏ —uðu�Ëd²J�« p¹ “UB d¼ VD: d¼ d¹“ ÈU¼—UOý œ«bFð ‡‡ÅÅ¥∏ “UB tÝ —UOý ¥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— VD: 

π Á—ULý gÝdÄ ÈU¼—UOý vJ¹d²J�« t¹Ë«“ ‡‡Å∏Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅtÐ «— 

±∞ÊUOÐ «— Èd.< ÂUÖ Ë q�U< ÂUÖ ÈbMÐÅrOÝ È«—«œ vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� —œ ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ UÐ v³D: ÂUÖ tDÐ«— ‡‡Å

ÆbOM<

±± “UB tÝ —uðu� p¹ ÈU¼“UB ŸËdý Á—ULý ‡‡Å¥∏ —UOý ∂ÆbOM< h	A� «— VD: 

±≤ÆbOM< ÊUOÐ vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� —œ «— e<dL�«Åb×²� ·ö< Ë ÈËU.� ·ö< ÈbMÐÅrOÝ œdÐ—U< œ—«u� ‡‡Å

±≥ÆbO¼œ Õdý «— VD: È«“« tÐ Ë VD: XHł È«“« tÐ ÈbMÐÅrOÝ ‡‡Å

±¥øXÝ« t&u~Ç ¨VD: XHł È«“« tÐ Ë VD: È«“« tÐ ÈbMÐÅrOÝ —œ “UB d¼ ÈU¼Å·ö< ‰UBð« ‡‡Å

±µÆbOM< ÊUOÐ «— Èd.< ÂUÖ ÈbMÐÅrOÝ ÈU¼œu³L< Ë U¹«e� ‡‡Å

±∂ÆbOM< ÊUOÐ «— vJ¹d²J�Å«ÅÅÅ—uðu� p¹ —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ rOÝdð qŠ«d� ‡‡Å

±∑ —uðu� p¹ —uðU²Ý« ÈbMÐ ÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡Å≥∂ —UOý ∂r?Ý— Ë ÕdÞ ¨VD: XHł È«“« tÐ «— “UB tÝ VD: 

ÆbOM<

±∏ —u?ðu� p¹ —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡Å¥∏ —U?Oý ¥r?Ý— Ë ÕdÞ ¨VD: XHł È«“« tÐ «— “UB tÝ VD: 

ÆbOM<

±π —uðu� p¹ —uðU²Ý« ÈbMÐÅrOÝ Â«dÖU¹œ ‡‡Å¥∏ —UOý ∏ÆbOM< rÝ— Ë ÕdÞ ¨VD: È«“« tÐ «— “UB tÝ VD: 

≤∞Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ÆÆÆÆÆ dÐ ÆÆÆÆ rO.Ið “« v³D: ÂUÖ ‡‡Å

≤± —uðu� p¹ —Ëœ ‡‡Å¥ ‘eG� UÐ VD: ¥øXÝ« Â«b< tIO:œ p¹ —œ bP—œ 

 ©n�«±µ∞∞ ©Å»±¥∂∞ ©ÅÃ±±¥∞ ©œ±¥¥∞

® v�U¹UÄ Êu
“¬Å±©



µ∂

≤≤ —u?ðu� p¹ ÈU¼—UOý sOÐ vJ¹d²J�« t¹Ë«“ ‡‡Å∂ ¨VD4 ≥∞Ê¬ ÈU?¼—U?Oý sOÐ vJOEUJ� t¹Ë«“ ÆXÝ« tł—œ 

øXÝ« tł—œ bMÇ

 ©n�«≤∞ ©»±∞ ©Ã∂∞ ©œπ∞

≤≥Æ XÝ« ÆÆÆÆÆ UÐ dÐ«dÐ ̈ ÊËdJMÝ ÈU¼—uðu� —œ Ë ÆÆÆÆÆÆ “« dðÅpÇu# ̈ ÊËdJMÝ¬ ÈU¼—uðu� —œ ‘eG� ‡‡Å




