
ÅÅ≤≤∞

¿ ÈÅt¹UÄ≤±∫‰U?Bð« vÝUý tÐ Ê“Uš p¹ jÝuð t¹UÄ s¹« 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÂUJÝ Ë ‰UÄ r²$OÝ v¹UÝUMý XNł Ë œ—«œ

 qJý∑∞‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ≤±Æb¼œÅv� ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— 

¿ ÈÅt??¹U??Ä ≤≤∫ ÈÅt??¹U??Ä t?Ð ≤≤È«d??Ð v??~??M??¼U??L??¼ —«b??� 

 q?Jý Æœ—«œ ‰UBð« @3— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ È“UÝ—UJý¬∑±‡‡¥

 ÈÅt¹UÄ≤≤Æb¼œÅv� ÊUA3 «— Ê¬ UÐ j³ðd� @M¼UL¼ —«b� Ë 

¿ t¹UÄ ÈÅ≤≥∫ULOI²$� Ë XÝ« vÝ È¬ sO�“ ‰UBð« t¹UÄ s¹« Î

Æœ—«œ ‰UBð« vÝUý tÐ

 qJý∑∞‡‡¥ t¹UÄ ‡‡≤±—«b� ÈÅtAI� —œ vÝÅÈ¬ 

 qJý∑±‡‡¥ t¹UÄ ‡‡≤≤Ê¬ UÐ j³ðd� @M¼UL¼ —«b� Ë 



 ÅÅ≤≤±

¿ t¹UÄ ÈÅ≤¥∫ ÈU¼Åf=UÄ t¹UÄ s¹« tÐ SSCÆbÝ—Åv� 

 ÈU¼Åf=UÄSSC ÈÅt¹UÄ “« ∂ ‰Ëb� RGBÆœuýÅv� X?U¹—œ 

 qJý∑≤‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ∂ ‰Ëb� RGB ÈU¼Åf=UÄ ‰UBð« dO$� Ë SSC

 ÈÅt¹UÄ tÐ «—≤¥Æb¼œÅv� ÊUA3 vÝÅÈ¬ 

 ÈU¼Åf=UÄSSC‘“«œdÄ Ë œuýÅv� —UJý¬ vÝÅÈ¬ qš«œ —œ 

ÁbMA� ÈU¼—«b� —œ ‰UM~OÝ s¹« ÆœdOÖÅv�  —uD Ê¬ ÈË— Â“ô

Ë @?3— v?¹U?ÝU?M?ý Ë @?M?O?J?3öÐ ¨v¼UOÝ `DÝ @MOáLK� ¨@3—

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r²$OÝ v²=u� ÈU¼ÅÁb3dOÖ —œ @3— È“UÝ—UJý¬

¿ ÈÅt¹UÄ ≤µ∫¨t?¹U?Ä s?¹« “« r?²$OÝ v²=u� ÈU¼ÅÁb3dOÖ —œ 

 r²$OÝ —œ @3— q�UŠ tÐ Uð œuýÅv� Ã—Uš v3U�d? ̨ U²=ËNTSCUÐ 

 f3U�d?¥[¥≥Æb¼œ —u³Ž Á“Uł« eðd¼U~� 

 qJý∑≥‡‡¥ ÈÅt?¹UÄ ≤µÊU?A3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv�

 qJý∑≤ ‡‡¥ t¹UÄ ◊U³ð—« dO)� ‡‡∂ ÈÅt¹UÄ UÐ ‰Ëb� ≤¥vÝÅÈ¬ 

 qJý∑≥‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ‡‡≤µ—«b� ÈÅtAI� —œ 

 BlankingÈU??¼u??ðd??Ä l??D??V v??M??F?¹ u?×?� U?¹

ÈU??¼ÅÊU??�“ —œ d?¹u?B?ð é?�ô p?¹ v?3Ëd?²?J?=«

◊u?D?š t� È—uÞ tÐ ÈœuLŽ Ë vI?« XAÖdÐ

ÆbMýU³3 X¹Ë— qÐUV XAÖdÐ

  `DÝ ÊuÇDCtFý« ÊU¹dł jÝu²�¨d¹uBð ‰UM~OÝ  

—«b?�¨b?M?�Åv?� s?O?OFð «— t×HD v¹UMýË— ËClamping

v¹UMýË— Ê¬ È«u²×� Ë d¹uBð ‰UM~OÝ Ÿu3 d¼ È«“«ÅÅÅtÐ

VOðdð s¹« tÐ Ë œ—«œÅv�ÅÅÅt~3 XÐUŁ ̀ DÝ p¹ —œ «— t×HD

ÆbM�Åv� sOOFð «— ÁUOÝ `DÝ “«dð



ÅÅ≤≤≤

¿  ÈÅt¹UÄ≤∂∫ÈU¼ÅÁb3dOÖ —œ Æœ—«b3 ‰UBð« v¹UłÅtÐ t¹UÄ s¹« 

q�UŠ tÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš v3U�d? ˛U²=Ë ¨t¹UÄ s¹« “« r²$OÝ v²=u�

 r²$OÝ —œ @3— vŽd?NTSC f3U�d? UÐ ≥[µ∏Á“U?ł« eðd¼U~� 

Æb¼œÅv� —u³Ž

 q?Jý∑¥‡?‡¥ t?¹UÄ ≤∂ÊU?A?3 —«b?� ÈÅt?A?I3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv�

¿ ÈÅt¹UÄ  ≤∑∫s?¹« Æœuý Ã—Uš v3U�d? ˛U²=Ë t¹UÄ s¹« “« 

—u?³?Ž Á“U?ł« ÂU?J?Ý r?²?$OÝ —œ @3— vŽd? q�UŠ tÐ ÊU�d?˛U²=Ë

Æb¼œÅv�

¿ t¹UÄ  ÈÅ≤∏∫t� œuýÅv� Ã—Uš v3U�d? ˛U²=Ë t¹UÄ s¹« “« 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ‰UÄ r²$OÝ —œ @3— vŽd? q�UŠ œË—Ë È«dÐ

 q?Jý ∑µ‡?‡¥ ÈU?¼Åt?¹UÄ ≤∑ Ë ≤∏ÈÅt?A?I?3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv� ÊUA3 —«b�

 qJý∑¥‡‡¥ t¹UÄ ‡‡≤∂vÝÅÈ¬ 

 qJý∑µ‡‡¥ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡≤∑ Ë ≤∏vÝÅÈ¬ 



 ÅÅ≤≤≥

π‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U3 ‡‡≤

È—«cÖÅVOŽ ‡‡ v�«ušÅtAI�

±‡‡π‡‡¥∫vK3Å·b¼ ‡‡vÝ—dÐ Ë È—«cÖÅVOŽ ̈ v3«ušÅtAI3 

ÆÊu¹e¹uKð d¹uBð ÈË— VOŽ dŁ«

≤‡‡π‡‡¥∫vKLŽ ÈU¼—U3 È«dł« Õdý ÈÅt=öš ‡‡«b²Ð« 

 ‰Ëb� Ë —«b� ÈÅtAI3 tÐ tłuð UÐRGB«— ‰Ëb� ÈË— rN�  UFDV ̈

v?³OŽ ¨—«b�  UFDV všdÐ ÈÅt¹UÄ lDV UÐ fáÝ ÆbOM�Åv� v¹UÝUMý

Æb¹“«œdÄÅv� d¹uBð ÈË— VOŽ dŁ« vÝ—dÐ tÐ Ë bOM�Åv� œU−¹« «—

≥‡‡π‡‡¥∫“UO�œ—u�  «eON& Ë  UFDF ‡‡

ÁU~²Ýœ p¹ v~3— Êu¹e¹uKð 

p?¹ Êœu?Ð œu?łu?�  —uD —œ v~3— Êu¹e¹uKð Áœd²$Ö 

ÁU~²Ýœ

 qJý bM3U� ÛuJÝuKOÝ« ∑∂‡‡¥ÁU~²Ýœ p¹ 

td$3 p¹ v~3— Êu¹e¹uKð ÈÅtAI3 

q?J?ý b?M?3U?� v~3— Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ 

∑∑‡‡¥ÁU~²Ýœ p¹ 

 qJý∑∂‡‡¥ÛuJÝuKOÝ« “« È«Åt�u/ ‡‡

 qJý∑∑‡‡¥—Ëœ Á«— “« ‰d²M3 ÁU~²Ýœ ‡‡



ÅÅ≤≤¥

 qJý bM3U� v~3— —uð«d3˛ Êd²Ä ∑∏‡‡¥ÁU~²Ýœ p¹ 

“UO3œ—u� œ«bFð tÐ uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ 

 q?J?ý b?M?3U?� v?3u?²$OÄ U¹ vð—«dŠ g�ÅlKV ∑π‡?‡¥p¹ 

ÁU~²Ýœ

“UO3œ—u� —«bI� Ë œ«bFð tÐ rO( sžË— ¨lKV ¨t¹u¼ 

pO3Ëd²J=« ÁUÖ—U� v�uLŽ —«eÐ« Ë p¹—UÐ Âœ ‡‡ sOÇÅrOÝ 

ÅqJý bM3U�∏∞‡‡ÅÅ¥

 qJý∑∏‡‡¥—uð«d�˛ Êd²Ä “« È«Åt�u/ ‡‡

 qJý∑π‡‡¥v�u²)OÄ Ë vð—«dŠ g3ÅlKF ‡‡

 qJý∏∞‡‡ÅÅ¥pO�Ëd²JP« ÁUÖ—U3 —«eÐ« ‡‡



 ÅÅ≤≤µ

¥‡‡π‡‡¥∫vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

b?M?3U?� v?³?3U?ł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ U¹ 73¬ jÐ«— rOÝ ‰UBð« —œ 

—U?�Åt?Ð «— Â“ô t?łu?ð Ë X?Vœ ¨Êu?¹e?¹u?Kð tÐ uzb¹Ë U¹ —uð«d3˛ Êd²Ä

ÆœuA3 œ—«Ë Êu¹e¹uKð  UFDV tÐ v³OÝ¬ Uð b¹d³Ð

Êu?Ç b?O?¼œ ‰UBð« Êu¹e¹uKð tÐ —UA? UÐ «— jÐ«— rOÝ dÖ« 

ULOI²$� jÐ«— rOÝ tÐ qB²� gO?Îd3uOð Ë œuýÅv� qDË d3uOð tÐ 

v?²?Š U?¹ d3uOð tÐ XÝ« sJ2 œ—«œ —«dV vÄUÇ —«b� d³O? ÈË— eO3

Ð vÄUÇ—«b�
Ô

 qJý® bÝdÐ VOÝ¬ vKD« œd∏±‡‡ÅÅ¥Æ©

�U?L?²?Š t?� b?O?M?� t?łu?ð VOŽ œU−¹« ÂU~M¼ —œÎÊu?¹e?¹u?Kð 

 qJý® býUÐ ‘u�Uš∏≤‡‡ÅÅ¥Æ©

q?L?Ž t?Ð «— Â“ô X?Vœ ¨U?¼Å‰Ëb?� ÈÅÁb?¼U?A?� ÂU~M¼ —œ 

Ê¬ v~²$Jý tÐ d−M� XÝ« sJ2«d¹“ b²HO3 sO�“ tÐ œdÐ Uð b¹—Ë¬

Æœuý

 ÈU¼Å‰Ëb� ÈË— —U� ÂU~M¼ IF Ë RGBÈÅt²$¼ tÐ eÖd¼ 

Ð ÈË— ÈU?¼Åê?OÄÅrOÝ X¹d?
Ô

b?O?¼b?3 d?OOGð «— t²$¼ Ë bO3e3 XÝœ œd

’uBd� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ “UO3 Ë XÝ« qJA� U¼ÅÊ¬ œb−� rOEMð «d¹“

Æœ—«œ

 qJý∏±‡‡ÅÅ¥œ—«Ë œU¹“ —UAT ÁU~²Ýœ tÐ ¨d�uOð tÐ jÐ«— rOÝ ‰UBð« —œ ‡‡

ÆbOMJ�

 qJý∏≤‡‡ÅÅ¥ÆbOM3 lDF «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ ¨œdÐ ÈË— VOŽ œU−¹« ÂU~M¼ —œ ‡‡



ÅÅ≤≤∂

 ∫«dł« ÊU�“≥XŽUÝ 

�Ð “« È«Åt?F?D?V ÈÅt?¹U?Ä Êœd� «bł ¨VOŽ œU−¹« —œ dÖ«
Ô

œd?

t?K?O?ÝËÅtÐ Ë v?U� XVœ UÐ qLŽ s¹« b¹UÐ býUÐ dE3œ—u� vÄUÇ —«b�

V?O?Ý¬ vÄUÇ —«b� d³O? f� Uð œuý «dł« VÝUM� g�ÅlKV Ë t¹u¼

 qJý®ÅÅÅbMO³3∏≥‡‡Å¥Æ©

�Ð ÈË— «— È«Åt?FDV dÖ«
Ô

U?L?²?Š ¨b¹œd� È—U�ÅrO( œdÎÐ 
Ô

œd

Ð ÈË— vHO¦� ÆbOM� eO9 qJ=« U¹ dMOð UÐ «— vÄUÇ —«b�
Ô

œułË Ë œd

Æœuý VOŽ œU−¹« tÐ d−M� XÝ« sJ2 rO( sžË—

µ‡‡ÅÅπ‡‡¥ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U3 ‡‡≤∫

v½«ušÅtAI½ ∫‰Ë« XL��

 ÆbOM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb�RGB qJý ÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« «— ∏¥‡‡ÅÅ¥

 ‰Ëb�RGBÆb¼œÅv� ÊUA3 «— 

 qJý∏¥‡‡ÅÅ¥ ‰Ëb� ‡‡RGB

 qJý∏≥‡‡ÅÅ¥ÆœdOÖ ÂU$« g3ÅlKF UÐ b¹UÐ œdÐ ÈË— “« tFDF t¹UÄ Êœd3 «bł ‡‡



 ÅÅ≤≤∑

  ‰Ëb� Ë —«b� ÈÅtAI3 tÐ tłuð UÐRGBt²Ý«uš  UFDV ̈

 ‰Ëbł —œ Ábý≥‡‡¥Ð ÈË— «b?²Ð« «— 
Ô

 ‰Ëb� œdRGBË v?¹UÝUMý  

ÆbOM� q�U� «— ‰Ëbł fáÝ

 ÈU¼Å‰UM~OÝ “UÝ—UJý¬ vÝÅÈ¬ vÝ—dÐ Ë v¹UÝUMý “« fÄ

 ‰Ëbł ̈ @3— vK{UHð¥‡‡¥bO3«uðÅv� tKŠd� s¹« —œ ÆbOM� q�U� «— 

Æb¹dO~Ð pL� Êu¹e¹uKð ÈÅtAI3 U¹ vÝÅÈ¬ ÈÅtAI3 “«

vMT ÈÅÁ—ULýtFDF ÈÅÁ—ULýdE�œ—u� tFDFÈÅÁ—ULý

tFDFtAI� ÈË— —œn¹œ—

X¹uIð —u²$¹e3«dð

±

 FBASÈœË—Ë —œ

X¹uIð —u²$¹e3«dð

ÂUJÝ @3—

≤

X¹uIð —u²$¹e3«dð

‰UÄ @3—

≥

“UÝÅÊUÝu3 ‰U²$¹d� 

¥

PAL Ë NTSC

dOšQð jš

µ

∂¥tO3UŁ ËdJO� 

v~M¼UL¼ —«b� êOÄÅrOÝ

e�dV @3—

∂

—«b� êOÄÅrOÝ

vÐ¬ @3— v~M¼UL¼

∑

“UÝ —UJý¬ vÝÅÈ¬

@3—

∏

 ‰Ëbł≥‡‡ÅÅÅÅ¥

t¹UÄ ÈÅÁ—ULýt¹UÄ œdJKLŽ   Á—ULý

vÝÅÈ¬   vÝÅÈ¬    n¹œ—

 
vÝÅÈ¬ t¹cGð±

vÝÅÈ¬ sO�“ ‰UBð«≤

@3— ÈœË—Ë t¹UÄ

≥

Ábý t=Ëb�

@3— vłËdš t¹UÄ

¥

vÐ¬ vK{UHð

@3—  vłËdš t¹UÄ

e�dV vK{UHð

µ

‰U²$¹d� UÐ ◊U³ð—« —œ t¹UÄ

∂

vŽd? q�UŠ “UÝÅÊUÝu3

ÈU¼Åf=UÄ ÈœË—Ë t¹UÄ

SSC
∑

 ‰Ëbł¥‡‡ÅÅÅÅ¥



ÅÅ≤≤∏

∂‡‡π‡‡¥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U3 È«dł« qŠ«d� ‡‡≤∫

È—«cÖÅVOŽ ∫ÂËœ XL��

 ÆbOM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb�FARB/RGBÐ ÈË— “« «— 
Ô

ÆbOM� «bł vKD« œd

 qJý∏µ‡‡ÅÅ¥Æb¼œÅv� ÊUA3 «— ‰Ëb� 

 Lπµ≤∂ ÈË— —œ «—I3 Ð Ë —«b� ÈÅtA
Ô

 œdRGBbOM� «bOÄ 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ vÄUÇ—«b� d³O? qš«œ “« «— Ê¬ ÈÅt¹UÄ p¹ Ë

ÊUOÐd� ̈ Êu¹e¹uKð vÝUý Êbý »«dš “« ÈdOÖuKł —uEM�ÅtÐ

¹« bM3«uðÅv�V sV?B3 vÝUý ÈË— VÝUM� X�uÝ ÈË— «—  UFD

Ð tÐ g¹U�“¬ ‰öš —œ Uð bMM�
Ô

ÆbÝd3 v³OÝ¬ vÄUÇ—«b� œd

 qJý∏∂‡?‡ÅÅ¥ êOÄÅrOÝ Lπµ≤∂ÊU?A3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— 

 l?D?V UÐ Æb¼œÅv�Lπµ≤∂ v?ÝÅÈ¬ ÈÅt?¹c?Gð ¨—«b� “« ≤µµµl?DV 

ÆbM�Åv� œU−¹« «— vÝÅÈ¬ ÊœuÐ »uOF� X=UŠ Ë œuýÅv�

  ‰Ëb�RGBÆb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— 

 ∫«dł« ÊU�“¥XŽUÝ 

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅ¥ ‡‡Lπµ≤∂—«b� ÈÅtAI� —œ 

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅ¥ ‰Ëb� ‡‡RGBœdÐ ÈË— —œ 



 ÅÅ≤≤π

 tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈÅtšUý Ëœ

ÆbOM� qDË ‚dÐ e¹dÄ

  vłËdšRFÊu?¹e?¹u?Kð 73¬ ÈœË—Ë tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä 

 q?J?ý ÆbO¼œ ‰UBð«∏∑‡‡ÅÅ¥Êu?¹e?¹u?Kð tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä ‰UBð« 

Æb¼œÅv� ÊUA3

 ÆbOM� sýË— «— —uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð

 —«d?V œ—«b3U²Ý« v~3— —«u3 XOF{Ë —œ «— —uð«d3˛ Êd²Ä

 qJý ÆbO¼œ∏∏‡‡ÅÅ¥Æb¼œÅv� ÊUA3 «— œ—«b3U²Ý« v~3— —«u3 

 —uð«d3˛ Êd²Ä ‰UM~OÝ ¨—uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð rOEMð UÐ

ÆbOM� d¼Uþ Êu¹e¹uKð ÈÅt×HD ÈË— «—

 ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— —«u3 U¹¬

 ÈœË—Ë “« «— Ê¬ ‰UBð« Ë bOM� ‘u�Uš «— —uð«d3˛ Êd²Ä

ÆbOM� «bł Êu¹e¹uKð 73¬

  q?J?ý b?M?3U?� «— Êu¹e¹uKð 73¬ rOÝ∏π‡‡Å¥Êu?¹e?¹uKð tÐ 

ÆbOM� X?U¹—œ «— È«Åt�U3dÐ Ë bO¼œ ‰UBð«

 qJý∏∑‡‡ÅÅ¥Êu¹e¹uKð tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UBð« ‡‡

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ¥œ—«b�U²Ý« v~�— —«u� ‡‡

 qJý∏π‡‡ÅÅ¥Êu¹e¹uKð tÐ 7�¬ ‰UBð« ‡‡

∫aÝUÄ



ÅÅ≤≥∞

 ÆbO¼œ Õdý øbOHÝ Ë ÁUOÝ U¹ XÝ« v~3— v²?U¹—œ ÈÅt�U3dÐ

 ÆbO¼œ Õdý øXÝ« t3u~Ç Êu¹e¹uKð  uD XOF{Ë

 ÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

  ‰Ëb?�RGBÐ ÈË— “« «— 
Ô

ÊËd?O?Ð ÈÅt?¹U?Ä Æb?O?M?� «b?ł œd

«œb−� «— Ábý Áœ—Ë¬ÎÆbOM� rO( «— Ê¬ Ë bO¼œ —«dV vK³V q×� —œ 

 Æb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— ‰Ëb�

 ÊU?×?²?�« «— Ê¬ —U?� X?×?D Ë b?O?M� sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM�

 ÁœU�¬ ÈbFÐ —U� È«dÐ «— Ê¬ Ë bOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM�

∑‡‡π‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U3 È«dł« qŠ«d� ‡‡≤∫

È—«cÖÅVOŽ ∫ÂuÝ XL��

 ÆbOM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb�FARB/RGBÐ ÈË— “« «— 
Ô

ÆbOM� «bł vKD« œd

  Ê“UšC≤µ∞≤Ð ÈË— Ë —«b?� ÈÅtAI3 —œ «— 
Ô

  œdRGB

 qJý ÆbOM� «bOÄπ∞‡‡¥ Ê“Uš C≤µ∞≤ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— 

Æb¼œÅv�

  Ê“Uš ÈÅÁbM¼œ ‰UBð« dá�UłC≤µ∞≤Èb?FÐ ÈÅtFDV tÐ 

Ð ÈË— «—
Ô

ÆbOAJÐ ÊËdOÐ «— Ê¬ ÈÅt¹UÄ p¹ Ë bOM� «bOÄ œd

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

 qJýπ∞‡‡ÅÅ¥ Ê“Uš ‡‡C≤µ∞≤—«b� ÈÅtAI� —œ 

 ∫«dł« ÊU�“¥XŽUÝ 



 ÅÅ≤≥±

 ÆbO¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— ‰Ëb�

 ‚dÐ tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð jÐ«— rOÝ ÈÅtšUý Ëœ

ÆbOM� qDË

  vłËdšRFÆb?O?M?� qDË Êu¹e¹uKð tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä 

 qJýπ±‡‡¥Æb¼œÅv� ÊUA3 «— Êu¹e¹uKð tÐ —uð«d3˛ Êd²Ä ‰UBð« 

 ÆbO¼œ —«dV ‰UÄ XOF{Ë —œ «— —uð«d3˛ Êd²Ä —U� r²$OÝ

 —«d?V œ—«b3U²Ý« v~3— —«u3 XOF{Ë —œ «— —uð«d3˛ Êd²Ä

ÆbO¼œ

 U¼ÅÊ¬ rOEMð UÐ Ë bOM� sýË— «— —uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð

 q?Jý ÆbOM� d¼Uþ Êu¹e¹uKð ÈÅt×HD ÈË— «— v~3— —«u3π≤‡‡¥

Æb¼œÅv� ÊUA3 «— œ—«b3U²Ý« v~3— —«u3

 œułË —«u3 —œ @3— U¹¬ øXÝ« t3u~Ç v~3— —«u3 XOF{Ë

ødOš U¹ œ—«œ

 ÆbO¼œ —«dV ÂUJÝ XOF{Ë —œ «— —uð«d3˛ Êd²Ä —U� r²$OÝ

 qJýπ±‡‡ÅÅ¥Êu¹e¹uKð tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UBð« ‡‡

 qJýπ≤‡‡ÅÅ¥Êu¹e¹uKð t×H= ÈË— œ—«b�U²Ý« v~�— —«u� ‡‡

∫aÝUÄ



ÅÅ≤≥≤

 ÆbOM� vÝ—dÐ Êu¹e¹uKð ÈÅt×HD ÈË— «— —«u3 XOF{Ë

ÆbOM� vÝ—dÐ «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— œ—«b3U²Ý« —«u3

 œd?J?K?LŽ œ—u�—œ Ábý d�– œ—«u� UÐ Ábý d¼Uþ VOŽ U¹¬

ÆbO¼œ Õdý øœ—«œ ‚U³D3« U¼Åt¹UÄ

 Êu?¹e?¹u?K?ð “« «— Ê¬ ‰U?B?ð« Ë ‘u?�U?š «— —uð«d3˛ Êd²Ä

Æb?OM� lDV

 ÆbOM� qDË Êu¹e¹uKð ÈœË—Ë tÐ «— 73¬

  b3UÐ “« È«Åt�U3dÐVHFÆbOM� X?U¹—œ «— 

 ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— t�U3dÐ

  b3UÐ “« È«Åt�U3dÐUHFÆbOM� X?U¹—œ 

 ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— Åt�U3dÐ

 ÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

  ‰Ëb�RGBÐ “« «— 
Ô

ÊËd?O?Ð ÈÅt?¹UÄ Ë bOM� «bł vKD« œd

Æb?O3«œdÖdÐ q³V X=UŠ tÐ «— Ábý Áœ—Ë¬

∫`O{uð

∫aÝUÄ

∫`O{uð

∫`O{uð



 ÅÅ≤≥≥

 ÆbO¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— ‰Ëb�

 ÆbOM� ÊU×²�« «— Ê¬ —U� X×D Ë sýË— «— Êu¹e¹uKð

 j?Ð«— r?O?Ý ÈÅt?šU?ý Ëœ Æb?O?M?� ‘u?�U?š «— Êu?¹e?¹u?K?ð

 q?J?ý Æb?OM� «bł ‚dÐ e¹dÄ “« «— U¼ÅÁU~²Ýœπ≥‡‡¥«— X?=UŠ s¹« 

Æb¼œÅv� ÊUA3

 ÆbOM� ÁœU�¬ ÈbFÐ vKLŽ —U� È«dÐ «— U¼ÅÁU~²Ýœ

∏‡‡ÅÅÅÅπ‡‡¥ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U3 È«dł« qŠ«d� ‡‡≤

È—«cÖÅVOŽ Â—UNÇ XL��

 Æb?OM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb�RGBÐ ÈË— “« «— 
Ô

ÆbOM� «bł vKD« œd

  Ê“UšC≤µ≤≤ Ë C≤µ≤±Ë —«b?� ÈÅtAI3 ÈË— —œ «— 

 œdÐRGBÆbOM� «bOÄ 

 qJýπ¥‡‡¥Æb¼œÅv� ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— U¼ÅÊ“Uš 

 qJýπ≥‡‡ÅÅ¥ÈbFÐ vKLŽ —U3 È«dł« È«dÐ ÁœU�¬ Êu¹e¹uKð ‡‡

 ∫«dł« ÊU�“¥XŽUÝ 

 qJýπ¥‡‡ÅÅ¥ ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡C≤µ≤≤ Ë C≤µ≤±—«b� ÈÅtAI� —œ 



ÅÅ≤≥¥

 qJýπµ‡‡ÅÅ¥‚dÐ tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð ‰UBð« ‡‡

 qJýπ∂‡‡¥v~�— œ—«b�U²Ý« —«u� ‡‡

 dá�UłdO$� —œ lV«Ë  ÈU¼ÅÊ“Uš C≤µ≤± Ë C≤µ≤≤«— 

Ð ÈË—Ô œdRGBÆb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ «— Ê¬ ÈÅt¹UÄ p¹ Ë bOM� «bOÄ 

 Æb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— ‰Ëb�

 tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈÅtšUý Ëœ

 qJý® ÆbOM� qDË ‚dÐπµ‡‡¥©

  vłËdšRFÆbOM� qDË Êu¹e¹uKð tÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä 

 Æb?O¼œ —«dV ‰UÄ XOF{Ë —œ «— —uð«d3˛ Êd²Ä

 rOEMð œ—«b3U²Ý« v~3— —«u3 X?U¹—œ È«dÐ «— —uð«d3˛ Êd²Ä

ÆbOM�

 U?¼ÅÊ¬ r?OEMð UÐ ÆbOM� sýË— «— —uð«d3˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð

qJý ÆbOM� d¼Uþ Êu¹e¹uKð ÈÅt×HD ÈË— «— v~3— œ—«b3U²Ý« —«u3

π∂‡‡¥Æb¼œ v� ÊUA3 «— œ—«b3U²Ý« v~3— —«u3 

 œułË —«u3 —œ @3— øXÝ« t3u~Ç v~3— —«u3 XOF{Ë

ÆbO¼œ Õdý ødOš U¹ œ—«œ

 Æb?O¼œ —«dV ÂUJÝ XOF{Ë —œ «— —uð«d3˛ Êd²Ä

 U¹¬ ÆbOM� vÝ—dÐ Êu¹e¹uKð t×HD ÈË— «— —«u3 XOF{Ë

ÆbOM� vÝ—dÐ «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— œ—«b3U²Ý« —«u3

 lDV Êu¹e¹uKð “« «— Ê¬ ‰UBð« ¨‘u�Uš «— —uð«d3˛ Êd²Ä

ÆbOM�

∫aÝUÄ

∫`O{uð



 ÅÅ≤≥µ

 ÆbOM� qDË Êu¹e¹uKð ÈœË—Ë tÐ «— 73¬

  b3UÐ “« È«Åt�U3dÐVHFÆbOM� X?U¹—œ 

 ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— t�U3dÐ

  b3UÐ “« È«Åt�U3dÐUHFÆbOM� X?U¹—œ 

 ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ødOš U¹ XÝ« v~3— Åt�U3dÐ

 ÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

  ‰Ëb�RGBÐ “« «—  Ô«— Ábý lDV dO$� Ë «bł vKD« œd

ÆbOM� qDË

 Æb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— ‰Ëb�

 ÆbOM� ÊU×²�« «— Ê¬ —U� X×D Ë sýË— «— Êu¹e¹uKð

 j?Ð«— r?O?Ý ÈÅt?šU?ý Ëœ Æb?O?M?� ‘u?�U?š «— Êu?¹e?¹u?K?ð

—U?� È«d?Ð «— U?¼ÅÁU?~²Ýœ Ë bOAJÐ ÊËdOÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— U¼ÅÁU~²Ýœ

ÆbOM� ÁœU�¬ ÈbFÐ vKLŽ

 ÆbO$¹uMÐ —UB²š« tÐ «— vKLŽ ÈU¼—U� Z¹U²3

±∞‡‡¥gdÐÅÅÅÅÅU¹ @�— tOPË« ÈU¼Å‰UM~OÝ tONð gdÐ ‡‡

RGB

 @3— vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ VO�dð “«R-Y Ë B-Y‰UM~OÝ ̈

 v?M?F?¹ e³Ý vK{UHðG-Y q?J?ý Æœu?ýÅv� r¼«d? π∑‡‡¥ÈÅt?AI3 

 ‰UM~OÝ ÈÅtONð v�uKÐG-YÆb¼œÅv� ÊUA3 «— 

® e?³?Ý vK{UHð ‰UM~OÝ ÈÅtONð “« fÄG-Y‰UM~OÝ tÝ ¨©

® v?¹U?M?ýË— ‰U?M?~?OÝ Ë @3— vK{UHðYË b?3u?ýÅv?� l?Lł r¼ UÐ ©

 @3—  tO=Ë« ÈU¼Å‰UM~OÝR ¨G Ë BÆb3—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— 

∫`O{uð

∫`O{uð

∫Z¹U²�

 qJýπ∑‡‡ÅÅ¥ tONð v3uKÐ ÈÅtAI� ‡‡G-Y



ÅÅ≤≥∂

 qJý —œπ∏‡‡¥ ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtONð v�uKÐ ÈÅtAI3 R ¨G

 ËBÆXÝ« Ábý rÝ— 

±±‡‡¥v¹UMýË— ‰UM~OÝ È«dÐ dOšQð jš ‡‡® Y©

t?Ð X?³?$?3 ÊU?$?3« rAÇ XOÝU$Š ¨ÂU$ł« Êb¹œ —œ ÊuÇ

ÂU?$?ł« @?3— t?Ð X?³?$?3 X?OÝU$Š “« dðÅgOÐ Vð«d� tÐ v¹UMýË—

«— v¹UMýË— ‰UM~OÝ b3UÐ ÈUMNÄ v~3— ÈU¼ÅÁbM²Ýd? —œ «c= ¨XÝ«

U³¹dIðÎ µÆb3dOÖÅv� dE3 —œ ©f3UMO�Ëd�® @3— ‰UM~OÝ dÐ«dÐ 

 qJýππ‡?‡¥«— @?3— Ë v?¹UMýË— ‰UM~OÝ Ëœ b3UÐ ÈUMNÄ 

Æb¼œÅv� ÊUA3

 ‰U?M~OÝ b3UÐ ÈUMNÄ ÊœuÐ œU¹“Y UŽöÞ« œuý v� V³Ý 

“« ÈdðÅgOÐ XŽdÝ UÐ ¨@3—  UŽöÞ« tÐ X³$3 v¹UMýË— ‰UM~OÝ

@3— ‰UM~OÝ œuýÅv� YŽUÐ d�« s¹« Ë bM� —u³Ž tÞuÐd� ÈU¼—«b�

ÆbMÝd3 ÈbFÐ ÈU¼—«b� tÐ ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ v¹UMýË— Ë

@?3—  U?Žö?Þ« Ë v¹UMýË—  UŽöÞ« Êœd� ÊU�eL¼ È«dÐ

 œËbŠ ÊU�“ UÐ dOšQð jš “« «— v¹UMýË— ‰UM~OÝ XÝ« Â“ô∞[∏

ÊU?�e?L?¼ v?¹UMýË— Ë @3— ÈU¼Å‰UM~OÝ Uð bM¼œ —u³Ž tO3UŁ ËdJO�

Æb3uý

 q?J?ý±∞∞‡?‡¥Ë d??O??šQ?ð j?š È«d?Ð «— v?�u?K?Ð ÈÅt?A?I?3 

 ÈU¼Å‰UM~OÝR-Y Ë B-YÆb¼œÅv� ÊUA3 

 qJýπ∏‡‡ÅÅ¥ ÈU¼Å‰UM~OÝ tONð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡R Ë G Ë B

 qJýππ‡‡ÅÅ¥ ‰UM~OÝ b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡Y@�— Ë 

 qJý±∞∞‡‡¥ ‰UM~OÝ dO)� —œ dOšQð jš v3uKÐ ÈÅtAI� ‡‡Y



 ÅÅ≤≥∑

±≤‡‡¥ vÝÅÈ¬ ‡‡≤µ∏±dOšQð jš Ê«uMŽÅtÐ 

±‡‡±≤‡‡¥Â«dÖU¹œ „uKÐ Ë Èd¼Uþ qJý UÐ v¹UMý¬ ‡‡

∫v???ÝÅÈ¬ v???ÝÅÈ¬ ≤µ∏± v???M???? Á—U???L???ý U??Ð TDA¥µ∂µU???¹ Ë 

TDA¥µ∂∞ UÐ tH¹œ— Ëœ vÝÅÈ¬ p¹ ±∏ qJý ÆXÝ« t¹UÄ ±∞±‡‡¥

Æb¼œÅv� ÊUA3 «— vÝÅÈ¬ s¹« Èd¼Uþ qJý

Ð ÈË— —œ vÝÅÈ¬ s¹« VB3 q×�
Ô

 ‰Ëb� œdRGBqJý —œ 

±∞≤‡‡¥—œ «— v?ÝÅÈ¬ s?¹« Â«dÖU¹œ „uKÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 

 qJý  —uDÅtÐ Êu¹e¹uKð —«b� ÈU¼ÅtAI3±∞≥‡‡¥ÆbM¼œÅv� ÊUA3 

@3— —œ È—«b¹UÄU3 ̀ O×Bð Ë œu³NÐ vÝÅÈ¬ s¹« vK� n¹UþË

® v¹UMýË— ‰UM~OÝ È«dÐ VÝUM� dOšQð œU−¹« ËYÆXÝ« ©

—«b� ¨@3—  «dOOGð “UÝ—UJý¬  UI³Þ ¨vÝÅÈ¬ qš«œ —œ

vK{UHð ÈU¼Å‰UM~OÝ œu³NÐ Ë ÕöD« È«dÐ “UÝÅÁdOš– Ë @MOâOzuÝ

Æœ—«œ œułË @3—

ÊU?�“ d?O?šQð UÐ —«b� œułË vÝÅÈ¬ s¹« rN� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “«

 “« d?O?šQ?ð ÊU�“ ÆXÝ« Ê¬ —œ ‰d²M� Ë rOEMð qÐUV∑∞∞ Uð ±∞∞∞

ÆX?Ý« rOEMð qÐUV tO3UŁ u3U3

 qJý±∞≤‡‡¥ vÝÅÈ¬ VB� q×� ‡‡≤µ∏± ‰Ëb� œdÐ ÈË— —œ RGB

 qJý±∞≥‡‡¥ vÝÅÈ¬ ‡‡≤µ∏±—«b� ÈÅtAI� —œ 

 qJý±∞±‡‡¥ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡≤µ∏±

 vÝÅÈ¬≤µ∏±



ÅÅ≤≥∏

≤‡‡±≤‡‡¥œdJKLŽ ‡‡ v?????ÝÅÈ¬ ÈU????¼Åt????¹U????Ä≤µ∏±∫

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ œdJKLŽ

¿ Åt?¹UÄ È±∫ t?¹UÄ ± v?K?{U?H?ð ‰U?M~OÝ ÈœË—Ë t¹UÄ @?3—

v?M?F¹ e�dV R-Y ÈÅt?¹U?Ä “« ‰U?M~OÝ s¹« ÆXÝ« ± v?ÝÅÈ¬ ≤µµµ

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA3 dO$� oÐUD�±∞¥‡‡¥ÆœuýÅv� X?U¹—œ 

 v?K?{U?Hð ‰UM~OÝ Ãu� qJýR-Y q?Jý —œ ±∞µ‡‡¥Áb?ý rÝ— 

ÆXÝ«

 qJý±∞¥‡‡¥ t¹UÄ ◊U³ð—« dO)� ‡‡± vÝ È¬ ≤µµµ t¹UÄ UÐ ± vÝÅÈ¬ ≤µ∏±

 qJý±∞µ‡‡¥ Ãu� qJA� ‡‡R-Y



 ÅÅ≤≥π

Ž “« fÄ e�dV @3— vK{UHð ‰UM~OÝÈÅÁbMM�ÅX¹uIð “« —u³

ÆbÝ—Åv� “UÝÅÁdOš– Ë @MOâOzuÝ —«b� tÐ ¨vÝÅÈ¬ qš«œ

Ë d?OÖÅo²A� —«b� “« e�dV @3— ‰UM~OÝ “« Èd~¹œ dO$� 

Õö?D« X?N?ł Ë b?M?�Åv?� —u?³?Ž Ãu?� Áb?M¼œÅqJý Ë dOÖ ‰«d~²3«

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« “UÝÅÁdOš– Ë @MOâOzuÝ —«b� tÐ @3—  «dOOGð

 qJý ±∞∂‡?‡¥ ‰U?M?~OÝ —u³Ž ÈU¼dO$� R-Yqš«œ —œ 

Æb¼œÅv� ÊUA3 «— vÝÅÈ¬

¿ Åt¹UÄ È≤∫ Á—U?Lý ÈÅt¹UÄ tÐ ≤v?K{UHð ‰UM~OÝ ¨vÝÅÈ¬ 

 vMF¹ vÐ¬ @3—B-YÁœ«œ ÊUA3 dO$� oÐUD� ‰UM~OÝ s¹« ÆbÝ—Åv� 

 qJý —œ Ábý±∞∑‡‡¥ ÈÅt¹UÄ “« ≥ vÝÅÈ¬ ≤µµµÆœuýÅv� X?U¹—œ 

 qJý±∞∂‡‡¥ ‰UM~OÝ —u³Ž dO)� ‡‡R-Y

 qJý±∞∑‡‡¥ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡≥ vÝÅÈ¬ ≤µµµ vÝÅÈ¬ UÐ ≤µ∏±



ÅÅ≤¥∞

 ‰UM~OÝ Ãu� qJýB-Y qJý  —uDÅtÐ ±∞∏‡‡¥ÆXÝ« 

 ‰UM~OÝB-Y ‰UM~OÝ bM3U� eO3 R-YtO=Ë« X¹uIð “« fÄ 

ÆœuýÅv� ‰UÝ—« @MOâOzuÝ Ë “UÝÅÁdOš– ÈÅtI³Þ tÐ

 q?J?ý±∞π‡?‡¥ ‰U?M?~?O?Ý ‰U?Ý—« d?O$� B-Y—«b?� t?Ð «— 

Æb¼œÅv� ÊUA3 “UÝÅÁdOš–

¿ t?¹U?Ä ÈÅ≥ Ë ¥∫ ÈU?¼ÅÊ“U?š ¨U?¼Åt?¹U?Ä s?¹« tÐ C≤µ∑∂Ë 

C≤µ∑∑vÝÅÈ¬ qš«œ dOÖÅo²A� —«b� UÐ U¼ÅÊ“Uš s¹« Æœ—«œ ‰UBð« 

Æb3uýÅv� ÁœUH²Ý« @3—  «dOOGð ÕöD« È«dÐ Ë bM²$¼ ◊U³ð—« —œ

 qJý±±∞‡‡¥ ÈU?¼Åt¹UÄ ≥Ë ¥«— —«b� ÈÅtAI3 —œ vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv� ÊUA3

 qJý±±∞‡‡¥ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡≥ Ë ¥vÝÅÈ¬ 

 qJý±∞∏‡‡¥ Ãu� qJý ‡‡B-Y

 qJý±∞π‡‡¥ ‰UM~OÝ —u³Ž dO)� ‡‡B-Y



 ÅÅ≤¥±

¿ ÅÅt¹UÄ Èµ∫ t¹UÄ tÐ µ Ê“Uš vÝÅÈ¬ C≤µ∑≥Æœ—«œ ‰UBð« 

ÆXÝ« vÝÅÈ¬ qš«œ dOÖÅ‰«d~²3« —«b� UÐ ◊U³ð—« —œ Ê“Uš s¹«

Õö?D« X?N?ł ¨f?=U?Ä ÈÅÁb?M¼œ qJý Ë dOÖÅ‰«d~²3« —«b�

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ @3—  «dOOGð

 q?Jý ±±±‡‡¥ t?¹UÄ µÊU?A?3 —«b?� ÈÅt?AI3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv�

¿ Åt¹UÄ È∂∫ ÈÅtJ³ý ̈ t¹UÄ s¹« tÐ RC qJý oÐUD� ±±≤‡‡¥

 v??3U??�“ X??ÐU??Ł ÈÅt??J?³?ý Æœ—«œ ‰U?B?ð«RC—«b??� U??Ð ◊U?³?ð—« —œ 

 ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM�ÅÁdOš– Ë @MOâOzuÝB-YÆXÝ« vÝÅÈ¬ qš«œ —œ 

 qJý±±±‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ‡‡µvÝÅÈ¬ 

 qJý±±≤‡‡¥ tJ³ý ‡‡RC t¹UÄ —œ ∂



ÅÅ≤¥≤

¿ Åt?¹UÄ ÈÅ∑∫ ÈÅt?¹U?Ä “« ∑ ‰U?M?~?OÝ ¨vÝÅÈ¬ B-YÃ—U?š 

 qJý ÆœuýÅv�±±≥‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ∑Æb¼œÅv� ÊUA3 «— vÝÅÈ¬ 

¿ Åt¹UÄ ÈÅ∏∫ t¹UÄ ∏vK{UHð ‰UM~OÝ vłËdš ÈÅt¹UÄ vÝÅÈ¬ 

R-Y qJý ÆXÝ« ±±¥‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ∏Æb¼œÅv� ÊUA3 «— vÝÅÈ¬ 

 qJý±±≥‡‡¥ t¹UÄ ‡‡∑ vłËdš t¹UÄ ¨B-Y

 qJý±±¥‡‡¥ t¹UÄ ‡‡∏ vłËdš ¨R-Y



 ÅÅ≤¥≥

¿ Åt?¹UÄ ÈÅπ∫ ÈÅt?¹UÄ tÐ π q?J?ý oÐUD� ±±µ‡?‡¥ÈÅt?J³ý 

® v?3U?�“ X?ÐUŁRC—«b?� U?Ð ◊U?³?ð—« —œ t?J?³?ý s?¹« Æœ—«œ ‰UBð« ©

 ‰U?M?~?O?Ý ÈÅÁb?M?M?� ÁdOš– ÈÅtI³Þ Ë @MOâOzuÝR-Yqš«œ —œ 

ÆXÝ« vÝÅÈ¬

¿ Åt?¹UÄ ÈÅ±∞∫ “« v?ÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð ˛U²=Ë   + 1 d?Ð«dÐ t� ±≤

Æœ—«œ ‰UBð« t¹UÄ s¹« tÐ Ë œuýÅv� sO�Qð ¨XÝ« X=Ë

 qJý±±∂‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ±∞ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv�

¿ Åt?¹UÄ ÈÅ±±∫ ÈÅt?¹UÄ “« ±±v?¹U?M?ýË— ‰U?M?~OÝ ¨vÝÅÈ¬ 

®Y qJý ÆœuýÅv� Ã—Uš ©±±∑‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ±±ÈÅtAI3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Áb?A?3 È«ÅÁœU?H?²?Ý« t¹UÄ s¹« “« vÝUý s¹« —œ Æb¼œÅv� ÊUA3 —«b�

ÆXÝ«

 qJý±±µ‡‡¥ tJ³ý ‡‡RC t¹UÄ —œ πvÝÅÈ¬ 

 qJý±±∂‡‡¥ t¹UÄ tÐ t¹cGð ‡‡±∞XÝ« q=Ë vÝÅÈ¬ 

 qJý±±∑‡‡¥ t¹UÄ ‡‡±±—«b� ÈÅtAI� —œ vÝÅÈ¬ 



ÅÅ≤¥¥

¿ Åt?¹UÄÈÅ±≤∫ ÈÅt?¹UÄ “« ±≤ ‰U?M?~OÝ YÆœu?ýÅv� Ã—Uš 

 ‰U?M?~OÝ s¹«∏∞ ‰U?M?~?OÝ UÐ tO3UŁ u3U3 Y ÈÅt¹UÄ —œ ±±·ö?²š« ¨

Æœ—«œ v3U�“

 qJý±±∏‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ±≤ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv�

  ¿ Åt¹UÄ ÈÅ±≥∫ ÈÅt¹UÄ ±≥v3U�“ dOšQð oOVœ rOEMð ÈÅt¹UÄ ̈

® ‰UM~OÝY qJý ÆXÝ« ©±±π‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ±≥—«b� ÈÅtAI3 —œ «— 

Æb¼œÅv� ÊUA3

Êu¹e¹uKð tÐ v³3Uł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‰UBð« ÂU~M¼ —œ t¹UÄ s¹« “«

‰UM~OÝ È«dÐ “UO3œ—u� v3U�“ dOšQð X=UŠ s¹« —œ ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý«

Y ‰UM~OÝ Uð œuýÅv� œU−¹« t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« Y‰UM~OÝ UÐ œułu� 

YÆbM� «bOÄ «— Â“ô È—UÖ“UÝ ¨v³3Uł ÁU~²Ýœ jÝuð v=UÝ—« 

¿ ÅU¼ÅÅt¹UÄ ÈÅ±¥ Ë ±µ∫ dOšQð ÊU�“ ¨U¼Åt¹UÄ s¹« jÝuð Y

 ÈÅt?¹U?Ä ‰U?Bð« UÐ ÆœuýÅv� rOEMð±¥ X?�ËUI� jÝuð R≤µ∏∂t?Ð 

 ÈÅt¹UÄ ˛U²=Ë dOOGð Ë vÝUý±µ ‰UM~OÝ dOšQð ÊU�“ ¨YÊ«uðÅv� «— 

 q?J?ý —œ Æœd?� r?O?E?Mð Ë Áœ«œ dOOGð±≤∞‡‡¥ ÈU?¼Åt?¹UÄ ±¥ Ë ±µ

ôu?L?F?� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ vÝÅÈ¬ÎX�ËUI� 

R≤µ∏∂ ±[± U¹ ±[≤ÆœuýÅv� »Ud²3« r¼« uKO� 

 qJý±±∏‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ‡‡±≤ vłËdš t¹UÄ ¨Y

 qJý±≤∞‡‡¥ ÈU¼ÅÅt¹UÄ ‡‡±¥Ë 

±µÊ¬ UÐ j³ðd�  UFDF Ë vÝÅÈ¬ 

 qJý±±π‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ‡‡±≥vÝÅÈ¬ 



 ÅÅ≤¥µ

 ‰Ëbł —œµ‡‡ÅÅ¥ ˛U?²=Ë  «dOOGð DC ÈÅt¹UÄ —œ ±µÊU�“ Ë 

 ‰U?M?~?O?Ý dOšQðY ˛U?²?=Ë —«b?I?� t?Ð tłuð UÐ DCÁb?ý Áœ«œ ÊUA3 

sOF� qD«u? È«—«œ dOšQð ÊU�“  «dOOGð œuýÅv� Áb¼UA� ÆXÝ«

π∞ÆXÝ« tO3UŁ u3U3 

¿ Åt¹UÄ ÈÅ±∂∫Æœ—«b3 ‰UBð« v¹Uł tÐ Åt¹UÄ s¹« 

¿ Åt¹UÄ ÈÅ±∑∫ ÈÅt¹UÄ tÐ ±∑® v¹UMýË— ‰UM~OÝ  YÆbÝ—Åv� ©

® v¹UMýË— ‰UM~OÝY q?Jý tÐUA� vłu� qJý È«—«œ ©±≤±‡‡¥

ÆXÝ«

 Ãu?�Yd?O?šQ?ð j?š t?Ð ¨Áb?M?M�—UN� —«b� “« —u³Ž “« fÄ 

ÆbÐU¹Åv� ‰UI²3«

 qJý —œ±≤≤‡‡¥ ÈÅt¹UÄ ±∑ ‰UM~OÝ —u³Ž dO$� Ë Y—œ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3

 ¿ Åt¹UÄ ÈÅ±∏∫ÆXÝ« vÝÅÈ¬ sO�“ ‰UBð« t¹UÄ s¹« 

 qJý±≤≤‡‡¥ ‰UM~OÝ —u³Ž dO)� ‡‡Y

 ‰UM~OÝ dOšQð Ê«eO�Y ˛U²PËDCt¹UÄ —œ 

tO�UŁ u�U� V)ŠdÐ    ±µV)ŠdÐ 

rL¹e3U�jÝu²�rLOMO�XPË         

∑π∞∑≥∞∂∑∞≤[µ‡‡∞

∏∏∞∏≤∞∑∂∞µ[µ‡‡ÅÅ≥[µ

π∑∞π±∞∏µ∞∏[µ‡‡ÅÅ∂[µ

±∞∂∞±∞∞∞π¥∞±≤ÅÅ‡‡π[µ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ¥

 qJý±≤± ‡‡¥ t¹UÄ ÈœË—Ë Ãu� ‡‡±∑

 “« vÝÅÈ¬ t¹cGð ̨ U²=Ë± dÐ«dÐ t� ́±≤X=Ë 

 t?¹U?Ä t?Ð Ë œu?ýÅv?� sO�Qð XÝ«±∞‰U?Bð« 

 t?¹U?Ä Æb?ÐU?ÐÅv?�±∏v??ÝÅÈ¬  s?O?�“ ‰U?B?ð« 

ÆXÝ«



ÅÅ≤¥∂

±≥‡‡¥ ÅÁ—ULý vKLŽ —U3 ‡‡ ≥

 ‰Ëb�  UFDF v¹UÝUMýRGBÊ¬ ÈË— È—«cÖÅVOŽ Ë 

±‡‡±≥‡‡¥∫v?K3 ·b¼ ‡‡Ë È—«c?ÖÅV?O?Ž ¨v3«ušÅtAI3 

Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë «bD ÈË— VOŽ dŁ« vÝ—dÐ

≤‡‡±≥‡‡¥∫vKLŽ ÈU¼—U3 È«dł« Õdý t=öš ‡‡ «b²Ð« 

 ‰Ëb� Ë —«b� ÈÅtAI3 tÐ tłuð UÐRGB«— ‰Ëb� ÈË— rN�  UFDV ̈

¨—«b?�  U?F?D?V “« všdÐ ÈÅt¹UÄ Êœd� lDV UÐ fáÝ bOM� v¹UÝUMý

d?¹u?B?ð Ë «b?D ÈË— V?O?Ž d?Ł« v?Ý—d?Ð tÐ Ë bOM� œU−¹« «— v³OŽ

Æb¹“«œdáÐ Êu¹e¹uKð

≥‡‡±≥‡‡¥∫“UO� œ—u�  «eON& Ë  UFDF ‡‡

 ÁU~²Ýœ p¹ v~3— Êu¹e¹uKð

 td$3 p¹ v~3— Êu¹e¹uKð ÈÅtAI3

 ÁU~²Ýœ p¹ v~3— Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ

 ÁU~²Ýœ p¹ ÂUJÝ ‡‡ ‰UÄ v~3— —uð«d3˛ Êd²Ä

 ÁU~²Ýœ p¹ ÛuJÝuKOÝ«

 uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ

 lKV ‡‡ rO( sžË— ¨lKV ¨t¹u¼Å


g�

 p¹—UÐÅÂœ ¨sOÇÅrOÝ

¥‡‡±≥‡‡¥∫vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

 bMÐ —œ Ábý ÕdD� vML¹«  UJ3ÅÅÅÅ¥‡‡π‡‡¥tF=UD� XVœ tÐ «— 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ vKLŽ ÈU¼—U� È«dł« ÂU~M¼ —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOM�

∫t?łuð b?M?Ð —œ  «e?O?N?&Ë  UFDV qJý ≥‡‡π‡?‡¥

œ—«b?3U?²?Ý« ÁU~²Ýœ d¼ “« bO3«uðÅÅv� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁUÖ—U� —œ œułu�

ÂU?$« “« t?K?Šd?� d?¼ —œ v?ML¹«  UJ3 X¹UŽ—

ÆXÝ« È—Ëd{ —U�



 ÅÅ≤¥∑

µ‡‡ÅÅ±≥‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U3 È«dł« qŠ«d� ‡‡≥

v½«ušÅtAI½ ∫‰Ë« XL��

 Æb?OM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb�RGB qJý ÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« «— ±≤≥‡‡¥

 ‰Ëb�RGBÆb¼œÅv� ÊUA3 «— 

  ‰Ëb� Ë —«b� ÈÅtAI3 tÐ tłuð UÐRGBt²Ý«uš  UFDV ̈

 ‰Ëb?ł —œ Ábý∂‡‡Å¥Ð ÈË— «— 
Ô

 ‰Ëb?� œdRGBË Áœd?� v¹UÝUMý 

ÆbOM� q�U� «— ‰Ëbł fáÝ

 ∫«dł« ÊU�“≥XŽUÝ 

 qJý±≤≥‡‡¥ ‰Ëb� ‡‡RGB

tFDF Á—ULýdE�œ—u� tFDFÁ—ULý

Ð ÈË— —œ
Ô

œdn¹œ—

ÁbM¼œ dOšQð vÝÅÈ¬
±

 ‰UM~OÝY

—«b� —œ êOÄÅrOÝ

q�UŠ ·cŠ d²KO?≤

 dO$� —œ @3—Y

—«b� —œ êOÄÅrOÝ

q�UŠ ·cŠ d²KO?≥

 dO$� —œ @3—Y

È“uO? X�ËUI�

t¹cGð dO$� —œ¥

vÝÅÈ¬

ÁbMM�ÅrOEMð X�ËUI�

dOšQð ÊU�“
µ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅ¥



ÅÅ≤¥∏

 dO$� —œ ÈdOšQð vÝÅÈ¬ q�U� vÝ—dÐ Ë v¹UÝUMý “« fÄ

Y ‰Ëb?ł ¨∑‡‡¥ q?J?ý —œ v?ÝÅÈ¬ s?¹« Æb?OM� q�U� «— ±≤¥‡‡¥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA3 Â«dÖU¹œ „uKÐ  —uDÅtÐ

 qJý±≤¥‡‡¥ vÝÅÈ¬ ‡‡≤µ∏±Â«dÖU¹œ „uKÐ  —u=ÅtÐ 

t¹UÄ Á—ULýt¹UÄ œdJKLŽ   n¹œ—

vÝÅÈ¬    vÝÅÈ¬ ≤µ∏±

 
vÝÅÈ¬ t¹cGð±

vÝÅÈ¬ sO�“ ‰UBð«≤

 ‰UM~OÝ ÈœË—Ë t¹UÄY≥

‰UM~OÝ ÈœË—Ë t¹UÄ

¥

R-Y

‰UM~OÝ ÈœË—Ë t¹UÄ

B-Y
µ

 ‰UM~OÝ vłËdš t¹UÄY∂

‰UM~OÝ vłËdš t¹UÄ

 vK{UHðR-Y
∑

‰UM~OÝ vłËdš t¹UÄ

 vK{UHðB-Y
∏

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅÅ¥

∫t?łuðd?E?3 U?Ð b?O?3«u?ðÅv� v?U{« XVË 7ý«œ  —uD —œ 

v?I?D?M?� g?¹U�“¬ d¼ tÐ ¨ »U²� ÈU¼Åg¹U�“¬ dÐ ÁËöŽ vÐd�

ÈË— «— Ê¬  «d?Ł« ¨d?~?¹œ V?¹UF� œU−¹« UÐ Ë b¹“«œdáÐ d~¹œ

ÆbOM� vÝ—dÐ —«b� ÈU¼Å˛U²=Ë Ë U¼Å‰UM~OÝ

¨ Êu?¹e?¹u?K?ð d?¹u?B?ð Ë  u?D ÈË— «— V?OŽ dŁ« sL{ —œ

Æb?O?¼œ —«dV qOK% Ë t¹e& Ë vÝ—dÐ œ—u�



 ÅÅ≤¥π

 qJý±≤µ‡‡¥ ‰Ëb� ‡‡RGBœdÐ ÈË— 

 qJý±≤∂‡‡¥ X�ËUI� ‡‡R≤µ∂∂—«b� ÈÅtAI� —œ 

∂‡‡Å±≥‡‡¥ Á—ULý vKLŽ —U3 È«dł« qŠ«d� ‡‡≥

È—«cÖÅVOŽ ∫ÂËœ XL��

 Æb?OM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb?�RGBÐ ÈË— “« «— 
Ô

q?J?ý Æb?O?M?� «b?ł vKD« œd

±≤µ‡‡¥ ‰Ëb� RGBÆb¼œÅv� ÊUA3 «— 

  X�ËUI�R≤µ∂∂ œdÐ Ë —«b� ÈÅtAI3 ÈË— —œ «— RGB

Ð q?š«œ “« «— Ê¬ ÈÅt?¹UÄ p¹ Ë bOM� «bOÄ
Ô

q?J?ý ÆbOAJÐ ÊËdOÐ œd

±≤∂‡‡¥Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ UÐ Æb¼œÅv� ÊUA3 —«b� ÈÅtAI3 —œ «— X�ËUI� 

 X?�ËUI� ÈÅt¹UÄ p¹R≤µ∂∂ v?ÝÅÈ¬ t¹cGð ¨—«b� “« ≤µ∏±lDV 

ÆbM�Åv� œU−¹« vÝÅÈ¬ —œ «— »uOF� X=UŠ Ë œuýÅv�

  ‰Ëb�RGBÆb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— 

 qDË ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈÅtšUý Ëœ

ÆbOM�

 ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð

 b3UÐ “« È«Åt�U3dÐVHF ÆbOM� X?U¹—œ 

 —œ «— d?¹u?B?ð X?O?F?{Ë øXÝ« t3u~Ç d¹uBð XOF{Ë

 qJý±≤∑‡‡¥ÆbO¼œ ÊUA3 

 qJý±≤∑‡‡¥ b�UÐ —œ d¹uBð XOF{Ë ‡‡VHF

 ∫«dł« ÊU�“¥XŽUÝ 



ÅÅ≤µ∞

 qJý±≤∏‡‡¥ b�UÐ —œ d¹uBð XOF{Ë ‡‡UHF

øXÝ« t3u~Ç Êu¹e¹uKð  uD XOF{Ë 

  b3UÐ “« È«Åt�U3dÐUHFÆbOM� X?U¹—œ 

  qJý —œ «— Êu¹e¹uKð d¹uBð XOF{Ë±≤∏‡‡¥ÆbO¼œ ÊUA3 

 øXÝ« t3u~Ç  uD XOF{Ë

 ÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

  ‰Ëb�RGBÐ ÈË— “« «— 
Ô

ÈÅt?FDV ÈÅt¹UÄ Ë bOM� «bł œd

ÆbO3«œdÖdÐ ‰Ë« X=UŠ tÐ «— Ábý «bł

 Æb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— ‰Ëb�

 ÆbOM� ÊU×²�« «— Ê¬ —U� X×D Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð

 ÁœU�¬ ÈbFÐ —U� È«dÐ «— Ê¬ Ë bOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM�

 ÆbO$¹uMÐ —UB²š« tÐ «— vKLŽ —U� “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²3

∫ u= XOF{Ë

∫ u= XOF{Ë

∫Z¹U²�



 ÅÅ≤µ±

∑‡‡±≥‡‡¥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U3 È«dł« qŠ«d� ‡‡≥

È—«cÖÅVOŽ ÂuÝ XL��

 b?OM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UV

  ‰Ëb�RGBÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« «— 

  X?�ËUI� ÈUłR≤µ≥≥ Ð ÈË— «— 
Ô

 ‰Ëb� œdRGB«bOÄ 

 X�ËUI� ÆbOM�R≤µ≥≥ qJý —œ —«b� ÈÅtAI3 —œ ±≤π‡‡¥ÊUA3 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

  X�ËUI� ÈÅt¹UÄ p¹R≤µ≥≥Ð “« «— ÔÊËdOÐ vÄUÇ —«b� œd

Æb¹—ËUOÐ

  X?�ËU?I?� ÈÅt¹UÄ lDV≤µ≥≥t?Ð «— v?=U?M?~OÝ tÇ dO$� ¨

 vÝÅÈ¬≤µ∏±øbM�Åv� lDV 

  ‰Ëb�RGBÆb?O¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— 

 bOM� qDË ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ ÈÅtšUý Ëœ rOÝ

ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë

 qJý±≤π‡‡¥ X�ËUI� ‡‡R≤µ≥≥—«b� ÈÅtAI� —œ 

 ∫«dł« ÊU�“¥XŽUÝ 

2533

∫aÝUÄ



ÅÅ≤µ≤

  b?3UÐ “« È«Åt�U3dÐVHFd?¹u?Bð XOF{Ë ÆbOM� X?U¹—œ 

øXÝ« t3u~Ç

 øXÝ« t3u~Ç v²?U¹—œ ‰U3U� È«bD XOF{Ë

 ÆbO¼œ `O{uð «— d¹uBð ’Uš XOF{Ë XKŽ

  b?3UÐ “« È«Åt�U3dÐUHFd?¹u?Bð XOF{Ë ÆbOM� X?U¹—œ 

øXÝ« t3u~Ç

 ÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

  ‰Ëb�RGBÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« «— 

 ‰Ë« X??=U?Š t?Ð b?¹«ÅÁœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð t?� «— È«Åt?F?D?V ÈÅt?¹U?Ä

ÆbO3«œdÖdÐ

  ‰Ëb�RGB«— Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ —«dV œuš ÈUł —œ «— 

ÆbOM� ÊU×²�« «— Ê¬ —U� X×D Ë bOM� sýË—

 ÆbOM� ÁœU�¬ ÈbFÐ vKLŽ —U� È«dł« È«dÐ «— Êu¹e¹uKð

 —U?B?²?š« t?Ð «— v?K?L?Ž —U� s¹« È«dł« “« qDUŠ Z¹U²3

ÆbO¼œ Õdý

∫d¹uBð XOF{Ë

∫«b= XOF{Ë

∫d¹uBð XOF{Ë XKŽ

 b�UÐ —œ d¹uBð XOF{ËUHF∫

∫Z¹U²�




