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d8—«b?* d?¼ —œ Æb?M&Åv* dOOGð tÐUA*  —ulÅtÐ 

‰œUF* XO?dþ é&ÅÈ—Ë ÈU¼œu¹œ v
“Uš XO?dþ dOOGð UÐ v~M¼UL¼

X?¹U?N?
 —œ  «d?O?O?G?ð s?¹« ¨b¼œÅv* dOOGð «— U¼—«b* “« p¹ d¼ q&

 f
U
Ë“— f
U&d? dOOGð YŽUÐ

  

f r =
1

2π LCeq
¨œuýÅv*  UI³Þ 

b¼«uš d¹cÄÅÊUJ*« ÁU~²>¹« X?U¹—œ ̈ ÊU*eL¼ Ë tÐUA*  «dOOGð qO6œ tÐ

Æbý



ÅÅÅÅ±≥¥

∑‡‡≥ d�uOð ‡‡FMÈ—u²;¹e�«dð 

 ÈU¼d
uOð —œFM ÈU¼ÅÁbMM&ÅX¹uIð ̈RF‰UM~OÝ X³>
 b¹UÐ 

ôuLF* V³Ý s¹bÐÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²L& e¹u
 tÐÎg¹«—¬  —ul tÐ 

® q??J??ý Æb??
Ë—Åv??* —U??& t??Ð „d??²?A?* f?O?Ð±π‡??‡≥—«b??* p?¹ ©

Æb¼œÅv* ÊUA
 «— È—u²>¹e
«dð

 qJý±π‡‡≥ d�uOð ‡‡FMÈ—u²;¹e�«dð 

 qJý≤∞‡‡≥ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡RFÈ—u²;¹e�«dð 

 ÊU¹dłdc—u²JK� 

„d²A  fOÐ

˛öÄu� Ê“Uš

 qJý≤±‡‡≥ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈœË—Ë @M¼UL¼ —«b  ‡‡RF

 —u²>¹e
«dð 
  
Q1 ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð RF ”U¹UÐ —«b* ÆXÝ« DC

 —u²>¹e
«dð
  
Q1

 qJý —œ «— ®Å≤∞‡‡≥ ÆbOM&Åv* Áb¼UA* ©
  
R1

X*ËUI* 

 ¨d??²??O?*«
  
R

3
 ÈU??¼ÅX??*ËU??I??* Ë —u??²??J?K?& X?*ËU?I?* 

  
R

13
 Ë 

  
R2

È«dÐ «— s²
¬ —œU& @M¼UL¼ —«b* ÆbM²>¼ fOÐ ”U¹UÐ ÈU¼ÅX*ËUI*

® q?J?ý —œ v¹u¹œ«— ÈU¼ÅÁU~²>¹« Ã«u*« X?U¹—œ≤±‡?‡≥Áb¼UA* ©

ÆbOM&Åv*s²�¬



ÅÅ±≥µ

 —u?²>¹e
«dð
  
Q2Ê«u?M?Ž tÐ r¼ Ë ÁbMM&Å◊uK)* Ê«uMŽÅtÐ r¼ 

vK×* “UÝÅÊUÝu
 ÈÅtŽuL−* ÆbM&Åv* —U& d
uOð —«b* —œ “UÝÅÊUÝu


ÆbM¹uÖÅv* å—uð—uM&ò v¹u¹œ«— ÈÅÁb
dOÖ —œ «— ÁbMM&Å◊uK)* Ë

 ”U?¹U?Ð —«b*DC —u?²?>?¹e?
«dð 
  
Q1 q?Jý —œ «— ®Å≤≤‡?‡≥©

 Æb?OM&Åv* Áb¼UA*
  
Q2

ÈÅÁb?ý X?¹u?Ið ‰UM~OÝ X?U¹—œ ÂU~M¼ —œ 

RF ̨ öÄu& Ê“Uš Ë ÈœË—Ë v~M¼UL¼ —«b* o¹dÞ “« 
  
C4 —ul tÐ 

ÆbM&Åv* qLŽ „d²A* fOÐ

 qJý≤≥‡‡≥ÁU~²;¹« X�U¹—œ v~M¼UL¼ —«b  ‡‡

 qJý≤≤‡‡≥ ”U¹UÐ —«b  ‡‡DC“UÝÅÊUÝu� —u²;¹e�«dð 

—u²JK� X ËUI 

fOÐ ”UÄÅÈUÄ Ê“Uš
d²O « X ËUI 

fOÐ X ËUI 

 qJý≤¥‡‡≥ —u²;¹e�«dð g¹«—¬ ‡‡
  
Q2ÁU~²;¹« X�U¹—œ ÊU “ —œ 

 qJý≤µ‡‡≥ d²O « tÐ ‰UM~OÝ dO;  ‡‡
  
Q2

ÈU¼ÅÊUL6« q*Uý v~M¼UL¼ —«b* o¹dÞ “« v¹u¹œ«— ÁU~²>¹« 

  
L

3
 Ë 

  
VC1

 Ë 
  
TC1

 Ë 
  
C5 qJý oÐUD* ®ÅÅÅ≤≥‡‡≥ÆœuýÅv* X?U¹—œ ©

 nKÝ
  
L4 q?Jý —«b* —œ ®Å≤¥‡‡≥—œ Êœu?Ð lDg qO6œ tÐ ©

 ‰U?M?~?OÝ —u³Ž “« ¨ôUÐ f
U&d?RF—u?²?>¹e
«dð fOÐ tÐ d²O*« “« 

ÆbM&Åv* ÈdOÖuKł

 —u²>¹e
«dð “« vK×* “UÝÅÊUÝu
 —«b*
  
Q2@M¼UL¼ —«b* ¨

  
L5

 Ë 
  
VC2

Ë 
  
TC2

 Ë 
  
C10

 Ë 
  
R8

g?¹«—¬ ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?Að 

® “UÝÅÊUÝu
 —u²>¹e
«dð ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð
  
Q2©„d²A* fOÐ  —ul tÐ 

® qJý —œ ÆXÝ«≤µ‡‡≥ d?²?O*« tÐ ‰UM~OÝ dO>* ©
  
Q2Áb¼UA* «— 

 vłËdš ‰UM~OÝ ÆbOM&Åv*IF f
U&d? UÐ   f =10/ 7“« eðd¼U~* 

 —u²JK& o¹dÞ
  
Q2 X*ËUI* Ë 

  
R

6
 f
«dð Ë 

  
T1

 tI³ÞÅtÐ IF‰ULŽ« 

ÆœuýÅv*



ÅÅÅÅ±≥∂

® qJý≤∂‡‡≥ÊU?A
 «— —uð—uM& vłËdš @M¼UL¼ —«b* ©

Æb¼œÅv*

 qJý≤∂‡‡≥vłËdš ‰UM~OÝ dO;  ‡‡

 tI³Þ XLÝ tÐIF

 qJý≤∑‡‡≥—u× År¼ ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡

® qJý —œ ≤∑‡‡≥ÈœË—Ë v~M¼UL¼ —«b* dOG²* ÈU¼ÅÊ“Uš ©

®
  
VC1

©Å® “U?ÝÅÊUÝu
 Ê“Uš Ë 
  
VC2

©ÊU?*“ r?¼ Ë —u×* r¼ —uÞÅtÐ 

d?L?¹d?ð ÈU¼ÅÊ“Uš ÆbMM&Åv* dOOGð
  
TC1

 Ë 
  
TC2

v?¹U?N?
 rOEMð È«dÐ 

 b
UÐ v¹UN²
« Ë «b²Ð« ÈU¼Åf
U&d?FMÆb
Ë—Åv* —U& tÐ 



ÅÅ±≥∑

∏‡‡ÅÅ≥v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ d�uOð ‡‡ FM vÝÅÈ¬ UÐ® (IC

 t?Ç—U?á?J?¹ ÈU?¼—«b?* “« b?¹b?ł v?¹u¹œ«— ÈU¼ÅÁb
dOÖ—œIC

ôu?L?F?* ÆœuýÅv* ÁœUH²Ý«Î  U?I?³?Þ ÈÅt?L¼ U¼ÅÁb
dOÖ s¹« —œ RF¨

 Ë ÁbMM&Å◊uK)* ¨vK×* “UÝÅÊUÝu
IFp¹ qš«œ —œ “UÝ—UJý¬ Ë 

® qJý —œ Æb
—«œ —«dg vÝÅÈ¬≤∏‡‡≥v¹u¹œ«— ÈÅÁb
dOÖ t
uL
 p¹ ©

FM UÐ IC tI³Þ Ë d
uOð ÆbOM&Åv* Áb¼UA* «— IFÊ¬ “UÝ—UJý¬ Ë 

 v?ÝÅÈ¬TEA5591Av?ÝÅÈ¬ Ê¬ v?ðu?l Áb?M?M?&ÅX?¹u?I?ð Ë XÝ« 

IC1895ÆXÝ« 

 qJý≤∏‡‡≥ v¹u¹œ«— ÈÅÁb�dOÖ p¹ —«b  ‡‡FMvÝÅÈ¬ UÐ 

v~M¼UL¼ —«b 

 “UÝÅÊUÝu� FM

v²�U¹—œ ‰UM~OÝ

s²�¬ jÝuð 

vłËdš vðuf ‰UM~OÝ

ÂuIË bOK�
vðuf ‰UM~OÝ ÈœË—Ë

d????²????K????O????�

“UÝÅÅÅÊUÝu�

FM

X¹uIð ‰UM~OÝ

vłËdš Ábý 

vðuf ÁbMM�ÅX¹uIð

vÄuJ;Kð s²É¬



ÅÅÅÅ±≥∏

π‡‡≥vKLŽ —U� ‡‡

‡‡ È“«u  —cÖ ÊUO  d²KO� v~M¼UL¼ —«b  g¹U “¬

d�uOð dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ FM

±‡‡π‡‡≥∫g¹U “¬ tföš ‡‡—œ È“«u* —cÖÅÊUO* d²KO? 

  UI³Þ —œ v¹u¹œ«— ÈÅÁb
dOÖ v~M¼UL¼ ÈU¼—«b*RF“UÝÅÊUÝu
 ¨

 Ë ÁbMM&Å◊uK)* Ë vK×*IFaÝUÄ “« È«Åt
uL
 Æœ—«œ vFOÝË œdÐ—U& 

® qJý —œ «— U¼—«b* t
uÖ s¹« v>
U&d?≤π‡‡≥ÆbOM&Åv* Áb¼UA* ©

V?¹d{ ¨b
UÐ ÈUMNÄ ¨f
U
Ë“— f
U&d? vÝ—dÐ tÐ g¹U*“¬ s¹« —œ

 v~M¼UL¼ —«b* v>
U&d? aÝUÄ rOÝdð Ë XOHO&RFÆr¹“«œdÄÅv* 

≤‡‡π‡‡≥∫“UO�œ—u   «eON−ð ‡‡

 qJý ¨ÛuJÝuKOÝ« ®Å≥∞‡‡≥©ÁU~²Ýœ p¹

 —uð«d
˛ ‰UM~OÝ AF® qJý ¨≥±‡‡≥©ÁU~²Ýœ p¹

 X*ËUI* 

  

1/ 2kΩ −
1

4
WœbŽ p¹

 nKÝ 
  
10mHÈd
U¼ vKO* œbŽ p¹

 Ê“Uš 
  
100nf ®©œ«—U?u
U
œbŽ p¹

Ð œdÐ 
Ô

œdtFDg p¹

jÐ«— rOÝ Ë ÛuJÝuKOÝ« »ËdÄ v?U& —«bI* tÐ

≥‡‡π‡‡≥∫g¹U “¬ È«dł« qŠ«d  ‡‡

 qJý —«b* ®Å≥≤‡‡≥Æb¹bM³Ð œdÐ œdÐ ÈË— «— ©

 ÈÅt?D?I?
 t?Ð «— Ûu?J?Ýu?KOÝ« p¹ ‰U
U& AÅ® Vi©—«b* 

ÆbOM& qlË

 ‰U
U& ≤ ÈÅtDI
 tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« BÅ® Vo©qlË —«b* 

ÆbOM&

 b6u* “« ÈœË—Ë ˛U²6Ë tM*«œ AF ÈË— «— ¥rOEMð X6Ë 

ÆbOM&

 ∫ÊU “∂XŽUÝ 

Ω

 qJý≤π‡‡≥

 qJý≥∞‡‡≥ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

 qJý≥±‡‡≥ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ ‡‡AF

 qJý≥≤‡‡≥



ÅÅ±≥π

 Uð dHl sOÐ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f
U&d?   250kHzoÐUD* 

® ‰Ëbł±‡‡≥ ÈU?¼˛U?²6Ë tM*«œ ÈdOÖÅÁ“«b
« UÐ ÆbO¼œ dOOGð ©ViË 

VoÆbOM& qOLJð «— ‰Ëbł ÊU*eL¼ —uÞÅtÐ 

∫tłuðÈœË—Ë ˛U?²?6Ë —«bI* b¹UÐ g¹U*“¬ qŠ«d* ‰uÞ —œ 

Vi œbŽ ÈË—¥ÆbýUÐ XÐUŁ X6Ë 

 ÈÅÁœËb???×???* —œ «— ÈœË—Ë f???
U???&d????   150 kHzU???ð 

  170 kHzd?¦?&«b?Š v?łËdš ˛U²6Ë —«bI* Uð bO¼œ dOOGð v*«—¬ tÐ 

ÆbOM& Xý«œœU¹ X6UŠ s¹« —œ «— f
U&d? —«bI* ¨œuý

øX>OÇ f
U&d? s¹« ÂU


øb¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‰Ëbł —œ «— f
U&d? s¹« U¹¬

Èd?O?ÖÅÁ“«b?
« —«b?I?* U?Ð f?
U&d? Ábý t³ÝU×* —«bI* U¹¬ 

ÆbO>¹uMÐ «—ÅÊ¬ qO6œ øXÝ« dÐ«dÐ Ábý

v*«—¬ tÐ f
U
Ë“— —«bI* “« «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f
U&d? 

 vłËdš ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ Uð bO¼œ g¼U&
  
VOC

=0/ 707VOmax

X?ý«œœU?¹ Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?
« «— f?
U?&d? s¹« —«bI* fáÝ ÆœuAÐ

ÆbOM&

VOvłËdš ˛U²IË ViÈœË—Ë ˛U²IË Ff�U�d� 

  
4Vp−p±∞kHz

  
4Vp−pµ∞kHz

  
4Vp−p±∞∞kHz

  
4Vp−p±∂∞kHz

  
4Vp−p±∑∞kHz

  
4Vp−p≤∞∞kHz

  
4Vp−p≤µ∞kHz

 ‰Ëbł±‡‡≥

  f r =LLLLHz

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

f r =
1

2π LC
=LLLL Hz
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f LC

= ?LLL Hz

  
VOC

= ?LLL V



ÅÅÅÅ±¥∞

øX>OÇ Áb*¬ XÝœÅtÐ f
U&d? ÂU
 

«œb−* «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f
U&d? Îf
U
Ë“— X6UŠ ÈË— 

‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ Uð bO¼œ g¹«e?« v*«—¬ tÐ «— Ê¬ fáÝ ÆbO¼œ —«dg

 vłËdš
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Ë Èd?OÖÅÁ“«b
« «— f
U&d? —«bI* Æœuý 

ÆbOM& Xý«œœU¹

øX>OÇ Áb*¬ XÝœÅtÐ f
U&d? ÂU
 

 ‰Ëbł d¹œUI* tÐ tłuð UÐ ®Å±‡‡≥«— d²KO? v>
U&d? aÝUÄ ©

® qJý ÈË— dÐ≥≥‡‡≥ÆbOM& rOÝdð ©
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= ?LLL Hz
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= ?LLL V
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U&d? V>ŠdÐ «— vI?« —u×*

ÆbOM& ÈbMÐÅrO>Ið ˛U²6Ë V>ŠdÐ «— ÈœuLŽ —u×*



ÅÅ±¥±

v?M?×?M* tÐ tłuð UÐ «— —«b* XOHO& V¹d{ Ë b
UÐ ÈUMNÄ 

ÆbOM& t>¹UI* r¼ UÐ Ë b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ qÐUI* jÐ«Ë— Ë v>
U&d? aÝUÄ

ÆbO>¹uMÐ tlöš —uÞÅtÐ «— g¹U*“¬ s¹« “« qlUŠ Z¹U²


BW = f H − f L =LLLHz

  
Q =

fr

BW
=LLL

 ÈÅÁb
dOÖ Ÿu
 tÐ tłuð UÐ FMÈœË—Ë b¹—«œ —UO²š« —œ t& 

dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ̈ vÝ—dÐ «— Ê¬ bO¼œ hO)Að «— d
uOð vłËdšË

ÆbOM&

 ÈÅÁb?
d?O?Ö t&Åvð—ul —œ FMb?ýU?Ð —«œÅv?ÝÅÈ¬ Ÿu
 “« 

ÆbOM& Áb¼UA* «— Ê¬ Ãu* qJý Ë ÈdOÖÅÁ“«b
« «— U¼Åt¹UÄ ˛U²6Ë
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± v>
U&d? b
UÐ ‡‡FMøXÝ« Â«b& 

± ©∏∏ Uð ±∞∏eðd¼U~* ≤ ©∏∏ Uð ±∞∏eðd¼uKO& ≥ ©µ≥∞ Uð ±∂∞∞eðd¼uKO& ¥ ©≥ Uð ∏eðd¼U~* 

≤ÆbOM& n¹dFð «— d
uOð ‡‡

≥øXÝ« È—uEM* tÇ È«dÐ s²
¬ ˛öÄu& g¹«e?« ‡‡

¥ d
uOð ÈU¹«e* “« d¹“ œ—«u* “« p¹ÅÂ«b& ‡‡FMøXÝ« 

±ÁU~²>¹« v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ Èd~ÐU)²
« g¹«e?« ©≤ôUÐ f
U&d? Ã«u*« lAFAð g¼U& ©

≥e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ X³>
 g¹«e?« ©¥XOÝU>Š ÊbOÝ— qg«bŠ tÐ ©

µ ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ‡‡ÅÅRF Áb
dOÖ—œ FMôuLF* Îø«dÇ øœdOÖÅv* —«dg vA¹«—¬ tÇ —œ 

∂ ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ”ö& ‡‡ÅÅRF d
uOð —œ FMøXÝ« Â«b& 

± ©C≤ ©A≥ ©AB¥ ©B

∑® qJý @M¼UL¼ —«b* f
U
Ë“— f
U&d? dOOGð ÈÅÁu×
 ‡‡≥¥‡‡≥ÆbOM& `¹dAð «— ©

∏® qJý —«b* ÂU
 ‡‡ÅÅ≥µ‡‡≥øX>OÇ ©

± ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ©RF≤—uð—uM& ©≥vK×* “UÝÅÊUÝu
 ©¥d
uOð ©

 qJý≥¥‡‡≥

 qJý≥µ‡‡≥

® v�U�UÄ Êu�“¬≥©



ÅÅ±¥≥

® qJý —«b* tÐ tłuð UÐ ‡‡≥∂‡‡≥ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ ©

π ÈU¼—u²>¹e
«dð ‡‡
  
Q1 Ë 

  
Q2øb
—«œ vA¹«—¬ tÇ 

±∞ÆbO>¹uMÐ «— v¹u¹œ«— ÁU~²>¹« ‰UM~OÝ X?U¹—œ @M¼UL¼ —«b* dlUMŽ ÂU
 ‡‡

±± —u²>¹e
«dð gI
 ‡‡
  
Q1 Ë 

  
Q2ÆbO¼œ Õdý «— 

±≤ @MOÝU¹UÐ ÈU¼ÅX*ËUI* ‡‡
  
Q1 Ë 

  
Q2Æb¹d³Ð ÂU
 «— 

±≥ ÈU¼ÅÊ“Uš gI
 ‡‡
  
C1

 Ë 
  
C2

ÆbO>¹uMÐ «— 

 qJý≥∂‡‡≥



ÅÅÅÅ±¥¥

® Êu “¬ÅgOÄ ÈÅt U�ÅaÝUÄ±©

± v?¹u?¹œ«— ‰U?M?~OÝ ÈË— dÐ «— åÂUOÄò vðul ‰UM~OÝ p¹ Êœd& —«uÝ qLŽ ‡‡RFÊu?OÝôËb* ¨åq*UŠò U¹ 

ÆbM¹uÖ

≤ tM*«œ ÊuOÝôËb* ‡‡ n6« ‡‡AM ÊuOÝôËb* ‡‡ »FM

≥ Êu?OÝôËb* —œ ‡‡FMd?O?O?G?ð ÂU?O?Ä ÈÅt?M?*«œ UÐ VÝUM²* Ê¬ f
U&d? v6Ë XÝ« XÐUŁ q*UŠ ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ 

Æb¼œÅv* dOOGð «— q*UŠ ‰UM~OÝ f
U&d? ¨ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ  «dOOGð ÆbM&Åv*

¥ ‡‡¥

µ‡‡ÅÅ

∂ÆbýUÐÅv* ÁU~²>¹« v¹u¹œ«— ‰UM~OÝ v>OÞUMG*Ëd²J6« Ã«u*« X?U¹—œ s²
¬ gI
 ‡‡ÅÅ

∑‡‡

∏ÆbM*U
Åv* ‰œUF²*U
 U¹ —u×* r¼ jš «— ‰UO>&«u& qÐU& ‡‡Å

πÆXÝ« ÁœU* —œ ‘UFð—«  —ul tÐ È˛d
« X?U¹—œ Ë ‰UÝ—« ¨bO6uð ¨vMF¹ pO²Ýu&¬ ‡‡

±∞ ‡‡≤

±± ‰U?M?~?OÝ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ‡‡IF ÈU?¼ÅÁb
dOÖ —œ AM Ë FMÁœU?H?²?Ý« Áb?M?M&Å◊uK)* Ë “UÝÅÊUÝu
 “« 

ÆœuýÅv*

FIF = FLOSC − FRF

Ω Ω

ÈÅÁb???M???M??�ÅX??¹u??I??ð

  —bPRF
 —uðôËb AMÊU¹dł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ‰UM~OÝ bIu RF

vðuf ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð
ÁbM²Ýd� Â«dÖU¹œ „uKÐÊu�ËdJO 



ÅÅ±¥µ

ò v�UO  Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄ±å

± v?¹u?¹œ«— ‰U?M?~?O?Ý ÈË— d?Ð «— åÂU?O?Äò vðul ‰UM~OÝ p¹ Êœd& —«uÝ qLŽ ‡‡RFÊu?O?ÝôËb* ¨q*UŠ U¹ 

ÆbM¹uÖ

≤ ̈ q*UŠ ‰UM~OÝ f
U&d? ÈÅtM*«œ ÊuOÝôËb* —œ ‡‡ XÐUŁÈÅtM*«œ Ë XÝ« ÈÅtM*«œ UÐ VÝUM²* ̈ q*UŠ ‰UM~OÝ

ÂUOÄ ‰UM~OÝdOOGð ÆbM&Åv* 

≥‡‡≤

¥ ‡‡≥

  

E m = 75 −60=15          m =
E m
Ec

= 15

60
=0/ 25

  EC =60

µ‡‡ÅÅ±

∂‡‡ÅÅ

∑‡‡
  
BW = USF − LSF   ,   BW = 2f m

  
USF = f c + f m = 400kHz +2kHz = 402kHz

  
LSF = f c − f m = 400kHz −2kHz = 398 kHz

  
BW = USF − LSF = 402kHz − 398kHz = 4kHz

∏ ÊuOÝôËb* —œ ‡‡ÅÅFMÊuOÝôËb* s¹« —œ bM&Åv* dOOGð ÂUOÄ ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ UÐ VÝUM²* q*UŠ ‰UM~OÝ f
U&d? 

ÆXÝ« XÐUŁ ¨q*UŠ ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ

π Êu?OÝôËb* —œ ‡‡FMÈÅt?M?*«œ U?Ð V?ÝUM²* ¨q*UŠ ‰UM~OÝ f
U&d? Ë XÝ« XÐUŁ ¨q*UŠ ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ 

ÆbM&Åv* dOOGð ÂUOÄ ‰UM~OÝ

±∞ ‡‡∏∏ Uð ±∞∏eðd¼U~* 

±±Á—«u¼U*Ë sO*“ sOÐ  «dÐU)* Ë v¹u¹œ«— ÈU¼Åt*U
dÐ Ë vIOÝu* g)Ä ‡‡

±≤‡‡ 

  

∆f = 45 kHz  ,  f m =15 kHz  ,  mf = ∆f
f m

= 45 kHz
15 kHz

= 3



ÅÅÅÅ±¥∂

® v�UO  Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄ≤©

±È—«œU?Ë ¨È—«b¹UÄ ¨XOÝU>Š ¨Èd~ÐU)²
« ‡‡

≤ÆœuýÅv* sOOFð u¹œ«— ÈÅÁb
dOÖ v~M¼UL¼ ÈU¼—«b* åXOHO& V¹d{ UÐò v¹u¹œ«— ÁU~²>¹« Èd~ÐU)²
« ‡‡

≥ «— nOF{ ‰UM~OÝ qg«bŠ X?U¹—œ XOKÐUg ‡‡ XOÝU;ŠÆbM¹uÖ

¥ ÁU~²>¹« X?U¹—œ “« fÄ «— v¹u¹œ«— ÈÅÁb
dOÖ—œ f
U&d?  U³Ł Ê«eO* ‡‡ È—«b¹UÄÆbM¹uÖ

µ ‡‡ÅÅ≤

∂‡‡ÅÅ

∑ ‡‡≤

∏ÆœuýÅv* “UÝÅÊUÝu
 f
U&d? È—«b¹UÄ YŽUÐ eð—«u& ‰U²>¹d& ‡‡ÅÅ

πÆœuýÅv* ÂU−
« d?UÐ ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð jÝuð ¨ÁbM²Ýd? q*UŠ ‰UM~OÝ ÊU¹dł X¹uIð ‡‡

±∞  —bg ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ‡‡RF ÈÅÁbM²Ýd? —œ AM ”ö& —œ CÆbM&Åv* —U& 

±± ÈU¼ÅÁbMM&ÅX¹uIð  UI³Þ ‡‡RFuÖbMKÐ Ë  —bg Ë vðul ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ¨“UÝ—UJý¬ Ë 

±≤s²ý«b
 ̈  UI³Þ ÊœU²?« ÊUÝu
 tÐ ̈ nOF{ XOÝU>Š ̈ b
UÐ ‰uÞ —œ Xš«uMJ¹ vÖbMM&ÅX¹uIð V¹d{ s²ý«b
 ‡‡

VÝUM* Èd~ÐU)²
«

±≥ ÈÅÁb?M?M?&ÅX¹uIð ‡‡RF ÈÅÁb?M?M?&ÅX?¹u?I?ð ¨v?K?×* “UÝÅÊUÝu
 ¨ÁbMM&Å◊uK)* Ë IF “U?Ý—U?Jý¬ Ë AGCË 

uÖbMKÐ ¨vðul ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð

±¥ ‡‡≥

±µ ‡‡¥  FLOSC = FRF + FIF = 745 + 450=1195kHz

±∂ vMF* tÐ s¹«œËd²¼ ‡‡Êœd� ◊uK6 ÆXÝ« f
U&d? Ëœ 

±∑ ‡‡≥

±∏ ‡‡≤

±π ‡‡≤

≤∞ tI³Þ ÈÅÁbMM&ÅX¹uIð ÈÅÁdNÐ ‡‡IF —«b* jÝuð AGCÆœuýÅv* ‰d²M& 

≤± ÈU¼—uðU*—uH>
«dð n¹UþË ‡‡IF  UI³Þ v¹UI6«—UÐ Ë ̈ ÊU*b
«— g¹«e?« ̈  UI³Þ sOÐ f
«bá*« oO³Dð ∫“« X>ð—U³Ž IF

≤≤ ‰UM~OÝ “« ÂUOÄ ÈÅÁbý t6Ëb* ‰UM~OÝ ‘uÄ Êœd& «bł ‡‡RF

≤≥ ‡‡≥

≤¥‡‡

 ÁbMM&Å◊uK)*= C ÁbMM&ÅX¹uIðA = RF

 “UÝ—UJý¬= D vK×* “UÝÅÊUÝu
= B

Áb??M??M??�ÅX?¹u?I?ð

  —bPRF
 —uðôËb AMÊU¹dł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

 ‰UM~OÝ bIu RF

ÈÅÁb?M?M?�ÅX?¹u?Ið

vðuf

ÁbM²Ýd� Â«dÖU¹œ „uKÐÊu�ËdJO 



ÅÅ±¥∑

® v�UO  Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄ≥©

± p¹ lg«Ë —œ f
U&d? —uðôËb* ‡‡f�U�d� “UÝÅÊUÝu� RFÆXÝ« 

≤ÆXÝôUÐ f
U&d? ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ X¹uIð È«dÐ Ê¬ œdÐ—U& ÆÁbMM&ÅX¹uIð Ë bO&Qð gOÄ —«b* ‡‡

≥ ‡‡∏∏ Uð ±∞∏ f
U&d? Ë eðd¼U~* 
  
FIF =10/ 7MHz

¥X?O?H?O?& V¹d{ È“«u* @M¼UL¼ —«b* UÐ X*ËUI* p¹ Êœd& È“«u* UÐ ÆÁbMM&ÅX¹uIð b
UÐ ÈUMNÄ g¹«e?« ‡‡

ÆbÐU¹Åv* g¼U&

µ ‡‡ÅÅAFCf
U&d? ‰d²M& pOðU*uð« 

∂ ÈÅÁb
dOÖ —œ e¹u
 ·cŠ È«dÐ  ‡‡ÅÅFM —«b* “« ÁbMM�œËb× ÆœuýÅv* ÁœUH²Ý« 

∑ÆœuýÅv* ÂU−
« nOFCð “UÐ —«b* jÝuð Áb
dOÖ —œ ôUÐ f
U&d? ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ nOFCð ‡‡

∏ ÈÅÁb
dOÖ —œ sð ‰d²M& —«b* ‡‡ÅÅFMÆXÝ« vðul ‰UM~OÝ rÐ Ë d¹“ È«bl rOEMð È«dÐ 

π® qJý  ‡‡∂µ‡‡ÅÅ±©

 qJý∂µ‡‡Å± ÈÅÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡FM

 UI³Þ       

ÁbMM�ÅX¹uIð IFÅ  

 ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð  UI³Þ   IF

s²�¬
ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð sOIË«  

 RFv~M¼UL¼ —«b  UÐ 

Áb??M??M??�ÅX??¹u?I?ð

RF

ÁbMM�Å◊uK6 ÁbMM�ÅœËb× IF  “UÝÅ—UJý¬ FM

vK×  “UÝÅÊUÝu� 

v�“Uš  «dOOGð rOEMð 

pOðU uð« ‰d²M�

f�U�d�

‰d²M� sð Ë ÂuIË 

ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

 uf 

uÖbMKÐ  

È«dÐ v�“Uš œu¹œ 

f�U�d�  «dOOGð 

 f�U�d�IF dÐ«dÐ ±∞NË eðd¼U~  

 b�UÐ ÈUMNÄ ±∏∞ÆXÝ« eðd¼ÅuKO� 

bO�Qð“UÐ

¥ µ ∂ ∑

∏

π

± ≤

≥

AGC

98.7 -118.7MHz



ÅÅÅÅ±¥∏

® v�UO  Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄ¥©

±ÁœU?H?²?Ý« ‰UI²
« ◊uDš “« Áb
dOÖ Uð s²
¬ “« sOMâL¼ Ë s²
¬ Uð ÁbM²Ýd? sOÐ vJ¹d²J6« È˛d
« ‰UI²
« È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv*

≤ ‡‡±

≥«œb−* l³M* ÈuÝ “« Ábý dA²M* È˛d
« ÂULð XÝ« Ábý ÁUðu& ‰UBð« ¨UN²
« —œ t& ‰UI²
« jš p¹ —œ ‡‡ÎtÐ 

øb¹¬Åv* œułËÅtÐ U²>¹« Ã«u*« jš ‰uÞ —œ Ãu* Ëœ VO&dð “« Ë œuýÅv* fJFM* l³M* ·dÞ

¥ ‡‡
  
3 ×10

8 m / s

µ‡‡ÅÅ

∂ ‰U?O?>?&«u& ÂU
 tÐ ‰œUF²*U
 U¹ —u×* r¼ qÐU& ‡‡ÅÅ± vKš«œ ÈœU¼ ‡‡≤ o?¹UŽ ‡‡≥ g&Ë— ‡‡¥vł—Uš ÈœU¼ ‡‡

µqÐU& vKl« g&Ë—ÅÅ‡‡ÅÅ

∑‡‡

∏ f
U&d? —œ ‰UI²
« jš p¹ ‡‡ÅÅRF® tB)A* f
«bá*« È«—«œ Zo© tDÐ«— “« Ê¬ —«bI* t& XÝ« Zo =
L
C

Æb¹¬Åv* XÝœÅtÐ

πÈd¼Uþ X*ËUI* p¹ Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv* t& XÝ« vlUš f
«bá*« p¹ È«—«œ sOF* ‰uÞ UÐ ‰UI²
« jš p¹ ‡‡

ÆœdÐ —U&ÅtÐ ‰UI²
« ◊uDš —œ

±∞‡‡

Ω Ω

Ω Ω300 300== 00Z Z

‰œUF²  tLOÝËœ jš

 LCÈdÝ 

LCÈ“«u* 



ÅÅ±¥π

Å® v�UO  Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄµ©

±‰U?M?~?O?Ý ÈË— Ë œu?ý d?¼U?þ v?J?¹d?²?J?6« —«b?* p?¹ —œ v²Š«— tÐ t& t²Ý«ušU
 vJ¹d²J6« È˛d
« t
uÖd¼ ‡‡

ÆœuýÅv* ÁbO*U
 e¹u
 bM& œU−¹« ‘UA²ž« vKl« vJ¹d²J6«

≤ÈdH>Lð« e¹u
 ¨dAÐ XšUÝ e¹u
 ¨vł—Uš e¹u
 ¨vKš«œ e¹u
 ‡‡

≥ÆbM¹uÖ e¹u
 œbŽ «— ÁbMM&ÅX¹uIð p¹ vłËdš e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ tÐ ÈœË—Ë e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ X³>
 ‡‡

F =
( S N ) in

( S N ) o

¥‡‡

SRF = 200µV       S N = ( 20 /0µV
5 /0µV

) 2 =16
‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ 

  
N = 50µVe¹u
 ‰UM~OÝ ÈÅtM*«œ 

µ d²KO? UÐ ‡‡ÅÅRCÆbM¼œÅv* —«dg t¹cGð jš Ë ‰UI²
« jš ÈË— «— d²KO? s¹« ¨

∂ —«dŠ “« výU
 e¹u
 ‡‡ÅÅ

∑ ÈÅt¹UÄ t& t¹UÄ —UNÇ ÈU¼—u²>¹e
«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅSÆbMM&Åv* qlË —«b* sO*“ tÐ «— —u²>¹e
«dð 

∏ôu?LF* ‡‡ÅÅÅÎq?lË —«b?* s?O?*“ tÐ «—ÅÊ¬ ÈÅt
bÐ Ë bM¼œÅv* —«dg v*uOMO*u6¬ ÈÅtEH×* p¹ —œ «— Áb
dOÖ d
uOð 

ÆbMM&Åv*

π ÈU¼d²KO? “« ‡‡RCÆœuý ÁœUH²Ý« vðul ÈU¼ÅÁU~²Ýœ U¹ Ë Áb
dOÖ t¹cGð ÈU¼—«b* —œ XO?dþdÄ ÈU¼ÅÊ“Uš UÐ 

±∞Æœd& nOFCð «— Ê¬ dŁ« Ê«uðÅv* v6Ë ¨dOš ‡‡



ÅÅÅÅ±µ∞

ò v�UO� Êu�“¬ ÈÅt�U�ÅaÝUÄ∂å

±ÆÁœU	 —œ ‘UFð—«  —u�ÅtÐ È˛d�« X�U¹—œ Ë ‰UÝ—« ¨bO"uð ‡‡

≤U?O?ý« ‘“d?" Ë X?(d?Š d?Ł« d?Ð «b?�d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨b¹¬Åv	 œułËÅtÐ «u¼ ÈU¼Å‰uJ"u	 X(dŠ dŁ« dÐ «b� ‡‡

Æb¹¬Åv	 œułËÅtÐ

≥¨v¹«uMý È«d−	 ¨‘uÖ ÈÅt"ô ∫q	Uý ‘uÖ v�ËdOÐ XL;< ‡‡ v�Ë—œ ‘uÖ ¨v�UO	 ‘uÖ ¨v�ËdOÐ ‘uÖ ‡‡

ÆXÝ« ‘uÖ ÈÅtK³Þ Ë ŒUL� ÈÅÁœdÄ

¥ ‡‡≥

µÆbM¹uÖ v¹«uMý ÈÅt�U²Ý¬ ¨XÝ« Â“ô f�U(d� p¹ hOGAð È«dÐ t( «— vJO²Ýu(¬  bý q<«bŠ ‡‡ÅÅ

∂ ‡‡ÅÅ
  
90dBò tM¹eÖ ±å

∑—UA²�« jO×	 —œ vðb	 “« fÄ t( XÝ«  UNł ÈÅtL¼ —œ »¬ Ã«u	« X(dŠ tÐUA	 Ã«u	« —UA²�« Ë X(dŠ ‡‡

ÆœË—Åv	 sOÐ “« œuš

∏vðu� Ã«u	« ¨ u� ‚u�U	 U¹ vðu�«d� Ã«u	« ¨ u� ÊËœU	 U¹ vðu�Ëd� Ã«u	« ‡‡ÅÅ

πÁbý ‚dž ÈU¼Åv¹U¹—œd¹“ nA( ¨»¬ oLŽ sOOFð ¨v	UE� l¹UM� —œ ‡‡

±∞ ‡‡≥



ÅÅ±µ±

ò v�UO  Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄ∑å

±ÆbM&Åv* q¹b³ð vJ¹d²J6«  U
UÝu
 tÐ «— vðul vJO
UJ* È˛d
« t& XÝ« È«ÅtKOÝË Êu?ËdJO* ‡‡

≤v
“Uš Ë vJO*UM¹œËd²J6« ¨v>OÞUMG*Ëd²J6« ¨v6Už“ Êu?ËdJO* ‡‡

≥ sOÐ Êu?ËdJO* vłËdš f
«bá*« ‡‡≤∞∞ Uð ∂∞∞ ÈÅÁœËb×* —œ Ê¬ v>
U&d? b
UÐ Ë XÝ« r¼« ≥∞ Uð eðd¼ ±∑

Æœ—«œ —«dg eðd¼uKO&

¥Èd?~?¹œ Ë X?ÐU?Ł Ê¬  U?×?H?l “« v?J?¹ t?& X?Ý« d?O?G²* Ê“Uš p¹ vJOðU²Ý«Ëd²J6« U¹ v
“Uš Êu?ËdJO* ‡‡

„d×²* ÈÅt×Hl® rÖ«d?U¹œ ÈÅt×Hl qÐUI* —œ «u¼ ÈU¼Å‰uJ6u* ‘UFð—« UÐ ÆXÝ« qB²* rÖ«d?U¹œ tÐ Ë ÁœuÐ „d×²*

ÆœuýÅv* v
“Uš XO?dþ dOOGð YŽUÐ X¹UN
 —œ Ë bM&Åv* dOOGð  U×Hl sOÐ tKlU? ©Ê“Uš

µÆb?M?&Åv?* X??U?¹—œ  U?N?ł ÂU?L?ð “« «— «b?l t?& t?²?N?ł t?L?¼ Êu?ËdJO* p¹ b
uýÅv* rO>Ið t²Ýœ tÝ tÐ ‡‡ÅÅ

XNł p¹ “« jI? «— «bl t& t²Nł p¹ Êu?ËdJO* Ë bM&Åv* X?U¹—œ XNł Ëœ “« «— «bl t& t²Nł Ëœ Êu?ËdJO*

ÆbM&Åv* X?U¹—œ

∂ ‡‡ÅÅ≥v>OÞUMG*Ëd²J6« Êu?ËdJO* ‡‡

ò qB� v�U¹UÄ Êu “¬ ÈÅt U�ÅaÝUÄ±å

‰«RÝ Á—ULýaÝUÄ

±≤

≤≤

≥±

¥≤

µ±

∂¥

∑≥

∏¥

π≤

±∞≥

±±≥

±≤≤
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