
π≤

 Ûö?� é?O?K?� —œJK-MSf?�U?Ä Èœu?F?� t?³?� ÂU?~M¼ —œ 

Master tE�UŠ œ—«Ë ÈœË—Ë  UŽöÞ« ̈MasterqJý Æœuýv) 

µ∞‡‡≤ t?E�UŠ œ—«Ë ÈœË—Ë  UŽöÞ« t- b¼œv) ÊUA1 Master

ÆXÝ« Ábý

X?ŽU?Ý f?�U?Ä ¨ÈœË—Ë X?ŽU?Ý f?�UÄ v�Ëe1 t³� ÂU~M¼ —œ

 Ûö?� éOK�Slave t?E�UŠ  UŽöÞ« Ë bM-v) œuF� Master¨ 

 tE�UŠ œ—«ËSlaveqJý —œ Æœuýv) XÝ« vłËdš tE�UŠ t- 

µ±‡‡≤ XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� MasterXŽUÝ f�UÄ ÈœuF� t³� Ë 

Slave tE�UŠ  UŽöÞ« œË—Ë Ë Master tE�UŠ tÐ SlaveÊUA1 

vłËdš tÐ  UŽöÞ« t- v)U~M¼ œuýv) Áb¼UA) ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 Ûö?� éOK�Slaveé?O?K?� ÈœË—Ë t?Ð b ¼«ušv) Ë bÐU¹v) ‰UI²1« 

 Ûö�Master Ûö?� é?O?K?� Á“«Ë—œ œuý pÐbO� Mastert?²AÐ 

 vMF¹ XÝ«CP = O XÝ« ® qJ‡ýµ≤‡‡≤ UŽöÞ« VOðdð s¹bÐ ©

 tE�UŠ œ—«Ë b1«uðv/ v²AÖdÐMasterÊUÝu1 tÐ «— tE�UŠ Ë œuý 

Æœ—Ë¬—œ

 Ûö?� éOK� v²Ý—œ ‰ËbłJK-MSv?²Ý—œ ‰Ëbł bM1U) 

 Ûö� éOK�JK Ûö� éOK� —œ jI� ÆXÝ« JK-MS—œ  UŽöÞ« 

Æb1uýv) tE�UŠ œ—«Ë XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³�

 ‰Ëbł±∞‡‡≤ Ûö� éOK� v²Ý—œ ‰Ëbł JK-MSÊUA1 «— 

 Ûö?� é?O?K?� v-u?K?Ð œU?/ b¼œv)JK-MS q?J?ý —œ «— µ≥‡‡≤

ÆbOM-v) tEŠö)

 qJýµ∞‡‡≤œ—«Ë ÈœË—Ë  UŽöÞ« ¨ÈœË—Ë f�UÄ ÈœuF� t³� ÂU~M¼ —œ ‡‡

 tE"UŠMasterÆœuýv& 

 qJýµ±‡‡≤ XŽUÝ f�UÄ ̈ ÈœË—Ë XŽUÝ f�UÄ v�Ëe+ t³� ÂU~M¼ —œ ‡‡Slave

 tE"UŠ œ—«Ë  UŽöÞ«Ë bM-v& œuF�SlaveÆœuýv& 

 qJýµ≤‡‡≤ t- v&U~M¼ ‡‡Q Ë Q
−

 bMÐU¹v& pÐbO" ÈœË—Ë tÐ   CP = 0ÆXÝ« 

 ‰Ëbł±∞‡‡≤Ûö" éOK" v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ JK-MS

 qJýµ≥‡‡≤ Ûö" éOK" v-uKÐ œU/ ‡‡JK-MS



π≥

π‡‡≤‡‡≤rOEMð gOÄ ÈU¼ÈœË—Ë œdJKLŽ ‡‡ Pre±

 Ë

Êœd?- „UÄ Clr≤

∫¨Ûö?� é?O?K?� —«b?) t?Ð t?¹c?Gð q�Ë ÊU)“ —œ 

 X�UŠ vMF¹ œdOÖv) —«dN Ê¬ —œ tE�UŠ t- v²OF{ËQŸ«u1« —œ ¨

ö)U- U¼Ûö� éOK�ÎsOF) X�UŠ p¹ œU−¹« È«dÐ ÆXÝ« v�œUBð 

® åXÝÈdÄò ÈœË—Ë “« ¨tO�Ë« ÈÁbý n¹dFð ËPreset-ò Ë ©


ådOOK

®clear ÆrOM-v) ÁœUH²Ý« ©Pre Ë Clr qJý bM1U) µ¥‡‡≤ULOI²A) Î

 ÈË—Q Ë Q
−

Æb1—«cÖv) dŁ« 

 t??- v??ð—u?� —œ  Pr = 0 Ë   Cr = 1 —«b??I??) b?ýU?Ð   Q = 1

 dÖ« sOMâL¼ œuýv)  Pr = 1 Ë   Cr = 0 —«bI) býUÐ   Q = 0b¼«uš 

 j¹«dý œU−¹« bý  Pr = 0Ë   Cr = 0ÆbM-v) œU−¹« —«b¹UÄU1 X�UŠ 

 XOF{Ë  Pr = 1 Ë   Cr = 1Æœ—Ë¬v/ œułËtÐ tE�UŠ —œ ÈdOOGð 

 ‰Ëb?ł±±‡‡≤ Ûö?� é?O?K?� p?¹ q?)U?- v?²Ý—œ ‰Ëbł JKU?Ð «— 

 ÈœË—ËPr Ë CrÆb¼œv) ÊUA1 

 qJý —œµµ‡‡≤ Ûö� éOK� v-uKÐ œU/ J-k jš UÐ PrË 

CrÆXÝ« Ábý rÝ— 

±‡‡ Pre - Preset      ö³NÎrOEMð gOÄ ‡‡ Êœd- dÄ 

±‡‡ Clear - Clr = Cl        Êœd- „UÄ

 qJýµ¥‡‡≤ jš ‡‡PrË CrÆb+—«œ ‰UBð« Ûö" éOK" ÈU¼XOÖ s¹dš¬ tÐ 

 qJýµµ‡‡≤ Ûö" éOK" v-uKÐ œU/ ‡‡JK UÐ Pr Ë Cl

 ‰Ëbł±±‡‡≤ Ûö" éOK" p¹ q&U- v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡JKÈœË—Ë UÐ 

Pr Ë Cl

  Q = 0

  Q = 1

  

Pr = 0   

Cr = 1

  

Pr = 1   

Cr = 0



π¥

±∞‡‡≤‡‡≤tý«dð ‡‡ ∑∂LS∑¥∫ vÝÈ¬ ∑∂LS∑¥p¹ 

 tý«dð±∂ Ûö� éOK� œbŽ Ëœ Ê¬ qš«œ —œ t- XÝ« t¹UÄ JKMS

 q?Jý ÆXÝ« Ábý È“UÝUłµ∂‡‡≤«— v?ÝÈ¬ s¹« Èd¼Uþ qJý 

 qJý —œ Æb¼œv) ÊUA1µ∑‡‡≤vÝÈ¬ s¹« qš«œ ÈU¼Ûö� éOK� 

Æb1«Ábý rÝ—

 ‰Ëb?ł±≤‡‡≤ÈU?¼Ûö?� é?O?K?� “« v?J?¹ v²Ý—œ ‰Ëbł ¨

∑∂LS∑¥ X�UŠ Æb¼œv) ÊUA1 «— XXOF{Ë t- XÝ« s¹« vMF) tÐ 

ÆbýUÐ b1«uðv) p¹ U¹ dH� —«bI) d¼ Ë œ—«b1 v²OL¼« ÈœË—Ë

±±‡‡≤‡‡≤Ÿu+ Ûö" éOK" ‡‡ D±

∫UNMð Ûö� éOK� s¹« 

 ÈœË—Ë t- XÝ« ÈœË—Ë p¹ È«—«œD qJý® œ—«œ ÂU1 µ∏‡‡≤Æ©

 qJýµ∂‡‡≤ vÝÈ¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡∑¥∑∂

 qJýµ∑‡‡≤ vÝÈ¬ vKš«œ œU/ ‡‡∑¥∑∂

 ‰Ëbł±≤‡‡≤ vÝÈ¬ ÈU¼Ûö" éOK" “« vJ¹ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡∑¥∑∂

 qJýµ∏‡‡≤ Ûö" éOK" ‡‡D

±‡‡ D - Delay      ÈdOšQð        D - data type     Áœ«œ Ÿu1

 t¹UÄµ® vÝ È¬ X³¦& t¹cGð µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ±≥ÆXÝ« vÝ È¬ sO&“ 



πµ

³Ł ‰uKÝ p¹ Ê«uMŽ tÐ Ûö� éOK� s¹« “«ÒÁœUH²Ý« ©ÁbMM-X³Ł®  U

œ—«Ë X?ŽUÝ f�UÄ d¼ “« fÄ Ê¬ ÈœË—Ë  UŽöÞ« «d¹“ ÆbMM-v)

Æœu?ýv?) k?HŠ ÈbFÐ XŽUÝ f�UÄ Uð Ë Ábý Ûö� éOK� tE�UŠ

Ûö� éOK� Ÿ«u1« “« p¹ d¼ pL- tÐ Ê«uðv) «— Ûö� éOK� s¹«

SR ¨JK U¹ JK-MS ÈœË—Ë b¹UÐ —uEM) s¹« È«dÐ ÆXšUÝ S«— 

 tÐ «— Ê¬ fáÝ rOM- vH1RÈœË—Ë Ê«uðv) sOMâL¼ ÆrO¼œ ‰UBð« 

J ÈœË—Ë tÐ Ë œd- vH1 «— K qJý œ«œ ‰UBð« µπ‡‡≤éOK� p¹ 

 Ûö�D Ûö� éOK� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— J-KÆb¼œv) ÊUA1 

 Ûö� éOK� v²Ý—œ ‰ËbłD ‰Ëbł oÐUD) ±≥‡‡≤ÆXÝ« 

 qJý —œ∂∞‡‡≤ Ÿu1 Ûö� éOK� v-uKÐ œU/ DÆXÝ« Ábý rÝ— 

±≤‡‡≤‡‡≤Ÿu+ Ûö" éOK" ‡‡ T±

∫éOK� ÈœË—Ë Ëœ dÖ« 

 Ûö�JK «— „d²A) ‰UBð« Ë rOM- q�Ë r¼ tÐ «— TéOK� ̈ rO)UMÐ 

 Ÿu1 Ûö� éOK� Ê¬ tÐ t- œuýv) t²šUÝ Èb¹bł Ûö�TÈbOK- U¹ 

 qJý ÆbM¹uÖ∂±‡‡≤ Ûö?� éOK� q¹b³ð Áu×1 J-K tÐ «— TÊUA1 

 ÈU¼ÈœË—Ë  UŽöÞ« t- rOÐU¹v)—œ qJý tÐ tłuð UÐ Æb¼œv)JË 

K d?Ö« f?Ä Æb?1d?Ð«d?Ð r¼ UÐ   T = 0 b?ýU?Ð ® q?J?ý o?ÐUD)∂≤‡?‡≤©

  J = K = 0Æb?1U?)v?) d?O?O?Gð ÊËbÐ tE�UŠ  —u� s¹« —œ ÆXÝ« 

 qJýµπ‡‡≤ Ûö" éOK" ‡‡D Ûö" éOK" “« ÁœUH²Ý« UÐ JK

 ‰Ëbł±≥‡‡≤Ûö" éOK" v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ D

 qJý∂∞‡‡≤ Ûö" éOK" È—«b& œU/ ‡‡D

 qJý∂±‡‡≤ Ûö" éOK" q¹b³ð ‡‡J-K tÐ T

 qJý∂≤‡‡≤ ‡‡  T = 0 Ë XÝ« Q Ë Q
−

bM-v/ dOOGð 

±‡‡ T-Toggle



π∂

 tâ1UMÇ ‰UŠ  T = 1 ̈ býUÐ   J = K = 1 qJý o³Þ XÝ« ∂≥‡‡≤UÐ 

Æœu?ýv?) q?³?N X?�U?Š f?JŽdÐ tE�UŠ XOF{Ë XŽUÝ f�UÄ d¼

 tE�UŠ dÖ« vMF¹Set X�UŠ tÐ XÝ« Reset dÖ« Ë ResettÐ XÝ« 

 X�UŠSetÆœË—v) 

 ‰Ëbł±¥‡?‡≤ v?²Ý—œ ‰Ëbł T-FFœd?J?KLŽ ”UÝ«dÐ «— 

Jk-FF‰Ëb?ł  —u?� t?Ð Ê«u?ðv?) «— ‰Ëbł s¹« Æb¼œv) ÊUA1 

±µ‡‡≤ Ûö� éOK� v-uKÐ œU/ Æœd- t�öš T qJý —œ ∂¥‡‡≤

ÆXÝ« Áb)¬

 qJý∂≥‡‡≤ ‡‡  T = 1 XŽUÝ f�UÄ v�Ëe+ t³�—œ XÝ« QtÆœuýv& fJŽdÐ 

 ‰Ëbł±¥‡‡≤v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ T-FF œdJKLŽ ”UÝ«dÐ JK-FF

 ‰Ëbł±µ‡‡≤v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ T-FF

 qJý∂¥‡‡≤ v-uKÐ œU/ ‡‡T-FF

≥‡‡≤U¼d²ZOł— XHOý Ÿ«u+« vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡≥‡‡≤∫vK- vÝ—dÐ ‡‡“« v¼ËdÖ U¼ U³Ł U¹ U¼d²AOł— 

qJý oÐUD)® U¼t1Uš “« v�Ëbł bM1U) t- bM²A¼ tE�UŠ ÈU¼‰uKÝ

∂µ‡?‡≤  U?³?Ł p?¹ Æb?M?M?-v) È—«bN~1 œuš —œ «—  UŽöÞ« ©n

 È«—«œ v?²OÐn b?1«uðv) Ë XÝ« Ûö� éOK� nX?OÐ 
≤

«—  UŽöÞ« 

  —u�tÐ∞ Ë ±XOÐ p¹ «— p¹ U¹ dH� d¼ ÆbM- ÁdOš– œuš —œ 

ö¦) bM¹uÖv)Î 010ÆXÝ« XOÐ tÝ È«—«œ 

±‡‡ Shift Register ≤‡‡ bit = binary digit  ÈdM¹UÐ œbŽ

 q?J?ý∂µ‡‡≤  U Žö?Þ« t?+U?š p?¹ b?M?+U?& Ûö?" é?OK" ‡‡∞ U?¹ ±œu?š —œ «— 

ÆbM-v& È—«bN~+



π∑

≤‡‡≥‡‡≤∫U‡¼d²ZOł— XH‡Oý Ÿ«u‡+« ‡‡‰U‡I²‡1« È«d‡Ð 

U?¹ ÊU?)“r ¼ ‰U?I?²?1«  —u?� Ëœ t?Ð Ê«u?ðv) U¼tE�UŠ tÐ  UŽöÞ«

 q?Jý Æœd- qLŽ ÈdÝ U¹ r¼dÝ XAÄ ‰UI²1« Ë È“«u)∂∂‡‡≤Ë 

∂∑‡‡≤Æb¼œv) ÊUA1 «—  UŽöÞ« ‰UI²1« ÈU¼X�UŠ 

 —u�tÐ b1«uðv) U¼tE�UŠ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ« Êb1«uš

ÆœdOÖ ÂU$« ÈdÝ U¹ r¼dÝ XAÄ  —u� tÐ U¹ Ë È“«u) U¹ ÊU)eL¼

 q?Jý∂∏‡‡≤ q?J?ý Ë È“«u?) —uÞtÐ  UŽöÞ« Êb1«uš ∂π‡‡≤

 “« «— ÈdÝ  —u� tÐ  UŽöÞ« Êb1«uš  
Q0Æb¼œv) ÊUA1 

ÃËd?š U?¹ Ë œË—Ë ÈÁu?×?1 ”U?Ý«d?Ð U ¼d?²?A?O?ł— X?HOý 

Æb1uýv) ÈbMÐrOAIð t²Ýœ —UNÇ tÐ  UŽöÞ«

±È“«u) Êb1«uš ‡‡ È“«u) 7ýu1 v¹U1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
±

®PIPO©

≤Èd?Ý Êb?1«u?š ‡?‡ È“«u) 7ýu1 v¹U1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
≤

®PISO©

≥È“«u?) Êb?1«u?š ‡?‡ ÈdÝ 7ýu1 v¹U1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
≥

®SIPO©

¥Èd?Ý Êb?1«u?š ‡?‡ Èd?Ý 7?ýu?1 v?¹U?1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
¥

®SISO©

 qJý∂∂‡‡≤ÆbÐU¹v& ‰UI²+« tE"UŠ tÐ ÊU&eL¼ —uÞtÐ  UŽöÞ« ‡‡

 qJý∂∑‡‡≤Æb+uýv& qI²M& tE"UŠ tÐ v−¹—bð Ë r¼dÝ XAÄ  UŽöÞ« ‡‡

 qJý∂∏‡‡≤È“«u& —uÞtÐ  UŽöÞ« Êb+«uš ‡‡

 qJý∂π‡‡≤r¼dÝXAÄ  —u�tÐ  UŽöÞ« Êb+«uš ‡‡

±‡‡ PIPO = Parallel in parallel out        È“«u) vłËdš ‡‡ È“«u) ÈœË—Ë

≤‡‡ PISO = Parallel in Serial out            ÈdÝ vłËdš ‡‡ È“«u) ÈœË—Ë

≥‡‡ SiPO = Serial in Parallel out                          È“«u) vłËdš ‡‡ ÈdÝ ÈœË—Ë

¥‡‡ SiSO = Serial in Serial out                          ÈdÝ vłËdš ‡‡ ÈdÝ ÈœË—Ë

 tKŠd&±XÝ« v�Uš tE"UŠ ‡‡ 

 tKŠd&≤ U ŽöÞ« XOÐ p¹ ‡‡ 

bý tE"UŠ œ—«Ë

 t?KŠd&≥ Ë¥ U ŽöÞ« d¹UÝ ‡‡ 

tE"UŠ œ—«Ë r¼dÝ XAÄ —uÞtÐ

b+uýv&

 tKŠd&µqI²M&  UŽöÞ« tOK- ‡‡ 

b+«Ábý

tE"UŠ tO�Ë« X�UŠ

‰UI²+« œ—u&  UŽöÞ«

ÊU?&d?" “« b?F?Ð Áb?ý X?³Ł  UŽöÞ«

‰UI²+«

Q≥ Q≤ Q± Q∞

Q≥ Q≤ Q± Q∞

tE"UŠ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ« 

Áb?+«u?š ÊU&eL¼ —uÞ tÐ  UŽöÞ«

œuýv&

tE"UŠ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ«

Áb?+«u?š v?J?¹ v?J?¹  UŽöÞ«

œuýv&

Q≥ Q≤ Q± Q∞



π∏

≥‡?‡≥‡‡≤‡?‡ ‡?‡ È“«u?& 7?ýu + v?¹U?+«u?ð U Ð d²ZOł—

∫È“«u?& Êb?+«uš q?J?ý o?ÐU?D?)  U?³Ł s¹dðÁœUÝ ∑∞‡‡≤ÆX?Ý« 

 Ÿu?1 Ûö� éOK� —œ rO1«œv)D UŽöÞ« ¨XŽUÝ f�UÄ ‰ULŽ« UÐ 

¨X?ŽU?Ý f?�U?Ä t - v?)U?~?M?¼ Æb?ÐU?¹v?) ‰U?I?²1« vłËdštÐ ÈœË—Ë

  CP = 0 vłËdš  UŽöÞ« ¨XÝ« 
  
Q1 Uð 

  
Q4ÆbM-v/ «bOÄ dOOGð 

 t - v?)U~M¼  CP = 1  U?ŽöÞ« œuý 
  
D1 Ë 

  
D2 Ë 

  
D

3
 Ë 

  
D4tÐ 

 ÈU¼vłËdš
  
Q1 Ë 

  
Q2 Ë 

  
Q

3
 Ë 

  
Q4ÆbMÐU¹v) ‰UI²1« 

 q?J?ý d²AOł—∑±‡‡≤ Ÿu?‡?1 “« eO‡1 PIPOé?OK� ÆXÝ« 

 Ÿu?1 “« bM1«uðv) U¼Ûö�SR U?¹ JK j?Ýuð «b²Ð« ÆbMýUÐ Reset

¨XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� UÐ  U³Ł s¹« ÆbMM-v) „UÄ «— U¼tE�UŠ tL¼

 ÈœË—Ë  UŽöÞ«
  
D1 Uð 

  
D4ÈU?¼tE�UŠ œ—«Ë ÊU)eL¼ —uÞtÐ «— 

  
Q1 Uð 

  
Q4

 jš b¹UÐ  UŽöÞ« ‰UI²1« È«dÐ ÆbM-v) LOADdÐ«dÐ 

 UÐ±—uÞtÐ Ê«uðv) eO1 «— U¼tE�UŠ —œ  Ábý X³Ł  UŽöÞ« ÆbýUÐ 

Æb1«uš ÊU)eL¼

 qJý∑∞‡‡≤È“«u& vłËdš È“«u& ÈœË—Ë  U³Ł ‡‡

 qJý∑±‡‡≤ Ÿu+ “« d²ZOł— ‡‡PIPO©È“«u& Êb+«uš ‡‡ È“«u& 7ýu+®



ππ

¥‡‡≥‡‡≤Êb+«uš‡‡ÈdÝ 7ýu+ò v¹U+«uð UÐ d²ZOł— ‡‡

∫åÈdÝ qJý ∑≤‡‡≤vłËdš ÈdÝ ÈœË—Ë UÐ d²AOł— XHOý p¹ 

® Èd?ÝSISOÊ«u?ðv?) d?²?A?O?ł— Ÿu1 s¹« —œ Æb¼œv) ÊUA1 «— ©

Æœd- Ã—Uš U¼tE�UŠ “« eO1 ÊU)eL¼ —uÞtÐ «— Ábý X³Ł  UŽöÞ«

 qJý∑≤‡‡≤ d²ZOł— XHOý ‡‡SISO U¹ SIPO

 jš jÝuð «b²Ð«Resetd¼ UÐ Æœuýv) „UÄ U¼tE�UŠ tL¼ 

X?A?Ä  —u?�tÐ ‰U¹dÝ ÈœË—Ë o¹dÞ “«  UŽöÞ« ¨XŽUÝ f�UÄ

bFÐ ÆbÐU¹v) ‰UI²1« XÝ«— XLÝ tÐ Ë œuýv) U¼tE�UŠ œ—«Ë r¼dÝ

Æœu?ýv) X³Ł tE�UŠ —UNÇ —œ  UŽöÞ« ¨XŽUÝ f�UÄ —UNÇ “«

 qJý®∑≥‡‡≤Æ©

f?�U?Ä —U?N?Ç t?- XÝ« v�U-  UŽöÞ« ‰U¹dÝ ÃËdš È«dÐ

Ê«u?ðv?)  U?ŽöÞ« X³Ł “« bFÐ Æœuý ‰ULŽ« —«b) tÐ d~¹œ XŽUÝ

 “« «—  UŽöÞ« ÊU)eL¼ —uÞtÐQA Ë QB Ë QC Ë QDÃ—Uš 

 ‰Ëbł —œ Æœd-±∂‡‡≤ÊUA1 U¼tE�UŠ tÐ  UŽöÞ« œË—Ë v~1u~Ç 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý∑≥‡‡≤ UŽöÞ« r¼dÝ XAÄ œË—Ë ‡‡

 ‰Ëbł±∂‡‡≤ UŽöÞ« ÈœË—Ë ‡‡D1¨ D2¨D3Ë 
  
D

4
‰U¹dÝ  —u�tÐ  

„UÄ U¼tE"UŠ tL¼

D1bý tE"UŠ œ—«Ë 

D2  D1b+bý tE"UŠ œ—«Ë

D3  D2  D1b+bý tE"UŠ œ—«Ë

D4  D3  D2  D1b+bý tE"UŠ œ—«Ë

¨

¨¨

¨¨¨



±∞∞

 ‰Ëbł±∑‡?‡≤ “« ‰U?¹d?Ý —u?ÞtÐ «—  UŽöÞ« ÃËdš QD

Æb¼œv) ÊUA1

¥‡‡≤U¼Áb+—ULý Ÿ«u+« vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡¥‡‡≤∫vK- vÝ—dÐ ‡‡—œUN t- XÝ« È—«b) Áb1—ULý 

Æœ—ULAÐ «— ’Uš ÈœbŽ Uð dH� “« ̈ sOF) ÊU)d� X�U¹—œ UÐ XÝ«

r?²?š d?H?� t?Ð Ë Ábý ŸËdý ’Uš œbŽ “« ‘—ULý XÝ« sJ2

 q?J?‡ý Æœuý∑¥‡‡≤Áb?1—U?L?ý Æb¼œv?) ÊUA1 «— Áb1—ULý p‡¹ 

 qJý o³Þ b1«uðv)∑µ‡‡≤AI) p¹ Ê«uMŽ tÐ ÒqLŽ eO1 f1U-d� r

U¼Áb1—ULý ÆXÝ« Ûö� éOK� —«b) Áb1—ULý d¼ vK�« dBMŽ ÆbM-

Áb1—ULý Ë ©ÊU)eL¼dOž® ÊËdJMÝ¬ ÈU¼Áb1—ULý tÐ —U- Áu×1 ”UÝ«dÐ

Æb1uýv) ÈbMÐrOAIð ©ÊU)“r¼® ÊËdJMÝ

 ‰Ëbł±∑‡‡≤“« ‰U¹dÝ  UŽöÞ« ÃËdš ‡‡QD

 qJý∑¥‡‡≤Áb+—ULý p¹ ‡‡

 qJý∑µ‡‡≤f+U-d" rZI& Ê«uMŽ tÐ Áb+—ULý ‡‡

±‡‡ Counter = Áb1—ULý

≤‡?‡¥‡?‡≤ ‡‡∫ÊËd??J?M?Ý¬ ÈU ¼Áb?+—U?L?ýÁb??1—U?L?ý —œ 

ÊU)eL¼ —uÞtÐ U¼Ûö� éOK� XŽUÝ f�UÄ ©ÊU)eL¼dOž® ÊËdJMÝ¬

“« «— œu?š X?ŽU?Ý f?�U?Ä tI³Þ d¼ tJKÐ Æœuýv/ ‰ULŽ« U¼Ê¬ tÐ

 q?J?ý® b?M -v?) X�U¹—œ œuš q³NU) tI³Þ vłËdš∑∂‡‡≤s?¹« Æ©

v?łu?) Áb1—ULý ¨Áb1—ULý Ÿu1
≤

Ûö?� é?O?K� Æœuýv) ÁbO)U1 eO1 

 Ÿu?1 “« Áb?1—U?L?ý Ÿu?1 s¹« —œ t²�— —U-tÐTÁ—«u?L?¼ b¹UÐ Ë XÝ« 

 qJý∑∂‡‡≤ sO�Ë« ‡‡CLK FF œ—«œ vł—Uš 
  
FF1  CLK  Q0ÆXÝ« 

≤‡‡ Ripple Counter  vłu) Áb1—ULý



±∞±

  T = 1éOK� Ÿu1 “« b1«uðv) Áb1—ULý s¹« —«b) Æœuý t²ý«œ t~1 

 Ûö�JK j?¹«d?ý 7ý«œ UÐ   J = K = 1 q?J?ý ÆbýUÐ eO1 ∑∑‡‡≤

Æb¼œv) ÊUA1 «— Áb1—ULý s¹« —«b)

 qJý∑∑‡‡≤ÊËdJMÝ¬ Áb+—ULý ‡‡

XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� UÐ —«b) s¹« —œ t²�— —U-tÐ Ûö� éOK�

ÆbM-v) qLŽ

 Ÿu?1 Ûö?� é?O?K� —œT Ë   T = 1f?�U?Ä d?¼ v?�Ëe?1 t³� —œ 

q?J?ý Æœu?ýv?) œu?š q?³?N X?�U?Š fJŽdÐ tE�UŠ l{Ë XŽUÝ

∑∏‡‡≤ Ûö?‡?� éOK� Tf?�U?Ä Ëœ È«“« t?Ð «— Ê¬ tE�U‡Š l{Ë Ë 

Æb¼œv) ÊUA1 XŽUÝ

 qJý∑∏‡‡≤ Ûö" éOK" ‡‡TÊ¬ tE"UŠ l{Ë Ë 

 qJý —œ∑π‡‡≤“« «— œuš XŽUÝ f�UÄ Ûö� éOK� sO�Ë« 

f?�U?Ä d?¼ v�Ëe1 t³� —œ ÆbM-v) X�U¹—œ vł—Uš f�UÄ b�u) l³M)

—œ vMF¹ œuýv) fJŽdÐ Ûö� éOK� s¹« tE�UŠ XOF{Ë XŽUÝ

 Ûö� éOK� t- «b²Ð«Reset¨XŽUÝ f�UÄ sO�Ë« v�Ëe1 t³� —œ XÝ« 

 vMF¹® tE�UŠ
  
Q0© SetÈbFÐ XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� —œ Ë œuýv) 

 X�UŠ tÐ tE�UŠResets¹dš¬ Uð qLŽ s¹«Æb¼œv) XOF{Ë dOOGð 

 q?Jý∑π‡‡≤X?"U?¹—œ «— X ŽU Ý f?�U?Ä Ã—U?š b?�u& “« Ûö" éOK" sO�Ë« ‡‡

ÆbM-v&



±∞≤

v?łËdš “« Ûö� éOK� sO)Ëœ XŽUÝ f�UÄ ÆbÐU¹v) t)«œ« f�UÄ

 q?Jý® œuýv) sO)Qð ‰Ë« ÈtI³Þ Ûö� éOK�∏∞‡‡≤s?OL¼ tÐ Æ©

 X??ŽU??Ý ÈU ¼f?�U?Ä V?O?ðd?ð
  
FF2 “« 

  
Q1 Ë 

  
FF

3
 “« 

  
Q2s?O?)Q?ð 

 qJý —œ Æœuýv)∏±‡‡≤rÝ— U¼tE�UŠ XOF{Ë v1U)“ Â«dÖU¹œ 

 ‰Ëbł —œ «— U¼tE�UŠ XOF{Ë ÆXÝ« Ábý±∏‡‡≤Ær¹«Áœ«œ ÊUA1 

 Uð dH� “« VOðdð tÐ «— œ«bŽ« ‘—ULý U¼tE�UŠ XOF{Ë±µÊUOÐ 

 “« t- Áb1—ULý s¹« ÆbM-v)∞ Uð ±µÁb1—ULý ¨bM-v) ‘—ULý «— 

ÈœuF� ÊËdJMÝ¬
±

 UÐ r¹œdÐvÄ Æœ—«œ ÂU1 ¥r?O1«uðv) Ûö� éOK� 

 œb?Ž Uð±∂   (2
4 = 16) U?Ð v?K?- —u?Þt?Ð Ær?O?M- ‘—ULý né?O?K� 

 œbŽ Uð Ê«uðv) Ûö�  2
n

ÆœdLý «— 

 qJý∏∞‡‡≤ Ûö" éOK" sO&Ëœ ‡‡CLK “« «— œuš 
  
Q0ÆbM-v& X"U¹—œ 

 Ûö?" é?O?K?" ‡?‡
  
FF0X ŽU Ý f?�U?Ä v?�Ëe?+ Èt?³?� U?Ð 

Æb¼œv& XOF{Ë dOOGð ÈœË—Ë

 Ûö" éOK" ‡‡
  
FF1 X�UŠ dOOGðUÐ 

  
Q0ò “« ±ò tÐ å∞å

Æb¼œv& X�UŠ dOOGð

 Ûö?" é?O?K" ‡‡
  
FF2 X?�U?Š d?O?OGð UÐ 

  
Q1ò “« ±t?Ð å

ò∞Æb¼œv& X�UŠ dOOGð å

 Ûö?" é?O?K" ‡‡
  
FF3 X?�U?Š d?O?OGð UÐ 

  
Q2ò “«±t?Ð å

ò∞Æb¼œv& X�UŠ dOOGð å

 qJý∏±‡‡≤U¼tE"UŠ XOF{Ë v+U&“ Â«dÖU¹œ ‡‡

±‡‡ up Counter      ÈœuF� Áb1—ULý

 ‰Ëbł±∏‡‡≤ Uð dH� “« Ábý ‘—ULý œ«bŽ« ‡‡±µ



±∞≥

≥‡‡¥‡‡≤∫v¼b¼œ ÊËdJMÝ¬ ÈÁb+—ULý ‡‡È«Áb1—ULý 

 rN— Áœ vMF¹ Áœ Uð dH� “« t-∞ Ë ± Ë ≤ Ë ≥ Ë ¥ Ë µ Ë ∂ Ë ∑Ë 

∏ Ë πUð ‘—ULý È«dÐ Æœ—«œ ÂU1 v¼b¼œ Áb1—ULý bM- ‘—ULý «— 

 tÐ Áœ¥ÊU¹UÄ Uð b1«uðv) Ûö� éOK� —UNÇ Ær¹—«œ “UO1 Ûö� éOK� 

 œb?Ž±µv?M?F¹ 
  
(1111)2Áb?1—U?L?ý —«b?) b?¹U?Ð «c?� Æb?M- ‘—ULý 

œbŽ ‘—ULý “« bFÐ t- rOM- Õö�« È—uÞ «— ÈœuF� ÊËdJMÝ¬

π vMF¹ 
  
(1001)2 U¼Ûö� éOK� tL¼ Reset«œb−) ‘—ULý Ë Ábý Î

 qJý oÐUD) «— —«b) —uEM) s¹« È«dÐ Æœuý ŸËdý dH� “«∏≤‡‡≤

ÆrOM-v) Õö�«

œb?Ž ‘—U?L?ý ÊU¹UÄ “« bFÐπ v?M?F¹(1001)2œb?Ž ‘—ULý 

±∞ v?M?F¹ 
  
(1010)2œb?Ž —œ t?- v?¹U?¼t?E?�U?Š “« Æœu?ýv) “Už¬ 

  
(1010)2 ÈœË—Ë t?Ð b?1«Áb?ý p¹ NANDU?ð r?O?M?-v?) pÐbO� 

 X?O?Ö v?łËdšNANDÊu?Ç Æœu?ý d?H?� v¼U?ðu?-  b) È«dÐ 

 vłËdšNAND tÐ ClearU¼tE�UŠ tOK- ¨XÝ« q�Ë U¼tE�UŠ 

Reset«œb−) ‘—ULý Ë Ábý ÎÆœuýv) “Už¬ dH� “« 

 qJý —œ∏≥‡‡≤ÆXÝ« Ábý rÝ— U¼tE�UŠ v1U)“ Â«dÖU¹œ 

 ‰Ëbł±π‡‡≤Æb¼œv) ÊUA1 «— Áb1—ULý s¹« v²Ý—œ ‰Ëbł 

 qJý∏≤‡‡≤v¼b¼œ ÊËdJMÝ¬ Áb+—ULý ‡‡

 qJý∏≥‡‡≤U¼tE"UŠ v+U&“ Â«dÖU¹œ ‡‡

 ‰Ëbł±π‡‡≤v¼b¼œ Áb+—ULý v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡



±∞¥

¥‡‡¥‡‡≤v‡�Ëe‡+ ÊËd‡JMÝ¬ Áb‡+—ULý ‡‡
±

∫Áb1—ULý 

œb?Ž “« v?M?F?¹ b?ýU?Ð r¼ —ULý ”uJF) b1«uðv) vłu) ÊËdJMÝ¬

dH� tÐ Uð œ—ULAÐ ”uJF) —uÞtÐ Ë bM- ‘—ULý tÐ ŸËdý ’Uš

 v?łËd?š “« «—  U?Žö?Þ« b?¹U?Ð —uEM) s¹« È«dÐ ÆbÝdÐQ
−

é?OK� 

 q?J?ý Ær?OM- X�U¹—œ U¼Ûö�∏¥‡‡≤«— Áb?1—U?Lý Ÿu1 s¹« —«b) 

 œbŽ “«  Áb1—ULý s¹« Æb¼œv) ÊUA1±µ vMF¹(1111)2tÐ ŸËdý 

œb?Ž p?¹ ‘—U?L?ý ¨X?ŽU?Ý f?�U?Ä d ¼ “« b?FÐ Ë bM-v) ‘—ULý

tÐ ÊbOÝ— “« bFÐ Æœuýv) r²š dH� tÐ X¹UN1 —œ Ë bÐU¹v) g¼U-

«œb−) dH�Î œbŽ “« ‘—ULý 
  
(1111)2ÆbÝ—v) dH� tÐ Ë “Už¬ 

µ‡‡¥‡‡≤∫©ÊU&eL¼® ÊËdJMÝ Áb+—ULý ‡‡Áb1—ULý —œ 

é?O?K?� X?O?F?{Ë d?OOGð tÐ Ûö� éOK� d¼ XOF{Ë dOOGð ÊËdJMÝ¬

Æœ—«œ v~²AÐ Ê¬ q³NU) tI³Þ Ûö�

Ë ̈ XÝ« r- U¼Áb1—ULý s¹« —œ qLŽ XŽdÝ XNł sOL¼ tÐ

œułËtÐ UDš ‘—ULý —œ œuý œU¹“ XŽUÝ f�UÄ f1U-d� tâ1UMÇ

j?I?� Æœu?ýv) ·dÞdÐ ‰UJý« s¹« ÊËdJMÝ Áb1—ULý —œ Æb¹¬v)

d²AOÐ ÊËdJMÝ¬ Áb1—ULý “« Áb1—ULý s¹« —œ t²�— —U-tÐ ÈU¼XOÖ

 q?Jý ÆXÝ«∏µ‡‡≤«— v?²?O?Ð —UNÇ ÊËdJMÝ Áb1—ULý p¹ —«b) 

Æb¼œv) ÊUA1

±‡‡ down Counter      v�Ëe1 Áb1—ULý

 qJý∏¥‡‡≤v�Ëe+ ÊËdJMÝ¬  Áb+—ULý ‡‡

 qJý∏µ‡‡≤v²OÐ—UNÇ ÊËdJMÝ Áb+—ULý ‡‡

p?¹ “« U ¼Ûö?� é?OK� tL¼ XŽUÝ f�UÄ œuýv) Áb¼UA)

 Ûö� éOK� —œ ÆXÝ« Ábý sO)Qð l³M)FFO 
  
J0 = K0 = 1ÆXÝ« 

 Ë—s¹« “«
  
Q0b¼œv) XOF{Ë dOOGð XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� d¼ —œ 

 qJý®∏∂‡‡≤ v�dÞ “« Æ©
  
Q0 tÐ 

  
J1 «c� XÝ« q�Ë 

  
FF1v1U)“ 

 t - b¼œv) XOF{Ë dOOGð
  
Q0 v?IDM) X�UŠ —œ ®±q?Jý® býUÐ ©

 qJý∏∂‡‡≤ ‡‡
  
J0 = K0 = 1 «c� XÝ« 

  
Q0XOF{Ë dOOGð v�Ëe+ t³� d¼ —œ 

Æb¼œv&



±∞µ

∏∑‡‡≤ ÊuÇ©
  
J2 = K2 = Q1Q0 ̈ XÝ« 

  
FF2XOF{Ë dOOGð v1U)“ 

 t- b¼œv)
  
Q0 Ë 

  
Q1 vIDM) X�UŠ —œ r¼ UÐ Ëœ d¼ ®±—œ Ë bMýUÐ ©

 Êu?Ç X?¹U?N1J
3

= K
3

= Q2Q1Q0 ¨X?Ý« 
  
FF

3
d?O?O?G?ð v?1U)“ 

 t- b¼œv) XOF{Ë
  
Q0 Ë 

  
Q1 Ë 

  
Q2vIDM) X�UŠ —œ r¼ UÐ tÝ d¼ 

®± q?J?ý ÆbMýUÐ ©∏∏‡‡≤s?¹« ÈU?¼t?E�UŠ v1U)“ ◊U³ð—« —«œu/ 

Æb¼œv) ÊUA1 «— Áb1—ULý

 qJý∏∏‡‡≤Áb+—ULý v+U&“ Â«dÖU¹œ ‡‡

µ‡‡≤tE"UŠ ÈU¼vÝÈ¬ Ÿ«u+« vÝ—dÐ ‡‡

±‡‡µ‡‡≤∫vK- vÝ—dÐ ‡‡U¼‰uKÝ “« È«tŽuL−) tE�UŠ 

ôu?L?F) ÆœË—v) —U-tÐ ©Áœ«œ®  UŽöÞ« ÁdOš– È«dÐ t- XÝ«Î—œ 

b?Š«Ë Æœ—«œ œu?łË eO1  UŽöÞ« ‰UI²1« È«dÐ v¹U¼—«b) U¼tE�UŠ

ÈdM¹UÐ ÂUN—«  —u� tÐ «—  UŽöÞ« tE�UŠ∞ Ë ±ÁdOš– œuš —œ 

q?Jý ÆbM-v)∏π‡‡≤t?ÐÆb?¼œv) ÊUA1 v¹U¼t1Uš bM1U) «— tE�UŠ 

 d¼∞ U¹ Ë ±Æœuýv) t²HÖ XOÐ p¹ 

 qJý∏π‡‡≤ v¹U¼t+Uš bM+U& tE"UŠ ‡‡∞ Ë ±ÆbM-v& ÁdOš– œuš —œ «— 

 qJý∏∑‡‡≤ ‡‡
  
K1 = J1 = Q0ÆXÝ« 



±∞∂

≤‡‡µ‡?‡≤X?¹UÐ ‡‡
±

∫r?N—® b?ýUÐ t- vŽu1 d¼ “« Áœ«œ d¼ 

 “« v³O-dð  —u�tÐ ©ÁdOž U¹ Ë ·dŠU¹∞ Ë U¼±Æœuýv) ÈbMÐb- U¼

ôuLF)Î ÈU¼t²Ýœ —œ U¼Áœ«œ ∏ d¼ tÐ Æb1uýv) v¼b1U)“UÝ v¹Uð∏

 X¹UÐ d¼ ÆbM¹uÖ X¹UÐ p¹ XOÐ  2
8

 U¹ ≤µ∂ “« nK²|) VO-dð ∞U¼

 q?Jý —œ ÆbM-v) œU−¹« «— U¼p¹ Ëπ∞‡‡≤X¹UÐ p¹ VO-dð Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1

≥‡‡µ‡‡≤tLK- ‡‡
≤

∫X¹UÐ ÈUł tÐ tLK- U¼tE�UŠ —œ v¼UÖ 

Èd?²?A?O?Ð œ«b?F?ð “« X¹UÐ tÐ X³A1 tLK- d¼ Æœuýv) v¼œÊU)“UÝ

ôuLF) tLK- ÆXÝ« Ábý XÝ—œ XOÐÎö¦) ÆXÝ« X¹UÐ “« vÐdC) Î

 tLK-≤ “« v²¹UÐ ±∂ tLK- Ë XOÐ ¥ “« v?²¹UÐ ≥≤Ábý qOJAð XOÐ 

ÆXÝ« U¼Áœ«œ “« vJÇu- ÁËdÖ ÁbM¼œÊUA1 tLK- fÄ ÆXÝ«

 qJýπ±‡‡≤Æb¼œv) ÊUA1 «— v²¹UÐ Ëœ tLK- p¹ 

¥‡‡µ‡‡≤∫t?E"UŠ XO"dþ ‡‡ôu?LF) tE�UŠ d¼ XO�dþ Î

U¼tE�UŠ r−Š Æœuýv) t²HÖ tE�UŠ Ê¬ ÈU¼X¹UÐ œ«bFð ŸuL−) tÐ

ôu?LF)Î “« v?Ðd?C)   2
10 = 1024 ‰Ëb?ł —œ ÆXÝ« X¹UÐ ≤∞‡?‡≤

ÆXÝ« Ábý t²ýu1 U¼tE�UŠ ‰uLF) XO�dþ

µ‡‡µ‡‡≤∫vł—Uš ÈU¼—«b& Ë U¼tE"UŠ sOÐ ◊U³ð—« ‡‡

◊uDš o¹dÞ “« vł—Uš ÈU¼—«b) Ë U¼ÁU~²Ýœ UÐ tE�UŠ sOÐ ◊U³ð—«

◊u?D?š Ë ”—œ¬ ◊u?D?š ¨v?łËd?š Áœ«œ ◊u?Dš ¨ÈœË—Ë Áœ«œ

 qJý —œ Æœuýv) ÂU$« ‰d²M-π≤‡‡≤b?Š«Ë p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð q?Jý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 tE�UŠ

 ÈUł tÐ ¨jš œU¹“ œ«bFð rÝ—nrÝ— rO|{ jš p¹ jI� jš 

ÆXÝ« Ábý

 qJýπ∞‡‡≤ q&Uý t-  ËUH²& VO-dð Ëœ ‡‡∏ÆXÝ« ©X¹UÐ p¹® XOÐ 

 d¼                                                                                                                                  ∏ÆXÝ« X¹UÐ p¹ XOÐ   byte ‡‡± ≤‡‡ Word

 qJýπ±‡‡≤v²¹UÐ Ëœ tLK- p¹ ‡‡

 qJýπ≤‡‡≤tE"UŠ bŠ«Ë p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 ‰Ëbł≤∞‡‡≤U¼tE"UŠ ‰uLF& XO"dþ ‡‡

Æœuýv& qOJAð X¹UÐ Èœ«bFð “« tLK-



±∞∑

∫ÈœË—Ë n—œ b?¹U?Ð t - «— v?ðU?Žö?Þ« ¨ÈœË—Ë Áœ«œ j?š 

qJý® b¼œv) —«dN tE�UŠ ÈœË—Ë —œ œuý ÁdOš– tE�UŠπ≥‡‡≤Æ©

∫v?łËdš n“« Ã—U?š t?Ð «—  U?Žö?Þ« vłËdš Áœ«œ jš 

 qJý® b¼œv) ‰UI²1« tE�UŠπ¥‡‡≤Æ©

∫”—œ¬ œ«bFð ksOÐ “« «— v�uBštÐ tLK- ¨”—œ¬ jš 

»U|²1« È«dÐ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM-v) »U|²1« tE�UŠ —œ œbF²)  ULK-

 ”—œ¬ p?¹ ¨tE�UŠ qš«œ —œ tLK- d¼k”—œ¬ ◊u?Dš —œ v²OÐ 

«— ”—œ¬ s¹« ¨tE�UŠ qš«œ —œ UAÖe)— p¹ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË

t?LK- È«dÐ «— Â“ô ÈU¼dOA) Ë bM-v) X�U¹—œ ÈœË—Ë Ê«uMŽ tÐ

 q?J?‡ý ÆbM-v) “UÐ dE1œ—u)πµ‡‡≤ÊU?A1 «— ”—œ¬ jš —UN‡Ç 

Æb¼œv)

∫‰d²M� ◊uDš—U-tÐ  UŽöÞ« ‰UI²1« XNł ‰d²M- ◊uDš 

‰U?I?²?1« È«d?Ð  U?ŽöÞ« 7ýu1 tÐ ◊uÐd) ‰d²M- ◊uDš Æb1Ë—v)

¨Êb1«uš tÐ ◊uÐd) ‰d²M- ◊uDš Æb1Ë—v) —U-tÐ tE�UŠ tÐ  UŽöÞ«

 qJý ÆbMM-v) Ã—Uš Ë bM1«ušv) tE�UŠ “« «—  UŽöÞ«π∂‡‡≤

 Ëπ∑‡‡≤ Æb¼œv) ÊUA1«— tE�UŠ ‰d²M- ◊uDš “« È«t1u/ ME±

 Ë XÝ« tE�UŠ “UÝ‰UF� ‰d²M- jšWE≤

Êb1«uš U¹ 7ýu1 XNł 

ö?¦) ÆœË—v) —U-tÐ tE�UŠÎ dÖ«   WE = 0tE�UŠ —œ U¼Áœ«œ býUÐ 

 t - vð—u� —œ Æb1uýv) t²ýu1  WE = 1“« Êb1«uš qLŽ býUÐ 

 qJýπ¥‡‡≤U¼Áœ«œ vłËdš ÈU¼jš ‡‡

 qJýπµ‡?‡≤ “« v?J¹ ”—œ¬ XOÐ —UNÇ ‡‡  2
4 = 16»U?l?²+« «— tE"UŠ tLK- 

ÆbM-v&

 qJýπ∂‡‡≤XÝ« ‰d²M- jš p¹ tE"UŠ “UÝ‰UF" ‡‡

 qJýπ∑‡‡≤tE"UŠ Êb+«uš “UÝ‰UF" ‡‡

±‡‡ ME - Memory Enable      tE�UŠ “UÝ ‰UF�             ≤‡‡ WE - Write and Read Enable      Êb1«uš Ë 7ýu1 “UÝ ‰UF�

 qJýπ≥‡‡≤U¼Áœ«œ ÈœË—Ë jš —UNÇ ‡‡



±∞∏

X¹UÐuKO- p¹ XO�dþ UÐ È«tE�UŠ ‰U¦) È«dÐ Æœuýv) ÂU$« tE�UŠ

 tLK-±∂  —u� tÐ tE�UŠ s¹« Ær¹dOÖv) dE1 —œ «— v²OÐ 
  
1K ×16

 U¹  1024×16U?Ð Á«d?L ¼ «— t?E�UŠ s¹« Æœuýv) Áœ«œ ÊUA1 XOÐ 

 q?Jý oÐUD) Ê«uðv) tLK-d¼ ”—œ¬π∏‡‡≤q?Jý —œ Æœ«œ ÊUA1 

ÆXÝ« Ábý t²ýu1 dš¬ tLK- tÝ Ë ‰Ë« tLK- tÝ jI�

∂‡‡µ‡?‡≤∫t?E"UŠ Ÿ«u+« ‡‡ÈÁu?×?1 ”U?Ý«dÐ U¼tE�UŠ 

nK²|) Ÿ«u1« tÐ U¼Ê¬ tÐ vÝd²Ýœ v~1u~Ç Ë  UŽöÞ« È“UÝÁdOš–

Æb1uýv) ÈbMÐrOAIð

∑‡‡µ‡‡≤U¹ v"œUBð vÐU¹XÝœ UÐ tE"UŠ ‡‡ RAM±

∫

Ë  U?Žö?Þ« È—«œt?~?1 È«d?Ð v?²?Nu) tE�UŠ Ÿu1 p¹ tE�UŠ s¹«

q×)tÐ tE�UŠ s¹« —œ œułu) Áœ«œ tÐ vÐU¹XÝœ ÊuÇ ÆXÝ« U¼Áœ«œ

ôu�« Ë œ—«b1 v~²AÐ Ê¬ 7�dÖ —«dNÎtE�UŠ ‰uKÝ d¼ tÐ Ê«uðv) 

¨tE�UŠ Ÿu1 s¹« tÐ ̈ Xý«œ vÝd²Ýœ tE�UŠ —œ v�œUBð q×) d¼ —œ

® v?�œU?B?ð v?ÐU¹XÝœ UÐ tE�UŠRAM q?J?ý ÆbM¹uÖv) ©ππ‡‡≤

 t?1u?/ b?MÇRAM—œ Áb?ý Ád?O?š–  U?Žö?Þ« Æb¼œv?) ÊUA1 «— 

RAM Êœd - „U?Ä “« f?Ä Ë X?Ý« v?1b?ý „UÄ RAMÊ«u?ðv?) 

 d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœd- s¹e~¹Uł Ê¬ —œ «— Èb¹bł ÈU¼Áœ«œRAM

lDN UÐ Æœd- „UÄ Ë Xýu1 Ê¬ ÈË— U¼—UÐ Ê«uðv) t- XÝ« v¹uKÐUð

s?¹« XNł sOL¼ tÐ ÆœË—v) sOÐ “« tE�UŠ s¹« È«u²×) ÂU9 ‚dÐ

 qJý ÆbM)U1v) v²Nu) tE�UŠ «— tE�UŠ Ÿu1±∞∞‡‡≤v-uKÐ œU/ 

 tý«dð p¹RAMÆb¼œv) ÊUA1 «— 

 t?E�UŠ s¹« XO�dþ±∞≤¥ È«—«œ t?LK- d¼ Ë tLK- ∏X?OÐ 

ÆXÝ«

 È«dÐ±∞≤¥ tÐ tLK- ±∞ÈU¼Áœ«œ ÆXÝ« “UO1 ”—œ¬ jš 

 ÈœË—Ë∏ eO1 vłËdš Áœ«œ Ë jš ∏¨ÈœË—Ë ◊uDš Æœ—«œ jš 

 qJý Â«dÖU¹œ —œ vłËdš Ë ”—œ¬±∞∞‡‡≤p¹ UÐ —UB²š« È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 jš

±‡‡ RAM -Random Access Memory      v�œUBð vÐUO²Ýœ UÐ tE�UŠ

 qJýπ∏‡‡≤ tE"UŠ p¹ È«u²×& ‡‡  1024×16v²OÐ 

 qJýππ‡‡≤ ÈU¼vÝÈ¬ ‡‡RAMdðuOá&U- p¹ —œ 

 qJý±∞∞‡‡≤ p¹ tý«dð v-uKÐ œU/ ‡‡RAM


