
ÅÅÅµ±

ÈU¼Åf�UÄ ÈÅÁbMM�«bł Ë ·«ÅÈ¬ Ë d�uOð

oO³Dð

vK� ·b¼

Ê¬ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ¨ v~�— Êu¹e¹uKð oO³Dð f�UÄ ÈÅÁbMM$ «bł Ë ·«ÅÈ¬ ¨d�uOð —«b( vÝ—dÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU# —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d�

±Æb¼œ Õdý «— d�uOð vK$ —U$ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— „uKÐ d¼ —U$ Ë bM$ rÝ— «— d�uOð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— d�uOð qš«œ @M¼UL¼ —«b( —U$ ‡‡

¥ÆbM$ `¹dAð «— vJO�Ëd²J�« Ê—b( ÈU¼d�uOð —U$ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð Ê—b( ÈU¼d�uOð —œ «— b�UÐ d¼ —œ ‰U�U$ »UA²�« ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý Êu¹e¹uKð p¹ —œ «— ·«ÅÈ¬ ÁbMM$ÅX¹uIð  UI³Þ œdJKLŽ ‡‡ÅÅ

∑ ‰Ëb( —U$ ‡‡ÅIFÆb¼œ Õdý «— Ê—b( v~�— Êu¹e¹uKð p¹ 

∏ ‰Ëb( qš«œ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ vK$ œdJKLŽ ‡‡ÅÅÅIFÆbM$ `¹dAð «— 

π œU−¹« Ë d¹uBð È“UÝ—UJý¬ ÈÅÁu×� ‡‡IFÆb¼œ Õdý «— «bO ÂËœ 

±∞ È“UÝ«bł ÈÅÁu×� ‡‡IFÆb¼œ `O{uð d¹uBð V$d( ‰UM~OÝ “« «— «bO ÂËœ 

±±ÆbM$ `¹dAð d¹uBð V$d( ‰UM~OÝ “« «— ÈœuLŽ Ë vIQ« oO³Dð ÈU¼Åf�UÄ È“UÝ«bł ÈÅÁu×� ‡‡

±≤ÆbM$ `¹dAð ÁbM²ÝdQ UÐ «— Áb�dOÖ ÈœuLŽ Ë vIQ« “UÝÅÊUÝu� v�U(eL¼ v~�u~Ç ‡‡

±≥ X¹uIð  UI³Þ ‡‡IFÆbM$ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ «— 

±¥ÆbM$ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ «— v�U(eL¼ gAÐ ‡‡

ÂËœ —U� bŠ«Ë

      ‘“u,¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE�

    

±≤

           

±≥

            

≤µ



ÅÅÅµ≤

±ÆbO¼œ Õdý «— d�uOð vK$ n¹UþË ‡‡

≤ÆbOM$ rÝ— «— bOHÝ Ë ÁUOÝ Êu¹e¹uKð d�uOð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— qÐUI( qJý —«b( —U$ ‡‡

¥ ‰U�U$ —œ d¹uBð d¹d$ f�U$dQ dÖ« ‡‡∑ dÐ«dÐ ̈≤µ[±∏πøXÝ« Â«b$ vK×( “UÝÅÊUÝu� f�U$dQ ̈ býUÐ eðd¼U~( 

± ©
  
38/9 MHz≤ ©

  
228/15MHz≥©

  
222/65MHz¥ ©

  
33/4MHz

µ f�U$dQ qÐUI( qJý —œ ‡‡ FCS ®Åf�U$dQ Ë ©«bO d¹d$ f�U$dQF LOÈU?¼Åf�U$dQ Ë ©vK×( “UÝÅÊUÝu�® 

  
fo

1
 Uð 

  
fo

4
 ®ÆbOM$ t³ÝU×( «— ©d]JO( vłËdš

 œ—«b�U²Ý« —œ  U³ÝU×(CCIRÆœdOÖ ÂU$« 

∂ ‰b( p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð d�uOð —œ d]JO( Ë vK×( “UÝÅÊUÝu� ‡‡   CUC4400—«d_ vÝÅÈ¬ Â«b$ qš«œ —œ 

øb�—«œ

® Êu�“¬ÅgOÄ≤©



ÅÅÅµ≥

∑F( qÐUI( qJý ‡‡d
Ò

Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UM~OÝ øXÝ« È«ÅtFD_ tÇ ·

∏ÆbO¼œ Õdý «— oO³Dð ÈU¼Åf�UÄ n¹UþË ‡‡ 

πøœuýÅv( œU−¹« d¹uBð —œ v³OŽ tÇ ¨œuA� —UJý¬ ©oO³Dð® v�U(eL¼ ÈU¼Åf�UÄ dÖ« ‡‡

±∞ ‰b?( p?¹b?�Ëd?Ö Êu¹e¹uKð —œ ÈœuLŽ Ë vIQ« v�U(eL¼ ÈU¼Åf�UÄ ÈÅÁbMM$«bł ‡‡  CUC4400q?š«œ —œ 

øœ—«œ —«d_ vÝÅÈ¬ Â«b$



ÅÅÅµ¥

≤d�uOð ‡‡

j?Ýu?ð Æœ—«œ Áb?N?ŽÅt?Ð Êu?¹e?¹u?K?ð —œ v?L?N� n¹UþË d uOð

¨d uOð ÆœuýÅv� »U%² « dE Åœ—u� v u¹e¹uKð ‰U U) ¨d uOð ÈU¼—«b�

 v? U?O?� f? U?)d?- t?Ð ¨X?¹uIð “« fÄ «— v²-U¹—œ ‰U U)(IF)q?¹b³ð 

 qJý ÆbM)Åv�±‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA  «— d uOð vK) œdJKLŽ

 qJý —œ ≤‡‡≤XNł ÆXÝ« Ábý rÝ— d uOð Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆrO¼œÅv� `O{uð —UB²š« tÐ «— „uKÐ d¼ —U) ¨È—Ë¬œU¹

±‡‡≤s²�¬ ÈÅÁbMM�«e−� —«b� ‡‡

 ‚d?Ð t?Ð t?) v?ÝU?ý “« «— 7? ¬ ¨Áb?MM)«bł —«b�≤≤∞XGË 

 q?J?ý —œ Æœ“U?ÝÅv?� «b?ł ¨œ—«œ ‰U?B?ð«≥‡?‡≤—«b?� t? u?/ p?¹ 

ÆXÝ« Ábý rÝ— 7 ¬ ÈÅÁbMM)«bł

 ÈU?¼ÅÊ“Uš f U²)«—
  
C

1
 Ë 

  
C

2
 f? U)d- —œ µ∞‚dÐ eðd¼ 

U¼Åf U²)«— s¹« ̈ v¹u¹œ«— ÈU¼Åf U)d- —œ vGË XÝ« œU¹“ —UOLÐ dNý

—œ Áb?ý Ád?O?š– s?)U?Ý vJ¹d²JG« ÈU¼—UÐ dÖ« ÆXÝ« eOÇU  —UOLÐ

 Ê“Uš
  
C

1
u?ł q�«uŽ dŁ« —œ ¨Ò j?Ýu?ð ¨bÐU¹ g¹«e-« È

  
R

1
tOK%ð 

 X?�ËUI� —«bI� ÆœuýÅv�
  
R

1
 œËbŠ —œ Ë œU¹“ µ[± Uð ¥r?¼«ÅÅU~� 

ÆXÝ«

 qJý±‡‡≤d�uOð vK� œdJKLŽ ‡‡

 qJý≤‡‡≤d�uOð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý≥‡‡≤s²�¬ ÁbMM�«bł —«b� t�uL� p¹ ‡‡

«b*



ÅÅÅµµ

 qJý —œ¥‡‡≤7�¬ ÈÅÁbMM$«e−( —«b( “« Èd~¹œ ÈÅt�u/ 

ÆXÝ« Ábý rÝ—

≤‡‡≤d�uOð —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë @M¼UL¼ ÈU¼—«b, ‡‡

e?O?� f?�U?�Ë“— —«b?( U?¹ p?�U?ð —«b?( «— @M¼UL¼ ÈU¼—«b(

È«d?Ð —c?ÖÅÊU?O?( d?²?K?O?Q  —u?OÅt?Ð bM�«uðÅv( U¼—«b( s¹« ÆbM(U�Åv(

p?¹ —œ v?K?O«  U?F?D?_ Æb�Ë— —U$ÅtÐ Êu¹e¹uKð ÈU¼Å‰U�U$ XQU¹—œ

ÆXÝ« Ê“Uš Ë êOÄÅrOÝ ¨@M¼UL¼ —«b(

 q?J?ý bM�U( XÝ« sJ2 tFD_ Ëœ s¹«µ‡‡ ≤ÈdÝ —uÞÅtÐ 

¨œdOÖ —«d_ b¹bAð X�UŠ —œ —«b( dÖ«  —uO s¹« —œ Æb�dOÖ —«d_

vL¼« X(ËUI( dÐ«dÐ Ë bÝ—Åv( —«bI( q_«bŠ tÐ Ê¬ ‰œUF( f�«bá(«

d?¦?$«b?Š —«b?( “« È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł j?¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv( —«b(

ÆXÝ«

 q?Jý∂‡‡ ≤t?Ð X?³?]?� «— —«b?( “« È—u?³Ž ÊU¹dł vM×M( 

êOÄÅrOÝ Ë Ê“Uš XÝ« sJ2 Æb¼œÅv( ÊUA� ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f�U$dQ

 q?J?ý o?ÐU?D?(∑‡‡≤ —u?O s?¹«ÅÅÅ—œÆb?�d?O?Ö —«d?_ È“«u?( —u?ÞÅt?Ð 

 —«b( f�«bá(«LCÆœuýÅv( rL¹e$U( b¹bAð X�UŠ —œ È“«u( 

 qJý¥‡‡≤s²�¬ ÁbMM�«e−, —«b, d~¹œ ÈÅt�uL� ‡‡

 qJýµ‡‡ ≤ÈdÝ @M¼UL¼ —«b, ‡‡

 qJý∂‡‡ ≤f�U�d� tÐ X³E� ÊU¹dł vM×M, ‡‡  qJý∑‡‡≤ @M¼UL¼ —«b, ‡‡LCÈ“«u, 



±‡‡≤‡‡≤∫vL¹b# ÈU¼ÅÁb�dOÖ —œ @M¼UL¼ ÈU¼—«b, ‡‡

 qJý —«b( bM�U( vL¹b_ ÈU¼ÅÁb�dOÖ —œ @M¼UL¼ ÈU¼—«b(∏‡‡ ≤

Ê“U?š U?Ð «— U?¼Ån?K?Ý ¨—u?²JKÝ bOK$ p¹ U¼—«b( s¹« —œ ÆbM²]¼

ÆbM$Åv( È“«u( ¨XÐUŁ

 q?J?ý bM�U( @M¼UL¼ —«b( d~¹œ Ÿu� —œ π‡‡≤b?OK$ p¹ 

ÆbM$Åv( È“«u( XÐUŁ nKÝ UÐ «— nK²A( ÈU¼ÅÊ“Uš ¨—u²JKÝ

 f�U�Ë“— —«b( t$ v¹U¼ÅÊ“Uš Ë U¼ÅnKÝ ÈÅtŽuL−(LC«— 

 f??�U??$d??Q —œ b?M?¼œÅv?( q?O?J?A?ðf R = 1

2π LC
f?�U?�Ë“— t?Ð 

ÆbMM$Åv( »UA²�« «— dE�œ—u( ‰U�U$ Ë bM¹¬Åv(—œ

ÈU?¼ÅqJý±∞‡‡≤ Ë ±±‡?‡≤ ‰œU?F( ÈU¼—«b( LCn?KÝ UÐ 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— dOG²( Ê“Uš Ë dOG²(

 qJý∏‡‡ ≤XÐUŁ Ê“Uš UÐ @M¼UL¼ —«b, ‡‡

 qJýπ‡‡≤XÐUŁ nKÝ UÐ @M¼UL¼ —«b, ‡‡

 qJý±∞‡‡≤dOG², nKÝ UÐ @M¼UL¼—«b, ‰œUF, ‡‡  qJý±±‡‡≤dOG², Ê“Uš UÐ @M¼UL¼ —«b, ‰œUF, ‡‡

  

F R = 1

2π LC
F R b¹bAð f�U$dQ



ÅÅÅµ∑

≤‡?‡≤‡‡≤œu?¹œ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð @?M?¼UL¼ ÈU¼—«b, ‡‡

v�“Uš
±

∫ôuLF( ©ÛUJ¹—«Ë® v�“Uš œu¹œ ÎXÝ« rO]OKOÝ fMł “« 

b�«uðÅv( œu¹œ s¹« ÆœdOÖÅv( —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u( n�UA( ”U¹UÐ —œ Ë

 Uðµ[≤ÆbM$ œU−¹« XOQdþ œ«—UQu�U� 

 qJý ±≤‡‡≤v�“Uš œu¹œ p¹ XOQdþ dOOGð v³¹dIð vM×M( 

Æb¼œÅv( ÊUA� Ê¬ dÝËœ ”uJF( ˛U²�Ë tÐ X³]� «—

˛U?²?�Ë —b?_ d¼ ¨bOMOÐÅv( tBAA( vM×M( —œ t$ —uÞÅÊUL¼

ÆbÐU¹Åv( g¼U$ Ê“Uš XOQdþ ¨œuý dðÅgOÐ œu¹œ dÝ Ëœ ”uJF(

 ‰U?²?]?¹d$ sOÐ bÝ ÈÅt¹ô «d¹“P Ë NX?(U?A{ Ë œuýÅv( dðÅsNÄ 

ÈÅt?D?Ð«— t?Ð t?łu?ð U?Ð s?¹«d?ÐU?MÐ Æb¼œÅv( g¹«eQ« œu¹œ —œ «— o¹UŽ

ÆbÐU¹Åv( g¼U$ œu¹œ jÝuð Ábý œU−¹« XOQdþ —«bI( ̈ Ê“Uš XOQdþ

œU?¹“ v?~?M?¼U?L?¼ —«b?( —œ f?�U?�Ë“— f?�U?$d?Q ¨X?OQdþ g¼U$ UÐ

ÆœuýÅv(

 qJý ±≥‡‡≤«— v�“Uš œu¹œ UÐ v~M¼UL¼ —«b( t�u/ p¹ 

dÝËœ n�UA( ”U¹UÐ ̨ U²�Ë Ê«uðÅv( d²(uO]�U²Ä p¹ UÐ Æb¼œÅv( ÊUA�

bM$Åv( dOOGð v�“Uš œu¹œ XOQdþ ̈ ˛U²�Ë dOOGð UÐ Æœ«œ dOOGð «— œu¹œ

“« b?¹b?A?ð f?�U?$d?Q —«b?I?( ÆbÐU¹Åv( dOOGð —«b( b¹bAð f�U$dQ Ë

® ÈÅtDÐ«—±Æb¹¬Åv( XÝœÅtÐ ©

® ÈÅtDÐ«— “« ‰œUF( XOQdþ ‰u(dQ ≤ÆXÝ« t³ÝU×( qÐU_ ©

 qJý±≤‡‡≤v�“Uš œu¹œ tBSA, vM×M, ‡‡

±‡‡ Varicap=Variable Capacitor= dOG²( Ê“Uš

qJý±≥‡‡≤v�“Uš œu¹œ UÐ v~M¼UL¼—«b, t�uL� p¹ ‡‡

Å® tDÐ«— ±©

  

(2)Ceq =
C1C2

C1 + C2

 tDÐ«— ®Å≤©

  

F R = 1

2π LCeq

     ≤‡‡ eq=equal ‰œUF(                                              



ÅÅÅµ∏

 q?Jý bM�U( tÇÅÊUMÇ±¥‡‡≤ t?Ð d²(uO]�U²Ä dOG²( dÝ + B

Ë b?ÐU¹Åv( g¹«eQ« œu¹œ dÝËœ ”uJF( ”U¹UÐ ˛U²�Ë ¨œuý p¹œe�

¨v�“Uš XOQdþ Êbý r$ UÐ Æb¼œÅv( g¼U$ «— v�“Uš œu¹œ XOQdþ

Áb?ý ‰U?L?Ž« ˛U?²?�Ë Æœu?ýÅv( œU¹“ v~M¼UL¼ —«b( b¹bAð f�U$dQ

@MO�uOð ˛U²�Ë ¨v�“Uš œu¹œÅÅÅÅÅtÐ
±

Æœ—«œ ÂU� 

 Ê“Uš dÖ« 
  
C

2
Ábý Áœ«œ ÊUA� dO]( oÐUD( býU³� —«b( —œ 

 qJý —œ±µ‡‡≤Ë œu?ýÅv?( ÁU?ðu$ ‰UBð« sO(“ tÐ @MO�uOð ˛U²�Ë 

Æb¼œ —«d_ `O×O ”U¹UÐ —œ «— v�“Uš œu¹œ b�«uðÅv/

≥‡‡≤ÈÅÁbMM� X¹uIð ‡‡ RF

 ÈÅÁb?M?M$ X¹uIðRF—«b?( j?Ýu?ð v?²?QU¹—œ ‰U�U$ ‰UM~OÝ 

 ÈÅÁb?M?M?$ÅX?¹u?I?ð ÈÅÁdNÐ ÆbM$Åv( X¹uIð «— v~M¼UL¼RFj?Ýuð 

 ˛U²�ËAGCÆXÝ« ‰d²M$ qÐU_ ÈdOšQð 

 qJý ±∂‡‡≤ÈU?¼Å‰UM~OÝ Ë ÁbMM$ X¹uIð v$uKÐ ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë

±‡‡ Tuning rOEMð ‰œUFð

 qJý±¥‡‡≤ tÐ d²,uOE�U²Ä dOG², dÝ ‡‡+BÆXÝ« Ábý p¹œe� 

 qJý±µ‡‡≤ ˛U²�Ë —œ nKÝ ‡‡DCÆXÝ« ÁUðu� ‰UBð« 

 qJý±∂‡‡≤ ÈÅÁbMM� X¹uIð v�uKÐ ÈÅtAI� ‡‡RF

Æœ—«œ ÂU�ÅÅ©@MO�uOð® rOEMð ˛U²�Ë v�“Uš œu¹œ t¹cGð ˛U²�Ë



ÅÅÅµπ

¥‡‡≤vK×, “UÝÅÊUÝu� ‡‡

qJý —œ Ê¬ vłËdš Ãu( Ë v$uKÐ ÈÅtAI� t$ “UÝÅÊUÝu�

±∑‡‡≤ f?�U?$d?Q Á—«uL¼ ¨XÝ« Ábý rÝ— FC+FiFÆœ“U?ÝÅv( «— 

FC b�«uðÅv( t$ XÝ« q(UŠ U¹ d¹d$ f�U$dQ ÊUL¼ 
±FCPf�U$dQ® 

ÆbýUÐ ©d¹uBðd¹d$

® ÈÅtDÐ«— “« “UÝÅÊUÝu� f�U$dQ  —uO s¹«—œ≥XÝœÅtÐ ©

 Æb¹¬Åv(FiFP dÐ«dÐ Ë d¹uBð v�UO( f�U$dQ π[≥∏ÆXÝ« eðd¼U~( 

® ÈÅt?D?Ð«— “« «— “U?ÝÅÊU?Ýu� f�U$dQ Ê«uðÅv( sOMâL¼ ¥©

Æœd$ t³ÝU×( eO�

FCSÅ
≤

 Ë «b?O q?(UŠ U¹ d¹d$ f�U$dQ FiFSv?�U?O( f�U$dQ 

 dÐ«dÐ Ë «bO¥[≥≥ÆXÝ« eðd¼U~( 

µ‡‡ ≤ÁbMM� ◊uKS, ‡‡
≥

«bO q(UŠ f�U$dQ UÐ “UÝÅÊUÝu� f�U$dQ Êbý ◊uKA( “«

ÆœuýÅv( œU−¹« d¹uBð Ë «bO v�UO( ÈU¼Åf�U$dQ ¨d¹uBð Ë

«— d?¹u?B?ð Ë «bO v�UO( ÈU¼Åf�U$dQ ¨—cÖÅÊUO( ÈU¼d²KOQ

 U?I?³?Þ t?Ð v?�U?O?( ÈU¼Åf�U$dQ ÆbMM$Åv( «bł U¼Åf�U$dQ d¹UÝ “«

 qJý Æb�uýÅv( ‰UÝ—« ·«ÅÈ¬ X¹uIð±∏‡‡≤d]JO( v$uKÐ ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv( ÊUA� «—

 qJý±∑‡‡≤Ê¬ jÝuð Ábý œU−¹« Ãu, Ë “UÝÅÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≤‡‡ S = Sound  «bO                                   ≥‡‡ Mixer ÁbMM$ ◊uKA(±‡‡ FCP  = Carrier of Picture d¹uBð q(UŠ

 qJý±∏‡‡≤ÁbMM� ◊uKS, v�uKÐ ÈÅtAI� ‡‡

 ⇒ FO = FCP + F IFP  tDÐ«—®Å≥©

 ⇒ FO = FCS + F IFS  tDÐ«—®Å¥©



ÅÅÅ∂∞

∂‡‡ÅÅÅ≤‰b, p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð d�uOð vÝ—dÐ ‡‡

¥¥∞∞ÅÅCUC

±‡‡∂‡‡ ≤∫d�uOð È«eł« Ë  UFD# XšUMý ‡‡œ—u( d�uOð 

ÈË— t�UÖ«bł ‰Ëb( p¹  —uO tÐ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ ÁœUH²Ý«

 qJý ÆXÝ« Ábý VB� Êu¹e¹uKð vKO« vÝUý±π‡‡≤d�uOð ‰Ëb( 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— Êu¹e¹uKð s¹«

 qJý —œ≤∞‡‡≤vÝUý ÈË— —œ «— d�uOð 7QdÖ —«d_ q×( 

 —u?O t?Ð d?�u?O?ð s?¹«  U?F?D?_ ÆbOM$Åv( Áb¼UA( Êu¹e¹uKð vKO«

Å
±SMD lL²−( —«b( Ë (IC)ÆXÝ« 

 qJý≤±‡?‡≤Ð ÈË— Áb?ý ˛U²�u(  UFD_ 
Ô

ÊU?A� «— d�uOð œd

Æb¼œÅv(

 qJý±π‡‡≤d�uOð ‰Ëb, ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤vK[« vÝUý ÈË— d�uOð s²�dÖ —«d# ÈUł ‡‡

±‡‡ SMD= Surface Mount Device v×DÝ VB� ÈÅtFD_

 qJý≤±‡‡≤  UFD# ‡‡SMDd�uOð œdÐ ÈË— 



ÅÅÅ∂±

Ð ÈË— V?O?ðd?ð t?Ð b?¹UÐ  UFD_ ¨˛U²�u( qŠ«d( —œ
Ô

V?B� œd

 ÈU?¼Åq?Jý Æb�uý≤≤‡?‡≤ Ë ≤≥‡‡≤Ð 
Ô

Ë U?¼Åê?O?ÄÅr?O?Ý UÐ «— d�uOð œd

Æb¼œÅv( ÊUA� vÝÅÈ¬

Ð X?L?Ý p?¹ —œ d?�u?O?ð —œ œu?łu?( ÈU?¼ÅêOÄ rOÝ
Ô

—œ Ë œd?

tEH×(
±

‰UBð« vÝUý tÐ U¼ÅtEH×( ÈÅt�bÐ Æb�—«œ —«d_ t�UÖ«bł ÈU¼

¨U¼ÅêOÄÅrOÝ ·«dÞ« —œ Ábý œU−¹« ÈU¼ÅÊ«bO( œuýÅv( V³Ý Ë œ—«œ

ÈU¼—«b( Ë d~¹œ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ÈË— bMM$Åv( —U$ ôUÐ f�U$dQ —œ t$

 qJý Æb�—«c~� dŁ« U¼ÅgAÐ d¹UÝ≤¥‡‡≤ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ Ë U¼ÅtEH×( 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— Ê¬ qš«œ

±‡‡ Cavity v�Uš tEH×(

 qJý≤≤‡‡≤d�uOð œdÐ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ‡‡

 qJý≤¥‡‡≤d�uOð ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ Ë U¼ÅtEH×, ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤œdÐ ÈË— vÝÅÈ¬ ‡‡



ÅÅÅ∂≤

≤‡‡∂‡‡ ≤p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð d�uOð qš«œ  UFD# ‡‡

∫U¼ÅÊ¬ vK� œdJKLŽ Ë«— p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð d�uOð qš«œ  UFD_ 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ  —uO tÐ Ê«uðÅv(≤µ‡‡≤Æœ«œ ÊUA� 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ≤µ‡‡≤qš«œ  UFD_ pðÅpð sOMâL¼ 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— p¹d¼ vK$ œdJKLŽ Ë bM$Åv( vQdF( «— d�uOð

 qJý≤µ‡‡≤d�uOð qš«œ  UFD# œdJKLŽ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≥‡‡∂‡?‡ ≤d?�u?O?ð ÈU¼Åt¹UÄ œdJKLŽ ‡‡Êu?¹e?¹uKð d�uOð ∫

 È«—«œ p¹b�ËdÖ±≥ qJý ÆXÝ« t¹UÄ ≤∂‡‡≤Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë d�uOð 

Æb¼œÅv( ÊUA� «—

 qJý≤∂‡‡≤Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë d�uOð ‡‡



 q?Jý —œ≤∑‡‡≤Æb?O?M?$Åv?( tEŠö( «— d�uOð vMQ ÈÅtAI� 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ tOöš —uÞÅtÐ d�uOð ÈU¼Åt¹UÄ “« p¹d¼ —U$

¿ ÈÅt?¹UÄ ±∫q?OË @?M?O?�u?O?ð ˛U?²?�Ë d?�uOð p¹ ÈÅt¹UÄ tÐ 

 ˛U?²?�Ë “« «— @?M?O?�u?O?ð ˛U²�Ë ÆœuýÅv(+ A d?Ð«d?Ð t$ ±≤¥X�Ë 

ÆbMM$Åv( XQU¹—œ ¨XÝ«

 ˛U²�Ë+ A d�“ œu¹œ jÝuð   D338 ˛U²�Ë ÈË— ≥∞X�Ë 

œ—u?( d?�uOð —œ @MO�uOð ˛U²�Ë Ê«uMŽÅtÐ ˛U²�Ë s¹« ÆœuýÅv( XO³¦ð

 q?Jý ÆœdOÖÅv( —«d_ ÁœUH²Ý«≤∏‡‡≤@?MO�uOð ˛U²�Ë ÈÅtONð —«b( 

 ˛U²�Ë “« «—+ AÆb¼œÅv( ÊUA� 

¿ ÈÅt¹UÄ ≤∫ ˛U²�Ë d�uOð Ëœ ÈÅt¹UÄ tÐ + H dÐ«dÐ t$ µX�Ë 

 ˛U²�Ë ÆœuýÅv( qOË XÝ«+ H«— d�uOð qš«œ vIDM( ÈU¼—«b( 

 qJý ÆbM$Åv( t¹cGð≤π‡‡≤—œ œułu(  UFD_ Ë d�uOð ÈËœ ÈÅt¹UÄ 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— Ê¬ dO](

 qJý≤∑‡‡≤d�uOð ÈÅtAI� ‡‡

 qJý≤∏‡‡≤@MO�uOð ˛U²�Ë tONð —«b, ‡‡

 qJý≤π‡‡≤ t¹UÄ ‡‡≤t¹UÄ s¹« dOE, —œ  UFD# Ë d�uOð 

˛U²�Ë+ A dÐ«dÐ ±≤¥ÆœuýÅv( tONð t¹cGð l³M( “« Ë X�Ë 

   dÐ«dÐ @MO�uOð ˛U²�Ë≥∞ÆXÝ« X�Ë 

 ˛U²�Ë jÝuð d�uOð qš«œ vIDM( ÈU¼—«b( + HdÐ«dÐ t$

µÆb�uýÅv( t¹cGð ¨XÝ« X�Ë 



ÅÅÅ∂¥

¿ ÈÅt?¹UÄ ≥∫¨X?ŽU?Ý f?�U?Ä ‰U?M?~?O?Ý d?�uOð tÝ ÈÅt¹UÄ tÐ 

(SCL)Å
±

ÆœuýÅv( œ—«Ë 

ÈU¼År²]OÝ sOÐ v~M¼UL¼ Ë v�U(eL¼ qLŽ ̈ XŽUÝ ÈU¼Åf�UÄ

q?J?ý Æb?�—«œ ÁbNŽdÐ «— vKO« Áb�“«œdÄ UÐ d�uOð qš«œ v�U²O−¹œ

≥∞‡‡≤Æb¼œÅv( ÊUA� d�uOð ‰Ëb( ÈÅtAI� —œ «— tÝ ÈÅt¹UÄ dO]( 

¿ ÈÅt¹UÄ ¥∫®  UŽöÞ« vłËdš Ë ÈœË—Ë t¹UÄ s¹« SDAÅ
≤

©

 ◊u?D?š o¹dÞ “« t$ vðUŽöÞ« ÆXÝ«SDAÈ«d?Ð bMÐU¹Åv( ‰UI²�« 

Æb�dOÖÅv( —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u( vÐU¹Å‰U�U$

 qJý≥±‡‡≤Æb¼œÅv( ÊUA� «— d�uOð —UNÇ ÈÅt¹UÄ 

¿ ÈÅt¹UÄ µ∫Æœu?ýÅv?( Ã—Uš v�U(dQ ˛U²�Ë ¨ZMÄ ÈÅt¹UÄ “« 

Áœ“U?¹ ÈÅt?¹UÄ tÐ ˛U²�Ë s¹«


 ‰Ëb( IF� ÈÅt?¹UÄ Ë Ô ‰Ëb( tRGBœ—«Ë 

ÈÅt?(U?�d?Ð Ë b?M?$ l?D?_ «— d?¹u?Bð V$d( ‰UM~OÝ dO]( Uð œuýÅv(

Æœuý n_u²( Êu¹e¹uKð ÈœUŽ

 —U?J?Ý« X?$u?Ý o?¹d?Þ “« u?zb?¹Ë ‰UM~OÝ X�UŠ s¹« —œ

 q?Jý —œ ÆXÝ« XQU¹—œ qÐU_≥≤‡‡≤ÈÅt?¹UÄ “« Ábý Ã—Uš dO]( 

ÆXÝ« Ábý rÝ— d�uOð —«b( ÈÅtAI� —œ ZMÄ

±‡‡ SCL = Serial Clock     ÈdÝ XŽUÝ f�UÄ                        ≤‡‡ SDA = Serial Data ÈdÝ  UŽöÞ« ‡‡ ÈdÝ Áœ«œ

 qJý≥∞‡‡≤ t¹UÄ tÐ ‡‡≥ ÈU¼Åf�UÄ d�uOð SCLÆb�uýÅv, œ—«Ë 

 qJý≥±‡‡≤ t¹UÄ ‡‡¥ vłËdš Ë ÈœË—Ë SDAÆXÝ« 

 qJý≥≤‡‡≤ t¹UÄ dOE, ‡‡µd�uOð 



ÅÅÅ∂µ

¿ ÈÅt¹UÄ ∂∫ÆœuýÅv( Ã—Uš v�U²O−¹œ v�UM~OÝ t¹UÄ s¹« “« 

Ð tÐ ‰UM~OÝ s¹«
Ô

Ð Ë ·«ÅÈ¬ œd
Ô

 œdRGBÈ«dÐ «— Êu¹e¹uKð Ë bÝ—Åv( 

 X?�U?Š —œ ÁœUH²Ý«AV q?J?ý ÆbM$Åv( ÁœU(¬ ≥≥‡‡≤g?ý ÈÅt¹UÄ 

Æb¼œÅv( ÊUA� «— d�uOð

¿ ÈÅU¼Åt¹UÄ ∑ Ë ∏ ∫v?¹Uł tÐ d�uOð XA¼ Ë XH¼ ÈU¼Åt¹UÄ

öLŽ Ë b�—«b� ‰UBð«ÎÆbM²]¼ œ«“¬ 

¿ ÈÅU?¼Åt¹UÄ π Ë ±∞∫ ÈU?¼Å‰UM~OÝ IFt?Ð d?¹uBð Ë «bO 

� ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« Ê—UI²(  —uOÔ ‰Ëb( tÐ d�uOð Áœ Ë tIF‰UÝ—« 

 q?Jý Æb�uýÅv(≥¥‡‡≤� ÈU¼Åt¹UÄ ◊U³ð—« ÔU?Ð «— d�uOð ‰Ëb( Áœ Ë t

 ‰Ëb(IFÆb¼œÅv( ÊUA� 

¿ ÈÅt?¹UÄ ±±∫ ˛U?²?�Ë t?¹U?Ä s¹« tÐ + B d?Ð«d?Ð t$ ±≤X?�Ë 

t?¹c?G?ð «— d?�u?O?ð q?š«œ ÈU?¼—«b?( ¨˛U²�Ë s¹«ÅÆœuýÅv( œ—«Ë XÝ«

 qJý ÆbM$Åv(≥µ‡‡≤Áœ“U¹ ÈÅt¹UÄ 


«— Ê¬ U?Ð j³ðd(  UFD_ Ë d�uOð 

Æb¼œÅv( ÊUA� —«b( ÈÅtAI� —œ

 qJý≥≥‡‡≤ t¹UÄ ‡‡∂—«b, ÈÅtAI� —œ d�uOð 

 qJý≥¥‡‡≤ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡π Ë ±∞ ‰Ëb, tÐ d�uOð IFÆb�—«œ ‰UBð« 

 qJý≥µ‡‡≤ t¹UÄ tÐ ‡‡±± ˛U²�Ë + BÆœ—«œ ‰UBð« 

 ˛U²�Ë+ B ÈÅt?¹UÄ o¹dÞ “«Å±±Ê¬ q?š«œ ÈU¼—«b( d�uOð 

ÆbM$Åv( t¹cGð  «—



ÅÅÅ∂∂

¿ ÈÅt¹UÄ ±≤∫Áœ“«Ëœ ÈÅt¹UÄ tÐ 


 ̨ U²�Ë ̈ d�uOð AGCÈdOšQð 

 qJý ÆœuýÅv( œ—«Ë≥∂‡‡≤ ˛U²�Ë XQU¹—œ dO]( AGCÈÅt¹UÄ “« 

Áœe�Uý


 ‰Ëb( IFÁœ“«Ëœ ÈÅt?¹UÄ tÐ 


ÊU?A� —«b( ÈÅtAI� —œ «— d�uOð 

Æb¼œÅv(

¿ ÈÅt¹UÄ ±≥∫ÆXÝ« d�uOð sO(“ ‰UBð« t¹UÄ s¹« 

∑‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡±

v~�— Êu¹e¹uKð d�uOð vÝ—dÐ

±‡‡∑‡‡≤‡‡∫v?K?� ·b¼ œd?J?K?L?Ž Ë ÊU?L?²?šU?Ý v?Ý—dÐ 

ÆÊ¬ ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë v~�— Êu¹e¹uKð d�uOð ÈU¼Åt¹UÄ

≤‡‡∑‡‡≤ ‡‡∫—U??� Õd?ý ÈÅt?[ö?šd??�u??O??ð ‰Ëb?( «b?²?Ð« 

f?áÝ ÆbO¼œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u( Èd¼Uþ qJý dE�ÅÅÅ“« «— Êu¹e¹uKð

«— d�uOð qš«œ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ Ë «eł« ̈  UFD_ Æb¹—«œdÐ «— d�uOð »U_

ÆbOM$ ÈdOÖÅÁ“«b�« «— d�uOð ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²�Ë X¹UN� —œ ÆbOM$ Áb¼UA(

 ÈU?¼ÅqJý ≥∑‡‡≤ Ë ≥∏‡‡≤Ð Ë  U?FD_ 
Ô

«— d?�uOð ‰Ëb( œd

Æb¼œÅv( ÊUA�

 qJý≥∂‡‡≤ ˛U²�Ë ‰UBð« dOE, ‡‡AGC “« ÈdOšQð IF—«b, ÈÅtAI� —œ d�uOð tÐ 

 qJý≥∑‡‡≤d�uOð  UFD# ‡‡

 qJý≥∏‡‡≤  UFD# ‡‡SMDd�uOð œdÐ ÈË— ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ë 

 ÈÅt¹UÄ±≥ÆXÝ« d�uOð sO(“ ‰UBð« 



ÅÅÅ∂∑

≥‡‡∑‡‡≤∫“UO� œ—u,  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 qJý bM�U( p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð ≥π‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹ÅÅ

ÊœuÐ œułu(  —uO—œ v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²]Ö 

 d?�uOð VHF Ë UHFq?J?ý b?M?�U?( p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð 

¥∞‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹ 

uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ 

 qJý bM�U( pO�Ëd²J�« ÁUÖ—U$ v(uLŽ —«eÐ« ¥±‡‡≤

ÁU~²Ýœ p¹ È«ÅtÐdIŽ U¹ v�U²O−¹œ d²(Åv²�u( 

∫t?łuð—U?O?²?š« —œ Èd?~?¹œ Êu?¹e¹uKð t$ vð—uO—œ 

ÆbOM$ «dł« Ê¬ ÈË— «— vKLŽ —U$ bO�«uðÅv( b¹—«œ

 qJý≥π‡‡≤v~�— Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý¥∞‡‡≤v~�— Êu¹e¹uKð d�uOð ‡‡

 qJý¥±‡‡≤pO�Ëd²J�« ÁUÖ—U� v,uLŽ —«eÐ« ‡‡



ÅÅÅ∂∏

¥‡‡∑‡‡≤∫vML¹«Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

e?Öd?¼ Ë b?¹—Ë¬ q?LŽÅtÐ «— Â“ô X_œ Êu¹e¹uKð qLŠ —œ 

ÆbOMJ� UłÅtÐUł «— sýË— Êu¹e¹uKð

 q?J?ý Æb?¹—«œd?Ð X_œ UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U_ ¥≤‡‡≤

Æb¼œÅv( ÊUA� «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U_ Êœd$ “UÐ ÈÅÁu×�

�ÈU¼—Uš Uð bOM$ X_œ d�uOð ÈË— »U_ s²ý«œdÐ ÂU~M¼ —œ

Æb�e� t(bO ÁU~²Ýœ  UFD_ d¹UÝ tÐ Ë œuA� VOÝ¬ —UÇœ Ê¬

—œ d?O?O?G?ð «d?¹“ b?O?�e� XÝœ d�uOð qš«œ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ tÐ 

ÈË— ¨ê?O?ÄÅr?O?Ý ÈU?¼Åt?I?K?Š s?O?Ð ÈÅt?K?OU?Q Ë s²QdÖ—«d_ ÈÅÁu×�

 q?J?ý Æœ—«œ »u?KD(U� dOŁQð d�uOð —U$ Ë v²QU¹—œ f�U$dQ¥≥‡?‡≤

Æb¼œÅv( ÊUA� «— d�uOð ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«d_ U¹ VB� q×( “« U¼Å‰Ëb( Êœd$ «bł —œ 

Ð tÐ ̈ tÞuÐd( X$uÝ —œ
Ô

sJL( «d¹“ ̈ bOMJ� œ—«Ë œU¹“ —UAQ vKO« œd

Ð v~²]Jý Vłu( XÝ«
Ô

Æœuý vKO« œd

µ‡‡ ∑‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d, ‡‡±

ÈU¼Åt¹UÄ œdJKLŽ Ë d½uOð ÊUL²šUÝ vÝ—dÐ ∫‰Ë« XL*+ 

Ê¬

q?J?ý Æb?O?M?$ «b?ł Êu?¹e¹uKð “« «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U_ 

¥¥‡‡≤Æb¼œÅv( ÊUA� «— »U_ ÊËbÐ Êu¹e¹uKð 

 qJý¥≤‡‡≤Êu¹e¹uKð XAÄ »U# Êœd� “UÐ ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥≥‡‡≤d�uOð qš«œ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ‡‡

 qJý¥¥‡‡≤XAÄ »U# ÊËbÐ Êu¹e¹uKð ‡‡

 ∫«dł« ÊU,“±XŽUÝ 



ÅÅÅ∂π

 ‡‡ d�uOð ÈU¼Å‰Ëb( ÈÅÁb�—«bN~� X]Ð IF Ë RGB“UÐ «— 

ÆbOM$

 qJý¥µ‡‡≤Æb¼œÅv( ÊUA� «— Áb�—«bN~� X]Ð 

 qJý tÐ tłuð UÐ ¥¥‡‡≤Ð ÈË— “« «— d�uOð 
Ô

«bł vKO« œd

ÆbOM$

U?I?O?_œ Ë Áb?¼U?A?( «— d�uOð ÈU¼Åt¹UÄ Î—U?$ Ë b?O?M$ vÝ—dÐ 

 ‰Ëbł —œ —UB²š« tÐ «— U¼Åt¹UÄ “« p¹d¼±‡‡≤ÆbO]¹uMÐ 

Æb¹—«œdÐ q(U$ ◊UO²Š« UÐ «— d�uOð ÈË— »U_ 

Ð ÈË— Áb?ý ˛U?²?�u?( ÈU?¼Åê?OÄÅrOÝ Ë  UFD_ 
Ô

«— d?�u?O?ð œd

Æb¹uý UMý¬ Ê¬  ôUBð« Ë Èd¼Uþ qJý UÐ Uð bOM$ Áb¼UA(

 qJý¥µ‡‡≤U¼Å‰Ëb, Áb�—«bN~� XEÐ ‡‡

—UB²š« tÐ t¹UÄ œdJKLŽ                                                  
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ÅÅÅ∑∞

‰U?²?]?¹d?$ Ë U¼ÅvÝÅÈ¬ Èd¼Uþ  UBAA( Ë vMQ Á—ULý 

 ‰Ëbł —œ «— d�uOð —œ t²Q— —U$ÅtÐ≤‡‡≤ÆbO]¹uMÐ 

«— d?�u?Oð fáÝ Ë bO¼œ —«d_ œuš ÈUł—œ «— d�uOð »U_ 

Ð ÈË—
Ô

ÆbOM$ VB� vKO« œd

Ë bO¼œ —«d_ œuš ÈUł —œ «— d�uOð ÈÅÁb�—«bN~� X]Ð  

ÆbOM$ rJ×( «— Ê¬

∂‡‡ ∑‡‡≤Á—ULý vKLŽ —U� qŠ«d, ‡‡±

d½uOð ÈU¼Åt¹UÄ ˛U².Ë ÈdOÖÅÁ“«b½«∫ÂËœ XL*+

v?ÝU?ý ÈË— «— d?�u?O?ð Áœ“U¹ Ë Ëœ Ë p¹ ÈU¼Åt¹UÄ q×( 

ÆbOM$ v¹UÝUMý Êu¹e¹uKð vKO«

 qJý oÐUD( «— d²(ÅX�Ë ¥∂‡‡≤qOË d�uOð p¹ ÈÅt¹UÄ tÐ 

ÆbOM$

‰U?B?ð« e?¹d?Ä t?Ð «— Êu?¹e?¹u?Kð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈÅtšUýËœ 

ÆbOM$ sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ

Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?�« v?ÝU?ý t?Ð X?³?]� «— p¹ ÈÅt¹UÄ ˛U²�Ë 

ÆbOM$ Xý«œœU¹ «— Ê¬ —«bI(

vM� Á—ULý Ë  UBSA,   tFD# ÂU�                  

 ‰Ëbł≤‡‡≤

 ∫«dł« ÊU,“≤XŽUÝ 

 qJý¥∂‡‡≤ t¹UÄ tÐ d²,ÅX�Ë ‰UBð« ‡‡±d�uOð 

∫t?łuðd?E?�Åœ—u?( ÈU?¼Åt¹UÄ tÐ d²(ÅX�Ë ‰UBð« dÖ« 

Áœd??²?]?Ö 7?ý«œ —U?O?²?š« —œ  —u?O—œ ¨X?Ý« q?J?A?(

ÆbOM$ «dł« Áœd²]Ö ÈË— «— g¹U(“¬ s¹« v~�— Êu¹e¹uKð

 t¹UÄ ˛U²�Ë Ω    X�Ë                             ±



ÅÅÅ∑±

Å t¹UÄ ˛U²�Ë œdÐ—U$ ±ÆbO]¹uMÐ «— 

ÆbOM$ ‘u(Uš «— Êu¹e¹uKð 

 qJý oÐUD( «— d²(ÅX�Ë ¥∑‡‡≤ Á—ULý t¹UÄ sOÐ ≤Ë d�uOð 

ÆbOM$ qOË sO(“

ÆbOM$ sýË— «— Êu¹e¹uKð 

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ ̨ U²�Ë ≤«— Ê¬ —«bI( Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— d�uOð 

ÆbOM$ Xý«œœU¹

 t¹UÄ ˛U²�Ë Ω≤

ÆbO]¹uMÐ «— Ëœ ÈÅt¹UÄ ˛U²�Ë œdÐ—U$ 

ÆbOM$ ‘u(Uš «— Êu¹e¹uKð 

 t¹UÄ ˛U²�Ë œdÐ—U$±∫

 qJý¥∑‡‡≤ t¹UÄ tÐ d²,ÅX�Ë ‰UBð« ‡‡≤d�uOð 

 t¹UÄ ˛U²�Ë œdÐ—U$≤∫



ÅÅÅ∑≤

 qJý¥∏‡‡≤ t¹UÄ tÐ d²,ÅX�Ë ‰UBð« ‡‡±±

 qJý oÐUD( «— d²(ÅX�Ë ¥∏‡‡≤Áœ“U¹ ÈÅt¹UÄ tÐ 


qOË d�uOð 

ÆbOM$

ÆbOM$ sýË— «— Êu¹e¹uKð 

Áœ“U¹ ÈÅt¹UÄ ̨ U²�Ë 


Ë b¹dO~Ð Á“«b�« sO(“ tÐ X³]� «— d�uOð 

ÆbOM$ Xý«œœU¹

X�Ë t¹UÄ ˛U²�Ë Ω±±

ÆbO]¹uMÐ «— Áœ“U¹ ÈÅt¹UÄ ˛U²�Ë œdÐ—U$ 

“« «— ‚d?Ð r?OÝ ÈÅtšUýËœ Ë bOM$ ‘u(Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM$ «bł e¹dÄ

∏‡?‡ ≤Êu??¹e??¹u??K??ð d??�u?O?ð —«b?, œd?J?K?L?Ž v?Ý—d?Ð ‡?‡

p¹b�ËdÖ

 qJý —œ¥π‡‡≤Ábý rÝ— p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð d�uOð —«b( 

v?]�U$dQ  U³Ł Ë XÝ« vJO�Ëd²J�« d�uOð Ÿu� “« d�uOð s¹« ÆXÝ«

Æœ—«œ v¹ôUÐ

vJO�Ëd²J�«  —uO tÐ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð d�uOð vÐU¹Å‰U�U$

f�U$dQ e²MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë
± 

ÆœuýÅv( «dł« ©—e¹UÝ v²MOÝ®

±‡‡ Frequency Synthesizer Æb¹¬Åv( œułËÅtÐ v²Ý—œ f�U$dQ X¹UN� —œ Ë œuýÅv( »d{ U¹ rO]Ið oO_œ —uÞÅtÐ U¼Åf�U$dQ Ê¬ jÝuð t$ v¼U~²Ýœ

 t¹UÄ ˛U²�Ë œdÐ—U$±±∫

∫tłuð

v??QU??{« X??_Ë 7??ý«œ  —u?O —œ b?�«u?ðÅv?( v?Ðd?(

Æ bM$ ÕdD( «— œuš dE� œ—u( ÈU¼ÅÅg¹U(“¬



ÅÅÅ∑≥

f?�U?$d?Q e?²MÝ UÐ ÈU¼d�uOð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð vKO« È«eł«

∫“« b�«Å —U³Ž

Å v?�U²O−¹œ ÈU¼ÅtEQUŠ 
±ROMÁb?ý ÁdOš–  UŽöÞ« t$ 

—uðöOÝ« f�U$dQ rOEMð Ë f�U$dQ rOI²]( qLŽ U¼ÅtEQUŠ s¹« —œ

Æb�—«œ ÁbNŽÅtÐ «—

 Ÿu?� “« t?EQUŠ EPROMÅ
≤

k?H?Š È«d?Ð tEQUŠ s¹« t$ 

ÆœË—Åv( —U$ÅtÐ U¼Å‰U�U$

 vÝÅÈ¬ PLLÅ
≥

ÈU¼—«b( UÐ Á«dL¼ t$ ©Ábý qH_ “UQ tIKŠ® 

œU?−¹« —«b¹UÄ v�UÝu� ¨“UÝÅÊUÝu� Ê«uMŽÅtÐ f�U$dQ ÈÅÁbMM$ÅrO]Ið

ÆbM$Åv(

 qJý¥π‡‡≤p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð d�uOð —«b, ‡‡

±‡‡ ROM = Read only Memory    v�b�«uš jIQ tEQUŠ   ≤‡‡ EPROM = Erasable Programable - ROM  v�œd$ „UÄ Èe¹—Åt(U�dÐ qÐU_ v�b�«uš jIQ tEQUŠ

≥‡‡ PLL = Phase Locked Loop     Ábý qH_ “UQ tIKŠ

jÝuð ©—e¹UÝ v²MOÝ® f�U$dQ e²MÝ UÐ  ÈU¼d�uOð —œ

»d?{ U¹ rO]Ið oO_œ —uÞÅtÐ U¼Åf�U$dQ¨Åv¹U¼—«b(

œu?łË t?Ð v?²?Ý—œ f?�U?$d?Q X¹UN� —œ Uð b�uýÅv(

Æb¹¬



ÅÅÅ∑¥

± ‡‡∏‡‡ ≤ÁbýÅqH# “U� ÈÅtIKŠ UÐ“UÝÅÊUÝu� ‡‡ÅÅÅÅ (PLL)∫

d?O?E?� v?(«d?ÖU?¹œ „uKÐ È«—«œ ÁbýÅqH_ “UQ ÈÅtIKŠ UÐ “UÝÅÊUÝu�

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ≤ÆXÝ« 

VCOÅ
±

U?Ð «— Ê¬ f?�U?$d?Q Ê«u?ðÅv( t$ XÝ« È“UÝÅÊUÝu� 

‰UM~OÝ f�U$dQ ̈ “UQ “UÝ—UJý¬ —«b( Æœd$ rOEMð Ë œ«œ dOOGð ̨ U²�Ë

 j?Ýu?ð Ábý bO�uð f�U$dQ UÐ «— ÈœË—ËVCOË b?M$Åv( t]¹UI( 

 ̨ U²�Ë vMOF( —«bI( tÐ f�U$dQ ·ö²š« t�uÖd¼ X¹UN� —œDCq¹b³ð 

 ˛U?²�Ë ÆœuýÅv(DC«œb?−( Áb(¬ XÝœÅtÐ Î tÐ VCOÁœ«œ X?AÖdÐ 

 f�U$dQ Ë œuýÅv(VCOÆbM$Åv( ÕöO« «— 

q??{U??H??ð Ë Ÿu??L??−?( “U?Q “U?Ý—U?J?ý¬ —«b?( v?łËd?š —œ

f�U$dQ tÐ jIQ —cÖÅsO¹UÄ d²KOQ Æœ—«œ œułË ÈœË—Ë ÈU¼Åf�U$dQ

 vMF¹ q{UHðfi-foÆb¼œÅv( —u³Ž Á“Uł« 

 q?J?ýµ±‡?‡ ≤ f?�U?$d?Q œU?−?¹« fi-foÆb?¼œÅv?( ÊU?A?� «— 

ÆbM$Åv( X¹uIð «— d²KOQ vłËdš ‰UM~OÝ ¨ÁbMM$ÅÅX¹uIð

‰UM~OÝ ̈ bM$ dOOGð “UQ “UÝ—UJý¬ tÐ Ábý ‰ULŽ« f�U$dQ dÖ«

“« f?Ä Ë b?M?$Åv?( dOOGð eO� —cÖÅsO¹UÄ d²KOQ “« Ábý Ã—Uš vK{UHð

 —uðöOÝ« ¨X¹uIð tKŠd( p¹VCOÆb?¼œÅv( —«d_ dOŁQð X×ð «— 

U?I?O?_œ —u?ðö?O?Ý« “« v?łËdš f�U$dQ j¹«dý s¹« —œÎf?�U?$dQ UÐ 

s?¹« ÈË— «— —«b?( Ë œu?ýÅv?( d?Ð«d?Ð —«b?( ÈœË—Ë t?Ð Áb?ý ‰ULŽ«

ÆbM$Åv( qH_ f�U$dQ

±‡‡ VCO = Voltage Control Oscillator  ˛U²�Ë UÐ ‰d²M$ qÐU_ —uðöOÝ«

 qJýµ±‡‡ ≤ f�U�d� œU−¹« ‡‡fi-fo

 qJýµ∞‡‡ ≤ “UÝÅÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡PLL



≤ ‡‡∏‡‡ ≤ ‡‡ v?ÝÅÈ¬ œd?J?K?LŽPLLd?�u?O?ð —«b, —œ 

∫p?¹b?�Ëd?Ö Êu?¹e¹uKð v?ÝÅÈ¬ PLLÊu?¹e?¹u?K?ð d?�uOð —«b( —œ 

 Á—ULý UÐ p¹b�ËdÖπ∞±∞ vMQ Á—ULý Ë ≤‡‡≥≤∞≤ÅSDAhAA( 

 qJý —œ ÆXÝ« Ábýµ≤‡‡ ≤s¹« vKš«œ ÈU¼—«b( Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbOM$Åv( tEŠö( «— vÝÅÈ¬

Ð ÈË— —œ vÝÅÈ¬ s¹« VB� q×(
Ô

 qJý —œ d�uOð œdµ≥‡‡ÅÅÅÅÅ≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 —u?ðö?O?Ý« ◊U?³?ð—«VCO v?ÝÅÈ¬ U?Ð PLLt?Ð Ê«u?ðÅv?( «— 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ  —uOµ¥‡‡ ≤Æœ«œ ÊUA� 

ÁbMM$Åt]¹UI( —«b( vłËdš ¨œuýÅv( Áb¼UA( t$ —uÞÅÊUL¼

 Á—U?L?ý ÈÅt¹UÄ t$±∏—u?²?]?¹e?�«d?ð fOÐ tÐ XÝ« vÝÅÈ¬ Q‰U?LŽ« 

 —«b( tÐ —u²]¹e�«dð s¹« vłËdš ÆœuýÅv(VCOUÐ Æœ—«œ ‰UBð« 

—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?$ ÁU?~?²?Ýœ U?¹ bOK$ t×HO jÝuð v�U�U$ »UA²�«

«— ‰U�U$ Ê¬ tÐ ◊uÐd( Ábý ÈbMÐb$  UŽöÞ« ̈ d�d²M$ËdJO( vÝÅÈ¬

 ‰UI²�« ◊uDš o¹dÞ “«SDA Ë SCL tÐ   I2C 
±Å

ÆbM$Åv( ‰UÝ—« 

 qJýµ≤‡‡ ≤ vÝÅÈ¬ vKš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡PLL

 qJýµ≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ q×, ‡‡π∞±∞œdÐ ÈË— —œ 

 qJýµ¥‡‡ ≤ vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡PLL Ë VCO

±‡‡   I
2C  = IIC = Inter Integrated Circuit  r²]OÝ bMÇ U¹ Ëœ sOÐ jÐ«— lL²−( —«b(

 vÝÅÈ¬PLLÁ—U?L?ý U?Ð d�uOð —«b( —œ π∞±∞Á—ULý Ë 

vMQ≤≠≥≤∞≤ÅSDAÆXÝ« Ábý hAA( 

 vÝÅÈ¬π∞±∞



ÅÅÅ∑∂

 g??A?Ð œd?J?K?L?Ž  I2Cs??O?Ð t?Qd?ÞËœ ◊U?³?ð—« p?¹ œU?−?¹« 

vÞU³ð—« ◊uDš q_«bŠ UÐ Ë ‰U¹dÝ  —uOÅtÐ Ë nK²A( ÈU¼År²]OÝ

ÆXÝ«

 qJý bM�U(µµ‡‡ ≤œ—«b?�U²Ý« UÐ —UÖ“UÝ ÈU¼År²]OÝ tOK$ 

  I2C vÞU³ð—« jš Ëœ jÝuð bM�«uðÅv( SCL Ë SDAd~¹œÅp¹ UÐ 

q?J?ðËd?Ä s?¹« —œ Æb?M?M?$ —«d?_d?Ð ◊U³ð—«
±

ÁËd?Ö Ëœ t?Ð U?¼År?²?]?OÝ ¨

Æb�uýÅv( ÈbMÐÅrO]Ið

U?¹ Áb?�U?(d?Q ÈU?¼År?²]OÝ
 

ÅÅÅMasterÅ
≤

U?¹ v?¹«d?ł« s?O?(«dQ t$ Å

‰d²M$ÅX×ð ÈU¼År²]OÝ Ë bMM$Åv( ‰UÝ—« «— œuš ÈU¼ÅXÝ«uš—œ

ÅÅÅ U?¹slaveÅ
≥

“« p?¹d?¼ Æb?M?M?$Åv?( «d?ł« «— v?²?QU?¹—œ s?O(«dQ t$ U¼Å

Master Ë U¼SlaveÆbMýUÐ Áb�dOÖ U¹ ÁbM²ÝdQ bM�«uðÅv( U¼

 “U?ÝÅÊU?Ýu�(G)s?¹« Æœ“U?ÝÅv?( «— v?²?ÐU?Ł l?łd?( f�U$dQ 

 f�U$dQ(fo) ÈË— eð—«u$ ‰U²]¹d$ jÝuð   4MHzö(U$ Î—«b¹UÄ 

 q?Jý Æb�U(Åv(µ∂‡‡ÅÅÅ≤e?ð—«u$ ‰U²]¹d$ Ë —uð«d�˛ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

Æb¼œÅv( ÊUA� —«b( ÈÅtAI� —œ «—

f?�U?$d?Q t?Ð È«ÅÁbMM$ÅrO]Ið —œ Ábý œU−¹« ÊUÝu� f�U$dQ

jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼ÅÊUÝu� d~¹œ ÈuÝ “« ÆœuýÅv( q¹b³ð d²L$

VCO U???Ð d???Ð«d???Ð s???O???F???( f???�U???$d??Q È«—«œ t??$ nfo—œ X???Ý« 

È«dÐ rO]Ið —u²$UQ ÊU(dQ ÆœuýÅv( f�U$dQ rO]Ið ̈ È«ÅÁbMM$ÅrO]Ið

 “« ‰U�U$d¼  I2C V?O?ðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv( XQU¹—œ nfof?�U$dQ tÐ 

 tÐ p¹œe� Èd²L$foÆœuýÅv( q¹b³ð 

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ≤Æb¼œÅv( ÊUA� «— gAÐ s¹« v$uKÐ ÈÅtAI� 

±‡‡ Protocol    t(U�ÅXIQ«u( U¹ œ«œ—«d_                     ≤‡‡ Master    »UÐ—« ‡‡ Áb�U(dQ                     ≥‡‡ Slave  ÁœdÐ ‡‡ ÁbMM$ «dł«

 qJýµµ‡‡ ≤ œ—«b�U²Ý« —œ U¼År²EOÝ sOÐ t�dÞ Ëœ ◊U³ð—« ‡‡  I
2C

 qJýµ∂‡‡ ≤‰U²E¹d� UÐ “UÝÅÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJýµ∑‡‡ ≤ f�U�d� rOEIð ÈÅÁu×� ‡‡VCO



ÅÅÅ∑∑

f�U$dQ Ë lłd( “UÝÅÊUÝu� tÐ ◊uÐd( Ábý rO]Ið f�U$dQ

 “« Ábý rO]IðVCOÆb�uýÅv( t]¹UI( r¼ UÐ È«ÅÁbMM$ t]¹UI( —œ 

 ˛U?²?�Ë ¨t?]?¹U?I?( qOUŠDCÁœ«œ —u?²?]?¹e?�«d?ð f?O?Ð tÐ t$ XÝ« 

 qJý ÆœuýÅv(µ∏‡‡ ≤—u²]¹e�«dð fOÐ È«dÐ ˛U²�Ë tONð ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv( ÊUA� «—

X?¹«b?¼ ¨—u?²?]?¹e?�«d?ð f?O?Ð ”U?¹U?Ð ˛U?²?�Ë Ê«e?O?( d?OOGð UÐ 

 —u²]¹e�«dðQdOOGð «— ©rOEMð ̨ U²�Ë® @MO�uOð ̨ U²�Ë Ë bM$Åv( dOOGð 

 —u?²?]?¹e?�«d?ð v?łËdš —œ t$ ÁbMM$ rOEMð ˛U²�Ë Æb¼œÅv(Qd?¼Uþ 

 “UÝÅÊUÝu� f�U$dQ ̈ œuýÅv(VCOrOEMð dE�Åœ—u( ‰U�U$ È«dÐ «— 

 qJý ÆbM$Åv(µπ‡‡ ≤ —u²]¹e�«dð ◊U³ð—« Q “UÝÅÊUÝu� Ë VCO

Æb¼œÅv( ÊUA� «—

≥ ‡‡∏‡‡ ≤ vÝÅÈ¬ œdJKLŽ ‡‡PLL® π∞±∞ÅÅICÈ«dÐ ©

∫‰U?�U?� X�U¹—œÊ¬ ÈÅÁb?ý Èb?M?Ðb?$  U?ŽöÞ« ¨‰U�U$ »UA²�« UÐ 

 ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« ‰U�U$≥ Ë ¥ ◊uDš “« ¨d�uOð SDA Ë SCLtÐ 

 ÈÅt¹UÄ¥ Ë µ vÝÅÈ¬ π∞±∞Æb�uýÅv( œ—«Ë 

 qJý∂∞‡?‡ ≤ ÈÅt¹UÄ ¥ Ë µ vÝÅÈ¬ π∞±∞ÈÅt?AI� —œ «— 

 j?Ýuð Ábý ‘“«œdÄ  UŽöÞ« Æb¼œÅv( ÊUA� —«b(  I2C—«b( tÐ 

 „uKÐ® @MOâOzuÝ ÈU¼˛U²�Ë e¹—Åt(U�dÐ∂ÆœuýÅv( Áœ«œ ©

 qJýµ∏‡‡ ≤ fOÐ È«dÐ ˛U²�Ë tONð v�uKÐ —«b, ‡‡Q

 qJýµπ‡‡ ≤ —u²E¹e�«dð ◊U³ð—« ‡‡Q “UÝÅÊUÝu� UÐ VCO

 qJý∂∞‡‡ ≤  UŽöÞ« ‡‡SDA Ë SCL t¹UÄ tÐ ¥ Ë µœ—«Ë vÝÅÈ¬ 

Æb�uýÅv,



ÅÅÅ∑∏

 qJý∂±‡‡ ≤ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡∂ Ë ∑ Ë ∏ Ë ±± Ë ±≤ Ë ±≥vÝÅÈ¬ 

 qJý∂≤‡‡ ≤—«b, ÈÅtAI� —œ U¼—u²E¹e�«dð ‡‡

 VOðdð s¹« tÐ  I2C ÈU¼Åt¹UÄ “« Ábý Ã—Uš ◊uDš ∂ Ë ∑Ë 

∏ Ë ±± Ë ±≤ Ë ±≥ vÝÅÈ¬ PLLÆbM$Åv( ‰UFQ «— 

ýJq ∂± ‡‡≤ ÄU¹tÅ¼UÈ ∂ Ë ∑ Ë ∏ Ë ±± Ë ±≤ Ë ±≥ ¬ÈÅÝv

—« �AUÊ (vÅœ¼bÆ

ÄU¹tÅ¼UÈ ±± Ë ±≤ Ë ±≥ ¬ÈÅÝv PLL (DUÐo ýJq ∂≤ ‡‡≤

ðu??Ýj??? (I??U???Ë(X??Å¼U???È   CR9021 Ë   CR9023 Ë   CR9026

ðd?«�e?¹]?²?u?—¼U?È   CT9022 Ë   CT9024 Ë   CT9027 —« QF?U??‰

(vÅ$MMbÆ

‰U?�U?$ »U?A?²?�« V?³?Ý U?¼—u?²?]?¹e�«dð “« p¹d¼ Êbý ‰UFQ

ÆœuýÅv( tÞuÐd( b�UÐ “« dE�œ—u(


