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µµ

µ‡‡±∞‡‡≥∫@?	— lDJ —«b" ‡‡b?ýU³� v~�— t:U�dÐ dÖ« 

d?Ö« s?O?M?â?L ¼ Æœ—«b?� œu?łË ©X?Ýd?Ð® @?�— o?O?³?D?ð ÈU ¼f?XUÄ

Áb?M?M#X¹uIð —«b: b¹UÐ œuý »«dš @�— vŽd! q:UŠ “UÝÊUÝu�

b?O?HÝ Ë ÁUOÝ  —u[tÐ d¹uBð Ë b²HOÐ —U# “« @�— Ÿu� ‰UM~OÝ

Æœuýv/ œU−¹« d¹uBð ÈË— v~�— ÈU¼tDI� j¹«dý s¹« —œ Æb¹¬—œ

lD' —«b: tÐ È˛U²XË “U! t/¹UI: —«b: vłËdš “« —uEM: s¹« È«dÐ

‰U?M?~?OÝ ÈÁbMM#X¹uIð ¨@�— lD' —«b: Ë œuýv: ‰ULŽ« @�—

 qJý® œ“«b�«v: —U# “« «— @�— Ÿu�¥µ‡‡≥Æ©

I

Q

90

R-Y

G-Y

B-YB-Y

R-Y

 qJý¥∑‡‡ ≥

 qJý ¥∂‡‡ ≥

 qJý ¥µ‡‡ ≥

“U?ÝÊUÝu	

vŽd� q"UŠ

ÁbMM�X¹uIð 

@	— ‰UM~OÝ

Ábýt7Ëb"

lDJ —«b" 

@	—

—«b"

“U� t�¹UI"

f?7UÄ ÁbMM�«bł

@	— oO³Dð

e?"d?J @	—

Ábý—UJý¬

“UÝ—UJý¬

ÊU"eL¼

ÁbMM�X¹uIð

@	— ‰UM~OÝ

Ábýt7Ëb"

tł—œ       

“U� ·ö²š«

v???Ð¬ @??	—

Ábý—UJý¬

—uðöOÝ«

vŽd� q"UŠ

@	—

“UÝ—UJý¬

ÊU"eL¼

vK{UHð ‰UM~OÝ

vK{UHð ‰UM~OÝ ‰UM~OÝ

‰UM~OÝ

‰UM~OÝ

f¹dðU" 

vK{UHð

@	—

∂‡‡ ±∞ ‡?‡  ≥  ÊU?"e?L¼  ÈU¼“UÝ—UJý¬  ‡‡ I Ë  Q∫

ÊU:eL¼ “UÝ—UJý¬ Ÿu� “« Ábý tXËb: @�— ‰UM~OÝ ÈU¼“UÝ—UJý¬

Ãu?: Ë Áb?ý t?XËb?: @?�— ‰UM~OÝ U¼“UÝ—UJý¬ s¹« tÐ ÆbMýUÐv:

—UJý¬ @�— vK{UHð ‰UM~OÝ Ë œuýv: ‰ULŽ« @�— vŽd! q:UŠ

 È«dÐ vŽd! ÈU¼q:UŠ Ãu: ÊuÇ Æb¹¬v: XÝœtÐ ÁbýIË Qr¼ UÐ 

    90
o

v?Žd?! q?:UŠ “UÝÊUÝu� vłËdš —œ «cX b�—«œ “U! ·ö²š« 

ULOI²/: tšUý p¹ Æœuýv: X!U¹—œ »UFA�« ËœÎ “UÝ—UJý¬ tÐ Q

tÐ ÁbM¼œ“U! ·ö²š« —«b: “« —u³Ž “« fÄ d~¹œ »UFA�« ÆœË—v:

 Á“«b�«π∞ “UÝ—UJý¬ tÐ Ë bM#v: «bOÄ “U! ·ö²š« tł—œ IX¹«b¼ 

 qJý Æœuýv:¥∂‡‡≥Æb¼œv: ÊUA� «— gPÐ s¹« v#uKÐ ÈtAI� 

∑‡‡±∞‡‡≥ ∫vK{UHð f¹dðU" ‡‡Ábý —UJý¬ ÈU¼‰UM~OÝ

R-Y Ë B-YU?Ð U?¼Ê¬ V?O?#d?ð “« Ë b?�u?ýv: f¹dðU: —«b: œ—«Ë 

 vMF¹ e³Ý vK{UHð ‰UM~OÝ ̈ sOF: ÈU¼X³/�G-YÆb¹¬v: XÝœtÐ 

b�uýv: ‰ULŽ« d¹uBð é:ô tÐ X¹uIð “« bFÐ vK{UHð ‰UM~OÝ tÝ

 qJý®¥∑‡‡≥Æ©



® v�U�UÄ Êu�“¬≥©

± r²/OÝ —œ @�— —uðôËb: v#uKÐ —«b: ‡‡NTSCbOM# rÝ— «— 

≤øbMM#v: ·cŠ «— @�— vŽd! q:UŠ ÁbM²Ýd! —œ «dÇ ‡‡

≥ UÐ v~�— —«u� p¹ È«dÐ «— v¹UMýË— tM:«œ ¨Ábý Áœ«œ ÈU¼‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡∏ÆbOM# t³ÝU×: @�— 

¥ —«u� “« jš p¹ È«dÐ «— uzb¹Ë ‰UM~OÝ ‡‡∏ÆbOM# rÝ— @�— 

µ vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ g¼U# È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u: V¹«d{ ‡‡R-Y Ë B-YøXÝ« —bIÇ 

∂ r²/OÝ —œ @�— q:UŠ f�U#d! ‡‡NTSCøXÝ« —bIÇ 

∑ r²/OÝ —œ ©XÝdÐ® ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ tHOþË ‡‡NTSCøX/OÇ 

∏ ÈU¼‰UM~OÝ ‡‡I Ë Q r²/OÝ —œ NTSCÆbO¼œ Õdý øX/OÇ 

π ÈU¼‰UM~OÝ È«dÐ @�— q:UŠ b�UÐ ÈUMNÄ ‡‡I Ë QøXÝ« —bIÇ 

±∞ r²/OÝ —œ @�— —b#œ gPÐ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡NTSCÆbOM# rÝ— «— 

±± r²/OÝ —œ ‡‡NTSC ÈU¼—u×: I Ë QÆb�—«œ “U! ·ö²š« tł—œ ìììr¼ tÐ X³/� 

 ©nX«≥≥ ©»π∞ ©Ã±∞≥ ©œ±∏∞

±≤ r²/OÝ —œ d¹uBð q:UŠ Ë @�— q:UŠ sOÐ ÈtK[U! ‡‡NTSCøXÝ« eðd¼U~: bMÇ v¹UJ¹d:¬ 

 ©nX«≥[µ∏ ©»¥[¥≥ ©Ã∑ ©œµ[µ

±≥ r²/OÝ —œ @�— ÊuOÝôËb: Ÿu� ‡‡NTSCøX/OÇ 

 ©nX«DSB ©»SSB ©ÃVSB ©œDSB-SC

±¥ r²/OÝ —œ ‡‡NTSCÆbM# dOOGð XÝ« sJ2 dO/: vÞ —œ ÁbM²Ýd! “« vXUÝ—« Ã«u:« ììì

±µÆbýUÐv: ìììfXUÄ ìììt�Uý ÈË— dÐ XÝdÐ ‰UM~OÝ 7!dÖ —«d' q×: ‡‡

µ∂



µ∑

Â—UNÇ —U� b	«Ë

‘Ë— tÐ v~	— Êu¹e¹uKð r²�OÝ UÐ v¹UMý¬ PAL

vK� ·b¼

‰UÄ ‘Ë— tÐ v~�— Êu¹e¹uKð ÈÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ Ë ÁbM²Ýd! —œ @�— ÈÁbMM#b# Â«dÖU¹œ „uKÐ vÝ—dÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫œuÐ b¼«uš —œU' —U# bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d! 

±Æb¼œ Õdý «— ‰UÄ ‘Ë— tÐ vK[« ÈÁb¹« ‡‡

≤ÆbM# `¹dAð «— ‰UÄ ‘Ë— —œ @�— Ÿu� ‰UM~OÝ q{UHð Ë ŸuL−: qOJAð ÈÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— “U! ÁU³²ý« dŁ« ·cŠ ‡‡

¥ÆbM# t³ÝU×: «— ‰UÄ @�— q:UŠ f�U#d! ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— @�— ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— ‰UÄ @�— Ÿu� ‰UM~OÝ ÈÁdOš– XKŽ ‡‡

∑Æb¼œ Õdý dB²P: —uÞtÐ Ë bM# rÝ— «— ‰UÄ @�— ÈÁbMM#b# Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

∏ÆbM# rOÝdð «— Ê¬ —«œu/ Ë ÊUOÐ «— ‰UÄ ÈU¼‰UM~OÝ nOÞ œËbŠ ‡‡

πÆb¼œ Õdý dB²P: —uÞtÐ Ë bM# rÝ— «— ‰UÄ v~�— Êu¹e¹uKð Áb�dOÖ vK# Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

‘“u"¬  UŽUÝ Ê«eO"

ÈdE�vKLŽlLł

∂
‡‡

∂



® Êu�“¬gOÄ¥©

±Æœuýv: tXËb: ììììììì —u[tÐ vŽd! q:UŠ ÈË— @�— ‰UÄ r²/OÝ —œ ‡‡

≤‰UM~OÝ ììììdOOGð q:UŽ b�«uðv: Áb�dOÖ ÈË— Ê¬ ”UJF�« Ë bMKÐ l�«u: UÐ ÁbM²Ýd! Ã«u:« œ—ušdÐ ‡‡

ÆœœdÖ @�— Ÿu�

≥øbÐU¹v: “U! ·ö²š« tł—œ bMÇ d~¹œ ÈdDÝ tÐ ÈdDÝ “« e:d' @�— vŽd! q:UŠ ‰UÄ r²/OÝ —œ ‡‡

 ©nX«    45
o

 ©»    90
o

 ©Ã    180
o

 ©œ    270
o

¥ÆbO¼œ Õdý «— ÁbM²Ýd! —œ ‰UÄ bOK# ÈtHOþË ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— Áb�dOÖ —œ ‰UÄ bOK# ÈtHOþË ‡‡

µ∏



µπ

±‡‡¥‰UÄ ‘Ë— vKB« Áb¹« ‡‡

 ‘Ë— —œNTSCÈtł—œ Ë “U! Èt¹Ë«“ jÝuð @�— q¹U9 

Ð ‰uÞ jÝuð @�— ŸU³ý«
Ô

œuýv: hPA: @�— Ÿu� ‰UM~OÝ —«œd

 qJý®±‡‡¥Æ©

¥ ‘Ë— tÐ v~	— Êu¹e¹uKð r²�OÝ UÐ v¹UMý¬ ‡‡PAL

100-

75-

Æœuýv: sOF: XÝdÐ ‰UM~OÝ jÝuð “U! Èt¹Ë«“ Áb�dOÖ —œ

XÝ« XÐUŁ ÈtM:«œ p¹ t# u×: v³IŽ Èt�Uý ÈË— XÝdÐ ‰UM~OÝ

@?�— Ÿu?� ‰U?M?~?OÝ t#vXUŠ—œ œuýv: Áœ«œ ‰UI²�« Ë Ábý —«uÝ

U?Lz«œ t# vXUM~OÝ ÈË—Îq?J?ý® b?ÐU¹v: ‰UI²�« XÝ« dOOGð ‰UŠ—œ 

≤‡‡¥b�«uðv: XÝdÐ tÐ X³/� @�— Ÿu� ‰UM~OÝ “U! ·ö²š« «cX Æ©

#Èœ U?ð ÁbM²Ýd! —œ @�— ÈÁbMM#b# “« Á«— sOÐ —œÔ@?�— ÁbMM#b

ÆbM# dOOGð Áb�dOÖ —œ

l�«u: UÐ ÁbM²Ýd! Ã«u:« œ—ušdÐ “U! t¹Ë«“ dOOGð d~¹œ q:UŽ

 qJý® býUÐv: Áb�dOÖ ÈË— Ê¬ ”UJF�« Ë bMKÐ≥‡‡¥Æ©

Áb�dOÖ —œ @�— q¹U9 Êbý ÷uŽ YŽUÐ “U! dOOGð Ÿu� d¼

ÂU?� “U?! ÁU?³?²ý« Ábý Áœ«œ —«bI: “« “U! ·«d×�« Ÿu� d¼ Æœuýv:

—œ @�— q¹U9 dOOGð “« ÈdOÖuKł ‰UÄ ‘Ë— rN: XO[Uš Æœ—«œ

ÆbýUÐv: “U! ÁU³²ý« dŁ«

 qJý ±‡‡¥

 qJý ≤‡‡¥

 qJý ≥‡‡ ¥

Ÿ
U³
ý

«
 t

ł
—
œ

“U� t¹Ë«“

“U� ¡«b³"

XÝdÐ 

@	— Ÿu	 ‰UM~OÝ

l	U"

r
O
I
²
�

"
d
O
ž
 d

O
�

"
 

r
O
I
²
�
"
 d

O
�
"
 

ÁbM²Ýd�

Áb	dOÖ

±‡‡ PAL = phase Alternation Line



∂∞

≤‡‡¥ @	— vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ ‡‡U Ë V

 ÈUłtÐ «— @�— vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ ‰UÄ r²/OÝ —œI Ë Q

 UÐU Ë Vd?¹“  —u?[tÐ Ê«uðv: «— U¼Ê¬ tXœUF: Ë bM¼œv: ÊUA� 

Æœ«œ g¹U/

  V = 0/ 877(R − Y)

  U = 0/ 493(B − Y)

 ÈU¼‰UM~OÝU Ë V‰U?Ý—« ÊU:eL¼ —uÞtÐ dDÝ d¼ È«dÐ 

Æb�uýv:

≥‡‡¥@	— vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ ÊuOÝôËb" Áu×	 ‡‡

‰UÄ r²�OÝ —œ

  —u[tÐ ‰UÄ r²/OÝ —œ ÊuOÝôËb: Ÿu�AMr¼ dÐ œuLŽ 

 @?�— v?Žd! q:UŠ jI! XÝ« ©dÇ«—œ¬u#®Vd?DÝ tÐ ÈdDÝ “« 

 d~¹œ    180
o

 bM#v: «bOÄ “U! ·ö²š« ® ÈU¼qJý¥‡‡¥ Ë µ‡‡¥Æ©

V

U

_ V

U

U

61
0

V

U

V

15

76

0

0

±‡‡≥‡‡¥∫“U� ÁU³²ý« ÕöB« ‡‡tE( p¹ —œ rOM# ÷d! 

@�— “U! Èt¹Ë«“ rO�«œv: Æœuý ‰UÝ—« ÁbM²Ýd! “« v�«už—« @�—

 v?�«už—«∂± q?J?ý® X?Ý« tł—œ ∂‡?‡¥ö?¦?: v?K?O?Xœ d¼ tÐ dÖ« Æ©Î

±µ+ @�— “U! Ë œuý œU−¹« ÁU³²ý« @�— “U! —œ tł—œ ±µtł—œ 

 qJý® œuýv: q¹UL²: e:d' tÐ v�«už—« @�— b²HOÐ uKł∑‡‡¥Æ©

 qJý µ‡‡ ¥

 qJý ¥‡‡ ¥

 qJý ∂‡‡ ¥

 qJý ∑‡‡ ¥

‰Ë« dDÝ 

ÂËœ dDÝ

v	«už—«

e"dJ tÐ q¹UL²" v	«už—« 



∂±

È«d?Ð b ¼œ Œ— “U?! ÁU?³²ý« dDÝ p¹ È«dÐ vKOXœ d¼ tÐ dÖ«

 e?O?� Èb?FÐ dDÝ±µ+X?ý«œ b?¼«u?š œu?łË “U! ·ö²š« tł—œ 

 q?Jý®∏‡‡¥Æb?¼œv?: ÊU?A?� ÈbFÐ dDÝ —œ «— “U! ·ö²š« dŁ« ©

«c?X Æœuýv: vÐ¬ @�— tÐ q¹UL²: v�«už—« @�— œuýv: Áb¼UA:

@�— d~¹œ dDÝ —œ Ë e:d' tÐ q¹UL²: v�«už—« @�— dDÝ p¹ —œ

d?D?Ý Ëœ —œ @?�— bM¹¬dÐ Æb¹¬v: œułËtÐ vÐ¬ tÐ q¹UL²: v�«už—«

Ê¬ —œ “U?! ÁU?³?²?ý« d?Ł« t?# œu?Ð b ¼«u?š vK[« @�— ÊUL¼ vX«u²:

ÆXÝ« Ábý ·dÞdÐ

¥‡‡¥@?	— Ÿu	 ‰UM~OÝ q{UHð Ë ŸuL−" qOJAð ‡‡

 ‘Ë— —œ vÄ—œvÄ dDÝ ËœPAL

@?�— v?K?{UHð ‰UM~OÝ È“UÝ—UJý¬ È«dÐ ‰UÄ r²/OÝ —œ

Áb?ý t?XËb?‡?: r‡zöŽ Ë bMM#v: ÁœUH²Ý« ÁbM¼œd‡OšQð —«b: p¹ “«

R-Y «— ‰Ë« jš ∂¥t?XËb?: r?zöŽ UÐ Uð b�—«œv: t~� tO�UŁËdJO: 

 Áb?ýR-YËœ f?á?Ý œu?ý ÊU?:“ r ¼ X?Ý« Ê¬ tM¹d' t# ÂËœ jš 

 qJý® bMM#v: È—«œdÐ lLł r¼ UÐ «— ‰UM~OÝπ‡‡¥Æ©

U

_ V

15

46
0

0

 qJý —œ U¼ÁbMM#lLł vłËdš r¹d³Ð vÄ t#Ê¬ È«dÐ±∞‡‡¥

ÆrOM#v: ÁœUH²Ý« U¼—«œdÐ q{UHð Ë lLł “« b�—«œ v¹U¼‰UM~OÝ tÇ

µ‡‡¥“U� ÁU³²ý« dŁ« ·cŠ ‡‡

t?�u?~?Ç œ«œ ÊU?A� Ê«uðv: È—«œdÐ lLł Ë —«œdÐ pL# tÐ

t?Ð t?F?XU?D?: È«d?Ð Æœu?ýv?: ·c?Š ‰U?Ä r?²?/OÝ —œ “U! ÁU³²ý« dŁ«

 Á—ULý ÈtLOL{≤ÆbO¹U/ tFł«d: 

∂‡‡¥‰UÄ @	— q"UŠ f	U�d� ‡‡

Áb?M²Ýd! t:U�dÐ t#s¹« È«dÐ b�œdÐ vÄ œbF²: ÈU¼g¹U:“¬ UÐ

U?Ð œu?ýv?: X?!U?¹—œ b?O?H?Ý Ë ÁU?OÝ Êu¹e¹uKð jÝuð t# ‰UÄ v~�—

v#b�« ‰UÄ r²/OÝ —œ vŽd! q:UŠ b¹UÐ býUÐ Á«dL¼ X¹“«—UÄ q'«bŠ

 r²/OÝ —œ vŽd! q:UŠ UÐNTSC qJý ÆbýUÐ t²ý«œ  ËUHð ±±‡‡¥

Æb¼œv: ÊUA� «— vŽd! q:UŠ bXu: v#uKÐ ÈtAI�

 qJý π‡‡¥

 qJý ∏‡‡ ¥

 qJý ±∞‡‡ ¥

 qJý ±±‡‡ ¥

vÐ¬ tÐ q¹UL²" v	«už—« 

ÂËœ jš

±∏∞  
o

“UÝÊUÝu	

‰UÄ vŽd� q"UŠ 

ÂËœ jš  UŽöÞ«

‰Ë« jš  UŽöÞ«

Ábýt7Ëb" @	—

 dOšQð jš∂¥

tO	UŁËdJO"

“UÝ—UJý¬

U

ÁbMM�lLł

±

Ábýt7Ëb" @	—  dOšQð jš∂¥

tO	UŁËdJO"

“UÝ—UJý¬ 
ÁbMM�lLł

≤

V

t

B-Y

R-Y



∂≤

 dDÝ tÐ dDÝ e�d� @�— ÈtH�R� ÊuÇ    180
o

“U� ·ö²š« 

 ÈU¼qJý® bM&v� «bOÄ±≤‡‡¥ Ë ±≥‡‡¥nOÞ —œ œuýv� V³Ý ©

◊uDš ÈË— t& œuý d¼Uþ v¹U¼f�U&d� Ábý t�Ëb� @�— ‰UM~OÝ

Æb?M&v� œU−¹« »uKD�U� dŁ« Ë t²�dÖ —«d� v¹UMýË— ‰UM~OÝ nOÞ

 UÐ dÐ«dÐ «— ‰UÄ —œ vŽd� q�UŠ «c�  Fsc = 4 / 43dE�—œ eðd¼U~� 

Æb�dOÖv�

∑‡‡¥©XÝdÐ® ‰UÄ ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ ‡‡

tHOþË Ëœ ©XÝdÐ® @�— ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ ¨‰UÄ r²KOÝ —œ

∫œ—«œ ÁbNŽtÐ «— d¹“

«— œuš f�U&d� Ë “U� ¨@�— vŽd� q�UŠ Áb�dOÖ —œ ©n�«

Æœuý ÊËdJMÝ ÁbM²Ýd� vŽd� q�UŠ UÐ Uð bM&v� `O×Bð

® t?H?�R?� “U?� X?N?ł dOOGð XÝdÐ ‰UM~OÝ ©»R-Y—œ «— ©

 q?J?ý Æb?M&v� ÊËdJMÝ ÁbM²Ýd� UÐ Áb�dOÖ±¥‡‡¥‰U?M~OÝ q×� 

Æb¼œv� ÊUA� u×� f�UÄ v³IŽ Èt�Uý ÈË— «— XÝdÐ

©X?Ýd?Ð® @�— ÊËdJMÝ ‰UM~OÝ @�— vŽd� q�UŠ tÐUA�

∫œuýv� rOKIð tH�R� Ëœ tÐ eO� ‰UÄ r²KOÝ —œ

X³¦� XNł fJŽ Ê¬ XNł t& XÝdÐ ÈU¼tH�R� “« vJ¹

®B-Y v?Ð¬ Èt?H?�R� UÐ t& Èd~¹œ Ë XÝdÐ vÐ¬ tH�R� XÝ« ©    90
o

 qJý® XÝ« XÝdÐ e�d� ÈtH�R� œ—«œ “U� ·ö²š«±µ‡‡¥Æ©

B _Y

R_Y

R_Y

(B_Y)_

B _Y

R_Y

B _Y

R_Y

d?D?Ý t?Ð d?D?Ý p?¹ “« X?ÝdÐ ‰UM~OÝ eO� e�d� @�— È«dÐ

 d~¹œ    180
o

 bM&v� «bOÄ “U� ·ö²š« ® qJý±∂‡‡¥Æ©

 qJý ±¥‡‡ ¥

 qJý ±≤‡‡ ¥

 qJý ±µ‡‡ ¥

 qJý ±∂‡‡ ¥

 qJý ±≥‡‡ ¥

‰Ë« dDÝ q�UŠ 

ÂËœ dDÝ q�UŠ

XÝdÐ

 tH#R�        XÝdÐ 

‰Ë« dDÝ

tH#R� 
XÝdÐ

 tH#R�        XÝdÐ 

 tH#R�        XÝdÐ 

ÂËœ dDÝ

V

t

V

t



∂≥

∏‡‡¥‰UÄ @	— Ÿu	 ‰UM~OÝ ÈÁdOš– ‡‡

d ¼ @?�— Ÿu?� ‰U?M?~?O?Ý b?ý Áœ«œ `O{uð t# È—uÞÊUL¼

 Á“«b�« tÐ dDÝ∂¥Ÿu� ‰UM~OÝ UÐ Uð bM# «bOÄ dOšQð b¹UÐ tO�UŁËdJO: 

 qJý® œuý ÊU:eL¼ ÈbFÐ dDÝ @�—±∑‡‡¥Æ©

±‡‡∏‡‡¥dOšQðjš‡‡
±

®DL∫©fOÞUMG:Ëd²JX«Ã«u:«XŽdÝ

ÈU?C?! —œ Ã«u?:« X?Žd?Ý —«b?I?: “« Vð«d: tÐ ÂU/ł« vCFÐ —œ

 dOšQð œU−¹« È«dÐ ÆXÝ« d²L# œ«“¬∂¥dOšQð jš “« ̈ tO�UŁËdJO: 

d?O?šQ?ð j?š Æœu?ýv?: ÁœU?H?²?Ý«  u?[ ¡«—ËU?: U?¹ pO�uÝ«d²XË«

 q?J?ý o?ÐU?D?: p?O?�uÝ«d²XË«±∏‡‡¥‰b?³?: q?:U?ý g?PÐ tÝ “« 

Æœuýv: qOJAð vłËdš ‰b³: Ë dÐÃu: ¨ÈœË—Ë

ôu??L??F??: v??łËd??š Ë ÈœË—Ë ÈU??¼‰b??³?:Î‰U??²??/??¹d? # “« 

j?Ýu?ð œË—Ë q?×?: —œ v?J?¹d²JX« ‰UM~OÝ ÆbM²/¼ p¹d²JX«ËeOÄ

v?Þ e?O?� Ë œu?ýv?: q?¹b?³?ð  u?[ ¡«—ËU: Ã«u:« tÐ ÈœË—Ë ‰b³:

¡«—ËU: Ã«u:« ̈ vX«u²: ÈU¼X/Jý dŁ« —œ dÐÃu: dO/: —œ X#dŠ

tÐ vłËdš ‰b³: jÝuð ̈ vłËdš —œ ÂU$«dÝ Ë t²!U¹ dOšQð  u[

 ÈU¼q?J?ý® œu?ýv?: q¹b³ð vJ¹d²JX« ‰UM~OÝ±π‡?‡¥ Ë ≤∞‡‡¥©

 dOšQð jšV Ë qJý M qJý Ë ≤±‡‡¥dOšQð jš Èd¼Uþ qJý 

Æb¼œv: ÊUA� «—

 qJý ±∏‡‡¥

 qJý ±∑‡‡ ¥

 qJý ±π‡‡ ¥

 qJý ≤∞‡‡ ¥

 dOšQð jš∂¥tO	UŁËdJO" 

vłËdš

ÈœË—Ë

È
œË

—
Ë

@	— Ÿu	 ‰UM~OÝ 

‰Ë« dDÝ

ÂËœ dDÝ

dÐÃu"ÈœË—Ë

vłËdš 

v
ł
Ë
d
š
 

±‡‡ DL = Delay line  dOšQð jš

DL

 qJý ≤±‡‡ ¥

dOšQð jš



∂¥

π‡‡¥‰UÄ @	— ÈÁbMM�b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

—œ «— ©‰U?Ä @?�— ÈÁb?M?M#b#® ‰UÄ ÁbM²Ýd! v#uKÐ ÈtAI�

 qJý≤≤‡‡¥v�«bMÇ  ËUHð v#uKÐ ÈtAI� s¹« ÆbOM#v: Áb¼UA: 

 r²/OÝ —œ @�— ÈÁbMM#b# UÐNTSCÆœ—«b� 

ö:U# v#uKÐ ÈtAI� “« vAPÐÎ r²/OÝ tO³ý NTSCÆXÝ« 

r²/OÝ UÐ t# Â«dÖU¹œ „uKÐ ÈU¼gPÐ d¹UÝ ̀ ¹dAð tÐ XL/' s¹« —œ

NTSCÆr¹“«œdÄv: XÝ«  ËUH²: 

±‡??‡π‡?‡¥∫@? 	— v??Žd??� q??"U??Š “U?ÝÊU?Ýu 	 ‡?‡s??¹« 

 f�U#d! UÐ «— @�— vŽd! q:UŠ ̈ “UÝÊUÝu�¥[¥≥œ“UÝv: eðd¼U~: 

 qJý®≤≥‡‡¥Æ©

R
R

G G

B
B Y

+Y

_ Y

180

90

V

U

V

t

 qJý ≤≥‡‡ ¥

 qJý ≤≤‡‡ ¥

“UÝÊUÝu	  

vŽd� q"UŠ

@	—

f?¹d?ðU?"

v¹UMýË—

ÁbMM�`O×Bð

U"UÖ

ÁbM²Ýd� sOÐ—Ëœ

v~	— Êu¹e¹uKð

‰UM~OÝ

d¹uBð V�d"

ÁbMM�lLł

±∏∞tł—œ 

“U� ·ö²š«

ÁbMM�—«uÝ

oO³Dð f7UÄ

@	—

ÈœuLŽ Ë vI�« u×" Ë v	U"eL¼ ÈU¼f7UÄ

@	— vŽd� q"UŠ

vŽd� q"UŠ
tł—œ

tł—œ

vŽd� q"UŠ “UÝÊUÝu	 

vI�« ÈU¼f7UÄ Ë @	—

ÈœuLŽ Ë

—uðôËb"

‰œUF²"

—uðôËb"

‰œUF²"

f¹dðU" 

@	— vK{UHð

‰UÄ bOK�

vŽd� q"UŠ

dOšQð jš



∂µ

U

V

t

V

t

90

≤‡?‡π‡‡¥ ‰œU?F?²?" —uðôËb" ‡‡U∫Áb?ý œU?−?¹« ÊUÝu� 

»U?F?A?�« p?¹ Æœu?ýv?: r?O?/?Ið »UFA�« Ëœ tÐ “UÝÊUÝu� jÝuð

ULOI²/:Î ‰œUF²: —uðôËb: tÐ UvK{UHð ‰UM~OÝ Uð œuýv: ‰ULŽ« 

  —u[tÐ Ê¬ ÈË— «— vÐ¬ @�—AM qJý® bM# tXËb: ≤¥‡‡¥Æ©

≥‡‡π‡?‡¥ ‰œU?F?²" —uðôËb" ‡‡V∫v?Žd?! q?:UŠ ÊuÇ 

 v?Ð¬ @?�— UÐ e:d' @�—π∞ÈU?¼q?Jý® œ—«œ “U! ·ö²š« tł—œ 

≤µ‡?‡¥ Ë ≤∂‡‡¥q?:U?Š —u?ðö?O?Ý« v?łËdš “« Èd~¹œ »UFA�« ©

 Uð œË—v: È—«b: tÐ vŽd!π∞qJý ÆbM# «bOÄ “U! ·ö²š« tł—œ 

≤∑‡‡¥Æb¼œv: ÊUA� «— gPÐ s¹« v#uKÐ ÈtAI� 

 qJý ≤¥‡‡ ¥

 qJý ≤∂‡‡ ¥

 qJý ≤µ‡‡ ¥

 qJý ≤∑‡‡ ¥

Ábýt7Ëb" Ãu"

vÐ¬ @	—

vÐ¬ @	— vŽd� q"UŠ

e"dJ @	— vŽd� q"UŠ 

q"UŠ “UÝÊUÝu	

@	— vŽd�

‰œUF²" —uðôËb"
vÐ¬ @	— vK{UHð ‰UM~OÝ

q"UŠ “UÝÊUÝu	

@	— vŽd�

tł—œ

¥‡‡π‡?‡¥∫‰U?Ä bOK� ‡‡p?¹ —œ e?:d' @�— vŽd! q:UŠ 

 Èb?F?Ð d?D?Ý —œ Ë r?O?I?²/: —uÞtÐ dDÝ    180
o

«b?O?Ä “U?! ·ö²š« 

 —uðôËb: tÐ t# vŽd! q:UŠ vMF¹ ÆbM#v:VdDÝ p¹ —œ œË—v: 

π∞ b¹UÐ ÈbFÐ dDÝ —œ Ë tł—œ   90 + 180 = 270tÐ X³/� tł—œ 

 —u?ðôËb?: v?Žd?! q:UŠUs?¹« È«d?Ð Æb?ýU?Ð t?²ý«œ “U! ·ö²š« 

«— “U?! ·ö?²?š« s?¹« Áb?M?²?Ýd?! —œ ‰U?Ä b?OK# “« ÁœUH²Ý« UÐ —uEM:

b?Xu?: “« b?M?# q?L?Ž X?Ý—œ b?O?K # t?#s?¹« È«d?Ð Æb?M?M #v: œU−¹«

‰ULŽ« bOK# tÐ dDÝ f�U#d! nB� UÐ v¹U¼fXUÄ vI!« ÈU¼f�U#d!

 qJý Æœuýv:≤∏‡‡¥Æb¼œv: ÊUA� «— gPÐ s¹« v#uKÐ ÈtAI� 

180

90

 qJý ≤∏‡‡ ¥

“UÝÊUÝu	 

vŽd� q"UŠ

@	—

tł—œ

tł—œ

‰UÄ bOK� 



∂∂

 ÈU¼qJý≤π‡‡¥ Ë ≥∞‡‡¥t# «— e:d' @�— vŽd! q:UŠ 

 q³' dDÝ UÐ dDÝ p¹    180
o

Æb¼œv: ÊUA� œ—«œ “U! ·ö²š« 

V

t

V

t

µ‡‡π‡‡¥∫@ 	— oO³Dð ÈU¼f7UÄ ÁbMM�—«uÝ ‡‡ÊuÇ 

 dDÝ tÐ dDÝ eO� e:d' @�— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ    180
o

“U! ·ö²š« 

U?ð œË—v?: È—«b?: t?Ð ‰U?Ä b?O?K?# v?łËd?š “« vÐUFA�« bM#v: «bOÄ

“U! ·ö²š« 7!dÖ dE�—œ UÐ Ë ̀ O×[ —uÞtÐ «— @�— vŽd! q:UŠ

 q?J?ý ÆbM# —«uÝ u×: fXUÄ v³IŽ Èt�Uý ÈË—≥±‡‡¥Èt?AI� 

Æb¼œv: ÊUA� «— gPÐ s¹« v#uKÐ

1/25 0 4/43

1/3 1/07

 qJý ≤π‡‡ ¥

 qJý ≥∞‡‡ ¥

 qJý ≥±‡‡ ¥

 qJý ≥≤‡‡ ¥

dDÝ p¹ —œ vŽd� q"UŠ

d??~??¹œ d?D Ý —œ v Žd?� q?"U?Š

±∏∞œ—«œ “U� ·ö²š« tł—œ 

u×" Ë v	U"eL¼ f7UÄ

«bB q"UŠ

XÝdÐ

‰UÄ bOK�

ÁbMM�—«uÝ

oO³Dð f7UÄ

@	—

ÈU?¼f7UÄ b7u"

vI�« Ë ÈœuLŽ

d¹uBð q"UŠ @	— q"UŠ

±∞‡‡¥‰UÄ ÈU¼‰UM~OÝ nOÞ œËbŠ ‡‡

Ë bMM#v: ÁœUH²Ý« dÇ«—œ«u# ÊuOÝôËb: “« ‰UÄ ‘Ë— —œ

ÆbÐU¹v: g¼U# d¹“ ÈU¼ X³/� UÐ U¼@�— tM:«œ

  V = 0/ 88(R − Y)

  U = 0/ 49(B − Y)

 Ábý tXËb: @�— ‰UM~OÝ nOÞU Ë Vr¼ UÐ r²/OÝ s¹« —œ 

Á—U?M # È«d?Ð Ê« —«b?I?: Ë ÈËU/:Ï v?¹ôUÐ ±[∞∑È«d?Ð Ë e?ðd?¼U~: 

Á—U?M#Ï v?M?O?¹UÄ ±[≥ q?J?ý ÆX?Ý« e?ðd?¼U~: ≥≤‡?‡¥n?O?Þ —«œu/ 

Æb¼œv: ÊUA� r²/OÝ s¹« —œ «— @�— Ë v¹UMýË—



∂∑

±±‡‡¥v?~?�— Êu¹e¹uKð Áb�dOÖ vK� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

‰UÄ

 qJý≥≥‡‡¥Æb?¼œv?� ÊUA� «— ‰UÄ ÈÁb�dOÖ v�uKÐ tAI� 

FM

Y

III

Y

IF

AGC Y

U

+

V+1800

64 µ S

1800

900

EHV
 qJý ≥≥‡‡ ¥

—«b????????"

p¹d×ð

‰UÄ bOK�

ÈœuLŽ „u¹ tÐ

dOÖ‰«d~²�«

—«b"

v¹«d~L¼

˛U²-Ë X¹uIð 

 —b2 Ë

—uðöOÝ«

vI5«

t6¹UI" —«b"

“U5

dOÖo²A" 

łÁbMM�«b

ÈU¼f-UÄ

v�U"eL¼

tONð —«b" 

v
I
5
«
 „

u
¹
 t

Ð

“UÝ—UJý¬

 X¹uIð Ë d²KO5

IF«b? ÂËœ 

dOšQð jš

˛U²-Ë X¹uIð

 —b2 Ë

X¹uIð X¹uIð“UÝ—UJý¬

d¹uBð

X¹uIð  UI³Þ
d�uOð

s²�¬

—«b"

f¹dðU"

ÈU¼‰UM~OÝ

Ë vK{UHð

X¹uIð

“UÝ—UJý¬

“UÝ—UJý¬

dOšPð

‰UM~OÝ X¹uIð

Ábýt-Ëb" @�—

ÁbMM�«bł d²KO5

@�— ‰UM~OÝ

Ábýt-Ëb"

lD2 —«b"

@�—

f-UÄ ÁbMM�«bł

@�— oO³Dð

©XÝdÐ®

—«b"

“U5 t6¹UI"

“U??ÝÊU? Ýu?�

vŽd5 q"UŠ

X?????¹u?????I????ð

 —b2

—uðöOÝ«

ÈœuLŽ

„d²A� bOHÝ Ë ÁUOÝ Êu¹e¹uKð UÐ tAI� s¹« ÈU¼XL01 “« È—UO0Ð

 U?I?³?Þ œ—u?� —œ d?B²7� `¹dAð tÐ jI: XNł sOL¼ tÐ Ë XÝ«

Ær¹“«œdÄv� ©@�— —b�œ® @�—  UŽöÞ« ÈÁbMM�ÁœUOÄ

‰UÄbOK�



∂∏

±‡‡±±‡‡¥∫Ê¬ X¹uIð Ë @	—  UŽöÞ« ÈÁbMM�«bł ‡‡

r?zö?Ž t?O?I?Ð “« «— Áb?ý t?XËb?: @�—  UŽöÞ« ¨—cÖ ÊUO: Èd²KO!

Èt??I??³??Þ —œ Áb??ý t?XËb?: @?�— Æb?M #v?: «b?ł V?#d?: ‰U?M?~?O?Ý

 q?Jý Æœuýv: X¹uIð ÁbMM#X¹uIð≥¥‡‡¥Èt?AI� “« gPÐ s¹« 

Æb¼œv: ÊUA� «— v#uKÐ

≤‡‡±±‡‡¥ ∫X?Ýd?Ð ‰UM~OÝ ÈÁbMM�«bł ‡‡“« v?ÐUFA�«

q?:U?Š Ãu?: ÈU ¼t?�u?/ Êœd?# «b?ł XNł d¹uBð V#d: ‰UM~OÝ

X?Ý« —«u?Ý u?×: fXUÄ v³IŽ t�Uý ÈË— t# ©XÝdÐ® @�— vŽd!

qJý Æœuýv: ©XÝdÐ® @�— oO³Dð fXUÄ ÈÁbMM#«bł —«b: œ—«Ë

≥µ‡?‡¥È“U?Ý«b?ł Æb¼œv?: ÊU?A?� «— g?P?Ð s¹« v#uKÐ ÈtAI� 

ÆœdOÖv: ÂU$« vI!« u×: ÊU:“ —œ @�— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ

4/43

≥‡?‡±±‡?‡¥Ë @ 	— v?Žd?� q?"U?Š Ãu?" —u?ðöOÝ« ‡‡

∫—uðöOÝ« f	U�d� Ë “U� rOEMðvŽd! q:UŠ Ãu: È—uðöOÝ« 

 qJý® œ“UÝv: Áb�dOÖ —œ «— @�—≥∂‡‡¥Æ©

Áb?M²Ýd! UÐ Áb�dOÖ —œ —uðöOÝ« f�U#d! Ë “U! t#s¹« È«dÐ

ÈU?¼ÊUÝu� ©“U! “UÝ—UJý¬® “U! ÈÁbMM#t/¹UI: —«b: ¨býUÐ dÐ«dÐ

 —u?[ —œ ÆbM#v: t/¹UI: XÝdÐ ‰UM~OÝ UÐ «— Áb�dOÖ —uðöOÝ«

vXUÝ—« vŽd! q:UŠ UÐ Áb�dOÖ —uðöOÝ« f�U#d! Ë “U! Êœu³� dÐ«dÐ

œu?š v?łËd?š ˛U?²?XË d?OOGð UÐ “U! ÁbMM#t/¹UI: —«b: ¨ÁbM²Ýd! “«

«— Ê¬ ÂU$«dÝ Uð b¼œv: dOOGð Áb�dOÖ —œ «— ÊUÝu� “U! Ë f�U#d!

 qJý ÆbM# rOEMð≥∑‡‡¥Æb¼œv: ÊUA� «— gPÐ s¹« v#uKÐ tAI� 

4/43

 qJý ≥µ‡‡ ¥

 qJý ≥¥‡‡ ¥

 qJý ≥∂‡‡ ¥

 qJý ≥∑‡‡ ¥

 UŽöÞ« ÁbMM�«bł

Ábýt7Ëb" @	—

f7UÄ ÁbMM�«bł

@	— oO³Dð

—u???ðö???O? Ý«

v Žd?� q?"UŠ

@	—

“U� t�¹UI"

@	— ÁbMM�X¹uIð

Ábýt7Ëb"

@	— XÝdÐ 

@	— XÝdÐ 

ÁbMM�«bł

oO³Dð f7UÄ

q"UŠ —uðöOÝ«  

@	— vŽd�   

eðd¼U~"  

V

t



∂π

¥‡‡±±‡?‡¥ ∫@ 	— l?DJ —«b" ‡‡Áb?M?²?Ýd! Èt:U�dÐ dÖ«

œ—«b� œułË ©XÝdÐ® @�— oO³Dð fXUÄ  —u[s¹« —œ býU³� v~�—

 qJý®≥∏‡‡¥Æ©

B

A

64

Áb?�d?O?Ö —œ v?K?OXœ d¼ tÐ @�— vŽd! q:UŠ “UÝÊUÝu� dÖ«

œułË @�— vŽd! q:UŠ ÈU¼ÊUÝu� eO�  —u[s¹« —œ bMJ� —U#

 qJý® Xý«œ b¼«uP�≥π‡‡¥Æ©

«— @?�— l?D?' —«b?: “U?! “U?Ý—U?J?ý¬ —«b?: j¹«dý s¹« —œ

“« @�—  UŽöÞ« ÁbMM#X¹uIð Uð œuýv: V³Ý Ë bM#v: p¹d%

 qJý Æb²HOÐ —U#¥∞‡‡¥Æb¼œv: ÊUA� «— gPÐ s¹« v#uKÐ tAI� 

µ‡‡±±‡‡¥ ∫v Ð¬ @	— È“UÝ—UJý¬ ‡‡@?�— ‰UM~OÝ

r?O?I?²?/?: —u?Þt?Ð uÝ p¹ “« ÁbMM#X¹uIð vłËdš “« Ábý tXËb:

“« —u?³?Ž “« b?F?Ð d?~?¹œ ÈuÝ “« Ë œuýv: ÁbMM#lLł —«b: œ—«Ë

  b: tÐ ÁbM¼œdOšQð —«b:∂¥—«b?: œ—«Ë Ë t²!U¹ dOšQð tO�UŁËdJO: 

 q?J?ý Æœu?ýv: ÁbMM#lLł¥±‡?‡¥«— g?P?Ð s?¹« v#uKÐ ÈtAI� 

 ÈtDI� —œ t# v:U~M¼ Æb¼œv: ÊUA�AœułË ‰Ë« jš  UŽöÞ« 

 tDI� —œ œ—«œBÆœuýv: d¼Uþ ÊU:eL¼ —uÞtÐ ÂËœ jš  UŽöÞ« 

Ëœ @?�—  U?Žö?Þ« ÈÁb?M?M #l?Lł —«b: ÈœË—Ë —œ VOðdð s¹« tÐ

Æb�uýv: lLł r¼ UÐ Ë Ábý ÊU:eL¼ ÂËœ Ë ‰Ë« jš

 qJý ≥π‡‡¥

 qJý ≥∏‡‡ ¥

 qJý ¥∞‡‡ ¥

 qJý ¥±‡‡ ¥

œ—«b	 œułË XÝdÐ 

q"UŠ “UÝÊUÝu	 

@	— vŽd�

ÁbMM�X¹uIð 

@	—  UŽöÞ«

t²�U¹ dOšQð dO�"

ÁbMM�«bł 

oO³Dð f7UÄ

œ—«b	 œułË ÊUÝu	

—«b"

“U� “UÝ—UJý¬

lDJ —«b" 

@	—

@	—  UŽöÞ« 

Ábýt7Ëb" vÐ¬ÁbMM� lLłrOI²�" dO�"Ábýt7Ëb" @	—

tO	UŁËdJO"



∑∞

r¼ UÐ ÂËœ Ë ‰Ë« jš Ábý tXËb: e:d' @�—  UŽöÞ« ÊuÇ

 UŽöÞ« jI! Ë Ábý ·cŠ e:d' @�—  UŽöÞ« «cX bM²/¼ tM¹d'

t?Ð Æb?¹¬v?: œu?łËtÐ ÁbMM#lLł vłËdš —œ Ábý tXËb: vÐ¬ @�—

t?XËb?: @?�— ‰UM~OÝ Ë vÐ¬ vŽd! q:UŠ ¨vÐ¬ ÊU:eL¼ “UÝ—UJý¬

 vMF¹ vK{UHð ÁbýUqJý® œuýv: —UJý¬ vÐ¬ @�— Ë Ábý ‰ULŽ« 

¥≤‡‡¥Æ©

∂‡‡±±‡‡¥∫e"dJ @	— È“UÝ—UJý¬ ‡‡ UŽöÞ« ÊuÇ 

 Èb?F?Ð d?DÝ UÐ dDÝ p¹ —œ e:d' @�—±∏∞“U?! ·ö²š« tł—œ 

Ë Áœ«œ —u³Ž È—«b: “« «— jš p¹ ÈÁbý tXËb: @�— dÖ« œ—«œ

 Ê¬ tÐ±∏∞ÈÁbý tXËb: @�— fáÝ Ë rO¼bÐ “U! ·ö²š« tł—œ 
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