
ÅÅ≤π

∂‡?‡ÅÅÅ±“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?I?�« X?A?Öd?Ð Ë —Ëd?� —«b� ‡‡

—u²�¹dð

XÝ« Â“ô ̈ d¹uBð t×H� ÈË— tFý« VÝUM� ·«d×�« È«dÐ

q?J?ý oÐUD� È«ÅÁ—«Åt�«b�œ v�U¹dł ¨vI,« ·«d×�« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “«

∑∂‡‡±ÆbM7 —u³Ž 

  b?� t?Ð v?I?,« —Ëd?� q�Uý g<Ð Ëœ È«—«œ Ãu� s¹«µ≤

  b?� t?Ð v?I,« XAÖdÐ Ë tO�UŁËdJO�±≤q?J?ý ÆXÝ« tO�UŁËdJO� 

∑∑‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— g<Ð Ëœ s¹« 

 q?Jý —œ∑∏‡‡±È—u?²?F?¹d?ð v?I,« —Ëd� —«b� t�u/ p¹ 

ÆXÝ« Ábý rÝ—

 ÈÅÁ—ULý UÐ —«b� s¹« —œ  UFDJµ∞∞Æb�«ÅÁbý h<A� 

 ‰b� p¹b�ËdÖ vL¹bJ Êu¹e¹uKð tÐ ◊uÐd� —«b� s¹«∂≤∞∞

ÆXÝ«

 qJý∑∂‡‡Å±vI�« „u¹ È«ÅÁ—« t&«b&œ ÊU¹dł ‡‡Å

 qJý∑∑‡‡Å±Å

 qJý∑∏‡‡Å±È—u²�¹dð vI�« —Ëd� —«b� ‡‡Å

 qJý∑π‡‡Å± œu¹œ —uðU�—uH�&«dð È˛d&« ‡‡ÅDiµ±∏Ë bM.Åv� ÈœU¼ «— 

 Ê“UšCµ≥≤Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— X�— ‰Ë« tLO& Ë œuýÅv� ˛—Uý 

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅ± o¹dÞ “« Ê“Uš ‡‡ÅTYµ±∏Ë œuýÅv� tOK<ð —uðU�—uH�&«dð —œ 

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— X�— ÂËœ tLO&

I

I

  = 52µ secvI,« X,— U¹ —Ëd� ÊU�“

—u²�¹dð

q>Ë

 tDI� Ëœb Ë c —uðU�—uHF�«dð tOQË« êOÄÅrOÝ tÐ EHV‰UBð« 

 êOÄÅrOÝ Æb�—«œbc Ê“Uš Ë µ≥≤ÅC©X,—® —Ëd� @M¼UL¼ —«b� ¨

U?Ð ÆX?Ý« r7 —«b� s¹« b¹bAð f�U7d, ÆbM¼œÅv� qOJAð «— vI,«

  Ê“Uš˛—Uýœ Ë ̨ —Uýµ≥≤ÅC—uðU�—uHF�«dð tOQË« êOÄÅrOÝ o¹dÞ “« 

EHV  b� tÐ vI,« —Ëd� ÊU¹dł ¨µ≤Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ tO�UŁËdJO� 

 ÈU¼ÅqJý∑π‡‡± Ë ∏∞‡‡ ±Ê“Uš˛—Uýœ Ë ˛—Uý ÈÅÁu×� 

µ≥≤ÅCÆb¼œÅv� ÊUA� «— 



ÅÅÅÅ≥∞

 q?Jý —œ∏±‡?‡ ±r?Ý— Êu?¹e?¹u?K?ð s?¹« vI,« XAÖdÐ—«b� 

·«dÞ« vFOÞUMG� Ê«bO� ̈ vI,« XAÖdÐ ‰Ë« ÈÅtLO� —œ ÆXÝ« Ábý

 —uðU�—uHF�«dðEHV  Ê“Uš o¹dÞ “« µ≥≤ÅC  —u²F¹dð Ë µ±±ÅTy

  ÈU??¼ÅÊ“U??š ¨X??Ý« ÈœU??¼ t?7µ∞≥ÅC  Ë µ∞∑ÅC  b??� t?Ð «— ∂

 qJý® bM7Åv� ˛—Uý tO�UŁËdJO�∏≤‡‡ ±Æ©

 êOÄÅrOÝ VOðdð s¹« tÐLk  ÈU¼ÅÊ“Uš UÐ µ∞≥ÅC  Ë µ∞∑ÅC

 Ëµ≥≤ÅC —u?ðU?�—u?HF�«dð Ë bc@?M?¼U?L¼ —«b� Ë œuýÅv� ÈdÝ 

œËbŠ œU¹“ f�U7d, —œ —«b� s¹« Æb¼œÅv� qOJAð «— vI,« XAÖdÐ

KHZÅÅ∑≤t?Ð v?I?,« X?A?Öd?Ð ÊU¹dł VOðdð s¹« tÐ ÆbM7Åv� ÊUÝu� 

  b�±≤ÆœuýÅv� œU−¹« tO�UŁËdJO�

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅ±vI�« XAÖdÐ —«b� ‡‡Å

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ±‡‡Å  ÈU¼ÅÊ“Uš XAÖdÐ ‰Ë« ÈÅtLO& —œCµ∞≥ Ë Cµ∞∑˛—Uý 

Æb&uýÅv�

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅ± ÈU¼ÅÊ“Uš XAÖdÐ ÂËœ ÈÅtLO& —œ ‡‡ÅCµ∞≥ Ë Cµ∞∑˛—Uýœ 

Æb&uýÅv�

 ‰b?� p?¹b�ËdÖ vÝUý ÊœuÐ vL¹bJ XKŽ tÐ∂≤∞∞

ÆœuýÅv� È—«œœuš —«b� s¹« œ—u�—œ d²AOÐ `O{uð “«
vI,« XAÖdÐ ÊU�“

   —u²F¹dð ̈ vI,« XAÖdÐ ÂËœ ÈÅtLO� —œµ±±ÅTyXÝ« lDJ 

   ÈU¼ÅÊ“Uš Ëµ∞≥ÅC  Ë µ∞∑ÅC  b� —œ «— Ábý ÁdOš– È˛d�« ∂

 o?¹d?Þ “« ¨tO�UŁËdJO�µ±±ÅDiq?J?ý® b?M?M7Åv� tOK<ð êOÄÅrOÝ —œ 

∏≥‡‡ ±Æ©

  =12µ sec



ÅÅ≥±

∑‡‡±‰b?� p?¹b?&Ëd?Ö Êu?¹e?¹u?Kð —œ vI�« vłËdš ‡‡

¥¥∞∞Åcuc

s?¹« —œ v?I?,« ·«d?×?�« —u?ðöOÝ« bý ÊUOÐ t7 È—uÞÅÊUL¼

 v?ÝÅÈ¬ q?š«œ —œ Êu?¹e?¹u?K?ðAÅ≤µ∑πÅTDA ‰Ëb?� —œ  IF—«dJ 

 qJý Æœ—«œ∏¥‡‡ÅÅÅ± vÝÅÈ¬ v7uKÐ ÈÅtAI� AÅ≤µ∑πÅTDAÊUA� «— 

Æb¼œÅv�

Æb?M?7Åv� bOQuð r7 Ê«uð UÐ vQUM~OÝ ¨vÝÅÈ¬ s¹« —uðöOÝ«

ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹UÄ vMF¹ vÝÅÈ¬ vłËdš ÈÅt¹UÄ o¹dÞ “« ‰UM~OÝ s¹«

±±ÈÅÁ—ULý vÝÅÈ¬ vMF¹ vI,« vłËdš ÈÅÁbMM7ÅX¹uIð vÝÅÈ¬ tÐ ̈

µ≤∂ÅvM, ÈÅÁ—ULý tÐ ∏±¥∞ÅTDA qJý ÆœuýÅv� ‰ULŽ« ∏µ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±

ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹UÄ vMF¹ Ê¬ ÈœË—Ë ÈÅt¹UÄ Ë vI,« vłËdš vÝÅÈ¬ —«b�

∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— 
 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅ± vÝÅÈ¬ qš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅTDA≤µ∑πA

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅ± ‡‡ÅICµ≤∂Ê¬ ÈœË—Ë ÈÅt¹UÄ Ë 

±‡‡∑‡‡± vÝ È¬ œdJKLŽ ‡‡µ≤∂ ) Å∏±¥∞ÅÅ(TDA

—u?ðU?�—u?H?F?�«d?ð p¹ vI,« g<Ð —œ U¼ÅÊu¹e¹uKðd²AOÐ —œ

ÈÅt?I?³?Þ —œ «— ÊU?¹d?ł ¨˛U?²QË Êœ«œ g¼U7 UÐ Uð œ—«œ —«dJ ÁbM¼U7

—u?ðU?�—u?H?F?�«dð s¹« Æb¼œ g¹«e,« vI,« vłËdš ÈÅÁbMM7ÅX¹uIð

Áb?M?M?7ÅX?¹u?Ið Ë vłËdš ÈÅtI³Þ sOÐ «— f�«bá�« oO³Dð sOMâL¼

 qJý ÆbM7Åv�—«dJdÐ —u¹«—œ∏∂‡‡ ±vI,« vłËdš v7uKÐ ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —u¹«—œ —uðU�—uHF�«dð Ë

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅ±vI�« vłËdš v.uKÐ tAI& ‡‡Å

ÁbMM7ÁbMM7



ÅÅÅÅ≥≤

 ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý —œCUC vÝÅÈ¬ “« µ≤∂

v?ÝÅÈ¬ s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H²Ý« —u¹«—œ —uðU�—uHF�«dð ÈUł tÐ

 È«—«œ±∂ qJý oÐUD� t¹UÄ ∏∑‡‡ ±ÆXÝ« 

 q??J??ý  —u??� t?Ð v?ÝÅÈ¬ ÈœË—Ë Ãu?�∏∏‡?‡ ±Ãu??� Ë 

 qJý  —u� tÐ Ê¬ vłËdš∏π‡‡ ±ÆXÝ« 

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅ± vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡Åµ≤∂Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë 

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ±vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë Ãu� ‡‡Å

 qJý∏π‡‡ÅÅÅ±vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� qJý ‡‡Å

≤‡‡∑‡‡± vÝÅÈ¬ È—«b� tAI& ‡‡µ≤∂j³ðd�  UFDK Ë 

∫Ê¬ UÐ qJý —œ π∞‡‡± vÝÅÈ¬ —«b� ÈÅtAI� µ≤∂Å® ∏±¥∞ÅTDA©

ÆXÝ« Ábý rÝ— vÝÅÈ¬ s¹« ÈU¼Åt¹UÄ UÐ j³ðd�  UFDJ Ë

v?łËd?š —œ Ãu?� ÈÅt?M?�«œ œu?ýÅv� Áb¼UA� t7 —uÞÅÊUL¼

˛U?²QËÅX¹uIð qLŽ vÝÅÈ¬ s¹« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t²,U¹ g¼U7 vÝÅÈ¬

U?Ð s?O?M?â?L?¼ Æb?M?7Åv?� X¹uIð «— ÊU¹dł jI, Ë b¼œÅv/ ÂU$« «—

 q?J?ý Ëœ ÈÅtF¹UI�∏∏‡‡ ± Ë ∏π‡?‡ ±Ãu?� t?7 œuýÅv� Áb¼UA� 

dOOGð ÈœË—Ë Ãu� tÐ X³F� Èd¼Uþ qJý dE� “« vÝÅÈ¬ vłËdš

ÆXÝ« Áœd7

Áb???M??M??7ÅX??¹u??I??ð v??Ý È¬

 vÝ È¬ vI,« —u¹«—œµ≤∂

v??????M??????, ÈÅÁ—U?????L?????ý t?????Ð

TDA∏±¥∞ÆXÝ« 

sO�“

„d²A�



ÅÅ≥≥

≥‡‡∑‡‡± vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ œdJKLŽ ‡‡µ≤∂

 ÈÅt¹UÄ±∫—œ vI,« fQUÄ ÆXÝ« vÝÅÈ¬ vłËdš ¨t¹UÄ s¹« 

f?áÝ ÆbM7Åv� «bOÄ «— Â“ô qJý dOOGð Ë œuýÅv� X¹uIð vÝÅÈ¬

 ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹UÄ “« Â“ô Ê«uð UÐ vI,« fQUÄ±œuýÅv� Ã—Uš vÝÅÈ¬ 

ÆbM7Åv� t¹cGð «— vI,« vłËdš  —bJ —u²F¹e�«dð fOÐ Ë

 qJý —œπ±‡‡± ÈÅt¹UÄ ± qJý —œ Ë π≤‡‡±Ê¬ Ãu� qJý 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJýπ∞‡‡Å± vÝÅÈ¬ —«b� ÈÅtAI& ‡‡Åµ≤∂Ê¬ UÐ j³ðd�  UFDK Ë Å

 ÈÅt¹UÄ≤∫ ÈÅt?¹cGð t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« DCqš«œ ÈU¼—«b� 

 “« v?ÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð ÆœuýÅv� —«dJdÐ vÝÅÈ¬+E UÐ dÐ«dÐ t7 µ[∏´

 qJý ÆœuýÅv� sO�Qð XÝ« XQËπ≥‡‡± ˛U²QË ÈÅtONð —«b� +E«— 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJýπ±‡‡Å± ÈÅt¹UÄ ‡‡Å±vÝÅÈ¬ 

 qJýπ≤‡‡Å±vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� ‡‡Å

 qJýπ≥‡‡Å± ˛U²NË ÈÅtONð —«b� ‡‡Å+EvÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð 

v??Ý È¬ t??¹c?G?ðµ≤∂  ¨ +EË

 dÐ«dÐ∏[µt¹UÄ tÐ Ë XÝ« XQË 

≤ÆbÐU¹Åv� ‰UBð« vÝ È¬ 



ÅÅÅÅ≥¥

  XOQËd²JQ« Ê“Uš vÝÅÈ¬ tÐ ̨ U²QË s¹« œË—Ë dOF� —œµ≤∑ÅC

  ê?OÄÅrOÝ Ëµ≤¥ÅL q?J?ý Æb?MM7Åv� qLŽ v,U� Ê«uMŽÅtÐ π¥‡‡±

Æb¼œÅv� ÊUA� «— v,U� —«b�

 ÈÅt?¹U?Ä≥ÈÅÁb?M?M?7ÅX?¹u?I?ð “« p?Ðb?O?, ÈœË—Ë t¹UÄ s¹« ∫

 q?J?ý o?ÐU?D� vI,« vłËdš ÊU¹dł ÆXÝ« vI,« vłËdšπµ‡‡±

 X?�ËU?I?� dÝ Ëœ —œµ∑≥ÅÅR ÈÅt?¹U?Ä t?Ð Ë b?M?7Åv� X,« ≥¨v?ÝÅÈ¬ 

‰d²M7 X% vÝÅÈ¬ vłËdš ÊU¹dł ˛U²QË s¹« UÐ ÆœuýÅv� pÐbO,

ÆœdOÖÅv� —«dJ

 qJýπ¥‡‡Å± ˛U²NË dO�� —œ v�U> ‡‡Å+E

 qJýπµ‡‡Å± ÈÅt¹UÄ ‡‡Å≥pÐbO� ÈÅt¹UÄ 



ÅÅ≥µ

 ÈÅt¹UÄ¥∫t?Ð Áb?ý ‰U?LŽ« ˛U²QË È«dÐ lłd� sO�“ t¹UÄ s¹« 

 ÈÅt¹UÄ≥ÆXÝ« vÝÅÈ¬ 

 qJýπ∂‡‡Å± Ê“Uš ‡‡ÅCµ≤∂ ÈÅt¹UÄ —œ µ

 ÈÅt¹UÄ∑ ∫—u?ðöOÝ« “« Ábý bOQuð fQUÄ ÈœË—Ë ¨t¹UÄ s¹«

ÆXÝ« vI,«

 ÈÅt¹UÄ Ãu� qJý∑ qJý  —u� tÐ π∏‡‡±ÆXÝ« 

 vÝÅÈ¬ qš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ tÐ tłuð UÐ∏±¥∞ÅTDAÁb¼UA� 

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä t?7 œu?ýÅv�∂ Ë ∑ q?J?ý o?ÐU?D?� vÝÅÈ¬ ππ‡‡±Ëœ t?Ð 

 XOÖ ÈœË—ËNANDÆb�—«œ ‰UBð« vÝÅÈ¬ qš«œ 

 ÈÅt¹UÄ —œ vI,« “UÝÅÊUÝu� ‰UM~OÝ dÖ« «cQ∑œułË vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ —œ ̨ U²QË U¹ Ë býUÐ t²ý«b�∂ÈœË—Ë p¹ ̈ býUÐ dH� vÝ È¬ 

 XOÖNAND XOÖ vłËdš Ë Ábý dH� NANDôUÐ `DÝ —œ 

(high)ÆœdOÖÅv� —«dJ 

 ÈÅt?¹UÄ∂∫ r?7 ˛U?²?QË `?D?Ý —œ t¹UÄ s¹« ˛U²QË dÖ« (Low)

 sOF� v�U�“ dOšQð p¹ “« bFÐ ¨œdOÖ —«dJ(Tdr)XQUŠ —œ Áb�dOÖ 

ÈœË—Ë ‰d²M7 ̨ U²QË “« qI²F� qLŽ s¹« ÆœdOÖÅv� —«dJ —U7ÅtÐ ÁœU�¬

 ÈÅt¹UÄ∑ q?J?ý ÆœuýÅv� «dł« vÝÅÈ¬ π∑‡‡±˛U?²?QË ÈÅtONð —«b� 

 ÈÅt¹UÄ∂Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

 qJýπ∑‡‡Å±‡‡Å  t¹UÄ È«dÐ ˛U²NË tONð —«b�∂vÝÅÈ¬ 

 qJýπ∏‡‡Å± ÈÅt¹UÄ tÐ ÈœË—Ë Ãu� qJý ‡‡Å∑vÝÅÈ¬ 

 qJýππ‡‡Å± ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡Å∂ Ë ∑vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt?¹U?Äµ∫ Ê“U?š t?¹U?Ä s?¹« —œ µ≤∂ÅÅCq?J?ý® œ—«œ —«d?J 

π∂‡‡±ÊU¹dł VOý ̈ œdOÖÅv� —«dJ sO�“ Ë t¹UÄ s¹« sOÐ t7 v�“Uš Æ©

 vMF¹ vłËdš

dIo
dt

ÆbM7Åv� sOOFð tFý« XAÖdÐ ÂU~M¼ —œ «— 



ÅÅÅÅ≥∂

 q?Jý±∞∞‡‡±Êb?ý p?¹ U?Ð Æb¼œÅv� ÊUA� «— XQUŠ s¹« 

 XOÖ vłËdšNANDÊU�d, vłËdš ÁbMM7ÅX¹uIð tÐ ‰d²M7 —«b� ̈

 Ë œuýÅv� lDJ vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� XQUŠ s¹« —œ Æb¼œÅv�EHV

Æœd?O?ÖÅv?� —«d?J —U?7Åt?Ð ÁœU�¬ XQUŠ —œ Êu¹e¹uKð Ë bM7Åv� lDJ «—

 XOÖ fÄNANDqLŽ ÊU�d, X% È«ÅÁ“«Ë—œ bM�U� ÈœË—Ë —œ 

 ÈÅt¹UÄ ÈœË—Ë fQUÄ v�U�“ Ë bM7Åv�∑bÐU¹Åv� Á«— vÝÅÈ¬ qš«œ tÐ 

 ÈÅt¹UÄ —œ t7∂ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ˛U²QË vÝÅÈ¬ 

 qJý±∞∞‡‡Å± ÈœË—Ë p¹ ‡‡ÅNAND® Ê¬ vłËdš Ë dH> ±ÆXÝ« ©

 qJý±∞±‡‡Å±Å˛U²NË ÈÅtONð ‡‡Å′LdDÝ f&«dð “« 

 qJý±∞≤‡‡Å±Å˛U²NË qJý ‡‡Å′L

 qJý±∞≥‡‡Å±Å˛U²NË ‰ULŽ« dO�� ‡‡Å′L ÈÅt¹UÄ tÐ ∏vÝÅÈ¬ 

ÅÅÅÅ  t?D?I� “« ′L q?J?ý o?ÐU?D?� È˛U?²QË     ±∞≤‡?‡±r?¼«d?, 

 X?�ËU?I?� o¹dÞ “« ˛U²QË s¹« ÆœuýÅv�µ≤∂ÅR ÈÅt?¹UÄ tÐ ∏v?ÝÅÈ¬ 

 ÈÅt?¹UÄ ˛U²QË `DÝ dÖ« ÆbÝ—Åv�∏ “« vÝÅÈ¬ ∑¨œuý d²AOÐ XQË 

l?D?J ¨v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼ÅÈœË—Ë d?¹U?Ý t?Ð t?łu?ð ÊËb?Ð vÝÅÈ¬ vłËdš

 êOzuÝ —u²F¹e�«dð Ë œuýÅv�DÅµ∞∏ÅBU—«dJ lDJ ÈÅtOŠU�—œ «— 

ÆœË—Åv� —U7ÅtÐ ÁœU�¬ XQUŠ tÐ Êu¹e¹uKð ¨j¹«dý s¹« —œ Æb¼œÅv�

 qJý±∞¥‡‡Å± ÈÅt¹UÄ Ãu� ‡‡Å∏vÝÅÈ¬ 

 ÈÅt¹UÄ∏∫XÝ« vÝÅÈ¬ XþUHŠ ÈœË—Ë ÈÅt¹UÄ ̈ t¹UÄ s¹« 

X?E?,U?×?� v?I?,« v?łËdš ˛U²QË g¹«e,« qÐUI� —œ «— —«b� t7

 q?Jý tÐ tłuð UÐ ÆbM7Åv�±∞±‡‡±t?DI� ˛U²QË œuýÅv� Áb¼UA�

L     ÈU¼ÅÊ“Uš jÝuð dDÝ —uðU�—uHF�«dð    µ±∏ÅC Ë µ±πÅC

ÆœuýÅv� ˛U²QË rOFIð

 q?Jý —œ±∞≥‡?‡± ÈÅt?¹UÄ ∏˛U?²?QË ‰U?L?Ž« dOF� Ë vÝÅÈ¬ 

ÅÅÅÅÅÅÅ′L qJý ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�    ±∞¥‡‡±tÐ Ábý pÐbO, Ãu� 

 ÈÅt¹UÄ∏Æb¼œÅv� ÊUA� «— vÝÅÈ¬ 



ÅÅ≥∑

 ÈU¼Åt¹UÄπ Uð ±∂∫„d²A� sO�“ U¼Åt¹UÄ s¹« 
±

qJý ÆbM²F¼ 

±∞µ‡‡± ÈU¼Åt¹UÄ π Uð ±∂Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

 qJý±∞µ‡‡Å± ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡Åπ Uð ±∂Æb&«ÅÁbý sO�“ t. 

± ‡‡Å Common GND „d²A� sO�“

¥‡?‡∑‡?‡± U?F?D?K Ë v?I?�« v?łËd?š —«b?� ÈÅt?AI& ‡‡

∫p¹b&ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ Ê¬ UÐ j³ðd� qJý —œ ±∞∂‡‡±ÈÅtAI� 

ÆXÝ« Ábý rÝ— vI,« —«b� vłËdš XLFJ

 qJý±∞∂‡‡Å±vI�« vłËdš XL�K —«b� ‡‡Å

∫“« b�«Å —U³Ž —«b� —œ œułu� vÝUÝ«  UFDJ

 µ∑≤ÅTÁ«dL¼ vI,« vłËdš ÈÅÁbMM7ÅX¹uIð —u²F¹e�«dð ª 

 qJý® ¨©dá�œ® ÁbMM7«dO� œu¹œ UÐ±∞∑‡‡±Æ©

 µ±±ÅCpÐ Èö, Ê“Uš 

 µ≤±ÅC Ë µ≤≤ÅCÈU?¼Åt?³?Q ÈÅÁb?MM7 `O×Bð ÈU¼ÅÊ“Uš 

 d¹uBð(S Correction) qJý±∞∑‡‡Å± —u²�¹e&«dð ‡‡ÅTµ∑≤dá�œ œu¹œ UÐ Á«dL¼ 

 ÈU¼Åt¹UÄπ Uð±∂∫

vÝ È¬ „d²A� sO�“



ÅÅÅÅ≥∏

 µ±±ÅLvI,« vDš ÈÅÁbMM7ÅrOEMð êOÄÅrOÝ 

 µ±∂ÅR Èdł¬ X�ËUI�   15 Ω / 7wÊU¹dł ‰d²M7 È«dÐ 

ÆvI,« vłËdš —u²F¹e�«dð

 qJý±∞π‡‡± X�ËUI� µ±∂ÅRÆb¼œÅv� ÊUA� «— 

 µ≤≤ÅLÆ©vI,« ·«d×�« êOÄÅrOÝ® vI,« „u¹ 

 qJý±±∞‡‡±«— ÈœuLŽ Ë vI,« ·«d×�« êOÄÅrOÝ Ÿu� Ëœ 

Æb¼œÅv� ÊUA� ̈ b�—«œ —«dJ d¹uBð é�ô ÊœdÖ ÈË— „u¹ ÂU� UÐ t7

 qJý±∞∏‡‡Å± êOÄÅrOÝ ‡‡ÅLµ±±

 qJý±∞π‡‡Å± X�ËUI� ‡‡ÅRµ±∂

 qJý±±∞‡‡Å±„u¹ Ÿu& Ëœ ‡‡Å

 µ≤∂ÅTRœu??¹œ U??Ð Á«d??L?¼ œU?¹“ ˛U?²?QË —u?ðU?�—u?H?F?�«d?ð 

ÆœU¹“ ˛U²QË “UÝÅuÝÅp¹

 qJý±±±‡‡± —uðU�—uHF�«dð EHVÆb¼œÅv� ÊUA� «— 

 qJý±±±‡‡Å±œU¹“ ˛U²NË —uðU�—uH�&«dð ‡‡Å

vI,« vłËdš vÝUÝ«  UFDJ           

Tµ∑≤ Lµ±±

Cµ±± Rµ±≥

Cµ≤± Rµ±∂

Cµ≤≤ Lµ≤≤

TRµ≤∂

 µ±≥ÅRb¹«“ ÈU¼ÅÊUÝu� ÈÅÁbMM7 ·cŠ X�ËUI� 

 qJý±∞∏‡‡± êOÄ rOÝ µ±±ÅLÆb¼œÅv� ÊUA� «— 



ÅÅ≥π

µ‡?‡ÅÅÅ∑‡‡±Ë v?łËd?š ÈÅÁb?M?M?.ÅX?¹u?I?ð —u²�¹e&«dð ‡‡

∫Ê¬ ”U?¹U?Ð ÈÅÁu×&¨v?I?,« v?łËd?š ÈÅÁb?MM7ÅX¹uIð —u²F¹e�«dð 

µ∑≤ÅT v?M?, Á—ULý UÐ DÅµ∞∏ÅBU q?Jý —œ ±±≤‡‡±Áœ«œ ÊU?A� 

ÆXÝ« Ábý

 dE�ÅÅ“« —u²F¹e�«dð fOÐDC—u²JK7 vQË XÝ« ÁbA� ”U¹UÐ 

 “« Ê¬+A   ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« Ë I  Ë     L ˛U²QË —uðU�—uHF�«dð    

ÆœuýÅv� ”U¹UÐ ¨œU¹“

 qJý±±≥‡‡± ”U¹UÐ dOF� DCÆb¼œÅv� ÊUA� «— —u²JK7 

 X?�ËUI�µ±∂ÅR”U?¹U?Ð d?O?F?� —œ È“u?O, X�ËUI� p¹ Ê«uMŽÅtÐ 

Æœ—«œ —«d?J —u²F¹e�«dð —u²JK7

 qJý±±≤‡‡Å± —u²�¹e&«dð ‡‡Tµ∑≤

 qJý±±≥‡‡Å± ”U¹UÐ dO�� ‡‡ÅDC —u²JK. Tµ∑≤

∂‡‡∑‡?‡± —u?²?�?¹e?&«dð œdJKLŽ ‡‡µ∑≤ÅT ∫µ∑≤ÅTt?Ð 

v?�U?¹d?ł œU?−?¹« V?³?Ý Ë b?M?7Åv?� q?LŽ  —bJ êOzuÝ p¹ Ê«uMŽ

—u²F¹e�«dð fOÐ ÆœuýÅv� vI,« ·«d×�« êOÄÅrOÝ —œ È«ÅÁ—«Åë�«b�œ

 v?ÝÅÈ¬ vłËdš ‰UM~OÝ jÝuðµ≤∂f?OÐ Ãu� ÆœuýÅv� ”U¹UÐ 

 —u?²F¹e�«dðµ∑≤ÅT q?Jý oÐUD� ±±¥‡‡± ÆXÝ« µ∑≤ÅTq?LŽ UÐ 

 ÈÅt?M?�«œ U?Ð q?J?ýÅv?F?QU?Ä v?łu� œuš q�Ë Ë lDJ±∞∞∞X?QË 

 qJý o³Þ pOÄUðÅpOÄ±±µ‡‡±êOÄÅrOÝ —œ fQUÄ s¹« ÆbM7Åv� œU−¹« 

 qJý±±¥‡‡Å± fOÐ Ãu� qJý ‡‡ÅTµ∑≤

 qJý±±µ‡‡Å± —u²�¹e&«dð —u²JK. Ãu� qJý ‡‡Tµ∑≤

vłËdš ÁbMM7ÅX¹uIð —u²F¹e�«dð

∫vI,«DÅµ∞∏ÅBU



ÅÅÅÅ¥∞

V³Ý ÊU¹dł s¹« ÆbM7Åv� œU−¹« È«ÅÁ—«Åt�«b�œ v�U¹dł ̈ vI,« ·«d×�«

 vI,« ·«d×�« êOÄÅrOÝ ÆœuýÅv� vI,« XNł —œ tFý« ·«d×�«(LH)

«— p?�U?ð —«b?� d�UMŽ ¨Ê¬ UÐ È“«u� Ë ÈdÝ ÈU¼ÅÊ“Uš Á«dL¼ tÐ

 q?J?ý Æb?M?¼œÅv� qOJAð±±∂‡?‡±U?Ð È“«u?� Ë ÈdÝ ÈU¼ÅÊ“Uš 

LH “« —«b?� s?¹« Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— +Aê??O?ÄÅr?O?Ý o?¹d?Þ “« Ë 

—œ ˛—Uýœ Ë ˛—Uý qLŽ ÆœuýÅv� t¹cGð œU¹“ ˛U²QË —uðU�—uHF�«dð

 œu¹œ jÝuð —«b�D —u²F¹e�«dð Ë µ∑≤ÅTÆœuýÅv� ÂU$« 

 qJý±±∑‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— vłËdš g<Ð ‰œUF� —«b� 

Cs UÐ Ábý ÈdÝ ÈU¼ÅÊ“Uš ‰œUF� L
H

 Ë CpÈ“«u� Ê“Uš 

 UÐL
H

ÆXÝ« 

v?Ý—d?Ð œ—u?� t?K?Šd?� —U?N?Ç —œ «— —«b� œdJKLŽ ÈÅÁu×�

ÆrO¼œÅv� —«dJ

 qJý±±∂‡‡Å± UÐ È“«u� Ë ÈdÝ ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡ÅLH

 qJý±±∑‡‡Å±vI�« vłËdš ‰œUF� —«b� ‡‡Å

‡?‡ nQ« —u?²?F?¹e?�«d?ð fOÐ —œ ‰UM~OÝ ÊœuÐ vHM� XKŽ tÐ

µ∑≤ÅT ÆXÝ« lDJ —u²F¹e�«dð ¨L
H

 o¹dÞ “« +AÈ˛d�« œuš —œ 

 êOÄ rOÝ —œ Ábý ÁdOš– È˛d�« ÆbM7Åv� ÁdOš–LH œu¹œ D—œ «— 

Æb¼œÅv� —«dJ o,«u� ”U¹UÐ

 —œ Áb?ý ÁdOš– È˛d�«L
H

 œu?¹œ o¹dÞ “« Dq?J?ý oÐUD� 

±±∏‡‡± Ê“Uš ¨Cs“« v?D?š  —u�ÅtÐ ÊU¹dł ÆbM7Åv� ˛—Uý «— 

 qJý±±∏‡‡Å± ˛—Uý dO�� ‡‡ÅCS

·«d×�« êOÄÅrOÝ

∫vI,«)Åµ≤≤ÅJH(L

 ”U¹UÐDC—u²JK7Tµ∑≤o¹dÞ “« 

˛U²QË “« œU¹“ ˛U²QË —uðU�—uHF�«dð

+AÆœuýÅv� sO�Qð



ÅÅ¥±

X,— ÊU�“ ‰Ë« ÈÅtLO� Ë œuýÅv� r²š dH� tÐ Ë Ábý ŸËdý vHM�

 qJý oÐUD�±±π‡‡±tOQ«UN²M� “« tFý« XQUŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� «dł« 

ÆbM7Åv� X7dŠ d¹uBð t×H� jÝË Uð éÇ XLÝ

 qJý±±π‡‡Å±X�— ‰Ë« tLO& ‡‡Å

 —u²F¹e�«dð fOÐ ‰UM~OÝ t7 È«ÅtE( —œ ‡‡ »TXQUŠ tÐ 

 —u?²F¹e�«dð ¨œË—Åv� X³¦�Tœu¹œ XQUŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� q�Ë 

 d?á�œD Ê“U?š —œ Áb?ý Ád?O?š– È˛d?�« Ë XÝ« lDJ Cso?¹dÞ “« 

 —u?²?F¹e�«dðT ê?OÄÅrOÝ —œ ¨L
H

Y?ŽU?Ð q?L?Ž s¹« ÆœuýÅv� tOK<ð 

 q?Jý oÐUD� v�U¹dł —u³Ž±≤∞‡?‡±q?³J XQUŠ XNł ·öš —œ 

 êOÄÅrOÝ —œL
H

r?L?¹e7U� tÐ dH� “« „u¹ —œ ÊU¹dł «cQ ÆœuýÅv� 

 q?J?ý o?ÐUD� Ë bÝ—Åv� œuš±≤±‡‡±U?N?²?�« tÐ X,— ÂËœ ÈÅtLO� 

t×H� XÝ«— ÈÅt³Q Uð t×H� jÝË “« v�Ëd²JQ« ÈÅtFý« Ë bÝ—Åv�

ÆbM7Åv� »Ë—Uł «— d¹uBð

 qJý±≤∞‡‡Å± ˛—Uýœ dO�� ‡‡ÅCS

 qJý±≤±‡‡Å±X�— ÂËœ tLO& —œ „u¹ ÊU¹dł ‡‡Å

—u²F¹e�«dð fOÐ tÐ Ábý ‰ULŽ« ‰UM~OÝ tE( s¹« —œ ‡‡ Ã

T —u²F¹e�«dð Ë œuýÅv� vHM� T œu¹œ ÆœdÐÅv� lDJ XQUŠ tÐ «— D

q?J?ý ÆX?Ý« l?D?J œ—«œ —«dJ nQU<� ”U¹UÐ —œ tJM¹« XKŽÅtÐ eO�

±≤≤‡‡± —œ Áb?ý ÁdOš– È˛d�« Æb¼œÅv� ÊUA� «— XQUŠ s¹« LH

 qJý±≤≤‡‡Å± ‡‡ÅD Ë TÆbM²�¼ lDK Ëœ d¼ 



ÅÅÅÅ¥≤

 ÈU?¼ÅÊ“U?š o?¹dÞ “«Cs Ë Cp˛—U?ý «— U?¼ÅÊ¬ Ë œu?ýÅv?� t?O?K?<ð 

 X?QU?Š s?¹« —œ Êu?Ç Æb?M7Åv�Cs Ë CpX?O?,d?þ ¨b?M?²F¼ ÈdÝ 

ÂU?$« X?Žd?Ý t?Ð n?K?Ý t?O?K?<?ð ÊU?�“ Ë œu?ýÅv?� r7 U¼ÅÊ¬ ‰œUF�

“« ê?O?ÄÅrOÝ qš«œ —œ ÊU¹dł Uð œuýÅv� YŽUÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv�

 qJý® ̈ bM7 ‰eMð dH� tÐ rL¹e7U�±≤≥‡‡±êOÄÅrOÝ —œ ÊU¹dł ‰Ëe� Æ©

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— XAÖdÐ ‰Ë« ÈÅtLO� ¨„u¹

 qJý±≤≥‡‡Å±„u¹ —œ ÊU¹dł XAÖdÐ ‰Ë« tLO& ‡‡Å

 œu¹œ “uM¼ tE( s¹« —œ ‡‡ œD —u²F¹e�«dð Ë TÆbM²F¼ lDJ 

 Ê“U?šCp q?J?ý o?ÐU?D?� œu?Ð Ábý ˛—Uý pOÄ Uð t7 ±≤¥‡‡±—œ 

 êOÄÅrOÝL
H

ÆœuýÅv� tOK<ð XŽdÝ tÐ 

 q?J?ý o?ÐU?D� v�U¹dł ¨tOK<ð qLŽ UÐ ÊU�eL¼±≤µ‡?‡±—œ 

ÈÅt?L?O?� t?−?O²� —œ Ë œuýÅv� œU−¹« êOÄÅrOÝ —œ q³J XNł ·öš

ÆbÝ—Åv� UN²�« tÐ qLŽ Ë œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ êOÄÅrOÝ —œ «— XAÖdÐ ÂËœ

 qJý±≤¥‡‡Å± ˛—Uýœ ‡‡ÅCP —œ LH

 qJý±≤µ‡‡Å±„u¹ —œ ÊU¹dł XAÖdÐ ÂËœ tLO& ‡‡Å

∑‡?‡∑‡‡±ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð t?F?ý« ·«d×&« Êœd. vDš ‡‡

ÈÅÁb?M?M?.Å`O×Bð ÈU¼ÅÊ“Uš 
±±±±±S∫é?�ô Èu?K?ł ÈÅt×H� tÐ dÖ« 

X?Ý« Áb?ý ÁbOýuÄ ÈdHF, œ«u� “« Ê¬ `DÝ t7 X<ðdOž d¹uBð

ö?�U?7 t×H� s¹« t7 b¹uýÅv� tłu²� ¨bOM7 XJœÎ Ë XFO� ·U�

Æœ—«œ UM×�«

 qJý±≤∂‡‡±È«—«œ ÈÅt?×H� p¹ Ë X<ð t×H� p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— UM×�«

 qJý±≤∂‡‡Å±ÈËd. Ë X<ð d¹uBð é�ô t×H> ‡‡Å

±‡‡Å  ÈÅÁbMM7 `O×Bð:(S - Correction) S   ÈÅÁbMM7 `O×Bð SÆbM7Åv� Õö�« È—UM7 ÈU¼Åt³Q —œ «— d¹uBð ‰UM~OÝ t7 XÝ« È—«b�



ÅÅ¥≥

—œ ÈËU??F??� ·«d??×??�« t?¹Ë«“ U?Ð ¨—«œU?M?×?�« ÈÅt?×?H?� —œ

sO,dÞ Ë d¹uBð t×H� jÝË —œ v�Ëd²JQ« ŸUFý ̈ ÈËUF� ÈU¼ÅÊU�“

t?×H� t7Ås¹« d~� ¨bM7Åv/ vÞ «— v�UFJ¹ q�«u, ¨sO¹UÄ Ë ôUÐ

—«d?J Ád7 e7d� —œ XÝ—œ v�Ëd²JQ« @MHð Ë ÈËd7 d¹uBð é�ô

 qJý ÆbýUÐ t²ý«œ±≤∑‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— t²J� s¹« 

b�«uðÅv/ vDš È«ÅÁ—«Åt�«b�œ ÊU¹dł j¹«dý s¹« tÐ tłuð UÐ «cQ

ö�U7 ·«d×�«ÎÆœ—Ë¬ œułËÅtÐ vDš 

 qJý±≤∑‡‡Å±X�O& ÊU�J¹ d¹uBð é�ô nK²<� ◊UI& —œ tFý« ·«d×&« q>«u� ‡‡Å

 qJý±≤∏‡‡Å±ÆXÝ« dðÅÁbOA. ·«dÞ« —œ d¹uBð ‡‡Å

 qJý±≤π‡‡Å± ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡ÅCµ≤± Ë Cµ≤≤

 qJý±≥∞‡‡Å±Ábý `O×Bð È«ÅÁ—« t&«b&œ ÊU¹dł ‡‡Å

ö¦� œuýÅv� V³Ý vDš ·«d×�« ÂbŽÎv³O7dð d¹uBð p¹ —œ 

 qJý oÐUD� t�Uš—UNÇ±≤∏‡‡±d²Ö—eÐ d¹uBð ·«dÞ« ÈU¼ÅlÐd� ¨

—œ U¼ÅlÐd� d¹uBð d~¹œ  —U³ŽÅtÐ Æb�uý œU−¹« Èe7d� ÈU¼ÅlÐd� “«

Æœuý d¼Uþ Èe7d� ÈU¼ÅlÐd� d¹uBð “« dðÅÁbOA7 sO,dÞ

 ÈU?¼ÅÊ“U?š “« ‰U?J?ý« s?¹« Êœd?7 ·dÞdÐ È«dÐ µ≤±ÅCË 

µ≤≤ÅCÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« bM²F¼ vI,« ·«d×�« êOÄÅrOÝ UÐ ÈdÝ t7 

 qJý±≤π‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅÊ“Uš s¹« 

qJý oÐUD� È«ÅÁ—«Åt�«b�œ ÊU¹dł U¼ÅÊ“Uš s¹« œułË XKŽÅtÐ

±≥∞‡‡±Æb¹¬Åv�—œ vDšdOž  —u�ÅtÐ Ë œuýÅv� `O×Bð 

ÊU�“ ÈÅtDÐ«— t7 œuýÅv� YŽUÐ vI,« vDšdOž ÊU¹dł s¹«

Ë œuý ÊUFJ¹ nK²<� ◊UI� —œ ¨t×H� ÈË— tFý« —Ëd� tK�U, Ë

ÊuÇ Æb¹¬ œułËÅtÐ d¹uBð é�ô ̀ DÝ ÂU9 —œ Xš«uMJ¹ Èd¹uBð

 q?J?ý tÐ È«ÅÁ—«Åt�«b�œ ÊU¹dł ÈË— Ábý ÂU$« tOŠö�«S¨XÝ« 

ÁbMM7Å`O×Bð ÈU¼ÅÊ“Uš «— tÞuÐd� ÈU¼ÅÊ“Uš «cQS ÆbM�U�Åv�ÅÅÅ



ÅÅÅÅ¥¥

∏‡‡ ±‡‡  œU¹“ ˛U²NË ÈÅtONð —«b�EHVÅ
±

ôu?L?F?� œU?¹“ ˛U²QË —uðU�—uHF�«dðÎU?¹ —u?ðU�—uHF�«dð p¹ 

UÐ Ë t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ s¹bMÇ Ë tOQË« êOÄÅrOÝ p¹ UÐ —uðU�—uHF�«dðuð«

¹d??, f?M?ł “« È«Åt?²?F?¼ÒÂU??� t??Ð —u??ðU?�—u?H?F?�«d?ð s?¹« ÆX?Ý« X?

X?A?ÖdÐ —uðU�—uHF�«dð
≤

—u?ðU?�—u?HF�«dð U¹ jš —uðU�—uHF�«dð ¨

vâOÄÅrOÝ ̈ t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ s¹dðÅvK�« ÆXÝ« ·ËdF� vI,« vłËdš

Æœu?ýÅv?� X?,U?¹—œ Ê¬ “« œU?¹“ —U?O?F?Ð ˛U?²QË t7 XÝ« œU¹“ —Ëœ UÐ

 qJý±≥±‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðU�—uHF�«dð s¹« —«b� ÈÅtAI�

 ± ‡‡Å  Extra High Voltage = EHV=   œU¹“ ÁœUFQ«Å‚u, ˛U²QË                 ≤ ‡‡ Å Fly Back Transformer = FBT =  XAÖdÐ —uðU�—uHF�«dð

 qJý±≥±‡‡Å±œU¹“ ˛U²NË —uðU�—uH�&«dð —«b� ÈÅtAI& ‡‡Å

 qJý±≥≤‡‡Å±œU¹“ ˛U²NË —uðU�—uH�&«dð È—«b� tAI& ‡‡Å

 qJý±≥≥‡‡Å± —uðU�—uH�&«dð Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅTRµ≤∂

± ‡‡∏ ‡‡ ±—œ œU?¹“ ˛U?²?NË ÈÅtONð —uðU�—uH�&«dð ‡‡

‰b?� p?¹b?&Ëd?Ö Êu?¹e¹uKð CUC∫—u?ðU?�—u?H?F?�«dð ÈÅÁ—ULý 

  Êu¹e¹uKð s¹« —œ vI,« vłËdšµ≤∂ÅTR qJý —œ ÆXÝ«  ±≥≤‡‡±

q?J?ý —œ ÆX?Ý« Áb?ý r?Ý— —u?ðU?�—u?H?F?�«d?ð s?¹« —«b?� ÈÅt?AI�

±≥≥‡‡±Æb?O?M7Åv� Áb¼UA� «— —uðU�—uHF�«dð s¹« Èd¼Uþ qJý ¨

 qJý±≥¥‡‡±d¼ Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðU�—uHF�«dð s¹« ÈU¼Åt¹UÄ  

t¹UÄ d¼ tÐ ◊uÐd� ·dŠ ÆXÝ« Ábý h<A� v�Uš ·dŠ UÐ t¹UÄ

 qJý —œ±≥µ‡‡±ÆXÝ« Áb�¬ 



ÅÅ¥µ

XAÖdÐ ÂU~M¼ tÐ U¼ÅfQUÄ œU¹“ —UOFÐ ÈÅtM�«œ œU−¹« XKŽ tÐ

 t??F?ý«(flyback)Èb??M??ÐÅo??¹U??Ž b??¹U??Ð ¨—u??ðU?�—u?H?F?�«d?ð s?¹« —œ 

“« ÁœU?H?²?Ý« X?K?Ž tÐ ÆbýUÐ ÂËUI� Ë »uš —UOFÐ Ê¬ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

 U?H?K?ð Ë ôU?Ð ¨—u?ðU?�—u?H?F?�«d?ð s¹« ˛öÄu7 V¹d{ ¨X¹d, t²F¼

ÆXÝ« r7 Ê¬ vð—«dŠ

≤ÅÅÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅ±∫—u?ðU?�—u?H�&«dð ÈÅtONË« ‡‡ ÈU¼dÝ L Ë I

‰U?L?Ž« v?I,« vłËdš Ãu� Ê¬ tÐ t7 XÝ« —uðU�—uHF�«dð ÈÅtOQË«

 qJý ÆœuýÅv�±≥∂‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðU�—uHF�«dð ÈÅtOQË« 

 qJý —œ±≥∑‡‡±—uðU�—uHF�«dð ÈÅtOQË« tÐ Ábý ‰ULŽ« Ãu� 

ÆXÝ« Ábý rÝ—

 qJý±≥¥‡‡Å± ÈU¼Åt¹UÄ qJý ‡‡ÅTRµ≤∂

 qJý±≥µ‡‡Å±—uðU�—uH�&«dð ÈU¼Åt¹UÄ tÐ ◊uÐd� ·ËdŠ ‡‡Å

 qJý±≥∂‡‡Å± ‡‡ÅL Ë I—uðU�—uH�&«dð tONË« ÈU¼dÝ 

≥ÅÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅ±∫œU?¹“ ˛U²NË ÈÅt¹u&UŁ ‡‡˛U?²QË ¨t¹u�UŁ s¹« —œ 

j?Ýu?ð Êb?ý u?ÝÅp?¹ “« f?Ä œU?¹“ ˛U?²QË s¹« ÆœuýÅv� tONð œU¹“

b?�¬ t?Ð ’u?B?<?� qÐU7 ÈÅtKOÝË tÐ ¨œU¹“ ˛U²QË “UÝuÝÅp¹ œu¹œ

 qJý±≥∑‡‡Å±—uðU�—uH�&«dð tONË« tÐ Ábý ‰ULŽ« Ãu� ‡‡Å

∫œU¹“ ˛U²QË —uðU�—uHF�«dð

TRµ≤∂



ÅÅÅÅ¥∂

 q?J?ý Æb?Ý—Åv?� Áb?M?¼œÅ»U?²?ý±≥∏‡?‡±ÈÅt?¹u?�U?Ł —«b?� ÈÅt?A?I� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œU¹“ ˛U²QË “UÝÅuÝÅÅp¹ œu¹œ Ë —uðU�—uHF�«dð

 —uðU�—uHF�«dð ÈÅtEH×� qš«œ —œ “UÝÅuÝÅp¹ œu¹œEHV

Æœ—«œ —«dJ

¥ÅÅÅ‡‡∏‡?‡ÅÅÅ±O?Nð ‡‡ÒÁb?M?¼œ e?.d9 b&¬ È«dÐ ˛U²NË ÈÅt
±

Ë 

Áœd?Ä ÈÅt?J³ý
≤

∫ “« EHV q?J?ý o?ÐU?D� ±¥∞‡‡±t?O?N?ð È˛U²QË 

ÈU?¼d?²?�uOF�U²Ä tÐ ’uB<� qÐU7 ÈÅtKOÝËÅtÐ ˛U²QË s¹«ÆœuýÅv�

j??Ýu??ð r?O?E?M?ð “« f?Ä U?¼˛U?²?QË Æœu?ýÅv?� ‰U?L?Ž« Áb?M?M?7År?O?E?M?ð

‰UBð« ÁœdÄ ÈÅtJ³ý Ë ©”u7u,® ÁbMM7Åv�u�U7 b�¬ tÐ ̈ U¼d²�uOF�U²Ä

 q??J??ý —œ Æb?ÐU?¹Åv?�±¥±‡?‡±ÈU??¼d??²??�u??O??F?�U?²?Ä —«b?� ÈÅt?A?I?�

Áb?ý r?Ý— Áb?M?¼œ e?7d?9 b?�¬ Ë Áœd?Ä ÈÅt?J³ý ˛U²QË ÈÅÁbMM7ÅrOEMð

 q?Jý ÆXÝ«±¥≤‡‡±ÊU?A?� «— U?¼d?²?�uOF�U²Ä s¹« Èd¼Uþ qJý 

Æb¼œÅv�

 qJý±≥∏‡‡Å±œU¹“ ˛U²NË “UÝÅuÝÅp¹ œu¹œ Ë œU¹“ ˛U²NË t¹u&UŁ ‡‡Å

 qJý±≥π‡‡Å± qÐU. ‡‡ÅEHV

±‡‡ Focus (Foc) e7dLð U¹ ”u7u,                                   ≤‡‡ Screen Grid (SG)  ÁœdÄ ÈÅtJ³ý

 qJý±¥∞‡‡Å±® ÁbM¼œÅe.d9 b&¬ È«dÐ ˛U²NË tONð dO�� ‡‡ÅFOCË ©

® ÁœdÄÅÅÅÅÅÈÅtJ³ýSG©

 qJý±¥±‡‡Å±‡‡Å ÁbM¼œÅe.d9 b&¬ ˛U²NË ÁbMM.ÅÅrOEMð d²�uO�&U²Ä —«b� tAI&

®FOC©

 qJý±¥≤‡‡Å±d²�uO�&U²Ä Èd¼Uþ qJý ‡‡Å

d²�uO�&U²Ä tÐ

 —
u

ð
U
�
—

u
H
�

&«
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ð
 “

«
E

H
V

 q?J?ý —œ±≥π‡?‡± ’u?B?<?� q?ÐU?7 EHVÁb?¼U?A?� «— 

é?�ô —œ Áb?ý œU?−?¹« Ê“U?š j?Ýuð Ábý uÝÅp¹ ˛U²QË ÆbOM7Åv�

ÆœuýÅv� ·U� ¨d¹uBð



ÅÅ¥∑

µÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅ±∫d¹uBð é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł ‰bF� ‰d²M. ‡‡

 q?J?ý —œ t7 È—uÞÅÊUL¼±¥≥‡?‡± ÈÅt?D?I?� ¨œuýÅv� Áb¼UA� A

  ÈU?¼ÅÊ“U?š j?Ýu?ð œU?¹“ ˛U?²?QË —u?ðU?�—u?HF�«dð t¹u�UŁµ¥±ÅCË  

µ¥≤ÅCÆœ—«œ ‰UBð« sO�“ tÐ  

XÝ« r7 U¼ÅÊ“Uš f�«bá�« ̈ vI,« f�U7d, ÊœuÐ ôUÐ XKŽ tÐ

j?Ýu?ð œU?¹“ ˛U?²?QË —u?ðU�—uHF�«dð ÈÅt¹u�UŁ g<Ð sO�“ ‰UBð« Ë

t?Ð v?¹U?¼Åf?QU?Ä U?¼ÅÊ“U?š s?¹« d?Ý Ëœ —œ ÆœuýÅv� —«dJdÐ U¼ÅÊ“Uš

ÈÅt?F?ý« ÊU?¹d?ł ‰b?F?� ‰d²M7 È«dÐ U¼ÅfQUÄ s¹« “« Æb¹¬Åv� œułË

ÅÊ«u?MŽ X% d¹uBð é�ô(SB) ±

 —«b� —œRGBk?,U×� —«b� Ë 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹uBð é�ô

 q?Jý±¥¥‡?‡± ÈU?¼Åf?QU?Ä ‰U?B?ð« dOF� SB‰Ëb?� tÐ «— 

RGBÆb¼œÅv� ÊUA� 

± ‡‡ SB  v�ULQ¬ tLK7 “« Strahlstrom Begren Zung Ê¬ vFOK~�« ‰œUF� Ë XÝ« Ábý t²,dÖ Beam Current LimitÆXÝ« 

 qJý±¥≥‡‡Å± ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡ÅCµ¥± Ë Cµ¥≤ ˛U²NË tONð dO�� —œ SB

 qJý±¥¥‡‡Å± ÈU¼ÅfNUÄ ‰UBð« dO�� ‡‡ÅSB ‰Ëb� tÐ RGB

 qJý±¥µ ‡‡Å± ÈU¼ÅfNUÄ ‰UBð« dO�� ‡‡ÅSBd¹uBð é�ô k�U×� —«b� tÐ 

 q?Jý —œ ±¥µ‡‡Å± ÈU?¼Åf?QU?Ä ‰U?Bð« dOF� SB—«b?� tÐ 

ÆXÝ« Ábý rÝ— d¹uBð é�ô k,U×�



ÅÅÅÅ¥∏

∂ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ±‡‡Å∫d¹uBð é�ô ÊU�öO� È«dÐ ̨ U²NË ÈÅtONðÅÅ 

 ÈÅt¹UÄ “«F   ÈÅt¹UÄ® sO�“ Ë dDÝ —uðU�—uHF�«dð    H  È˛U²QË ©   

q?J?ý Æb?M?7Åv?� t?¹c?G?ð «— d?¹uBð é�ô ÊU�öO, t7 œuýÅv� tONð

±¥∂‡‡Å±  ÈÅt¹UÄ F  qJý —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðU�—uHF�«dð    

±¥∑‡‡Å±ÆXÝ« Ábý rÝ— ÊU�öO, È«dÐ Ábý tONð ̨ U²QË Ãu� qJý 

±‡‡ Spot Killer  tDI� ÁbMA7

π‡‡Å±tDI& ·cŠ —«b� ‡‡Å
±

ôu?L?F?� Êu?¹e?¹uKð Êœd7Å‘u�Uš “« fÄÎv?,U?� Ê“Uš —œ 

“« U?Ð ¨X?Ý« Âd?Ö e?O?� b?ðU?7 Ë œ—«œ œułË ˛—Uý ˛U²QË ¨œU¹“ ˛U²QË

X% bðU7 “« Ábý —œU� ÈU¼ÅÊËd²JQ« ̈ ·«d×�« r²FOÝ ÊœU²,«Å—U7

d?¹u?B?ð é?�ô v?,U?� Ê“U?š ˛U²QË jÝuð Ábý œU−¹« Ê«bO� dOŁQð

œ—u?šd?Ð d?¹u?B?ð t?×?H� jÝË tÐ ·«d×�« ÊËbÐ Ë b�dOÖÅv� —«dJ

 q?J?ý o³Þ XQUŠ s¹« —œ ÆbMM7Åv�±¥∏‡‡Å±v?�«—u� ÈÅtDI� p¹ 

ÆœuýÅv� œU−¹« t×H� jÝË —œ

 qJý±¥∂‡‡Å± ÈU¼Åt¹UÄ “« ‡‡ÅF Ë HÆœuýÅv� tONð ÊU�öO� ˛U²NË 

 qJý±¥∑‡‡Å±d¹uBð é�ô ÊU�öO� ˛U²NË Ãu� qJý ‡‡Å

 qJý±¥∏‡‡Å±d¹uBð t×H> jÝË —œ v&«—u& ÈÅtDI& ‡‡Å

 qJý±¥π‡‡Å±tDI& ·cŠ —«b� ‡‡Å

ÈU¼Åt¹UÄ “«FË H—uðU�—uHF�«dð 

é�ô ÊU�öO, È«dÐ œU¹“ ˛U²QË

ÆœuýÅv� tONð ˛U²QË d¹uBð

j?ÝË Èd?H?F?, ÈÅÁœU� tÐ v�ôuÞ  b� —œ tFý« œ—ušdÐ 

‘u�Uš “« fÄ XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« ÆbM7Åv� »uOF� «— Ê¬ ̈ t×H�

Áb?O?�U?� t?D?I?� ·c?Š —«b� t7 v�Uš —«b� jÝuð Êu¹e¹uKð Êœd7

qLŽ tÐ ÈdOÖuKł d¹uBð t×H� tÐ U¼ÅÊËd²JQ« œ—ušdÐ “« œuýÅv�

 qJý Æb¹¬±¥π‡‡Å±Æb¼œÅv� ÊUA� «— tDI� ·cŠ —«b� 



ÅÅ¥π

±‡‡Åπ‡‡Å±‡‡Å∫t??D??I??& ·c?Š —«b?� —U?.Å“d?Þ t??7 v??�U?�“ 

    ÈÅt?¹U?Ä “« X?Ý« sýË— Êu¹e¹uKðBv?łu?� ¨—u?ðU?�—uHF�«dð    

 qJý oÐUD�±µ∞‡‡Å±X�ËUI� o¹dÞ “« Ãu� s¹« ÆœuýÅv� X,U¹—œ 

Rµ¥≥ œu?¹œ Ë Dµ¥≥ Ê“U?š ¨Cµ¥¥˛—U??ý v?H?M?� ˛U?²?QË U?Ð «— 

ÆbM7Åv�

 qJý±µ±‡‡Å± Ê“Uš ̨ —Uý dOF� Cµ¥¥Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

 —u²F¹e�«dð fOÐ ̈ Ê“Uš ̨ —Uý UÐTµ≥±—u²F¹e�«dð Ë œuýÅv� vHM� 

ÆœË—Åv� lDJ XQUŠ tÐ

 ˛U²QË ¨—u²F¹e�«dð ÊœuÐÅlDJ  b� —œ+AÊUA� dOF� —œ 

 qJý —œ Ábý Áœ«œ±µ≤‡‡Å± Ê“Uš Cµ≥≤«œËbŠ «— Î Uð ±≤¥XQË 

¨d?¹u?Bð é�ô ÊU�d, ÈÅtJ³ý ˛U²QË XQUŠ s¹« —œ ÆbM7Åv� ˛—Uý

 œu¹œ dÝ Ëœ ˛U²QË X,« o¹dÞ “«Dµ≥¥ X�ËUI� Ë Rµ≥≥s?O�Qð 

ÆœuýÅv�

 qJý±µ∞‡‡Å±    t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡ÅB—uðU�—uH�&«dð    

 qJý±µ±‡‡Å± Ê“Uš ˛—Uý dO�� ‡‡ÅCµ¥¥

 qJý±µ≤‡‡Å± Ê“Uš ˛—Uý dO�� ‡‡ÅCµ≥≤

 qJý±µ≥‡‡Å± ÈÅt¹UÄ tÐ «— œu¹œ ̨ U²QË ‰ULŽ« dOF� ≤X7uÝ 

ÈÅt?J?³?ý ¨t?¹c?Gð X7uÝ ÈÅt¹UÄ s¹« o¹dÞ “« Æb¼œÅv� ÊUA� t¹cGð

‰U?Š —œ U?¹ Êb?ý ‘u?�U?š U?Ð ÆœuýÅv� t¹cGð d¹uBð é�ô ÊU�d,

Ë X?Ý« ‰U?F?,Åd?O?ž ¨vI,« r²FOÝ ¨Êu¹e¹uKð Êœ«œÅ—«dJÅ—U7 tÐ ÁœU�¬

  ÅÅÅÅÈÅt?D?I� fQUÄBs?¹« —œ Æœu?ýÅv?� l?D?J dDÝ —uðU�—uHF�«dð ÅÅÅ  

 —u²F¹e�«dð fOÐ ̈ tE(Tµ≥± v,U� Ê“Uš ̨ U²QË o¹dÞ “« C∂∑≤

ÆbM7Åv� ÈœU¼ «— —u²F¹e�«dð ¨”U¹UÐ ˛U²QË ÆœuýÅv� ”U¹UÐ

 qJý±µ≥‡‡Å±ÊU�d� ÈÅtJ³ý ”U¹UÐ dO�� ‡‡Å



ÅÅÅÅµ∞

 qJý±µ¥‡‡Å± v,U� Ê“Uš C∂∑≤˛U²QË tONð —«b� —œ «— 

+MÆb¼œÅv� ÊUA� 

 qJý±µ¥‡‡Å± v�U> Ê“Uš ‡‡Å+M

 qJý±µµ‡‡Å± ÊœuÐ ÈœU¼ ÂU~M¼ —œ ÊU�d� tJ³ý Êbý vHM� ‡‡ÅTµ≥±

 qJý±µ∂‡‡Å± Ê“Uš tOK<ð dO�� ‡‡ÅCµ≥≤X�ËUI� —œ œU¹“ v&U�“ XÐUŁ UÐ  

Rµ≥≤

 —u??²?F?¹e?�«d?ð Êb?ýÅÈœU?¼ U?ÐTµ≥±Ê“U?š X?³?¦?� V?D?J ¨

Cµ≥≤ X�ËUI� o¹dÞ “« «— vHM� È˛U²QË Ë œuýÅv� sO�“ Rµ≥≥

 ÈÅt¹UÄ Ë≤Æb�UÝ—Åv� d¹uBð é�ô ÊU�d, ÈÅtJ³ý tÐ t¹cGð X7uÝ 

 qJý±µµ‡‡Å±—œ t²FÐ bOK7 p¹  —u� tÐ «— —u²F¹e�«dð ‰œUF� 

Æb¼œÅv� ÊUA� ÊœuÐ ÈœU¼ ÂU~M¼

tO�UŁ  τ = RC = 4 / 7 × 10
6 × 4 / 7 × 10

− 6 = 22v�U�“ XÐUŁ 

t?Ð b?ðU?7 “« ÊËd?²JQ« —u³Ž l�U� ¨ÊU�d, ÈÅtJ³ý ÊbýÅvHM�

—œ v�«—u� ÈÅtDI� œU−¹« “« Ë œuýÅv� d¹uBð é�ô t×H� ·dÞ

 Ê“Uš ÊU�“ s¹« —œ ÆbM7Åv� ÈdOÖuKł t×H� jÝËCµ≥≤oÐUD� 

 qJý±µ∂‡‡Å± o¹dÞ “« Rµ≥≤tOK<ð tÐ ŸËdý œU¹“ v�U�“ XÐUŁ UÐ 

v�Ëd²JQ« d~¹œ Ë œuýÅv� œdÝ bðU7 ̈ Ê“Uš q�U7 ÈÅtOK<ð Uð ÆbM7Åv�

ÆbM7Åv/ »UðdÄ

tDI� ·cŠ—«b�  UFDJ

Rµ≤µ

Rµ¥≥

Rµ¥¥

Rµ≥±

Rµ≥≤

Rµ≥≥

Dµ¥≥

Dµ≥¥

Tµ≥±

Cµ¥¥

Cµ≥≤



ÅÅµ±

±∞‡‡Å±vI�« vłËdš XL�K “« XE�U×� ‡‡Å

 —u?ðU�—uHF�«dð U¹ jš —uðU�—uHF�«dðEHVb�¬ ÈÅt¹cGð ¨

Ë Áb?M?M?7 v�u�U7 b�¬ Ë ÁœdÄ ÈÅtJ³ý ¨d¹uBð é�ô ÈÅÁbM¼œÅÅ»U²ý

 q?J?ý Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— Êu¹e¹uKð “« Èd~¹œ ÈU¼Åg<Ð±µ∑‡‡Å±

 —u?ðU?�—u?HF�«dð “« t7 v¹U¼Åg<ÐEHVÊU?A?� «— b?�uýÅv� t¹cGð 

 —uðU�—uHF�«dð ÁbMM7Å·dB� ÈU¼—«b� “« vJ¹ dÖ« Æb¼œÅv�EHV

g¹«e,« —uðU�—uHF�«dð vłËdš ̨ U²QË ÈÅtM�«œ ̈ œuý lDJ U¹ »uOF�

Æb?�U?Ý—Åv?� V?O?Ý¬ Ê¬ “« Áb�uý t¹cGð ÈU¼—«b� d¹UÝ tÐ Ë bÐU¹Åv�

k,U×� —«b� p¹ vI,« vłËdš XLFJ —œ XÝ« Â“ô V³Ý s¹bÐ

˛U?²?QË ¨k?,U?×?� —«b?� ¨v³OŽ sOMÇ “ËdÐ  —u� —œ Uð œdOÖ —«dJ

 ‰b?� Êu?¹e?¹u?K?ð —œ Æb?M?7 l?DJ «— vI,« vłËdš ÈÅt¹cGð∂≤∞∞¨

ÊbýÅ«bOÄ ÂU~M¼ —œ t7 XÝ« Ábý vŠ«dÞ È«Åt�uÖ tÐ k,U×� —«b�

“uO, —«b� XQUŠ s¹« —œ ÆbM7Åv� ÈœU¼ «— È—u²F¹dð v³OŽ sOMÇ

 ˛U?²?QË Ë b?²?,«Åv?� —U?7 “« v?J?O?�Ëd?²JQ«+At?7 ¨t?¹c?G?ð l?³?M� —œ 

ÆœuýÅv� lDJ ¨XÝ« vI,« vłËdš XLFJ ÈÅÁbMM7ÅÅt¹cGð

 qJý±µ∏Å‡‡Å±Ë v?JO�Ëd²JQ« “uO, ◊U³ð—« v7uKÐ ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œU¹“ ˛U²QË —uðU�—uHF�«dð

 qJý±µ∑‡‡Å±ÆbMM.Åv� t¹cGð jš —uðU�—uH�&«dð “« t. v¹U¼Åg<Ð ‡‡Å

 qJý±µ∏‡‡Å±œU¹“ ˛U²NË —uðU�—uH�&«dð Ë vJO&Ëd²JN« “uO� ◊U³ð—« ‡‡Å
±‡‡Å±∞‡?‡Å±∫È—u?²?�?¹d?ð ÅÁb?M?M. XE�U×� —«b� ‡‡Å—œ 

 qJý±µπ‡‡Å±ÆXÝ« Ábý rÝ— È—u²F¹dð XþUHŠ —«b� t�u/ p¹ 

ÈÅtDI� ̨ U²QË bÐU¹ g¹«e,« dDÝ —uðU�—uHF�«dð ̨ U²QË vKOQœ d¼ tÐ dÖ«

Cd?�“ œu?¹œ ¨˛U²QË s¹« g¹«e,« ÆœuýÅv� œU¹“ eO� —uðU�—uHF�«dð 

Diµ∞¥—u²F¹dð XOÖ ¨d�“ œu¹œ ÊbýÅÈœU¼ UÐ ÆbM7Åv� ÈœU¼ «—  

Tyµ±±—œ t?²?FÐ bOK7  —u� tÐ «— —u²F¹dð Ë œuýÅv� p¹d% 

ÁbOA7 t¹cGð l³M� “« ÈœU¹“ ÊU¹dł —u²F¹dð ÊbýÅÈœU¼ UÐ Æœ—Ë¬Åv�

 t?¹c?G?ð d?O?F?� —œ œu?łu� È“uO, X�ËUI� rO( Ë œuýÅv�+A¨

˛U?²QË ¨X�ËUI� s¹« ÊbýÅ“UÐ UÐ ÆbM7Åv� “UÐ «— ÅÊ¬ Ë œuýÅv� »Ë–

ÆœuýÅv� lDJ vI,« vłËdš È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ t¹cGð



ÅÅÅÅµ≤

 qJý±µπ‡‡Å±È—u²�¹dð ÈÅÁbMM. XE�U×� —«b� ‡‡Å

±±‡‡Å±œU¹“ vKOš ˛U²NË XO³¦ð ‡‡Å

ÈÅt?M?�«œ l?ÐU?ð ¨d?¹u?B?ð ÈU?M?NÄ Ë œU¹“ vKOš ˛U²QË ÈÅtM�«œ

œu?š v?I?,« v?łËdš ÈU¼ÅfQUÄ ÆbM²F¼ vI,« vłËdš ÈU¼ÅfQUÄ

—œ ÆX?Ý« t?¹c?G?ð l?³?M?� ˛U?²?QË Ë d¹uBð é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł lÐUð

 q?Jý±∂∞‡?‡Å±ÈÅt?M?�«œ ÈÅÁb?M?¼œÅg?¼U?7 q?�«u?Ž v7uKÐ ÈÅtAI� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vI,« vłËdš ÈU¼ÅfQUÄ

 qJý±∂∞‡‡Å±vI�« vłËdš ÈU¼ÅfNUÄ tM�«œ ÁbM¼œÅg¼U. q�«uŽ ‡‡Å

 qJý±∂±‡‡Å±r. ÷dŽ UÐ d¹uBð ‡‡Å

v?I?,« ÈU?¼ÅfQUÄ ÈÅtM�«œ ¨bÐU¹ g¼U7 t¹cGð l³M� ˛U²QË dÖ«

 qJý —œ Æb¼œÅv� g¼U7 «— d¹uBð ÷dŽ Ë œuýÅv� r7±∂±‡‡Å±

Áœ«œ ÊU?A?� Êu?¹e?¹uKð t×H� ÈË— r7 ÷dŽ UÐ d¹uBð t�u/ p¹

«— d¹uBð é�ô ÈÅtFý« ÊU¹dł r¼ t×H� —u� g¹«e,« ÆXÝ« Ábý

œU¹“ ̨ U²QË bQu� È«dÐ —UÐ ÈÅtQeM� tÐ d¹uBð é�ô «d¹“ ̈ bM7Åv� œU¹“

ÈU¼ÅfQUÄ ÈÅtM�«œ X,« YŽUÐ d¹uBð —u� ÊbýÅœU¹“ ÆbM7Åv� qLŽ

 ÈÅt?M?�«œ Ë œu?ýÅv� vI,« vłËdšEHVr?7 «— d?¹u?Bð ÈUMNÄ Ë 

ÆbM7Åv�



ÅÅµ≥

 —«b?I?� 7?ý«bN~� XÐUŁ È«dÐEHV“« ¨d?¹u?B?ð ÈUMNÄ Ë 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œU¹“ ˛U²QË XO³¦ð —«b�

b¹bAð f�U7d, ̈ vI,« ÈU¼ÅfQUÄ ÈÅtM�«œ ÊbO−MÝ UÐ —«b� s¹«

X?O?³?¦?ð V³Ý X¹UN� —œ Ë bM7Åv� ‰d²M7 «— vI,« vłËdš XLFJ

 q?J?ý Æœu?ýÅv?� œU?¹“ ˛U?²?QË Ë vI,« ÈU¼ÅfQUÄ ÈÅtM�«œ±∂≤‡?‡Å±

Æb¼œÅv� ÊUA� «— g<Ð s¹« v7uKÐ ÈÅtAI�

±≤‡‡Å±vKLŽ —U. ‡‡ÅÅ

±‡?‡Å±≤‡‡Å±∫v?K?. ·b?¼ ‡‡År?Ý— ¨U?¼Å˛U?²?QË Èd?OÖÅÁ“«b�« 

ÆvI,« vłËdš XLFJ V¹UF� všdÐ vÝ—dÐ Ë U¼Å‰UM~OÝ

≤‡‡Å±≤‡‡Å±∫Åg¹U�“¬ t>öš ‡‡ÅvÝUý Ë tAI� tÐ tłuð UÐ 

v¹UÝUMý vK�« vÝUý ÈË— «—  UFDJ ÈUł «b²Ð« ̈ v~�— Êu¹e¹uKð

œ—u� «— g<Ð s¹« tÐ ◊uÐd� ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë U¼˛U²QË fáÝ ̈ bOM7Åv�

X?O?F{Ë ¨V¹UF� všdÐ œU−¹« UÐ X¹UN� —œ ÆbO¼œÅv� —«dJ vÝ—dÐ

ÆbO¼œÅv� —«dJ vÝ—dÐ œ—u� «— Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u�

≥‡‡Å±≤‡‡Å±“UO& œ—u�  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡Å

 tÐUA� ÁU~²Ýœ p¹                            ÛuJÝuKOÝ«

 qJý       ±∂≥‡‡Å±

 —uð«d�˛ Êd²ÄÁU~²Ýœ p¹

 v~�— Êu¹e¹uKðÁU~²Ýœ p¹

 v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²FÖtÐUA� ÁU~²Ýœ p¹

 qJý±∂¥‡‡Å±

 Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M7 ÁU~²ÝœÁU~²Ýœ p¹

 v~�— Êu¹e¹uKð tAI�t<F� p¹

 vQU²O−¹œ U¹ È«ÅtÐdIŽ d²�Åv²Qu�tÐUA� ÁU~²Ýœ p¹

 qJý±∂µ‡‡Å±

 ¨s?O?ÇÅÅÅr?O?Ý∫b?M?�U?� p?O?�Ëd?²?J?Q« ÁU?Ö—U?7 v?�uLŽ —«eÐ«

Æv²ýuÖÅêOÄ Ë t¹u¼Å ¨p¹—UÐÅÅÅÂœÅÅ

 —«b?I?� t?Ð rOÝ Ë rO( ¨sžË—¨lKJ ∫bM�U� v,dB� œ«u�

v,U7

 qJý±∂≤‡‡Å±œU¹“ vKOš ˛U²NË ÈÅÁbMM. rOEMð UÐ Á«dL¼ vI�« vłËdš v.uKÐ ÈÅtAI& ‡‡Å

 qJý±∂≥‡‡Å±ÛuJÝuKOÝ« ‡‡Å

 qJý±∂¥‡‡Å±v~&— Êu¹e¹uKð Áœd²�Ö ‡‡Å

 qJý±∂µ‡‡Å±d²�Åv²Nu� vŽu& ‡‡Å



ÅÅÅÅµ¥

¥‡‡Å±≤‡‡Å±vML¹«  UJ& ‡‡Å

 g?<?Ð —œ Áb?ý ÕdD� vML¹«  UJ� X¹UŽ— sL{¥‡‡¥‡‡±

U??I??O??Jœ e??O?� «— d?¹“ v?M?L?¹«  U?J?�ÎÆb??O??M?7 X?¹U?Ž— 

 qJý±∂∂‡‡Å±vI�« vłËdš —œ ôUÐ ˛U²NË ◊UI& vCFÐ ‡‡Å

�V?łu?� v?I?,« vłËdš —œ  UFDJ “« vCFÐ Êœd7ÅlDJ 

ÂU?~?M?¼ Æœu?ýÅv?� Êu¹e¹uKð —œ  UFDJ d¹UÝ tÐ  —UFš Êb�¬Åœ—«Ë

X?QU?Š s?¹« Uð bOM7 XJœ vI,« vłËdš g<Ð —œ vKLŽ —U7 ÂU−�«

 qJý Æb¹UO� gOÄ±∂∑‡‡Å±Æb¼œÅv� ÊUA� «—  UFDJ s¹« “« vJ¹ 

 qJý±∂∑Vłu� vI�« tI³Þ —œ  UFDK “« vCFÐ Êœd.ÅlDK ‡‡Å

ÆœuýÅv�  UFDK d¹UÝ Êb¹œÅÅÅ —U�š

∫rN� Åt²J&j?Ýuð ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u� ˛U²QË t7 vð—u� —œ 

VOÝ¬ ÛuJÝuKOÝ« tÐ býUÐ Ê¬ “U−� —«bI� “« d²AOÐ ÛuJÝuKOÝ«

U?L²Š œU¹“ ˛U²QË UÐ ◊UI� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ Æb�UÝ—Åv�Ît²J� s¹« tÐ 

ÆbOýUÐ t²ý«œ tłuð

�ÆXÝ« œU¹“ ˛U²QË È«—«œ vI,« vłËdš g<Ð “« vÞUI� 

X?QU?Š —œ »«d?Ä “« ◊U?I?� s?¹« —œ Ûu?JÝuKOÝ« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

× ±∞ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐUJ “U−� ̨ U²QË rL¹e7U� —«bI� tÐ Ë bOM7 ÁœUH²Ý« 

 qJý ÆbOýUÐ t²ý«œ tłuð ÛuJÝuKOÝ« jÝuð±∂∂‡‡Å±˛U²QË ◊UI� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— vI,« g<Ð ÈôUÐ



ÅÅµµ

µ‡‡Å±≤‡‡Å± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U. ‡‡Å±v&«ušÅtAI& ‡‡

 v?~?�— Êu?¹e?¹u?Kð vI,« vłËdš —«b� ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐ

 ‰b?� p¹b�ËdÖcuc qJý® ±∂∏‡?‡Å± U?FDJ q×� ¨Ê¬ vÝUý Ë ©

 ‰Ëbł≥‡‡Å±Æb¹“«œdáÐ ‰Ëbł Êœd7Åq�U7 tÐ fáÝ ÆbOM7 v¹UÝUMý «— 

 ‰Ëbł≥‡‡Å±

ÈÅÁ—ULýÈÅÁ—ULý              
 UFDK U¹ tFDK ÂU& 

ÈÅˆ—ULý

vM�tFDKn¹œ—

vI,« vłËdš “«b�«ÅÁ«— vÝÅÈ¬±

vI,« vłËdš vÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð v,U� Ê“Uš≤

vI,« vłËdš X¹uIð —u²F¹e�«dð≥

vI,« ·«d×�« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ¥

vI,« vDš ÈÅÁbMM7ÅÅrOEMð ÅêOÄÅrOÝµ

 ÈÅÁbMM7 `O×Bð ÈU¼ÅÊ“UšS∂

œU¹“ ˛U²QË —uðU�—uHF�«dð∑

7 —«b� —u²F¹e�«dðÔtDI� ÈÅÁbMA∏

 qJý±∂∏‡‡Å±Êu¹e¹uKð vÝUý Ë p¹b&ËdÖ Êu¹e¹uKð vI�« vłËdš —«b� ÈÅtAI& ‡‡Å

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 



ÅÅÅÅµ∂

∂‡‡Å±≤‡‡Å± ÈÅÁ—U?L?ý vKLŽ —U. ‡‡Å≤˛U?²NË vÝ—dÐ ‡‡ 

vI�« vłËdš vÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð

 t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U?7 ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M?7 sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÁœUH²Ý« —uð«d�˛ÅÅÅÅÊd²Ä “« t�U�dÐ œułË ÂbŽ  —u� —œ ÆbOM7 rOEMð

ÆbOM7

  d²�ÅXQËDC qJý oÐUD� «— ±∂π‡‡Å± ÈÅt¹UÄ tÐ ≤vÝÅÈ¬ 

µ≤∂ Ê“Uš X³¦� VDJ tÐ U¹ Cµ≤∑ÆbOM7 q�Ë 

 «— Ê¬ —«b?I?� Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?�« «— vÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð ˛U²QË

ÆbOM7 Xý«œœU¹

 qJý±∂π‡‡Å± ÈÅt¹UÄ tÐ d²�ÅXNË ‰UBð« ‡‡Å≤vÝÅÈ¬ 

 bO�«uðÅv� —U7 s¹« È«dÐ ÆbOM7 lDJ «— vÝÅÈ¬ ÈÅt¹cGð ̨ U²QË

 nKÝ ÈÅt¹UÄ p¹Lµ≤¥ÆbOM7 lDJ —«b� “« «— 

 qJý±∑∞‡‡Å± nKÝ Lµ≤¥Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

 qJý±∑∞‡‡Å± êOÄÅrOÝ ÈUł ‡‡ÅLµ≤¥—«b� ÈÅtAI& —œ 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

                      
XQË

vÝ È¬ ÈÅt¹cGð

VDC =

∫tłuð

t?¹U?Ä Êœd?7 l?D?J ÂU~M¼ —œ

œb−� ‰UBð« U¹ Ë —«b� “« È«ÅtFDJ

U?L?²?Š t?7 b?O?M?7 X?Jœ —«b?� tÐ Ê¬Î

ÆbýUÐ ‘u�Uš Êu¹e¹uKð



ÅÅµ∑

 øbM7Åv� —U7 vI,« vłËdš U¹¬

  U¹¬EHVøXÝ« —«dJdÐ 

 øXÝ« t�u~Ç d¹uBð XOF{Ë

 øXÝ« t�u~Ç  u� XOF{Ë

  nKÝ ÈÅt¹UÄLµ≤¥ÆbOM7 q�Ë —«b� tÐ «— 

 qJý±∑±‡‡Å± ÈÅt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡Å∑vÝÅÈ¬ 

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∑‡‡Å±≤‡‡Å± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U. ‡‡Å≥‰UM~OÝ vÝ—dÐ ‡‡

 ÈÅˆ—ULý vÝÅÈ¬ vłËdš Ë ÈœË—Ëµ≤∂

 t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U?7 ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M?7 sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM7 rOEMð

  q?Jý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±∑±‡‡Å± ÈÅt¹UÄ tÐ ∑vMF¹ 

 vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë ÈÅt¹UÄµ≤∂ X�ËUI� dÝ p¹ ÆbOM7 q�Ë Rµ≤≤

 ÈÅt¹UÄ tÐ∑Æœ—«œ ‰UBð« vÝÅÈ¬ 

 X�ËUI�Rµ≤≤



ÅÅÅÅµ∏

 vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë Ãu� Uð bOM7 rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ«

Æœuý d¼Uþ Ê¬ ÈÅt×H� ÈË— rOÝdð qÐUJ Ë `O×� —uÞÅtÐ

  qJý —œ «— vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë Ãu� qJý±∑≤‡‡Å±”UOI� UÐ 

ÆbOM7 rÝ— VÝUM�

 Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U?7d?, Ë œu?¹d?Ä ¨p?OÄUðÅpOÄ ÈÅtM�«œ

ÆbOM7 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

XQËV =pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ

tO�UŁT =œu¹dÄ

eðd¼f =f�U7d,

  qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±∑≥‡‡Å±vÝÅÈ¬ vłËdš tÐ 

 X�ËUI� ·dÞ p¹ ÆbOM7 q�ËRµ∑∑‰UBð« vÝÅÈ¬ vłËdš tÐ 

Æœ—«œ

 qJý±∑≤‡‡Å± vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë Ãu� qJý ‡‡Åµ≤∂

 qJý±∑≥ ‡‡Å± vÝÅÈ¬ vłËdš tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡Åµ≤∂

 `O×� —uÞÅtÐ Ãu� qJý Uð bOM7 rOEMð «— ÛuJÝuKOÝ«

Æœuý d¼Uþ Ê¬ ÈÅt×H� ÈË— rOÝdð qÐUJ Ë

  q?J?ý —œ «— v?ÝÅÈ¬ v?łËdš Ãu�±∑¥‡‡Å±”U?O?I?� UÐ 

Ãu?� f?�U?7d?, Ë œu?¹d?Ä ¨pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ ÆbOM7 rÝ— VÝUM�

ÆbOM7 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš

 qJý±∑¥‡‡Å±vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� qJý ‡‡Å



ÅÅµπ

tO�UŁT =œu¹dÄ

 qJý tÐ X³F� vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� Èd¼Uþ qJý —œ U¹¬

ÆbO¼œ Õdý øXÝ« Ábý q�UŠ ÈdOOGð ÈœË—Ë Ãu�

 øXÝ« Ábý X¹uIð Ãu� ÈÅtM�«œ U¹¬

 qJý±∑µ‡‡Å± —u²�¹e&«dð fOÐ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡ÅTµ∑≤

XQËV =pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ

eðd¼f =f�U7d,

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 

  vÝÅÈ¬ n¹UþËµ≤∂ÆbO¼œ `O{uð «— 

∏‡‡ÅÅÅ±≤‡‡Å± ÈÅÁ—U?L?ý vKLŽ —U. ‡‡Å¥˛U?²NË vÝ—dÐ ‡‡ 

vI�« vłËdš ÈÅÁbMM. X¹uIð —u²�¹e&«dð vłËdš Ë ÈœË—Ë

®Tµ∑≤©

 Ë b?O?M?7 s?ýË— «— Êu¹e¹uKð t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U�U7 ÈË— «— Ê¬

ÆbOM7 rOEMð

  qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±∑µ‡‡Å±—u²F¹e�«dð fOÐ tÐ 

Tµ∑≤ X�ËUI� dÝ p¹ tÐ U¹ Rµ∑¥ U¹ Rµ∑≤ÆbOM7 q�Ë 

∫`O{uð



ÅÅÅÅ∂∞

 Ë `?O?×?� —u?Þ t?Ð Ãu?� U?ð bOM7 rOEMð «— ÛuJÝuKOÝ«

Æœuý d¼Uþ Ê¬ ÈÅt×H� ÈË— rOÝdð qÐUJ

  —u²F¹e�«dð fOÐ ÈœË—Ë Ãu� qJýTµ∑≤qJý —œ «— 

±∑∂‡‡Å±ÆbOM7 rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

 Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U?7d?, Ë œu?¹dÄ ¨pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ

ÆbOM7 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

XQËV =pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ

tO�UŁT =œu¹dÄ

eðd¼f =f�U7d,

  ˛U²QË —«bI�DC —u²F¹e�«dð fOÐ Ãu� Tµ∑≤Á“«b�« «— 

ÆbOM7 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

 ÆbOM7 ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

  XOF{Ë —œ «— ÛuJÝuKOÝ« »«dÄ× ±∞ÆbO¼œ —«dJ 

∫t?łuðU?L?²?Š «— g?¹U�“¬ tKŠd� s¹« Î »«d?Ä UÐ × ±∞ÂU−�« 

ÆbOM7 tłuð ÛuJÝuKOÝ« “U−� ˛U²QË tÐ Ë bO¼œ

  q?J?ý o?ÐU?D?� «— Ûu?J?Ýu?K?O?Ý«±∑∑‡?‡Å±—u?²?J?K?7 t?Ð 

 —u?²?F?¹e�«dðTµ∑≤ Ê“U?š d?Ý p?¹ tÐ U¹ Cµ≤≥ U¹ Cµ±±q?�Ë 

ÆbOM7

 qJý±∑∂‡‡Å± —u²�¹e&«dð fOÐ Ãu� qJý ‡‡ÅTµ∑≤

 qJý±∑∑‡‡Å± —u²JK. tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡ÅTµ∑≤

XQËVDC =



ÅÅ∂±

 ÆbOM7 sýË— «— Êu¹e¹uKð

 ÈË— v?²?Ý—œ t?Ð Ãu?� U?ð b?O?M?7 r?O?E?M?ð «— ÛuJÝuKOÝ«

Æœuý d¼Uþ Ê¬ ÈÅt×H�

  —u²JK7 Ãu� qJýTµ∑≤ qJý —œ «— ±∑∏‡‡Å±”UOI� UÐ 

ÆbOM7 rÝ— VÝUM�

Á“«b�« «— —u²JK7 Ãu� f�U7d, Ë œu¹dÄ ̈ pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ

ÆbOM7 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

XQËV =pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ

tO�UŁT =œu¹dÄ

eðd¼f =f�U7d,

  ˛U??²??QË X??¹u?I?ð V?¹d?{Tµ∑≤d??¹œU??I?� t?Ð t?łu?ð U?Ð «— 

ÆbOM7 t³ÝU×� Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�«

  ˛U²QË —«bI�DC —u²JK7 Ãu� Tµ∑≤øXÝ« XQË bMÇ 

  —u?²?J?K?7 t?JM¹« tÐ tłuð UÐTµ∑≤ “«   +A =124XQË 

 —u²JK7 ̨ U²QË pOÄUð pOÄ ÈÅtM�«œ «dÇ œuýÅv� ”U¹UÐTµ∑≤vKOš 

øXÝ« œU¹“

  —u?²?JK7 Ãu� qJý —œ U¹¬Tµ∑≤Ãu?� q?J?ý tÐ X³F� 

øXÝ« Ábý q�UŠ ÈdOOGð Ê¬ fOÐ

 qJý±∑∏‡‡Å± —u²JK. Ãu� qJý ‡‡ÅTµ∑≤

∫aÝUÄ

t³ðd�AV =
vo
vi =

˛U²QË ÁdNÐ   ÅÅÅÅÅÅÅÅ  

XQËVDC =

∫aÝUÄ




