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 —œ t²9— —U0tÐ ÈU¼“uO9 ‡‡ÎøbM²/¼ vŽu tÇ “« 

±»Ë–bMð ©≤»Ë–bM0 ©≥jÝu²
 XŽdÝ ©¥r0dá
¬ ©

∂   È—«b
 ÈUL ‡‡  øXÝ« È«tFD^ tÇ ·dF
 ¨ÁU~²Ýœ p¹ ÈtAI —œ 
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∑ÆbO¼œ Õdý «— v7uLF
 ˛U²7Ë ©—uðôuÖ—® ÁbMM0rOEMð vK2« VOŽ ‡‡

∏ —uðôuÖ— vÝÈ¬ UÐ t¹cGð l³M
 p¹ —«b
 ‡‡∑∏∞µ ˛U²7Ë tONð È«dÐ «—   + 5ÆbOM0 rÝ— X7Ë 

πÆb¹d³Ð ÂU «— ©@MOâO¹uÝ® v“bOK0 t¹cGð l³M
 p¹ vK2« È«eł« ‡‡

±∞«— œ—u
 Ëœ øœ—«œ vMÝU×
 tÇ vDš v7uLF
 t¹cGð l³M
 tÐ X³/ ©@MOâO¹uÝ® v“bOK0 t¹cGð l³M
 p¹ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU

 v?ÝUý ÊœuÐv
uLŽ ÿU×7 tÐ »U²0 s¹« —œ¥¥∞∞cuc«— p?¹bËdÖ Êu¹e¹uKð ÈU¼—«b
 ¨p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð 

 «dOLFð »U²0 “« ÁœUH²Ý« UÐ bO«uðv
 b¹—«œ —UO²š« —œ Èd~¹œ Ê—b
 vÝUý t0 vð—u2—œ Ær¹« Áœ«œ —«d^ vÝ—dÐ œ—u


Æb¹“«œdáÐ œuš dE œ—u
 Êu¹e¹uKð ÈU¼—«b
 qOK×ð tÐ »U²0 s¹« YŠU³
 ÈdOÖvÄ Ë vÝUý Ê¬ tÐ ◊uÐd




≥

±‡‡±nK²5 ÈU¼˛U²7Ë tONð Ë t¹cGð l³M —U� ‰u9« ‡‡

È—u²:¹dð Ë vâO¹uÝ

ÆXÝ« Ê¬ t¹cGð l³M
 vJOËd²J7« ÁU~²Ýœ d¼ XL/^ s¹dðrN


Æb¼œv
 qOJAð «— Ê¬ XL/^ s¹dðrN
 t¹cGð l³M
 eO Êu¹e¹uKð —œ

 ÈU?¼˛U?²?7Ë ¨glÐ s¹«DCÆb?M 0v?
 t?O?Nð «— Êu¹e¹uKð “UO œ—u
 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ±‡‡±v~— Êu¹e¹uKð p¹ —œ t0 b¼œv
 ÊUA 

ö¦
Îs?¹« Æb?M0 r¼«d9 b¹UÐ «— v¹U¼˛U²7Ë tÇ t¹cGð l³M
 ¨p¹bËdÖ 

ôuLF
 U¼˛U²7ËÎÆbuýv
 hlA
 v2Uš ·ËdŠ UÐ 

 vÝUý p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð —œ¥¥∞∞ 
±CUCUÐ «— U¼˛U²7Ë

 ·Ëd?ŠA Ë B Ë E Ë H  Ë Mt?¹c?G?ð l?³?M?
 Æb?M?M0v
 hlA
 

ôu?LF
Îs?O?
Q?ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð p¹ ÈU¼glÐ ÂULð “UO œ—u
 ˛U²7Ë 

ÆbM0v


 qJý±‡‡±Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M t�u/ p¹ “« Ábý tONð ÈU¼˛U²7Ë ‡‡

±‡‡ CUC = Compact Universal chassis  ÁœdA9 v
uLŽ vÝUý

≤‡‡±t¹cGð lÐUM Ÿ«u�« rO:Ið ‡‡

v?“b?O?K 0 Ë v?D?š t?²?Ýœ Ëœ t?Ð v?K?0 d?E? “« t?¹c?G?ð lÐUM


 qJý Æbuýv
 ÈbMÐrO/Ið ©@MOâO¹uÝ®≥‡‡±Èb?MÐrO/Ið s¹« 

Æb¼œv
 ÊUA «— vK0

 qJý≤‡‡±Æœuýv sOQð t¹cGð l³M jÝuð U¼Ê¬ ˛U²7Ë t� v¹U¼g5Ð ‡‡

 qJý≥‡‡±t¹cGð lÐUM vK� Ÿ«u�« ‡‡

 q?J?ý Â«d?ÖU?¹œ „u?K?Ð≤‡‡±t?Ç ˛U?²?7Ë t?0 b ¼œv?
 ÊU?A? 

tłuð UÐ Æœuýv
 r¼«d9 t¹cGð l³M
 jÝuð Êu¹e¹uKð “« v¹U¼glÐ

 qJý tÐ≤‡‡±—«œ—ušdÐ È«Áó¹Ë XOL¼« “« t¹cGð l³M
 t0 rOÐU¹v
—œ 

ÆXÝ«



¥

≥‡‡±vDš t¹cGð l³M Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý¥‡‡±UÐ Á«dL¼ «— vDš t¹cGð l³M
 p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

—œ v?D?š t?¹c?Gð lÐUM
 È«eł« —U0 Æb¼œv
 ÊUA ˛U²7Ë —uðôuÖ—

ÆXÝ« t²9dÖ —«d^ vÝ—dÐ œ—u
 v
uLŽ —U0 pOËd²J7«

 qJý¥‡‡±vDš t¹cGð l³M Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJýµ‡‡±ÁœUÝ vDš t¹cGð l³M t�u/ p¹ ‡‡

¥‡‡±vDš t¹cGð l³M V¹UF Ë U¹«e ‡‡

v?L 0 e?¹u? Ë X?Ý« ÁœU?Ý È—«b?
 È«—«œ vDš t¹cGð l³M


ôu?LF
 t¹cGð lÐUM
 s¹« Æœuýv
 œU−¹« Ê¬ jÝuðÎÈU¼Ê«uð È«dÐ 

 “« d²L0±∞ qJý ÆbM²/¼ t9d2 tÐ ÊËdI
  «Ë µ‡‡±tuL p¹ 

Æb¼œv
 ÊUA «— t¹cGð l³M
 Ÿu s¹« “«

j?I?9 t 0 X?Ý« s¹« —œ t¹cGð lÐUM
 Ÿu s¹« VOŽ s¹dðrN


U¼Ê¬ vðUHKð Ê«uð Ë bË—v
 —U0tÐ ˛U²7Ë ÁbM¼U0 —uðôuÖ— Ê«uMŽtÐ

ÆXÝ« œU¹“



µ

ôuLF
 ÁbýnKð Ê«uð s¹«ÎÊU¹dł ÁbMM0X¹uIð —u²/¹e«dð —œ 

 qJý ÆœË—v
 sOÐ “«  —«dŠ  —u2tÐ Ë∂‡‡±˛U²7Ë —uðôuÖ— ¨

Ê«u?ð r?O?«œv?
 Æb?¼œv?
 ÊUA «— t¹cGð l³M
 Ÿu s¹« “« È«ÁœUÝ

 t??D?Ð«— “« —u?²?/?¹e?«d?ð p?¹ —œ Áb?ýn?K?ðPDT = VCE × IC
±

v?9dÞ “« Æb¹¬v
 XÝœtÐVCE = Vin − Vot7œUF
 dÖ« ÆXÝ« 

KVL Á—ULý tIKŠ —œ «— ±r¹—«œ rO/¹uMÐ 

VO = V Z − VBE

 —«b?I
 t0 œuýv
 Áb¼UA
 dOš« tDÐ«— “«VOU³¹dIð ÎXÐUŁ 

ÆXÝ«

 —œ dOOGð d¼Vin—u²JK0 dÝ Ëœ —œ d“ œu¹œ œułË qO7œ tÐ 

vMF¹ —u²/¹e«dð d²O
« ËVCE qJý —œ Æœuýv
 d¼Uþ ∑‡‡±÷d9 

 sOÐ ÈœË—Ë ̨ U²7Ë t0 XÝ« s¹« dÐ±∞ Uð ±µ—UÐ Ë bM0v
 dOOGð X7Ë 

 d¦0«bŠ±ÆbA0v
 ÊU¹dł dá
¬ 

˛U?²?7Ë  «d?O?O?G?ð t 0 œ«œ ÊU?A Ê«uðv
 ÁœUÝ È«t³ÝU×
 UÐ

d?Ł« —u?²/¹e«dð —œ ÁbýnKð Ê«uð ÈË— tu~Ç —uðôuÖ— ÈœË—Ë

Æœ—«cÖ v


t0 vD¹«dý —œ  Vin = 10V qJý tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« ∏‡‡±

¨r¹—«œ

  

VO = V Z − VBE = 4 / 7 −0/ 7 = 4V

VCE = Vin − VO = 10− 4 = 6V

PDT = VCE × IC = 6 × 1 = 6W

 t0 vD¹«dý —œ  Vin = 15V qJý tÐ tłuð UÐ XÝ« π‡‡±

¨r¹—«œ

  

VO = VZ − VBE = 4 / 7 −0/ 7 = 4V

VCE = Vin − VO = 15 − 4 = 11V

PDT = VCE × IC = 11 × 1 = 11W

vDš t¹cGð lÐUM
 —œ t0 b¼œv
 ÊUA ‚u9 X7UŠ Ëœ t/¹UI


ÆbM0v
 nKð «— ÈœU¹“ Ê«uð ¨ÊU¹dł ÁbMM0X¹uIð —u²/¹e«dð

Á—«u?L¼ ¨ÊU¹dł X¹uIð —u²/¹e«dð vDš —uðôuÖ— —œ

ÆbM0v
 nKð Ê«uð

 qJý∂‡‡±ÁœUÝ ˛U²7Ë —uðôuÖ— —«b t�u/ p¹ ‡‡

 qJý∑‡‡±—UÐ UÐ Á«dL¼ —uðôuÖ— —«b ‡‡

 qJý∏‡‡± ‡‡  VCE = 6V Ë   PD = 6WXÝ« 

 qJýπ‡‡± ‡‡  VCE = 11 X7Ë   PDT = 11WXÝ« 

±‡‡ PD = Power Dissipated  ÁbýnKð Ê«uð
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µ‡‡±v~�— Êu¹e¹uKð vDš t¹cGð l³M —«b vÝ—dÐ ‡‡

l³M
 ¨vDš t¹cGð l³M
 p¹ —«b
  —U0 “dÞ tÐ ÊœdÐvÄ È«dÐ

 ‰b?
 p?¹b?Ëd?Ö v?~?— Êu?¹e?¹u?K?ð t?¹c?Gð∂≤∞∞“« È«t?u?L? t 0 

`O{uð Ê¬ œ—u
 —œ Ë r¹«Áœd0 »Ul²« «— XÝ« vL¹b^ ÈU¼Êu¹e¹uKð

s¹« œuýv
 UH²0« dB²l
 ̀ O{uð tÐ tJM¹« XKŽ ÆrO¼œv
 dB²l


ÆœuývL bO7uð vÝUý s¹« d~¹œ Á“Ëd
« t0 XÝ«

 q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA v0uKÐ ÈtAI —œ±∞‡‡±‰Ëb
 

ÆXÝ« Ábý rÝ— Ê¬ jÝuð ÁbýtONð ÈU¼˛U²7Ë Ë t¹cGð l³M


d?N?ý ‚d?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð œu?ýv?
 Áb ¼U?A?
 t0È—uDUL¼

 ˛U²7Ë ¨ÊU
öO9 ˛U²7Ë bMU
 vMOF
 ÈU¼˛U²7Ë+B ˛U²7Ë ¨+N˛U²7Ë ¨

+C ˛U²7Ë Ë +Ad~¹œ ÈU¼glÐ “« U¼˛U²7Ë d¹UÝ Æœuýv
 bO7uð 

t?Ð j?I?9 Y?×?³?
 s¹« —œ Æœuýv
 tONð vI9« glÐ dOE Êu¹e¹uKð

‚dÐ “« “UO œ—u
 ÈU¼˛U²7Ë tONð v~u~Ç Á—UÐ—œ ÈdB²l
 Õdý

 qJý —œ Æœuýv
 UH²0« dNý±±‡‡±tJ³ý “« ÁbýtONð ÈU¼˛U²7Ë 

 qJý±∞‡‡±t¹cGð l³M ‰Ëb v�uKÐ tAI� ‡‡

 qJý±±‡‡± tJ³ý “« Ábý tONð ÈU¼˛U²7Ë ‡‡≤≤∞X7Ë 



∑

 qJý±≤‡‡± vÝUý t¹cGð l³M “« vA5Ð —«b ‡‡∂≤∞∞XÝ« v~�— Êu¹e¹uKð vL¹b+ ÈU¼‰b “« t� 

 qJý —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA dNý ‚dÐ±≤‡‡±glÐ s¹« —«b
 

ÆbOM0v
 Áb¼UA
 «— t¹cGð l³M
 “«

 ∫tłuðglÐ  UFD^ Êu¹e¹uKð s¹« —«b
 tAI ÈË— —œ

 œbŽ UÐ t¹cGð∂∞∞Æb«Ábý È—«cÖ Á—ULý 

“uO'

q9Ë Ë lD+ bOK�

È—u³Ž Ê“Uš



∏

±‡‡µ‡‡±ÂuNH Ë —«b —œ t²'— —U�tÐ  UFD+ všdÐ ‡‡

∫U¼Ê¬ ÈË— r¹öŽ ‰Ëbł —œ ±‡‡±ÂU ¨vM9 X
öŽ ¨vM9 ÈULý 

ÆXÝ« Áb
¬ tFD^ vM9  UBlA
 Ë

1

∫r?N? t?²J� t?Ð b?O?ýU?Ð t²ý«œ tłuð

r¹öŽ ̈ Êu¹e¹uKð vK2« tAI “« ÁœUH²Ý« qO7œ

ÈU ¼œ—«b?U?²?Ý« t?Ð ◊u?Ðd?
 Áb?ý Áœ«œ ÊU?A

ÊbýÃ—Uš —Ëœ “« XKŽ tÐ ÆbýUÐv
 vL¹b^

ÈU¼œ—«bU²Ý« ”UÝ«dÐ Ê¬ tAI ̈ vÝUý s¹«

 b??M??U??
 b?¹b?łIECÆX??Ý« Áb??A?? r?O?Ýd?ð 

Ë Êu??¹e??¹u??K??ð ÈU? ¼t??A??I?? —œ v??K 0—u?Þt?Ð

ôu?L?F?
 Èd?¹u?B?ð Ë v?ðu?2 ÈU ¼ÁU?~?²ÝœÎ

jÝuð Ê¬ r¹öŽ t0 œ—«œ œułË tFD^ Èœ«bFð

XN?ł s?O?L ¼ t?Ð ¨œu?ýv?
 n?¹dFð tUš—U0

Èœ«bFð eO b¹bł ÈU¼tAI —œ XÝ« sJL


ÆbýUÐ t²ý«œ œułË vL¹b^ r¹öŽ

tFD+ ÂU�vM' XöŽ

¥È«tAOý dá
¬ 

® t¹cGð È—u³Ž Ê“Ušfeed through©

v²O7Ëd²J7« Ê“Uš

 “« d²L0 —U0 ˛U²7Ë UÐ pO
«dÝ Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ pO
«dÝ Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ pO
«dÝ Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 “« d²L0 —U0 ˛U²7Ë UÐ ÈcžU0 Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ ÈcžU0 Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ ÈcžU0 Ê“Uš¥∞∞X7Ë 

 Ê«uð UÐ X
ËUI
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 Ê«uð UÐ X
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 Ê«uð UÐ X
ËUI
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tFD+ —«b ÈULý

 ‰Ëbł±‡‡±Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M —«b  UFD+  UB5A ‡‡

 «Ë p¹ Ê«uð UÐ X
ËUI


‰UF²ý« qÐU^dOž X
ËUI


vLOÝ X
ËUI


È“uO9 X
ËUI


“uO9

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš
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X
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vM'  UB5A
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C

C

C

C

C

C

C

C

R

R

R

R

R

R
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 bOK0ON-Off—u×
r¼ X0U²M0 Ëœ UÐ bOK0

 s¹dLð±∫r?zö?Ž UÐ ÊbýUMý¬ È«dÐ 

t?A?I UÐ «— ‰Ëbł —œ œułu
 rzöŽ ¨tAI

 qJý±≤‡‡±U¼Ê¬ bOM0 vFÝ Ë bO¼œ oO³Dð 

Æb¹—Uá/Ð dÞUštÐ «—

 vKLŽ s¹dLð±∫œułu
  —u2—œ 

 vÝUý ÊœuÐ∂≤∞∞tA‡‡I ÈË—  UFD^ ¨

bOM0 v¹UÝUMý Êu¹e¹uKð v‡‡‡ÝUý ÈË— «—

Æb¹—Uá/Ð dÞUštÐ «— U¼Ê¬ Èd¼Uþ qJý Ë



π

≤‡‡µ‡?‡±∫ÊU?ö?O?' ˛U²7Ë tONð ‡‡b?O?K0 Êbý q2Ë UÐ 

ON-Off “u?O9 o¹dÞ “« dNý ‚dÐ “« vÐUFA« ¨SI∂¥±dÝ Ëœ tÐ 

 qJý® œuýv
 q2Ë t¹cGð —uðU
—uH/«dð tO7Ë« êOÄrOÝ±≥‡‡±Æ©

 qJý±≥‡‡±ÊUöO' ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡

 qJý±¥‡‡±—uðU—uH:�«dð t¹u�UŁ Ë tO7Ë« ‡‡

 qJý±µ‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡+ B

 qJý±∂‡‡± t¹cGð v�uKÐ tAI� ‡‡+ B

 œu¹œ —«b
 s¹« —œDI∂≥∏ÆbM0v
 uÝp¹ «— »ËUM²
 ̨ U²7Ë 

 Ê“UšC∂≥∑Ábý tONð ̨ U²7Ë Æb¹U/v
 ·U2 «— Ábý uÝp¹ ̨ U²7Ë 

+ B ˛U²7Ë ÆXÝ« + B œËbŠ ∑v0u?KÐ tAI oÐUD
 Ë ÁœuÐ X7Ë 

 qJý±∂‡‡±ÆbM0v
 È“«b«Á«— «— vI9« tI³Þ 

≥‡‡µ‡‡± ˛U²7Ë tONð ‡‡+ B∫ ˛U²7Ë + Bt¹cGð È«dÐ t0 

 d?Ý Ëœ “« œË—v
 —U0tÐ vI9« —«b
 —œCD—u?ðU
—uH/«dð t¹uUŁ 

 qJý Æœuýv
 tONð±µ‡‡± ̨ U²7Ë tONð —«b
 + BÆb¼œv
 ÊUA «— 

 qJý oÐUD
 dÝ —UNÇ È«—«œ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ±¥‡‡±

 dÝ Ëœ “« ÆXÝ«AB ̨ U²7Ë ̈ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ ∂[≥È«dÐ X7Ë 

 “u?O?9 Æœu?ýv?
 X?9U¹—œ d¹uBð é
ô ÊU
öO9SI∂¥µÊU?¹dł UÐ 

 v
U±[∂ÆXÝ« t²9— —U0tÐ ÊU
öO9 “« XþUHŠ È«dÐ dá
¬ 

“uO'



±∞

 ˛U?²?7Ë Ê¬ v?łËd?š —œ v?I?9« t?I³Þ È“«b«Á«— “« bFÐ+ F

 ˛U²7Ë Ë b¹¬v
 œułËtÐ+ F “UÝuÝp¹ œu¹œ “«   DI 637—u³Ž 

 Ê“Uš dÝ Ëœ —œ Ë Áœu/C∂≥∑ œËbŠ È˛U²7Ë ±≥[µœU−¹« ̨ U²7Ë 

 r?z«œ ˛U²7Ë «— ˛U²7Ë s¹« ¨bM0v
+ B˛U?²7Ë t0 v
U~M¼ ÆbM
Uv
 

+ Fœu¹œ b¹¬v
 œułËtÐ    DI 638œdOÖv
 —«d^ ”uJF
 ”U¹UÐ —œ 

“« È˛U²7Ë d~¹œ ¨vI9« È“«b«Á«— “« bFÐ s¹«dÐUMÐ Æœuýv
 lD^ Ë

 q?J?ý Æœuýv/ X9U¹—œ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ±∑‡‡±t?ONð —«b
 

 r?z«œ ˛U?²7Ë+ B ˛U?²?7Ë “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ «— + Fv?I?9« t?I?³?Þ “« t0 

Æb¼œv
 ÊUA ¨œuýv
 X9U¹—œ

±‡‡ High Voltage

¥‡‡µ‡?‡± ˛U?²?7Ë tONð —«b ‡‡+ A∫ ˛U?²7Ë + AÈ«dÐ 

œU?¹“ v?K?Oš ˛U²7Ë ÁbMM0XO³¦ð —«b
 Ë vI9« vłËdš XL/^ t¹cGð

®HV©
±

 ˛U?²?7Ë tONð v0uKÐ tAI ÆœË—v
 —U0tÐ + AqJý —œ «— 

±∏‡‡±ÆbOM0v
 Áb¼UA
 

 qJý±∑‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡+ + B “« + F

 qJý±∏‡‡± ˛U²7Ë tONð v�uKÐ tAI� ‡‡+ + A

 qJý±π‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡+ N

 qJý oÐUD
 dNý ‚dÐ “« vÐUFA«±π‡‡±ÈU¼œu¹œ jÝuð 

Ä “UÝuÝp¹Ô ˛U²7Ë Uð œuýv
 uÝp¹ ¨q+ N UÐ dÐ«dÐ t0 «— ≥∞µ

 ˛U?²?7Ë “« Æb?M 0 b?O?7uð XÝ« X7Ë+ NÁœU?H?²?Ý« r?O?I?²/
 —uÞtÐ 

 Æœuýv/+ NÆXÝ« Êbý ·U2 ÊËbÐ Ábý uÝp¹ È˛U²7Ë 



±±

 ̨ U²7Ë+ N “« —u³Ž “« fÄ SCRvJOËd²J7« “uO9 tÐ ◊uÐd
 

 X
ËUI
 “« ̈ v9U2 ÈU¼Ê“Uš jÝuð Êbý ·U2 ËR∂∞∏œ—cÖv
 

 ˛U²7Ë Ë  + A = 280V qJý ÆbM0v
 r¼«d9 «— ≤∞‡‡±tONð —«b
 

 ˛U²7Ë+ AÆb¼œv
 ÊUA «— 

 qJý≤∞‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡+ A

µ‡‡µ‡‡±∫v?J?O�Ëd²J7« “uO' ‡‡Áb ¼UA
 t0—uÞÊUL¼ 

 ̨ U²7Ë dO/
 —œ bOM0v
+ AvJOËd²J7« “uO9 ÂUtÐ È—U0œuš bOK0 

r?O?Ý p?¹ b?M?U?
 Ë X?Ý« q?2Ë ÈœU?Ž X?7UŠ —œ t0 œ—«œ œułË

 q?J?ý ÆbM0v
 qLŽ ÁUðu0 ‰UBð«≤±‡‡±v?JOËd²J7« “uO9 —«b
 

 ˛U²7Ë ÈU¼ÁbMM0·dB
 dÖ« Æb¼œv
 ÊUA «—+ Ad²AOÐ vU¹dł 

Ë bM0v
 q2Ë Ë lD^ vðb
 vJOËd²J7« “uO9 bMAJÐ ‰U
d bŠ “«

 È“uO9 X
ËUI
 ̈ VOŽ ÊbA ·dÞdÐ  —u2 —œR∂∞∏œ“uÝv
 

 ˛U²7Ë Ë+ AÆbM0v
 lD^ «— 

 qJý≤≤‡‡± È“uO9 X
ËUI
R∂∞∏—u²/¹dð bðU0 Ë b¬ Ë 

Æb¼œv
 ÊUA bM0v
 qLŽ q2Ë Ë lD^ bOK0 bMU
 t0 «—

∂‡‡µ‡‡± ∫vJO�Ëd²J7« “uO' —U� “dÞ ‡‡˛U²7Ë «b²Ð« —œ

+ N o¹dÞ “« C∂±∑ Ë R∂±∑ —u²/¹dð XOÖ tÐ TY∂±µ‰ULŽ« 

—u²/¹dð j¹«dý s¹« —œ ÆbM0v
 p¹d% «— —u²/¹dð XOÖ Ë œuýv


qJý Æb¼œv
 Œ— ÁUðu0 ‰UBð« Ê¬ bðU0 Ë b¬ sOÐ Ë œuýv
 q2Ë

≤≥‡‡±—u²/¹dð Êbý ÈœU¼ UÐ Æb¼œv
 ÊUA «— XOÖ p¹d% dO/
 

Ë ¨b?M0v
 qLŽ ÁUðu0 ‰UBð« rOÝ p¹ bMU
 bðU0 Ë b¬ sOÐ dO/


 qJý≤±‡‡±vJO�Ëd²J7« “uO' —«b ‡‡

 qJý≤≤‡‡± ‡‡SCRÆbM�v qLŽ q9Ë Ë lD+ bOK� bM�U 

 qJý≤≥‡‡±XOÖ p¹d% dO: ‡‡



±≤

 ˛U?²7Ë+ N Ê“Uš C∂∞π Á“«b?« tÐ «— ≤∏∑Æb?M?0v
 ˛—Uý X7Ë 

 qJý≤¥‡‡± ‰œUF
 —«b
 SCR Ê“Uš Ë C∂∞πj¹«dý s¹« —œ «— 

Æb¼œv
 ÊUA

ÈœU?Ž  —u?2t?Ð Ë X?Ý« s?ýË— Êu?¹e¹uKð t0 v
U~M¼ —œ

 ÈË— bM0v
 —U0R∂∞∏ Ë R∂±± œËbŠ ∑œU−¹« ̨ U²7Ë X9« X7Ë 

 ˛U?²7Ë Ë œuýv
+ A tÐ ≤∏∞ q?Jý ÆbÝ—v
 X7Ë ≤µ‡‡±—«b
 

 ˛U?²?7Ë tONð+ A ˛U?²?7Ë “« v?ÐU?F?A« Æb¼œv
 ÊUA «— + Ao?³Þ 

 qJý≤∂‡‡± d“ œu¹œ b¬ ÈË— DI∂±πœu¹œ bðU0 ÆœdOÖv
 —«d^ 

 œËb?Š d?“≤∏∑d?“ œu?¹œ ÈœU?Ž X?7U?Š—œ «c?7 œ—«œ ˛U?²?7Ë X7Ë 

DI∂±πÆXÝ« lD^ 

 qJý≤¥‡‡± ˛U²7Ë ‡‡+ N Ê“Uš C∂∞πÆb¹U/v ˛—Uý «— 

 qJý≤µ‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡+ A

 qJý≤∂‡‡±d�“ œu¹œ bðU� Ë b�¬ ˛U²7Ë dO: ‡‡

 q?Jý≤∑‡‡± ˛U?²?7Ë g?¼U?� V?³ Ý U?¼XËUI —œ ˛U²7Ë X'« g¹«e'« ‡‡+ + A

Æœuýv

 qJý≤∏‡‡±—u²:¹e�«dð Ë —u²:¹dð 7'dÖ —«d+ l{Ë ‡‡

 qJý —œ≤∂‡‡±tEŠö
 «— d“ œu¹œ bðU0 Ë b¬ ̨ U²7Ë dO/
 

—«b?I?
 d?Ð«d?Ð Ëœ tÐ Ë œuý œU¹“ ÁbMM0·dB
 ÊU¹dł dÖ« ÆbOM0v


 X?
ËUI
 dÝ Ëœ ˛U²7Ë X9« ¨bÝdÐ œušR∂∞∏ Ë R∂±±g¹«e9« 

 ̨ U²7Ë Ë bÐU¹v
+ A qJý Æb¼œv
 g¼U0 «— ≤∑‡‡±˛U²7Ë g¼U0 

+ A ˛U?²?7Ë g¼U 0 Æb¼œv?
 ÊU?A «— + Ad?“ œu?¹œ b?¬ ˛U?²7Ë 

  DI 619 d“ œu¹œ Ë bM0v
 r0 «—   DI 619Æœuýv
 ÈœU¼ 

 —u?²?/?¹e?«dð fOÐ ˛U²7Ë ¨d“ œu¹œ Êbý ÈœU¼ UÐTR∂±∏

 qJý o³Þ≤∏‡‡±Ë q2Ë X7UŠ tÐ «— —u²/¹e«dð Ë b¹¬v
 sO¹UÄ 

Ë X?OÖ UÐ —u²/¹e«dð d²O
« —u²JK0 ÊuÇ v9dÞ “« ÆœdÐv
 ŸU³ý«

bðU0 Ë XOÖ ̈ —u²/¹e«dð Êbý ŸU³ý« UÐ XÝ« È“«u
 —u²/¹dð bðU0

l?D?^ U?Ð ÆbM0v
 lD^ «— —u²/¹dð Ë œuýv
 q2Ë r¼ tÐ —u²/¹dð

 ˛U²7Ë —u²/¹dð Êbý+ AÆœuýv
 lD^ 



±≥

 qJý≤π‡‡±U?Ð Æb¼œv
 ÊUA lD^ X7UŠ —œ «— —u²/¹dð 

 Ê“U?š ¨—u²/¹dð lD^C∂±∏ÊU?
“  b
 ÆbM0v
 tOKlð tÐ ŸËdý 

 Ê“Uš ˛—Uýœ±≤∞ÆbA0v/ ‰uÞ d²AOÐ tOUŁvKO
 

 qJý≤π‡‡± ˛U²7Ë —u²:¹dð Êbý lD+ ‡‡+ AÆbM�v lD+ «— 

 qJý≥∞‡‡± tOK5ð dO: ‡‡C∂±∏

 qJý≥±‡‡± XËUI ‡‡R∂∞∏XÝ« Ábý “UÐ 

 qJý≥≤‡‡±—u²:¹e�«dð k'U× œu¹œ ‡‡

 qJý≥∞‡‡± Ê“Uš tOKlð dO/
 C∂±∏Æb¼œv
 ÊUA «— 

 Ê“Uš tOKlð UÐC∂±∏—u²/¹e«dð Ë œuýv
 lD^ d“ œu¹œ 

TR∂±∏l?D?^ U?Ð Æœd?Ðv?
 l?D?^ X?7UŠ tÐ X¹«b¼ X7UŠ “« eO «— 

«œb?−
 ¨—u²/¹e«dð ÊbýÎ—u?²/¹dð Ë Ábý p¹d% —u²/¹dð XOÖ 

 ˛U²7Ë X¹UN—œ Ë bM0v
 q2Ë+ AÆœuýv
 —«d^dÐ 

 œu¹œ  DI 619—u?²?J?K?0 ‡?‡ d?²?O
« tÐ vHM
 ˛U²7Ë ‰ULŽ« “« 

TR∂±∏ qJý —œ ÆbM0v
 ÈdOÖuKł ≥≤‡‡±Áb¼UA
 «— œu¹œ s¹« 

ÆbOM0v


 ̨ U²7Ë “« v9U{« ÊU¹dł ÊbOA0 dÖ« + AqLŽ ̈ bÐU¹ t
«œ« 

X?
ËU?I?
 r?O?( U?ð œu?ýv?
 —«d?Jð —b^Ê¬ —u²/¹dð q2Ë Ë lD^

 È“uO9R∂∞∏pOËd²J7« “uO9 q2Ë Ë lD^ ŸËdý “« Æœuý “UÐ 

«œËbŠ ̈ È“uO9 X
ËUI
 rO( Êbý “UÐ UðÎÆbA0v
 ‰uÞ tIO^œ p¹ 

 qJý≥±‡‡± X
ËUI
 ‰œUF
 R∂∞∏«— XÝ« Ábý “UÐ Ê¬ rO( t0 

Æb¼œv
 ÊUA



±¥

 qJý≥≥‡‡±vDš t¹cGð l³M v�uKÐ tAI� ‡‡

∂‡‡±ÈbOK� t¹cGð lÐUM —U� ‰u9« ‡‡
±

¨ÈœdÐ—U0 dE “« ÁU~ p¹ UÐ «— ÈbOK0 Ë vDš t¹cGð l³M
 dÖ«

œułË U¼Ê¬ sOÐ vðËUHð d¼Uþ —œ ̈ r¹dO~Ð dE—œ „uKÐ p¹ Ê«uMŽtÐ

 qJý Æœ—«b≥≥‡?‡±Ë  ≥¥‡‡±«— t?¹c?Gð l³M
 Ëœ s¹« v0uKÐ tAI 

ÈU¼vłËdš Ë ÈœË—Ë œuýv
 Áb¼UA
 t0—uÞÊUL¼ Æb¼œv
 ÊUA

—«b?
  UBlA
 tÐ dÖ« U
« b—«b r¼ UÐ vðËUHð t¹cGð l³M
 Ëœ s¹«

Èb?O?K 0 t?¹c?G?ð l?³M
 t0 rOÐU¹v
—œ rOM0 tłuð l³M
 Ëœ s¹« vKš«œ

±‡‡ Switch mode Regulator = SMR ≤‡‡ Forward

 qJý≥¥‡‡±ÈbOK� t¹cGð l³M v�uKÐ tAI� ‡‡

 qJý≥µ‡‡±ÈbOK� t¹cGð lÐUM ÈU¹«e ‡‡

 qJý≥∂‡‡±ËdAOÄ @MOâO¹uÝ t¹cGð lÐUM vK� —«b ‡‡

 qJý≥∑‡‡± ˛U²7Ë tONð ‡‡DCdNý ‚dÐ jÝuð 

sL{ ÆXÝ« vDš t¹cGð l³M
 “« d²AOÐ Vð«d
 tÐ vU
b«— È«—«œ

È«e?ł« Ë b?M?²?/¼ ôU?Ð v?K?Oš Ê«uð bO7uð tÐ —œU^ lÐUM
 s¹« t0s¹«

q?Jý ÆXÝ« dðpÇu0 vDš t¹cGð lÐUM
 “« Vð«d
 tÐ U¼Ê¬ —«b


≥µ‡‡±Æb¼œv
 ÊUA «— ÈbOK0 t¹cGð lÐUM
 ÈU¹«e
 

t?¹c?G?ð l?ÐU?M
 “« vJOËd²J7« ÈU¼ÁU~²Ýœ VKž« —œ Á“Ëd
«

tÐ @MOâO¹uÝ t¹cGð lÐUM
 ÆbMM0v
 ÁœUH²Ý« ©ÈbOK0® @MOâO¹uÝ

∫buýv
 rO/Ið vK0 Ÿu Ëœ

±‡‡∂‡‡±ËdAOÄ @MOâO¹uÝ t¹cGð l³M ‡‡
≤

∫qJý —œ 

≥∂‡‡±ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A? t?¹c?G?ð lÐUM
 Ÿu s¹« vK0 g¹«—¬ 

Ær¹“«œdÄv
 —«b
 È«eł« Õdý tÐ ÊuM0«

 Vin∫® rOI²/
 ˛U²7Ë DCôuLF
 t0 XÝ« ©ÎdNý ‚dÐ “« 

 qJý —œ Æœuýv
 tONð≥∑‡‡± tONð v0uKÐ ÈtAI VintEŠö
 «— 

ÆbOM0v




±µ

 ∫ —b� vJO½Ëd²J�« bOK�êO¹uÝ Ê«uMŽtÐ È—u²/¹e«dð 

ÈœË—Ë ˛U²7Ë q2Ë ÂU~M¼ —œ Ë bM0v
 qLŽ ÈbOK0 bMU
  —b^

®Vin ¨lD^ ÂU~M¼ —œ bOK0 s¹« ÆbUÝ—v
 vK2« —«b
 tÐ «— ©Vin

Æb?M0v
 lD^ vK2« —«b
 “« «—

U?¹  —b?^ v?7u?LF
 —u²/¹e«dð p¹ b«uðv
  —b^ êO¹uÝ

 p¹MOSFET qJý ÆbýUÐ  —b^ ≥∏‡‡±—u²/¹e«dð “« È«tu/ 

 q??J?ý Ë  —b?^≥π‡‡± Ÿu?? p?¹ MOSFETÊU??A?? «—  —b?^ 

Æb¼œv


 qJý≥∏‡‡± —b+ —u²:¹e�«dð ‡‡

 qJý≥π‡‡± ‡‡MOSFET —b+ 

 qJý¥∞‡‡±vFÐd Ãu b7u v�uKÐ ÈU/ ‡‡

 qJý¥±‡‡±t²:Ð bOK� Ê«uMŽtÐ —u²:¹e�«dð ‡‡

 qJý¥≤‡‡±“UÐ bOK� Ê«uMŽtÐ —u²:¹e�«dð ‡‡

 ∫bOK� ÁbMM�‰d²M�vFÐd
 Ãu
 p¹ tKOÝËtÐ  —b^ bOK0 

v?F?Ðd?
 Ãu?
 “U?ÝÊU?Ýu jÝuð —uEM
 s¹« È«dÐ Æœuýv
 ‰d²M0

 qJý oÐUD
¥∞‡‡±U¼f7UÄ s¹« Æœuýv
 bO7uð vFÐd
 ÈU¼f7UÄ 

 X?O?Ö U?¹  —b?^ —u?²?/?¹e?«d?ð f?OÐMOSFET”U?¹U?Ð «—  —b?^ 

ÆbM0v


 —u²/¹e«dð p¹ fOÐ tÐ tÇÊUMÇNPN‰ULŽ« v²³¦
 f7UÄ ̈

t?M?
«œ —œ œd?O?Öv?
 —«d?^ ôUÐ ˛U²7Ë “«dð —œ fOÐ ˛U²7Ë v²^Ë œuý

s?¹« —œ Ë œË—v?
 ŸU?³ý« tÐ Ë Ábý ÈœU¼ —u²/¹e«dð ¨f7UÄ X³¦


 qJý ÆbM0v
 qLŽ t²/Ð bOK0 p¹ bMU
 —u²/¹e«dð X7UŠ¥±‡‡±

bM0v
 qLŽ t²/Ð bOK0 p¹  —u2tÐ t0 v²7UŠ—œ «— —u²/¹e«dð

Æb¼œv
 ÊUA

œd?O?Öv
 —«d^ ©dH2 `DÝ® sO¹UÄ “«dð —œ fOÐ ˛U²7Ë v²^Ë

 q?J?ý Æb?M?0v?
 q?L?Ž “U?Ð b?O?K?0 p?¹ b?M?U?
 —u?²?/?¹e«dð¥≤‡‡±

Æb¼œv
 ÊUA “UÐ bOK0 p¹ Ê«uMŽtÐ «— —u²/¹e«dð



±∂

 ∫dÖUI�«“« t0 XÝ« —uðU
—uH/«dð U¹ êOÄrOÝ p¹ dÖUI7« 

—œ Æœu?ýv?
 ÁœU?H²Ý« È˛d« ÁbMM0ÁdOš– dBMŽ p¹ Ê«uMŽtÐ Ê¬

t?¹u?U?Ł ê?O?Är?O?Ý Ë d?ÖU?I7« Ê«uMŽtÐ tO7Ë« êOÄrOÝ ¨—uðU
—uH/«dð

 qJý Æœuýv
 q2Ë —UÐ tÐ Ë bM0v
 qLŽ v9U2 Ê«uMŽtÐ¥≥‡‡±

Æb¼œv
 ÊUA «— Ê¬ t¹uUŁ Ë —uðU
—uH/«dð

≤‡‡∂‡‡±—u²:¹e�«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ t¹cGð l³M —«b ‡‡

∫bOK� Ê«uMŽtÐ qJý ¥¥‡‡±“« v?“bOK0 t¹cGð l³M
 p¹ È«eł« 

t?Ð ◊u?Ðd?
 —u²/¹e«dð qJý s¹« —œ Æb¼œv
 ÊUA «— ËdAOÄ Ÿu

ÆXÝ« Ábý rÝ— vJOËd²J7« bOK0

∫tłuðvJOËd²J7« bOK0 Ê«uMŽtÐ —u²/¹e«dð U¼—«b
 s¹« —œ 

ÆrO
Uv
 bOK0 —u²/¹e«dð «— Ê¬ bFÐ tÐ s¹« “« t0 XÝ«

≥‡?‡∂‡?‡±∫—«b? —U?� “d?Þ ‡‡q?J?ý —«b?
 —U 0 qŠ«d
 

¥¥‡‡±ÆœdOÖv
 —«d^ vÝ—dÐ œ—u
 X7UŠ Ëœ —œ 

 ∫XÝ« q�Ë bOK� —u²�¹e½«dð ‡‡ ‰Ë« X�UŠv
U~M¼ 

Ë q2Ë X7UŠ tÐ bOK0 —u²/¹e«dð œ—«œ —«d^ ôUÐ “«dð —œ f7UÄ t0

ÆbM0v
 qLŽ t²/Ð êO¹uÝ Ê«uMŽtÐ d~¹œ  —U³Ž tÐ ̈ œË—v
 ŸU³ý«

 q?Jý oÐUD
 X7UŠ s¹« —œ¥µ‡‡±o¹dÞ “« «— œuš dO/
 ÊU¹dł 

l³M
 “« «— È˛d« dÖUI7« Ë œbMÐv
 v9U2 Ë dÖUI7« ¨êO¹uÝ Ë l³M


VinÆbUÝ—v
 —UÐ Ë d²KO9 tÐ Ë bM0v
 X9U¹—œ 

 ∫XÝ« lD� bOK� —u²�¹e½«dð ‡‡ ÂËœ X�UŠ t0v
U~M¼ 

v?M?F?¹ œu?ýv?
 l?D^ —u²/¹e«dð œdOÖv
 —«d^ sO¹UÄ “«dð —œ f7UÄ

“« d?ÖU?I?7« —œ Ábý ÁdOš– È˛d« X7UŠ s¹« —œ ÆXÝ« “UÐ êO¹uÝ

 qJý ÆbM0v
 sO
Qð «— —UÐ ÊU¹dł ̈ œu¹œ o¹dÞ¥∂‡‡±ÊU¹dł dO/
 

Æb¼œv
 ÊUA êO¹uÝ ÊœuÐ “UÐ X7UŠ—œ —UÐ —œ «—

 qJý¥≥‡‡±dÖUI7« Ê«uMŽtÐ Ê¬ t¹u�UŁ Ë —uðU—uH:�«dð ‡‡

 qJý¥¥‡‡±È—u²:¹e�«dð vJO�Ëd²J7« bOK� UÐ t¹cGð l³M —«b ‡‡

 qJý¥µ‡‡±XÝ« q9Ë êO¹uÝ —u²:¹e�«dð ‡‡

 qJý¥∂‡‡±“UÐ ZO¹uÝ ÂU~M¼ tÐ ÊU¹dł dO: ‡‡



±∑

¥‡‡∂‡‡±—U?� tšdÇ ‡‡
±

∫® »ËU?Mð ÊU
“ TÃu?
 p¹ —œ ©

∫œuýv
 rO/Ið «e−
 XL/^ Ëœ tÐ vFÐd


 U?Ð «— ÊU
“ XÝ« dH2 f7UÄ tM
«œ t0 vU
“T(off)ÊUA 

ÆbM¼œv


 ÊU
“ «— Ê¬ œ—«œ vMOF
 —«bI
 f7UÄ tM
«œ t0 vU
“TON

 q?J?ý Æb?M
Uv
¥∑‡‡±«— Ê¬ l?D?^ Ë q?2Ë ÊU?
“ Ë vFÐd
 Ãu
 

Æb¼œv
 ÊUA

®q?2Ë ÊU
“ X³/TON©®»ËUMð ÈÁ—Ëœ tÐTtšdÇ «— ©

 UÐ «— Ê¬ Ë bM
Uv
 —U0DÆbM¼œv
 ÊUA 

 —«bI
 ÊuÇT “« TON XÝ« dð¯—eÐ DdðpÇu0 Á—«uL¼ 

Æœuýv
 p¹ “«

µ‡‡∂‡‡±‡‡∫v?łËd?š ˛U?²?7Ë —«bI 7?ý«œ XÝœ—œ UÐ

 Ë ÈœË—Ë ˛U?²?7Ë —«bI
TON Ë T˛U?²?7Ë —«b?I?
 Ê«uðv
 Á—«uL¼ 

® t?D?Ð«— “« «— v?łËdš±˛U?²?7Ë œu?ýv?
 Áb?¼U?A
 Æœ—Ë¬ XÝbÐ ©

 tÐ vłËdšVin® —U0 tšdÇ Ë DÆœ—«œ v~²/Ð ©

—«bI
Vo Uð dH2 sOÐ b«uðv
 VinÆbM0 dOOGð 

∂‡‡∂‡‡ ±∫v?łËdš ˛U²7Ë XO³¦ð ‡‡v?łËdš ˛U²7Ë dÖ« 

® —U0 tšdÇ ̈ bM0 dOOGð vKO7œ d¼ tÐD¨—U0tšdÇ dOOGð ̈ bÐU¹v
 dOOGð ©

Vo dÖ« ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ ÆbM0v
 XO³¦ð «— Ê¬ Ë Áœ«œ dOOGð «— Vo

Áb?ý p?Ðb?O?9 f?7UÄ b7u
 tÐ vłËdš “« t0 È˛U²7Ë ¨bÐU¹ g¹«e9«

—œ Æœuýv
 f7UÄ ÷dŽ Êbýp¹—UÐ V³Ý Ë bM0v
 dOOGð ¨XÝ«

 Ë œu?ýv?
 r?0 —U0 tšdÇ j¹«dý s¹«Vo—œ Æb?¼œv?
 g¼U0 «— 

 qJý¥∏‡‡±ÆbOM0v
 Áb¼UA
 «— r0 ÷dŽ UÐ f7UÄ Ë pÐbO9 dO/
 

 qJý¥∑‡‡±vFÐd Ãu p¹ ‡‡

 qJý¥∏‡‡±œuýv f7UÄ ÷dŽ Êbýr� V³Ý pÐbO' ‡‡ 

±‡‡ Duty Cycle

D = TON
T

 T = TON + Toff

vJOËd²J7« bOK0 ÊœuÐ q2Ë ÊU
“

) ×
                                         

ÈœË—Ë ̨ U²7Ë= (vłËdš ̨ U²7Ë

q
U0 qJOÝ p¹ ÊU
“

® tDÐ«—±©

Vo = Vin ×
TON

T
= Vin × D

—U0 tšdÇ

»ËUMð ÊU
“

Vo

dH2 —«bI
 s¹d²L0

 —«bI
 s¹d²AOÐVin



j?Ýu?ð vłËdš ˛U²7Ë XO³¦ð ¨@MOâO¹uÝ  t¹cGð l³M
 —œ s¹«dÐUMÐ

f7UÄ ÷dŽ ÁbM¼œdOOGð —«b

±

® PWMs¹« È«dÐ Æœuýv
 ÂU$« ©

ÁbýbO7uð f7UÄ ÷dŽ t0 œuýv
 »Ul²« È—uÞ “UÝÊUÝu —uEM


 ÈU¼qJý ÆbM0 dOOGð Ê¬ jÝuð¥π‡‡± Ë µ∞‡‡±bO7uð ÈU¼f7UÄ 

Æb¼œv
 ÊUA  ËUH²
 ÈU¼÷dŽ UÐ «— “UÝÊUÝu jÝuð Ábý

U?L?O?I?²?/?
 b?«u?²?Ð È“U?ÝÊUÝu dÖ«Îv?M?O?F?
 ˛U?²?7Ë jÝuð 

 “U?ÝÊU?Ýu? Ê¬ t?Ð b?M 0 bO7uð  ËUH²
 ÷dŽ UÐ v¹U¼f7UÄPWM

 q?J?ý Æb?M¹uÖµ±‡‡± q?Jý Ë µ≤‡‡±j?Ýu?ð Áb?ý œU?−¹« f7UÄ 

 ÈU?¼X?7U?Š —œ «— “U?ÝÊUÝuVo Ë r 0 VoÆb¼œv?
 ÊU?A œU¹“ 

±‡‡Puls Width Modulation = PWM         f7UÄ ÷dŽ ÊuOÝôËb
 

 qJý¥π‡‡±r� f7UÄ ÷dŽ UÐ ÊUÝu� bO7uð ‡‡

 qJýµ∞‡‡±œU¹“ f7UÄ ÷dŽ UÐ ÊUÝu� bO7uð ‡‡

 qJýµ±‡‡± ‡‡VoXÝ« œU¹“ f7UÄ ÈUMNÄ ¨r� 

 qJýµ≤‡‡± ‡‡VoXÝ« r� f7UÄ ÈUMNÄ ¨œU¹“ 

 qJýµ≥‡‡± Ë Ê“Uš ˛U²7Ë ‡‡Vo

 qJýµ¥‡‡± Ë Ê“Uš ˛U²7Ë ‡‡Vo

 v²^Ë ‘Ë— s¹«—œVo XÝ« r0 D v²^Ë Ë œU¹“ Vo XÝ« œU¹“ D

 qJý Æœuýv
 r0µ≥‡‡± qJý Ë bOK0 —u²/¹e«dð ˛U²7Ë µ¥‡‡±

 Ë Ê“Uš dÝ Ëœ ˛U²7ËVoÆb¼œv
 ÊUA «— 



±π

 qJýµµ‡‡± Ë µ∂‡‡±d²AOÐ —U0 qJOÝ dÖ« b¼œv
 ÊUA 

 býUÐVoÆœuýv
 d²AOÐ eO 

 ÈU ¼qJýµ∑‡‡± Ë µ∏‡‡±q?J?O?Ý d?Ö« t0 b¼œv
 ÊUA 

 œuý d²L0 —U0VoÆœuýv
 r0 eO 

 qJýµµ‡‡±ÆXÝ« œU¹“ —U� qJOÝ ‡‡

 qJýµ∂‡‡± —U� qJOÝ ÊbýœU¹“ UÐ ‡‡VoÆXÝ« Ábý œU¹“ eO� 

 qJýµ∑‡‡±ÆXÝ« r� —U� qJOÝ ‡‡

 qJýµ∏‡‡± —U� qJOÝ Êbýr� UÐ ‡‡VoÆXÝ« t²'U¹ g¼U� 

 Ë d²AOÐ —U� qJOÝVoÆXÝ« d²AOÐ eO� 

 Ë d²L� —U� qJOÝVoÆXÝ« d²L� eO� 



≤∞

∑‡‡∂‡‡±‡‡p Ð Èö?� Ÿu � “« @?M?OâO¹uÝ t¹cGð 
±

∫

 qJýµπ‡‡±Æb¼œv?� ÊUA� «— ÈbOK� t¹cGð lÐUM� Ÿu� s¹« —«b� 

È˛d�« t¹cGð l³M� o¹dÞ “« dÖUI0« ̈ vJO�Ëd²J0« bOK� q4Ë ÂU~M¼ —œ

ÆbM�v� X8U¹—œ

±‡‡Fly back

 qJýµπ‡‡±pÐÈö� Ÿu� “« ÈbOK$ t¹cGð l³M' —«b' ‡‡

 qJý∂∞‡‡±XÝ« t²,Ð bOK$ t$ vD¹«dý —œ dÖUI4« —œ ÊU¹dł dO,' ‡‡

 q?Jý∂±‡?‡±È˛d?�« o?¹d?Þ “« ÊU?¹d?ł ¨“U?Ð  —b?< v?J?O?�Ëd?²J4« êO¹uÝ ‡‡

Æ œuýv' —«d<dÐ êOÄrOÝ —œ ÁbýÁdOš–

ÆXÝ« êOÄrOÝ —œ Ábý ÁdOš– È˛d�« “« ÁœUH²Ý« UÐ v²AÖdÐ vMF� tÐ pÐ Èö8

 q?Jý∂∞‡?‡±ÊU?A?� d?ÖU?I?0« —œ «— ÊU?¹d?ł È—«dFdÐ dOG� 

o?¹d?Þ “« d?ÖUI0« È˛d�« ¨ —bF vJO�Ëd²J0« bOK� lDF UÐ Æb¼œv�

 q?J?ý Æœu?ýv� tOKJð —UÐ —œ ¨ÈœË—Ë ˛U²0Ë l³M� Ë œu¹œ∂±‡‡±

Æb¼œv� ÊUA� bOK� lDF ÂU~M¼ —œ «— ÊU¹dł È—«dFdÐ dOG�

∏‡‡∂‡‡±‡‡∫vłËdš ̨ U²4Ë vłËdš ̨ U²0Ë X0UŠ s¹« —œ 

® tDÐ«— “«≤Æb¹¬v� XÝœ tÐ ©

Tflbk ÈU?NM� È—U� ÈÁ—Ëœ ÂU9 UÐ dÐ«dÐ Ton—œ ÆXÝ« 

 t¹cGð lÐUM� Ÿu� s¹«Vout“« b�«uðv� VinÆœuý d²Ö—eÐ 

Tflbk ÈUNM� q�U� qJOÝ U¹ —U� Á—Ëœ ÂU9 TonXÝ« 

Æœuýv� t²HÖ pÐÈö8 ÊU�“ Ê¬ tÐ Ë

® tDÐ«—≤©

  

Vout = Vin + Vflbk

Vout = Vin + Vinx Ton
Tflbk

             

Vout = Vin(1+ Ton
Tflbk

)



≤±

∑ ‡‡±‡‡Êu?¹e?¹u?K?ð Èb?O?K?� t?¹c?G?ð l?³?M? —U?� ‰u9« 

p¹b�ËdÖ

t?Ð ◊uÐd
 œdOÖv
 —«d^ vÝ—dÐ œ—u
 t0 ÈbOK0 t¹cGð l³M


 v?ÝU?ý Ë p¹bËdÖ Êu¹e¹uKðcuc q?Jý —œ ÆXÝ« ∂≤‡‡±—«b
 

Áb?ý r?Ý— Ê¬ v?ÄU?Ç —«b?
 Ë  U?F?D?^ œd?Ð Ë t?¹c?Gð l³M
 s¹« q
U0

ÆXÝ«

∫tłuð vÝUý vÝ—dÐ tÐ »U²0 s¹« —œ cucÊu¹e¹uKð 

—œ b?M?«u?ðv?
 Ê«d?O?Ö«d?9 Ë ÊU?O?Ðd
 Ær¹«t²š«œdÄ p¹bËdÖ

Ê¬ q?OK% tÐ d~¹œ Ê—b
 vÝUý 7ý«œ —UO²š« —œ  —u2

Æb“«œdáÐ eO vÝUý

 s¹d9≤∫oO³Dð ‰Ëbł UÐ «— —«b
 s¹« —œ œułu
  UFD^ 

t?Ð «— p?¹ d?¼ È—U?B?²?š« ÈU?¼X
öŽ Ë  UFD^ tOK0 ÂU Ë bO¼œ

Æb¹—Uá/Ð dÞUš

 qJý∂≤‡‡±Ê¬ vÄUÇ —«b œdÐ Ë  UFD+ qJý UÐ Á«dL¼ t¹cGð l³M qU� —«b ‡‡



≤≤

 q?Jý v0uKÐ tAI  —u2 tÐ Ê«uðv
 «— —«b
 s¹«∂≥‡‡±

Æœ«œ ÊUA

 qJý∂≥‡‡± Êu¹e¹uKð ÈbOK� t¹cGð l³M v�uKÐ tAI� ‡‡cuc

 s¹d9≥∫ qJý v0uKÐ tAI ∂≥‡‡±—«d^ vÝ—dÐ œ—u
 «— 

d~¹bJ¹ UÐ «— U¼Ê¬ ◊U³ð—« U¼„uKÐ ÂU ÊœdáÝ dÞUštÐ sL{ Ë bO¼œ

ö
U0Î—«b
 `¹dAð t0 Y×Ð t
«œ« tÐ tKŠd
 s¹« “« fÄ Æb¹dO~Ð œU¹ 

Æb¹“«œdáÐ ¨XÝ«

 v?K?LŽ s¹d9≤∫«— U ¼„u?K?Ð œËbŠ œuš vÐd
 pL0 tÐ 

U?¼„u?KÐ vUJ
 XOF^u
 bOM0 vFÝ Ë bOM0 hlA
 vÝUý ÈË—

 ÈU¼qJý Æb¹—Uá/Ð dÞUš tÐ «—∂≥‡‡±Ë v?K2« vÝUý »Ë n7« 

Æb¼œv
 ÊUA «— Áœd²/Ö ÈË—  UFD^

 vKLŽ s¹d9≥∫ qJý tAI —œ œułu
  UFD^ ∂≤‡‡±«— 

t?Ð «— U ¼Ê¬ Èd¼U?þ q?J?ý Ë q?×?
 Æb?O?M0 v¹UÝUMý vÝUý ÈË—

Æb¹—Uá/Ð dÞUš

 qJý∂≥‡‡±vK9« vÝUý ‡‡ n7« ‡‡

 qJý∂≥‡‡±Áœd²:Ö ‡‡ » ‡‡



≤≥

±‡‡∑‡‡±∫ÈœË—Ë d²KO' ‡‡ ̨ U²7Ë ≤≤∞t0 dNý ‚dÐ X7Ë 

 fU0d9 È«—«œµ∞ êOÄrOÝ “« —u³Ž “« fÄ XÝ« eðd¼ L∂∞∞“« ̈

 Ÿu? —c?Ös?O?¹U?Ä v9U2π  U?F?D?^ q?
U?ý t0  L∂∞± ËC∂∞± Ë

C∂∞≤Æœ—cÖv
 XÝ« 

 “u?O?9 ¨ÊU?¹dł dO/
 —œSI∂∞± v?
U? ÊU?¹dł UÐ ≤[µd?á
¬ 

 q?Jý Æœ—«œ —«d^∂¥‡‡± q?J?ý Ë v0uKÐ tAI ∂µ‡?‡±s¹« —«b
 

Æb¼œv
 ÊUA «— XL/^

 v?K?LŽ s¹d9¥∫  U?F?D?^ q×
 L∂∞∞ ¨L∂∞± ¨C∂∞±

ËC∂∞≤ÆbOM0 «bOÄ vÝUý ÈË— «— 

 qJý∂¥‡‡± UFD+ Èd¼Uþ qJý Ë ÈœË—Ë d²KO' v�uKÐ ÈU/ ‡‡

 qJý∂µ‡‡± d²KO' —«b ‡‡π Êu¹e¹uKð ÈbOK� t¹cGð l³M ÈœË—Ë —œ cuc

 qJý∂∂‡‡± qJý ÊUL²šUÝ ‡‡L∂∞∞ Ë L∂∞±

 qJý∂∑‡‡± dNý ‚dÐ f�U�d' —œ ‡‡XL Ë r� XCXÝ« œU¹“ 

 ÈU?¼ê?O?Ä rOÝL∂∞∞Ë L∂∞± o?ÐU?D?
 v?UL²šUÝ È«—«œ 

 qJý∂∂‡‡± fU0d9 —œ U¼êOÄrOÝ s¹« ÆbM²/¼ µ∞f«bá
« eðd¼ 

ÆbM¼œv
 —u³Ž œuš “« v²Š«— tÐ «— dNý ‚dÐ Ë b—«œ vL0

 qJý∂∑‡‡± ¨r0 fU0d9 —œ t0 b¼œv
 ÊUA XLË r0 

XCe?O? Ë t?¹c?Gð —uðöOÝ« ÈôUÐ ÈU¼fU0d9 È«dÐ ÆXÝ« œU¹“ 

 f?«bá
« ¨dNý ‚dÐ t²Ý«ušU ÈU¼X¹“«—UÄ Ë U¼ÊUÝuXLœU¹“ 

 ËXCU¼Ê“Uš Á«dL¼ tÐ U¼êOÄ rOÝ j¹«dý s¹« —œ Ë œuýv
 r0 



≤¥

dNý ‚dÐ tJ³ý tÐ t¹cGð —uðöOÝ« ÈôUÐ f�U�d8 ÊUÝu� —u³Ž l�U�

l?³M� —«b� tÐ eO� dNý ‚dÐ tJ³ý ÈU¼X¹“«—UÄ sOMâL¼ Æb�uýv�

 qJý ÆbÐU¹v/ Á«— t¹cGð∂∏‡‡± t � b¼œv� ÊUA� XLqÐUI� —œ 

 Ë œU¹“ f�«bá�« ¨ôUÐ ÈU¼f�U�d8XCÆœ—«œ r� f�«bá�« 

≤‡‡∑‡‡±q?GË Ë l?D< bOK$ ‡‡
±

∫U?¹ q4Ë Ë lDF bOK� 

OFF ‡‡ ONÈÁ—ULý UÐ S∂∞± qJý ÆXÝ« X�U²M� tÝ È«—«œ 

∂π‡‡±ÈU¼X�U²M� Æb¼œv� ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼X�U²M� Ë bOK� s¹« 

ò ÈÁ—ULý± Ë≤ò Ë å≥ Ë ¥q4Ë Ë lDF «— dNý ‚dÐ ‰u� Ë “U8 å

ÆbM�v�

 qJý∂∏‡‡± ôUÐ f�U$d� —œ ‡‡XL Ë œU¹“ XCXÝ« r$ 

±‡‡ON -OFF                                         ≤‡‡ Temporary contact                                     ≥‡‡Reset

 qJý∂π‡‡± bOK$ ‡‡OFF ‡‡   ‡‡ ON

 qJý∑∞‡‡± bOK$ —«b' tAI� ‡‡OFF‡ ‡‡   ‡‡ ON

 ÈÁ—ULý X�U²M� Ëœµ Ë ∂XFu� ”U9 X�U²M� 
≤

œ—«œ ÂU� 

œb?−?� r?O?E?M?ð X?N?ł t�
≥

s?¹« Æb?�Ë—v?� —U?�t?Ð Áb?�“«œd?Äv?ÝÈ¬ 

b?¼«u?š Áœ«œ Õd?ý Áb�“«œdÄvÝÈ¬ tÐ ◊uÐd� gJÐ —œ U¼X�U²M�

 qJý Æbý∑∞‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— bOK� s¹« È—«b� tAI� 

 vKLŽ s¹d9µ∫ b?OK� q×� OFF ‡‡ ONÈU¼X�U²M� Ë 

ÆbOM� v¹UÝUMý vÝUý ÈË— «— Ê¬

¥

≥

±

≤

∂

µ



≤µ

≥‡‡∑‡‡±‡‡∫v?'U?9 Ë Ãu? ÂU?9 “U?Ýu?Ýp?¹ œu?¹œ 

D∂≤± lL²−
 —«b
  —u2 tÐ t0 XÝ« qÄ Ãu
 ÂU9 “UÝuÝp¹

q?Ä Ãu?
 ÂU?9 “U?Ýu?Ýp?¹ j?Ýu?ð ÈœË—Ë ‚dÐ Æœuýv
 t²šUÝ

 v9U2 Ê“Uš jÝuð Ë ÁbýuÝp¹C∂≤∂ qJý Æœuýv
 ·U2 

∑±‡‡±qJý —œ Æb¼œv
 ÊUA «— qÄ lL²−
 —«b
 Èd¼Uþ qJý 

∑≤‡‡±ÆbOM0v
 tEŠö
 «— v9U2 Ë “UÝuÝp¹ —«b
 

 v?9U?2 Ê“Uš —œC∂≤∂  œËb?Š ≥∞∞X?O?³?¦?ð ˛U²7Ë X7Ë 

Æœuýv
 ÁdOš– ÁbA

 v?K?L?Ž s?¹d?9∂∫® “U?Ý u?Ýp?¹ œu?¹œ q?×?
 D∂≤±Ë ©

 ÈU¼Ê“UšC∂≤±  Uð C∂≤¥ ÆbOM0 hlA
 vÝUý ÈË— «— 

 qJý∑±‡‡±qÄ “UÝ uÝp¹ lL²− ‡‡

 qJý∑≤‡‡±v'U9 Ë “UÝuÝp¹ —«b ‡‡

 qJý∑≥‡‡±qÄ “UÝuÝp¹ UÐ È“«u ÈU¼Ê“Uš ‡‡

 qJý∑¥ ‡‡±dOÖtÐd{ XËUI UÐ v'U9 Ë “UÝuÝp¹ ‡‡

 ÈU¼Ê“UšC∂≤±  Uð C∂≤¥ q?Ä UÐ È“«u
  —u2 tÐ t0 

 q?J?ý Æb?M?M0v
 XE9U×
 œu¹œ qÄ “« b«Ábý t²/Ð œu¹œ∑≥‡‡±

 ÈU¼Ê“UšC∂≤± Uð C∂≤¥ t0 —U0 ŸËdý —œ Æb¼œv
 ÊUA «— 

v9U2 Ê“UšC∂≤∂ Æœ—cÖv
 —«b
 “« ÈœU¹“ ÊU¹dł XÝ« ̨ —Uýœ 

U¼Ê“Uš s¹« ÆbUÝdÐ VOÝ¬ qÄ “UÝuÝp¹ tÐ b«uðv
 ÊU¹dł s¹«

—œ t?²?³7« Æbuýv
 qÄ “UÝuÝp¹ “« È«tE( ÊU¹dł —u³Ž lU


d?O?ÖtÐd{ X
ËUI
 ÂU tÐ ôUÐ Ê«uð UÐ v²
ËUI
 U¼vÝUý “« vCFÐ
±

ÆbM0 œËb×
 «— Ê“Uš ˛—Uý tO7Ë« ÊU¹dł Uð œdOÖv
 —«d^ —«b
 —œ

 qJý —œ∑¥‡‡± X
ËUI
 R∂≤± Ê¬ —«bI
 t0 ≤[≤Ê¬ Ê«uð Ë r¼« 

∑X
ËUI
 Ê«uMŽ tÐ X
ËUI
 s¹« ÆbOM0v
 Áb¼UA
 «— XÝ«  «Ë 

ÆXÝ« t²9— —U0 tÐ —«b
 —œ dOÖtÐd{

±‡‡Surge Resistor



≤∂

¥‡‡∑‡‡± ‡‡∫Áb??M??M??� ‰d?²?M?�v?ÝÈ¬ÈÁ—U??L?ý v?ÝÈ¬ 

∂≥±®TDA¥∂∞µvłËdš ÈU¼˛U²7Ë ÁbMM0 XO³¦ð Ë ÁbMM0 ‰d²M0 ©

Ÿu? “« v?F?Ðd?
 “U?ÝÊU?Ýu? p?¹ v?ÝÈ¬ s?¹« ÆX?Ý« t?¹c?G?ð l³M


ÊUšdÇœuš
±

ê?O?¹uÝ —u²/¹e«dð tÐ f7UÄ ÈUMNÄ dOOGð UÐ t0 XÝ« 

 qJý Æb¼œv
 ÊU
d9∑µ‡‡± vÝÈ¬ vłËdš Ãu
 ∂≥±ÊUA «— 

“« t²9U¹ ‰UI²« È˛d« rOEMð Ë ‰d²M0 UÐ êO¹uÝ —u²/¹e«dð Æb¼œv


—œ ÆbM0v
 XO³¦ð «— vłËdš ̨ U²7Ë ̈ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ tÐ tO7Ë«

 qJý∑∂‡‡±Ábý Áœ«œ ÊUA vÝÈ¬ s¹« ÈU¼t¹UÄ Ë Èd¼Uþ qJý 

 qJý —œ ÆXÝ«∑∑‡‡±«— vÝÈ¬ s¹« vKš«œ —«b
 Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbOM0v
 Áb¼UA


 v?KLŽ s¹d9∑∫ v?ÝÈ¬ q×
 ∂≥±«b?OÄ vÝUý ÈË— «— 

Æb¹—Uá/Ð dÞUš tÐ «— Ê¬ ÈU¼t¹UÄ Ë bOM0

 s?¹d9¥∫ q?J?ý v?ÝÈ¬ Â«d?ÖU¹œ „uKÐ ∑∑‡‡±œ—u?
 «— 

t?Ð d?~?¹b?J?¹ U?Ð «— U ¼Ê¬ ◊U?³ð—« Ë U¼„uKÐ ÂU Ë bO¼œ—«d^ vÝ—dÐ

œdJKLŽ “« ÈdB²l
 qOK% t0 Y×Ð t
«œ« tÐ fáÝ ̈ b¹—Uá/Ð dÞUš

Æb¹“«œdáÐ XÝ« —«b


 qJý∑µ‡‡±vÝ È¬vłËdš Ãu ‡‡∂≥±

 qJý∑∂‡‡ ± vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡∂≥±

 qJý∑∑‡‡±vÝÈ¬ vKš«œ —«b Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

±‡‡Free running



≤∑

±‡‡Start Up  “«b« Á«—

v?ÝÈ¬ È“«b?½«Á«— t¹cGð
±

 ∫Êu?¹e?¹u?K?ð Êœd0sýË— UÐ

 X?
ËU?I?
 o?¹dÞ “« È˛U²7ËR∂≥≥ v?9U?2 Ê“Uš Ë C∂≥≥t?O?Nð  

 t¹UÄ tÐ Ë œuýv
∂ vÝÈ¬ ∂≥±vÝÈ¬ ̨ U²7Ë s¹« Æœuýv
 ‰ULŽ« 

 q?J?ý Æb?M 0v?
 È“«b?«Á«— Ë t?¹cGð «—∑∏‡‡±˛U?²?7Ë t?O?N?ð —«b
 

Æb¼œv
 ÊUA «— È“«b«Á«—

 ∫vÝÈ¬ rz«œ t¹cGðtKOÝË tÐ vÝÈ¬ Êbý ‰UF9 “« bFÐ 

—u²/¹e«dð tÐ vÝÈ¬ “« —UÐ sO7Ë« È«dÐ Â“ô ÊU
d9 ̈ “«b«Á«— —«b


ŸËd?ý «— œu?š ÈœU?Ž —U?0 —«b?
 Ë œu?ýv?
 Áœ«œ  —b?^ ê?O?¹uÝ

 t?¹U?Ä t?¹cGð ˛U²7Ë bFÐ tÐ tE( s¹« “« ÆbM0v
∂t?¹uUŁ “« ¨vÝÈ¬ 

 ÈU¼dÝ “« Ë —uðU
—uH/«dð∑ Ë ±±t¹UÄ ˛U²7Ë Æœuýv
 sO
Qð Ê¬ 

∑ Ë ±± “U?Ýu?Ýp?¹ “« —u?³?Ž “« b?F?Ð —u?ðU
—uH/«dð D∂µ≥Ë 

 v9U2L∂µ≥Ë R∂µ≥  t¹UÄ tÐ ∂ÆbÝ—v
 vÝÈ¬ 

 qJý∑π‡‡±Æb¼œv
 ÊUA «— rz«œ t¹cGð dO/
 

 qJý∑∏‡‡± vÝÈ¬ È“«b�«Á«— ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡∂≥±

 qJý∑π‡‡±vÝÈ¬ rz«œ t¹cGð tONð —«b ‡‡

 qJý∏∞‡‡±—uðU—uH:�«dð Èd¼Uþ qJý Ë —«b tAI�  ‡‡

µ‡‡∑‡‡±∫t¹cGð —uðU—uH:�«dð ‡‡t¹cGð —uðU
—uH/«dð 

q?J?ý ÆX?Ý« t?¹uUŁ —œ nK²l
 ÈU¼dÝ Ë tO7Ë« —œ dÝ Ëœ È«—«œ

∏∞‡‡±nK²l
 ÈU¼dÝ Ë —uðU
—uH/«dð Èd¼Uþ qJý Ë —«b
 tAI 

 ÊUA «— Ê¬Æb¼œv




≤∏

 vÝ È¬ —U0 fU0d9∂≥±

 ÈœU?Ž —U 0 X?7UŠ —œµ∞

 U??ð∂∞—œ Ë e??ðd??¼ u??K?O?0 

 —U?0 tÐ ÁœU
¬  X7UŠ±∏∞

XÝ« eðd¼uKO0

 qJý∏±‡‡±tJ³ý ˛U²7Ë  «dOOGð tÐ X³:� —uðöOÝ« f�U�d'  «dOOGð —«œu/ ‡‡

 qJý∏≤ ‡‡±Ê¬ Ãu qJý Ë  vÝÈ¬ vłËdš t¹UÄ ‡‡

  —u?ðöOÝ« —U� f½U�d4®vÝ È¬∂≥±∫©—U0 fU0d9 

 vÝÈ¬ ÈœUŽ∂≥± —uðöOÝ« Ê«uMŽ tÐ µ∞ Uð ∂∞—œ Ë eðd¼ uKO0 

 —U0 tÐ ÁœU
¬ X7UŠ±∏∞ÆXÝ« eðd¼uKO0 

e?O? —u?ðöOÝ« fU0d9 bM0 dOOGð dNý ‚dÐ tJ³ý ˛U²7Ë dÖ«

 q?J?ý —«œu?/ Æb?M 0v?
 dOOGð∏±‡‡±f?U?0d?9  «d?O?O?Gð vM×M
 

—U0 X7UŠ —œ dNý ‚dÐ tJ³ý ˛U²7Ë  «dOOGð È«“« tÐ «— —uðöOÝ«

 qJý vM×M
 tÐ tłuð UÐ ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ Æb¼œv
 ÊUA ÈœUŽ∏±‡‡±

 tÐ dNý ‚dÐ ˛U²7Ë dÖ«≤≥∞ dÐ«dÐ —uðöOÝ« fU0d9 bÝdÐ X7Ë µ∏

Æœuýv
 eðd¼ uKO0

 ∫vÝÈ¬ vłËdš ÈÁ—ULý t¹UÄ µÆXÝ« vÝÈ¬ vłËdš 

 q?Jý oÐUD
 vÝÈ¬ jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼f7UÄ∏≤‡‡±Ë XÝ« 

 ÈÁ—ULý t¹UÄ “«µÆœuýv
 ‰ULŽ«  —b^ bOK0 —u²/¹e«dð tÐ vÝÈ¬ 


