
ÅÅ±

Èe�d� s²	¬ r²�OÝ

vK� ·b¼

Ê¬ È“«b
«ÅÁ«— Ë VB
 v~
u~Ç Ë Èe�d� s²
¬ È«eł« Ë  UFD� XšUMý

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU� —U�bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d�

   ÅÅÅ      ±Æb¼œ Õdý «— Èe�d� s²
¬ vK� r²*OÝ ‡‡

≤ÆbM� `¹dAð «— Ê¬ ÈU¼d²KO3 Ë U¼Å‰UM~OÝ ÈÅÁbMM�ÅVO�dð —U� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— s²
¬ ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM� X¹uIð —U� ‡‡Å

¥Æb¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM� rO*Ið œdÐ—U� Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

µÆbM� ÁœUH²Ý« s²
¬ e¹dÄ Ÿ«u
« “« ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� rÝ— «— Èe�d� s²
¬ ‰UBð« ÈÅtAI
 ‡‡Å

∑ÆbM� ÁœUH²Ý« Èe�d� s²
¬ Ë vBuLF� s²
¬ —œ t²3— —U�ÅtÐ  UFD� “« ‡‡Å

∏ÆbM� `¹dAð «— Èe�d� s²
¬ VB
 qŠ«d� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— Èe�d� s²
¬ vŠ«dÞ qŠ«d� ‡‡Å

±∞öLŽ «— Èe�d� s²
¬ VB
 tÐ ◊uÐd� vKLŽ ÈU¼—U� ‡‡ÎÆbM� «dł« 

‰Ë« —U� bŠ«Ë

      ‘“u�¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE	

    

±≤

           

±∏

            

≥∞

‰b?� p?¹b?
Ëd?Ö v?~?
— Êu¹e¹uKð ¨Y×Ð œ—u� Êu¹e¹uKð «d¹“ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ’UB²š« Y×³� s¹« tÐ v
ôuÞ ÊU�“ œ—«b
U²Ý« —œ

∂≤∞∞Êœ«œ gýuÄ È«dÐ ÆXÝ« r� s²
¬ tÐ Ábý Áœ«œ ’UB²š« ÊU�“ v3dÞ “« ÆXÝ« Ã—Uš Áœ— “« Ë vL¹b� ÁU~²Ýœ s¹« Á“Ëd�« t� ÁœuÐ 

 vÝUý tÐ ◊uÐd� ÊU�“ “« v²L*� ¨œ—«b
U²Ý« q�U�∂≤∞∞ÆXÝ« Ábý qI²M� Èe�d� s²
¬ Y×³� tÐ 



ÅÅÅÅÅ≤

 ÈU¼Å‰«RÝ tÐ U¼Åf
U�d3 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ± ¨Å≤ Ë ≥ÆbO¼œ aÝUÄ 

±b
UÐ—œ f
U�d3 ÈÅÁœËb×� ‡‡I  b
UÐ Ë IIIøXÝ« —bIÇ 

≤ b
UÐ —œ U¼Å‰U
U� œ«bFð ‡‡I b
UÐ Ë IIIøXÝUðbMÇ 

≥b
UÐ ‡‡UHF œ—«b
U²Ý« —œ ‰U
U� s¹« —œ øœuýÅv� ŸËdý vBU
U� tÇUÐ CCIR d¹uBð Ë «b\ d¹d� f
U�d3 ¨ 

øXÝ« —bIÇ

¥ f
U�d3 È«dÐ «— nB« qJý —œ ÁbOLš qÄ Èœ ‰uÞ ‡‡≤∞∞MHZv?�uOMO�uB¬ ÈÅtKO� ‰uÞ ÆbOM� t³ÝU×� 

øœuý »U`²
« b¹UÐ —«bI� tÇ

 tK\U3abÅË CDdÐ«dÐ 
  0/05 λÆœuýÅv� »U`²
« 

µÆbOM� rÝ— ©ÁbMM�ÅX¹«b¼® —u²�d¹«œ tÝ Ë ©ÁbMM� fJFM�® —u²JK3— p¹ UÐ «— vÖ U¹ s²
¬ p¹ qJý ‡‡Å

® Êu�“¬ÅgOÄ±©

n0« qJý



ÅÅ≥

∂s¹« gI
 Æb¼œÅv� ÊUA
 «— d²ÝuÐ Ÿu
 bMÇ » qJý ‡‡Å

ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ Èe�d� s²
¬ —œ «— U¼d²ÝuÐ 

∑ÆbO¼œ Õdý øœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ Ã qJý s²
¬ ‡‡

∏s²
¬ tÐ ◊uÐd� œ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
  UFD� ‡‡ÅÅ

—UB‡‡²š« tÐ «— U¼ÅÊ¬ œd‡Ð—U� Ë  U‡FD� ÂU
 ÆX‡‡Ý« Èe�d� 

ÆbO*¹uMÐ

πôuLF� Èe�d� s²
¬ VB
 —œ ‡‡ÎÆœuýÅv� VB
 ìì b
UÐ tÐ ◊uÐd� s²
¬ ÈôUÐ —œ ìì b
UÐ tÐ ◊uÐd� s²
¬ 

±∞ tDÐ«— ‡¼ qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ tÐ tłuð UÐ ‡‡dBVøXÝ« Â«b� 

± ©dBV = 10log
V

1

V
2

≤ ©dBV = 20log
V

1

V
2

≥ ©

  

dBV = 10log
V

2

V
1

¥ ©

  

dBV = 20log
V

2

V
1

d²ÝuÐ Ÿu	 bMÇ ‡‡ » qJý

uO²�« s²	¬ ‡‡ Ã qJý

œ qJý

‡¼ qJý



ÅÅÅÅÅ¥

±± ÈÅÁ—ULý  UFD� “« p¹d¼ ÂU
 ©Ë® qJý —œ ‡‡± Uð ¥ÆbO*¹uMÐ «— 

±≤Æb¹d³Ð ÂU
 «— “ qJý Èe�d� s²
¬ vý“u�¬ Áœd²*Ö —œ œułu�  UFD� ‡‡

±

≤

¥

≥

Ë qJý

“ qJý



ÅÅµ

±Èe�d� s²	¬ r²�OÝ ‡‡

±‡‡±È—Ë¬œU¹ ‡‡

fOÞUMG�ÅËd²JB« Ã«u�« X3U¹—œ Ë —UA²
« È«dÐ È«ÅtKOÝË s²
¬

«— U¼ÅÊ¬ U¹ b¼œ —UA²
« UC3 —œ «— Ã«u�« b
«uðÅv� tKOÝË s¹« ÆXÝ«

ÆbM� X3U¹—œ UC3 “«

Èd?¹u?Bð U¹ vðu\ XÝ« sJL� t� ÂUOÄ ¨ÁbM²Ýd3 e�d� “«

 —u\ÅtÐ Ë s²
¬ jÝuð ̈ ÊuOÝôËb� ÂU−
« Ë ‘“«œdÄ “« fÄ ̈ býUÐ

ÆbÐU¹Åv� —UA²
« UC3 —œ fOÞUMG�Ëd²JB« Ã«u�«

 qJý ±‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— v
u¹e¹uKð ÁbM²Ýd3 s²
¬ p¹ 

jÝuð UC3 —œ œułu� fOÞUMG�Ëd²JB« Ã«u�« ¨Áb
dOÖ —œ

 qJý —œ ÆœuýÅv� X3U¹—œ s²
¬≤‡‡±Ã«u�« ÈÅÁb
dOÖ s²
¬ t
uL
 ËœÅÅÅ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 v
u¹e¹uKð

 qJý±‡‡±ÁbM²Ýd� e�d� ÈU¼Å7	¬ ‡‡

 qJý≤‡‡±Áb	dOÖ 7	¬ t	u/ Ëœ ‡‡



ÅÅÅÅÅ∂

≤‡‡±v	u¹e¹uKð Ã«u�« —UA²	« ÈÅÁu×	 ‡‡

 b
UÐ —œ t� v
u¹e¹uKð Ã«u�«
±VHF Ë 

≤UHFtÐ ̈ b
—«œ —«d� 

v¹UC3  —u\ÅtÐ ¨œU¹“ b
UÐ ÈUMNÄ Ë ôUÐ f
U�d3 ÊœuÐ «—«œ XKŽ
≥

 qJý Æb
uýÅv� g`Ä≥‡‡±ÊUA
 «— v¹UC3 Ã«u�« g`Ä ÈÅÁu×
 

Æb¼œÅv�

 —u?\Åt?Ð Ã«u?�« g?`?Ä —œ ¨œuýÅv� Áb¼UA� t� —uD
UL¼

œu?łË X?KŽÅtÐ ÆbMýUÐ d~¹bJ¹ rOI²*� b¹œ —œ b¹UÐ U¼Ås²
¬ ¨v¹UC3

‰U?M?~?O?Ý d?O?*?� —œ l
«u� d¹UÝ Ë bMKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ dOE
 vK�«uŽ

Â“ô Ë œu?ýÅv?� n?O?F?C?ð ‰UM~OÝ s¹« ¨ÁbM²Ýd3 ·dÞ “« vBUÝ—«

s¹« ÆbM� X¹uIð “UO
 œ—u� bŠ —œ «— v²3U¹—œ Ã«u�« Áb
dOÖ XÝ«

 ÁbMM�ÅX¹uIð jÝuð qLŽRFd²ÝuÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ eO
 Ë d
uOð qš«œ 

 qJý ÆœdOÖÅv� ÂU−
«¥‡‡±«— ©s²
¬ ÁbMM�ÅX¹uIð® d²ÝuÐ Ÿu
 bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA


≥‡‡±v	uJ�� ÈU¼ÅlL²−� —œ s²	¬ VB	 ‡‡

Ê¬ ÈÅt?I?³?Þ d?¼ —œ t?� t?I?³Þ bMÇ v
uJ*� ÈU¼ÅlL²−� —œ

¨ÊU?L?ð—U?Ä¬ b?Š«Ë d¼ È«dÐ Ê«uðÅvL
 ¨œ—«œ œułË ÊULð—UÄ¬ Èœ«bFð

¨U¼Ås²
¬ œ«bFð Êbý œU¹“ XKŽ tÐ «d¹“ ÆX3dÖ dE
—œ qI²*� s²
¬ p¹

s?L?{—œ œ—«b?
 œu?łË t?
Uš ÂUÐ XAÄ ÈË— s²
¬ VB
 È«dÐ UC3

œU?−?¹« »u?K?D?�U?
 d?Ł« r?¼ ÈË— Ë b
dOÖÅv� —«d� r¼ p¹œe
 U¼Ås²
¬

 qJý Æb
—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— ÈbM¹UýušU
 ÈÅÁdEM� Ë bMM�Åv�µ‡‡ÅÅ±

Æb¼œÅv� ÊUA
 s²
¬ s¹bMÇ UÐ «— v
uJ*� lL²−� p¹

 b
UÐ             v*
U�d3 ÁœËb×�VHF

≥∞∞MHZ   Uð  ≥∞MHZ

 b
UÐ             v*
U�d3 ÁœËb×�    UHF

≥∞∞∞MHZ   Uð  ≥∞∞MHZ

±‡‡ VHF = Very High Frequency =œU¹“ vKOš f
U�d3         ≤‡‡ UHF = Ultra High Frequency = œU¹“ ÁœUFB«Å‚u3 f
U�d3

≥‡‡ Space Wave = v¹UC3 Ãu�

 qJý≥‡‡±v¹UC� Ã«u�« gJÄ ÈÅÁu×	 ‡‡

 qJý¥‡‡±d²ÝuÐ Ÿu	 bMÇ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±r¼ —UM� —œ 7	¬ s¹bMÇ UÐ v	uJ�� lL²−� p¹ ‡‡



ÅÅ∑

¥‡‡±d~¹bJ¹ ÈË—dÐ U¼Ås²	¬ dOŁQð ‡‡

 p¹ f
«bá�«eO
 œuš tÐ p¹œe
 s²
¬ dOŁQð X×ð v³D� Ëœ

 qJý ÆœdOÖÅv� —«d�µ‡‡Å±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— r¼ tÐ p¹œe
 ÈU¼Ås²
¬ 

d?Ł« —œ XÝ« sJL� t� bM²*¼ p¹œe
 r¼ÅtÐ —bI
¬ U¼Ås²
¬ “« vCFÐ

ÆbMM� œ—ušdÐ r¼ÅtÐ U¼ÅÊ¬  UFD� b¹bý œUÐ

s?¹dðÅsO¹UÄ Ãu� ‰uÞ dÐ«dÐ b¹UÐ U¼Ås²
¬ sOÐ ÈÅtK\U3 s¹dðÅr�

 qJý —œ ÆbýUÐ v²3U¹—œ ‰U
U� U¹ b
UÐ∂‡‡Å± b
UÐ È«dÐ s²
¬ Ëœ VHF

 ËUHFÆbOM�Åv� Áb¼UA� r¼ —UM� —œ «— 

∫‰U?¦?� b?
U?Ð —œ «— f?
U?�d?3 s?¹d?ðÅs?O?¹UÄ dÖ« VHF ¨±∑µ

U?¼Ås?²
¬ sOÐ ÈÅtK\U3 s¹dðÅr� Ë Ãu� ‰uÞ ¨r¹dO~Ð dE
—œ eðd¼U~�

ÆbOM� t³ÝU×� «—

∫aÝUÄ                                      λ = c
fÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

                        ÅÅÅÅÅ    ÅÅ

  

λ = 3 ×10
8 m se c

175 ×10
6 Hz

= 1/ 7mÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ           ÅÅÅ      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 œËbŠ b¹UÐ U¼Ås²
¬ sOÐ ÈÅtK\U3 s¹dðÅr� «cB±[∑dE
—œ d²� 

 qJý bM
U� b¹UÐ U¼Ås²
¬ q�œ vMF¹ œuý t²3dÖ∑‡‡± d~¹bJ¹ UÐ ±[∑

ôuLF� ÆbMýUÐ t²ý«œ tK\U3 d²�Îv
uJ*� lL²−� p¹ ÂUÐ XAÄ —œ 

œ—«b
U²Ý« ÈÅtK\U3 X¹UŽ— UÐ s²
¬ s¹bMÇ VB
 È«dÐ Â“ô ÈUC3

ÈË—dÐ U¼Ås²
¬ dŁ« “« výU
 ‰UJý« Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ Æœ—«b
 œułË

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Èe�d� s²
¬ “« ¨Ábý ÊUOÐ œ—«u� d¹UÝ Ë d~¹bJ¹

 qJý∂‡‡Å± 7	¬ Ëœ ‡‡VHF Ë UHFr¼ —UM� —œ 

 qJý∑‡‡± dÐ«dÐ b¹UÐ U¼Å7	¬ sOÐ tKTU� s¹dðÅr� ‡‡λÆbýUÐ 

d²� V*Š dÐ Ãu� ‰uÞ     

fOÞUMG�Ëd²JB« Ã«u�« XŽdÝ     
  
C = 3 ×10

8 m se c

λ =



ÅÅÅÅÅ∏

µ‡‡Å±Èe�d� s²	¬ r²�OÝ ‡‡
±

ÈœU¹“ œ«bFð bM²*¼ —œU� Èe�d� s²
¬ Ê«uMŽÅtÐ s²
¬ Ëœ U¹ p¹

 q?J?ý Æb?M?M?� t¹cGð «— v
u¹e¹uKð ÈÅÁb
dOÖ∏‡‡Å±Ëœ —«b?� ÈÅtAI
 

ÊU?A?
 ¨b?M?M?�Åv?� t¹cGð «— v
ULð—UÄ¬ bŠ«Ë ÈœU¹“ œ«bFð t� «— s²
¬

œ—u�—œ t� t²3— —U�ÅtÐ v\Uš  UFD� Ë «eł« tAI
 s¹« —œ Æb¼œÅv�

«bFÐ  UFD� s¹«ÎÆbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð 

±‡‡ MATV = Main Antenna Television

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±Èe�d� 7	¬ —«b� ‡‡

ÅΩ          Á«—ÅtÝ d²OKáÝ«∏ËÅÅÅÅ∑Ω                     s²
¬ ±

ΩÅÅÅÅÅÅ                    s²
¬ e¹dÄπΩÅÅÅÅb
UÐ v²Bu� d¹U3 vKá�¬ÅÅ ≤

Ω                vK\« qÐU�±∞Ω       Á«—Åp¹ ·« éð ≥

Ω   ÊUL²šUÝ qš«œ qÐU�±±Ω  Å Á«— Ëœ ·« éðÅÅÅ µË ¥

Ω           jš d¹U3 vKá�¬±≤Ω  ÅÅ      Á«— Ëœ d²OKáÝ«  ∂



ÅÅπ

∂‡‡±ÁbMM� VO�dð ‡‡
±

ÈÅ
 

Ê¬ ÈU¼d²KO�ÅË U¼Å‰UM~OÝÅ

«— nK²`� ÈU¼b
UÐ U¹ U¼Å‰U
U� ÈU¼Å‰UM~OÝ XÝ« Â“ô v¼UÖ

U?Ð ‰UM~OÝ lÐUM� oÐUDð È«dÐ b¹UÐ XBUŠ s¹« —œ ÆrOM� VO�dð r¼ UÐ

t?Ð X?³?*?
 U?¼Ås?²?
¬ ‰U?M?~OÝ Êœd� o¹UŽ eO
 Ë „d²A� ÁbMM� t¹cGð

 qJý —œ ÆrOM� ÁœUH²Ý« d²KO3 ÈÅtJ³ý p¹ “« ̈ d~¹bJ¹π‡‡±„uKÐ 

 qJý —œ Ë ‰UM~OÝ Ëœ ÈÅÁbMM� VO�dð Â«dÖU¹œ±∞‡‡±Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆXÝ« Ábý rÝ— ‰UM~OÝ tÝ ÈÅÁbMM� VO�dð

±‡‡Å∂‡‡ÅÅ±‡‡Å∫‰UM~OÝ Ëœ ÈÅÁbMM� VO�dð ÈÅÁbMM� VO�dð 

d*JKÄ Èœ r¼ UÐ ‰UM~OÝ Ëœ
≤

ö¦� Æœ—«œ ÂU
 ÎvBUM~OÝ VO�dð È«dÐ 

 b
UÐ “«I b
UÐ “« Èd~¹œ ‰UM~OÝ UÐ IIIÁœUH²Ý« d*JKÄ Èœ p¹ “« ¨

 b?
U?Ð ‰U?M~OÝ —u³Ž ÂU~M¼ ¨d*JKÄÅÈœ —œ ÆrOM�Åv�Ib?
UÐ ‰UM~OÝ ¨

III b?
U?Ð ‰U?M?~OÝ È—«d�dÐ l�u� ¨fJŽdÐ Ë œuýÅv� nOFCð III¨

 b
UÐ ‰UM~OÝ ÈË— nOFCð qLŽId*JKÄÅÈœ sL{—œ ÆœdOÖÅv� ÂU−
« 

 b
UÐ tÐ ◊uÐd� v²3U¹—œ ÈU¼Å‰UM~OÝ oO³Dð qLŽI b
UÐ Ë IIIrOÝ UÐ  

Æb¼œÅv� ÂU−
« eO
 «— ‰UBð«

 q?Jý±±‡‡±U?¹ ÈœË—Ë Ëœ U?Ð Áb?M?M?�ÅV?O�dð Èd¼Uþ qJý 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ÈœË—Ë —UNÇ

 qJýπ‡‡±‰UM~OÝ Ëœ ÁbMM� VO�dð ‡‡

 qJý±∞‡‡±‰UM~OÝ tÝ ÁbMM�ÅVO�dð ‡‡

±‡‡ Mixer =  ÁbMM�Å◊uK`�                                                   ≤‡‡ diplexer = XNł p¹ —œ bŠ«Ë Ê¬ —œ ÂUOÄ Ëœ ÈÅÁbM¼œÅÅ‰UI²
«

 qJý±±‡‡±ÈœË—Ë —UNÇ Ë ÈœË—Ë Ëœ ÁbMM�ÅVO�dð ‡‡

∫tłuðv3dF� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë  UFD� ÈÅtOK� 

œułu� Ë ‰Ë«b²�  UFD� “« ̈ —U� bŠ«Ë s¹« —œ Ábý

t?ONð «— U¼ÅÊ¬ bO
«uðÅv� vÖœUÝ tÐ ÆXÝ« —«“UÐ —œ

ÆbO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë bOM�



ÅÅÅÅÅ±∞

≤‡‡Å∂ÅÅ‡‡±∫‰U?M?~?O?Ý tÝ ÈÅÁbMM�ÅVO�dð ‡‡Ås?J?L� v¼UÖ 

 b?
U?Ð “« È«Åt?�U
dÐ rO¼«u`Ð XÝ«III b?
U?Ð “« Èd~¹œ ÈÅt�U
dÐ Ë IË 

 u?¹œ«— È«b\FM b?
UÐ “« «— IIt?Ð  —u?\ s?¹« —œ ¨rOM� X3U¹—œ 

Ær¹—«œ “UO
 d*JKÄÅÈdð U¹ ‰UM~OÝ tÝ ÈÅÁbMM�ÅVO�dð p¹

 q?J?ý ±≤‡‡±ÊU?A?
 «— d?*?J?K?ÄÅÈd?ð p?¹ v?�u?K?Ð ÈÅtAI
 

Æb¼œÅv�

≥‡‡Å∂‡‡ÅÅ±‡‡Å∫d�JKÄÅÈdð Ë d�JKÄÅÈœ œU−¹« È«dÐ d²KO� 

 b
UÐ È«dÐ Èd*JKÄÅÈœ rO¼«u`Ð dÖ«I b
UÐ Ë IIIv3U� rOM� vŠ«dÞ 

ÁœU?H?²?Ý« —cÖÅsO¹UÄ Ë —cÖôUÐ d²KO3 ÈÅtŽuL−� VO�dð “« t� XÝ«

 b?
U?Ð —u?³?Ž È«d?Ð —cÖôUÐ d²KO3 ÆrOM�IIIÈ«d?Ð —c?ÖÅs?O?¹UÄ d²KO3 Ë 

 b
UÐ —u³ŽIÆœË—Åv� —U�ÅtÐ 

 q?Jý ±≥‡‡± Ÿu?
 —c?ÖôU?Ð d²KO3 p¹ T q?Jý Ë ±¥‡‡±

 —cÖÅsO¹UÄ d²KO3 p¹TÆb¼œÅv� ÊUA
 «— 

 b
UÐ È«dÐ «— d*JKÄ Èœ p¹ ¨d²KO3 Ÿu
 Ëœ s¹« VO�dðIË 

 b?
UÐIII q?Jý Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ ±µ‡?‡±«— d?*?JKÄÅÈœ s¹« —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA


 qJý±≤‡‡±d�JKÄÅÈdð p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý±≥‡‡± Ÿu	 —cÖôUÐ d²KO� ‡‡T

 qJý±¥‡‡± Ÿu	 —cÖÅsO¹UÄ d²KO� ‡‡T

 qJý±µ‡‡±d�JKÄ Èœ p¹ —«b� ‡‡



ÅÅ±±

 q?Jý —œ±∂‡‡±Áb?ý r?Ý— d?*?JKÄÅÈœ Èd~¹œ Ÿu
 —«b� 

ÆXÝ«

¥‡‡Å∂‡‡ÅÅ±∫d?�?JKÄ Èdð —«b� È«dÐ d²KO� ‡‡Å÷d3 dÖ« 

 b
UÐ “« v¹U¼Å‰UM~OÝ rO¼«u`Ð rOM�I b
UÐ Ë II b
UÐ Ë IIIX3U¹—œ «— 

 b?
U?Ð È«dÐ —cÖôUÐ d²KO3 p¹ “« ¨rOM�IIIÈ«d?Ð —cÖÅsO¹UÄ d²KO3 Ë 

 b
UÐI b?
U?Ð È«d?Ð —cÖÅÊUO� d²KO3 p¹ Ë IId?²?KO3 ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« 

 b?
U?Ð —u?³Ž È«dÐ —cÖÅÊUO�II  —u?\Åt?Ð È—«b� È«—«œ b
«uðÅv�  

 q?Jý±∑‡‡± b?¹b?A?ð f?
U?�d3 ¨—«b� s¹« —œ ÆbýUÐ 
  
C

1
 Ë 

  
L

1
Ë 

 b¹bAð f
U�d3
  
L

2
C

2
ÆbM²*¼ dÐ«dÐ r¼ UÐ 

Ë —c?ÖÅs?O?¹U?Ä d²KO3 tÝ jÝuð t� d*JKÄ Èdð —«b� s¹«dÐUMÐ

 qJý  —u\ÅtÐ œuýÅv� t²šUÝ —cÖ ÊUO� Ë —cÖôUÐ±∏‡‡±ÆXÝ« 

 qJý±∂‡‡±d�JKÄÅÈœ p¹ —«b� ‡‡

 qJý±∑‡‡± b	UÐ ‰UM~OÝ È«dÐ —cÖÅÊUO� d²KO� ‡‡II

 qJý±∏‡‡±d�JKÄÅÈdð p¹ —«b� ‡‡

ÈU¼d²KO3 tŽuL−� VO�dð “« d*JKÄ Èœ —«b�

ÆœuýÅv� t²šUÝ —cÖÅôUÐ Ë Å—cÖÅsO¹UÄ

ÈU¼d²KO3 tŽuL−� VO�dð “« d*JKÄ Èdð —«b�

ÆœuýÅv� t²šUÝ —cÖÅÊUO� Ë —cÖôUÐ ¨—cÖÅsO¹UÄ



ÅÅÅÅÅ±≤

 qJý —œ±π‡‡±Áb?¼U?A� «— U¼ÅÁbMM�ÅVO�dð Èd¼Uþ qJý 

ÆbOM�Åv�

µ‡‡ÅÅÅÅ∂‡‡ÅÅÅÅ±U¼ÅÁbMM�ÅVO�dð vM�  UBJA� ‡‡Å∫ÁbMM�ÅVO�dð d¼Å

 ‰Ëb?ł  —œ ÆX?Ý« œu?š tÐ ’uB`� vM3  UB`A� È«—«œ±‡‡±

ÆXÝ« Ábý tz«—« ÁbMM� VO�dð Ÿu
 tÝ rN� vM3  UB`A�

bOBuð X�dý ‰Ë« ·dŠ                            ÁbMM� S

ÁbMM� ◊uK`� ‰Ë« ·dŠ                   M = Mixer

bŠ«ËSM≤∞¥SM≤∞≥SM≤∞≤
Ÿu	

∂µ‡‡≤±±≤ÅÅ‡‡µ¥‡‡≤∂µ‡‡≤±±≤‡‡≤∂µ‡‡ÅÅ¥∞≥π‡‡≤±±≤ÅÅ‡‡µ¥‡‡≤ÁœUH²Ý« œ—u� ‰U
U�

dB µ V±[µ±±±[µ±±[≤±[≤±±È—u³Ž X3«

dB µ V±∑≤∞≤∞±∑≤∞±∑±∑≤∞≤∞È—u³Ž dOž nOFCð

Ω∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µÈœË—Ë f
«bá�«

Ω∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µ∑µvłËdš f
«bá�«

 ‰Ëbł±‡‡±ÁbMM�ÅVO�dð Ÿu	 tÝ rN�  UBJA� ‡‡

vłËdš ‰UM~OÝ ̈ bÐU¹Åv� g¼U� ÈœË—Ë ‰UM~OÝ tM�«œ tÐ X³*
 U¼ÅÁbMM�ÅVO�dð “« È—u³Ž ‰UM~OÝ tM�«œ ÊuÇ

ôuLF� X3« ÆbM�U
Åv� X3« «— nOFCð Ê«eO� ÆœuýÅv� nOFCðÎ V*ŠdÐ dB µ VdÐ qÐÅvÝœò  «— Ê¬ Ë œuýÅv� ÊUOÐ 

ôuLF� vÖœUÝ È«dÐ ÆbM
«ušÅv�ÅÅÅåXBË ËdJO�Î  —u\ÅtÐ «— XBË ËdJO� dÐ qÐÅvÝœ dbµ VÆbM*¹u
Åv� 

 qJý±π‡‡±ÁbMM�ÅVO�dð Ÿu	 bMÇ ‡‡



ÅÅ±≥

∑‡‡±s²	¬ ‰UM~OÝ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡
±

ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð b¹UÐ Èe�d� s²
¬ jÝuð v²3U¹—œ ‰UM~OÝ ÊuÇ

Èe?�d?� s?²?
¬ v?łËd?š ‰U?M?~OÝ XÝ« Â“ô ¨bM� t¹cGð «— ÈœU¹“

«— œuš ’uB`� vM3  UB`A� ÁbMM� X¹uIð d¼ Æœuý X¹uIð

˛U²BË ÈÅÁdNÐ U¹ sOÖ ̈ U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð rN�  UB`A� “« vJ¹ Æœ—«œ

ÆXÝ«

±‡‡Å∑‡‡Å±∫ÁbMM�ÅX¹uIð ˛U²0Ë ÈÅÁdNÐ U¹ sOÖ ‡‡ÅÊ«uðÅv� 

 q?J?ý Â«d?ÖU?¹œ „u?K?Ð ‰œUF� «— ÁbMM�ÅX¹uIð —«b�≤∞‡‡±d?E
—œ 

 ÈÅtM�«œ È«—«œ ÁbMM�ÅX¹uIð ÈœË—Ë ‰UM~OÝ dÖ« ÆX3dÖ
  
V

1
XBË 

ÈÅt?M?�«œ È«—«œ Ê¬ v?łËd?š ‰U?M?~?OÝ Ë
  
V

2
s?¹« —œ ¨b?ýU?Ð XBË 

tDÐ«— “« ̨ U²BË ÈÅÁdNÐ  —u\
 

®±Ê«uðÅv� sOMâL¼ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©

® ÈÅtDÐ«—  —u\ÅtÐ qÐÅvÝœ V*ŠdÐ «— ÁdNÐ≤Æœd� ÊUOÐ eO
 ©

 b?ýUÐ t²ý«œ vHOF{ ÈÅtM�«œ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ tâ
UMÇ
  
V

1

 Ë b
dOÖÅv� dE
—œ XBË ËdJO� p¹ «—dB—œ ÆbM−MÝÅv� Ê¬ UÐ «— 

Ë œu?ýÅv?� ÊUOÐ XBË ËdJO� dÐ qÐÅvÝœ V*ŠdÐ ÁdNÐ  —u\ s¹«

® ÈÅtDÐ«— o³Þ «— Ê¬≥Å —u\ÅtÐ ©dBµ VÆbM¼œÅv� ÊUA
 

ÈÅtDÐ«— o³Þ «— ÁdNÐ ̈ býUÐ dðÅÈu� ‰UM~OÝ dÖ« 
 

®¥V*ŠdÐ ©

œ  —u\ÅtÐ «— Ê¬ Ë bMM�Åv� ÊUOÐ XBË vKO� dÐ qÐÅvÝdBmVÊUA
 

 U?Ð d?Ð«d?Ð «— ÈœË—Ë ˛U?²?BË X?BU?Š s?¹« —œ ÆbM¼œÅv�
  
V

1
= 1mV

Æb
dOÖÅv� dE
—œ

ôu?L?F?� g?−MÝ s¹« Î f?
«bá�« —œ ∑µt?Ð ◊u?Ðd?� t� r¼« 

ÆœdOÖÅv�  —u\ XÝ« Êu¹e¹uKð ‰UO*�«u� qÐU�

p?¹ v?łËd?š Ë ÈœË—Ë ‰U?M?~?OÝ ÈÅtM�«œ t� vð—u\—œ 

œ V?*?Šd?Ð ÁU?~?²Ýœ ÈÅÁdNÐ bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ ÁU~²Ýœd?Ð«d?Ð qÐÅvÝ

ÆœdOÖÅvL
  —u\ X¹uIð qLŽ XBUŠ s¹« —œ Ë œuýÅv� dH\

≤‡‡∑‡?‡±∫Áb?M?M?�ÅX¹uIð b	UÐ ÈUMNÄ ‡‡r?N?� ÈÅtB`A� 

ÆX??Ý« Ê¬ v??*?
U?�d?3 a?ÝU?Ä U?¹ b?
U?Ð ÈU?M?N?Ä Áb?M?M?�ÅX?¹u?I?ð d?~?¹œ

 qJý o³Þ ÁbMM�ÅX¹uIðÅd¼≤±‡‡±v*
U�d3 ÈÅtK\U3 —œ b
«u²Ð b¹UÐ 

ÁdNÐ U¹ sOÖ XBUŠ s¹« —œ Æb¼œ ÂU−
« v²Ý—œ tÐ «— X¹uIð ¨vMOF�

ÆXÝ« sOOFð qÐU� —«b� vŠ«dÞ tÐ tłuð UÐ

±‡‡ Booster = 7
¬ ÁbMM�ÅX¹uIð

 qJý≤∞‡‡±ÁbMM�ÅX¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 ÈÅtDÐ«—®±             ©

  

AV =
V

2

V
1

® tDÐ«—≤          ©

  

dB = 20log
V

2

V
1

® tDÐ«—≥©

    

  

   dBµ V = 20log
V

2

1µ V
= 20log V

2
   

 ® tDÐ«—¥©

  

V
1

= V
2

dB = 20log1 = 0

® tDÐ«— —œ¥ —«bI� ©
  
V

2
býUÐ XBË vKO� V*ŠdÐ b¹UÐ

® tDÐ«— —œ≥ ©
  
V

2
býUÐ XBË ËdJO� V*ŠdÐ b¹UÐ

 qJý≤±‡‡±ÁbMM� X¹uIð v�	U�d� aÝUÄ vM×M� ‡‡

  

   dBmV = 20log
V

2

1mV
= 20log V

2
       

BW



ÅÅÅÅÅ±¥

 qJý —œ ≤≤‡‡±X3U¹—œ È«dÐ Èe�d� s²
¬ —«b� t
uL
 p¹ 

p¹ b
UÐ d¼ È«dÐ —«b� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 t�U
dÐ —UNÇ

s¹« “« ÁœUH²Ý« Á“Ëd�« ÆXÝ« Ábý —uEM� t
UÖ«bł ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

ôu?L?F� Ë œ—«b
 œdÐ—U� ‘Ë—Îp?¹ “« ¨Áb?M?M�ÅX¹uIð bMÇ ÈUł tÐ 

ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ —«d� tŽuL−� p¹ —œ t� b
UÐ v²Bu� ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

ÆbMM�Åv�

 qJý≤≥‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— b
UÐ v²Bu� ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð p¹ 

X¹uIð «— ÈœË—Ë f
U�d3 “« vFOÝË b
UÐ b
«uðÅv� ÁbMM�ÅX¹uIð s¹«

ÆbM�

 qJý≤≤‡‡±Èe�d� 7	¬ t	u/ p¹ —«b� ‡‡

 qJý≤≥‡‡±b	UÐ v²0u� ÁbMM�ÅX¹uIð p¹ ‡‡

b
UÐ ÈUMNÄ                        BW =

  
BW = F

2
− F

1

ôUÐ lD� f
U�d3                      
  
F

2

sO¹UÄ lD� f
U�d3                 
  
F

1
=

l?O?ÝË b?
U?Ð U?¹ b?
UÐ v²Bu� ÁbMM�ÅX¹uIð

b?
UÐ ÈU¼Åf
U�d3 b
«uðÅv� VHFË UHF  «—

ÆbM� X¹uIð v²Ý—œ tÐ

±•



ÅÅ±µ

 ‰Ëbł —œ≤‡?‡±t?²?ýu?
 Áb?M?M�ÅX¹uIð s¹« rN�  UB`A� 

ÆXÝ« Ábý

 q?Jý —œ≤¥‡?‡±Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?
 Èd?~?¹œ ÈÅÁb?MM�ÅX¹uIð 

ÆXÝ«

bOBuð X�dý ‰Ë« ·dŠ                            ÁbMM� S

ÁbMM�ÅX¹uIð ‰Ë« ·dŠÅÅ               A = Amplifier

 ‰Ëb?ł —œ Áb?M?M?�ÅX?¹uIð s¹«  UB`A�≥‡‡±Áb?ý t?²ýu
 

ÆXÝ«

 ‰Ëbł≤‡‡±

 qJý≤¥‡‡±ÁbMM�ÅX¹uIð Ÿu	 p¹ ‡‡

∏∂≤Å‡‡ ¥∑∞                             ≤≥∞ÅÅ‡‡ µ             MHZ      v*
U�d3 ÁœËb×�       

≥∏                                         ≥µÅÅ‡‡ ≥≥        dB            ÁdNÐ           

±±∏ÅÅ‡‡±±µ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                          ±±∏ÅÅ‡‡±±µ            dBµ V    Å   vłËdš `DÝ d¦�«bŠ

¥                                             ¥        dB                               e¹u
 œbŽ

∑µ                                          ∑µ                         Ω              f
«bá�«

µ∞Hz Ë ÅÅ±•Å ≤≤∞V ±        µ∞Hz Ë ÅÅ±•Å ≤≤∞V ± V       ÅÅ            t¹cGð l³M�

                                                                            C
o             vð—«dŠ ÁœËb×�

VHF                                  UHF     ‰b�             bŠ«Ë                 ∏∞ SA

 ‰Ëbł≥‡‡±

 b	UÐUHFb	UÐ     VHFbŠ«Ë ‰b�π∞ SA

∏∂≤‡‡ÅÅÅ¥∑∞≤≥∞ÅÅ‡‡¥∑MHZv*
U�d3 ÁœËb×�

≥µ≥µdBÁdNÐ

±±π‡‡±±≤±±π‡‡±±≤dBµ VvłËdš `DÝ d¦�«bŠ

¥¥dBe¹u
 œbŽ

∑µ∑µΩf
«bá�«

µ∞HZ  Ë ±∞•≤≤∞V ±µ∞HZ Ë ±∞•≤≤∞V ±Vt¹cGð l³M�

  − − 20~ + + 55  − − 20~ + + 55vð—«dŠ ÁœËb×�

±•

  − − 20~ + + 55   − − 20~ + + 55

  C
o



ÅÅÅÅÅ±∂

≥‡‡∑‡‡±tÐ ◊uÐd� ‰Ëbł  UBJA� d¹UÝ vÝ—dÐ ‡‡

∫s²	¬ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð

∫v?�?½U?�d?	 ÈÅÁœËb×� —œ b?
«u?ðÅv?� Áb?M?M?�ÅX¹uIð s¹« 

 f
U�d3 ÈÅÁœËb×�¥∑ Uð ∏∂≤`DÝ d¦�«bŠ Ë bM� qLŽ eðd¼U~� 

 d?Ð«d?Ð X?BË Ëd?J?O?� p¹ ÈUM³� dÐ Ê¬ vłËdš ˛U²BË±±≤ Uð ±±π

œ


ÆXÝ« qÐÅvÝ

∫e?¹u?½ t?Ð ‰UM~OÝ X³�½ Ê«u?ð t?Ð ‰UM~OÝ Ê«uð X³*
 

Ê¬ Ë bM¹uÖ e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ X³*
 ¨ÁU~²Ýœ ÈÅtDI
 p¹ —œ «— e¹u


 UÐ «—

S

N
ÆbM¼œÅv� ÊUA
 

d?Ð«d?Ð œu?ýÅv?� t?³?ÝU?×?� e?¹u
 Ê«uð Ê¬ —œ t� v²�ËUI� dÖ«

 —u\ s¹« —œ ¨býUÐ ‰UM~OÝ Ê«uð ÈÅt³ÝU×� tÐ ◊uÐd� X�ËUI�

 X³*


S

N
ÅÅÅÈÅtDÐ«— “« ®ÅµÆœuýÅv� t³ÝU×� ©

e¹u½ œbŽ 
±

∫ÁU~²Ýœ p¹ ÈœË—Ë e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ X³*
 

ÆbM¹uÖÅv� e¹u
 œbŽ ̈ Ê¬ vłËdš e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ tÐ «— ÁbMM�ÅX¹uIð U¹

e?¹u?
 œb?Ž œ—«b?
 vKš«œ e¹u
 t
uÖÅêO¼ t� ‰¬ÅÁb¹« ÁU~²Ýœ p¹ —œ

 dÐ«dÐ±ÆXÝ« 

œ V*ŠdÐ «— e¹u
 œbŽt?ÐÅÅÅtłuð UÐ ÆbMM�Åv� ÊUOÐ eO
 qÐÅvÝ

 ‰Ëbł≥‡‡± UÐ dÐ«dÐ ÁbMM�ÅX¹uIð s¹« e¹u
 œbŽ ¥œ ÆXÝ« qÐÅvÝ

Å
‰UM~OÝ Ê«uð                                              S

N
=

                  

                                                 

e¹u
 Ê«uð

S
N

=
PS
P N

PS‰UM~OÝ Ê«uðÅÅ

P Ne¹u
 Ê«uðÅÅÅ

S
N

= PS
PN

=

(VS )2

RL
(VN )2

RL

  

S
N

= ( VS
VN

) 2

VS‰UM~OÝ ˛U²BË 

VNe¹u
 ˛U²BË 

         

ÈœË—Ë

F =
               ( S

N
)

               ( S

N
)

e¹u
 œbŽ 

          

vłËdš

qÐÅvÝœ V*ŠdÐ e¹u
 œbŽ

           
ÈœË—Ë

          

vłËdš

ÆXÝ« dðÅ»uKD� ÁbMM� X¹uIð býUÐ dðÅpÇu� e¹u
 œbŽ —b� d¼

® tDÐ«—µ©

 X³*
 «— e¹u
 œbŽ ÁU~²Ýœ p¹ —œ XÝ« sJ2 v¼UÖ 

S

N
 tÐ ÁU~²Ýœ vłËdš 

S

N
ÁbMM� X¹uIð býUÐ dðÅ¯—eÐ e¹u
 œbŽ —b�d¼ XBUŠ s¹« —œ ¨bMM� n¹dFð Ê¬ ÈœË—Ë 

ÆXÝ« dðÅ»uKD�

±‡‡ Noise figure = e¹u
 œbŽ

dB = 10log
               ( S

N )
               ( S

N )

S
Nœ—«b
 bŠ«Ë



ÅÅ±∑

∏‡‡ÅÅ±ÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡
±

‰UM~OÝ ̈ f
«bá�« oO³Dð sL{ t� XÝ« È—«b� ÁbMM�ÅrO*Ið

 q?J?ý Æb?M?�Åv� rO*Ið Áb
dOÖ bMÇ U¹ p¹ sOÐ «— ÈœË—Ë≤µ‡?‡±

—œ U?¼ÅÁb?M?M?� r?O*Ið Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ÁbMM�ÅrO*Ið v�uKÐ ÈÅtAI


Æb
uýÅv� t²šUÝ nK²`� Ÿ«u
«

±ÅÅ‡?‡Å∏ÅÅÅÅ‡‡±∫t?¼«— p?¹ È—u?³?Ž ÈÅÁb?M?M?�ÅrO�Ið ‡‡ÅÅÅÅs?¹« 

—U?�Åt?Ð »U?F?A
« p¹ X3U¹—œ Ë Áb
dOÖ tÐ ‰UBð« È«dÐ ÁbMM�ÅrO*Ið

 q?Jý ÆœË—Åv�≤∂‡‡±ÊU?A?
 «— t¼«— p¹ È—u³Ž ÈÅÁbMM�ÅrO*Ið 

p?¹ ¨Áb?M?M?�År?O?*?I?ð s?¹« œu?ýÅv?� Áb¼UA� t� —uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv�

Æœ—«œ vłËdš Ëœ Ë ÈœË—Ë

≤ÅÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅ±∫t¼«— Ëœ ÈÅÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡ÅÈ«—«œ ÁbMM�ÅrO*Ið s¹« 

ÆX?Ý« U?¼e?¹d?Ä d?¹U?Ý È«d?Ð È—u?³Ž dO*� p¹ Ë qI²*� »UFA
« Ëœ

 qJý≤∑‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— t¼«— Ëœ È—u³Ž UÐ ÁbMM�ÅrO*Ið 

±‡‡ Divider =Splitter =       ÁbMM�ÅrO*Ið   

 qJý≤µ‡‡±ÁbMM�ÅrO�Ið v�uKÐ tAI	 ‡‡

 qJý≤∂‡‡±t¼«— p¹ È—u³Ž ÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡

 qJý≤∑‡‡±t¼«— Ëœ È—u³Ž ÁbMM� rO�Ið ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏

≥ÅÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅ± ‡‡Å∫t?¼«— t?Ý È—u?³?Ž ÈÅÁb?M?M?�År?O?�?Iðs?¹« “« 

d¹UÝ È«dÐ È—u³Ž Á«— p¹ Ë »UFA
« tÝ X3U¹—œ È«dÐ ÁbMM�ÅrO*Ið

 qJý ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« U¼e¹dÄ≤∏‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ÁbMM�ÅrO*Ið s¹« 

¥ÅÅÅ‡?‡ÅÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅ±∫t?¼«— —U?N?Ç È—u?³?Ž ÈÅÁb?M?M?�År?O�Ið ‡‡Ås?¹« 

q?J?ý ÆXÝ« È—u³Ž Á«— p¹ Ë »UFA
« —UNÇ È«—«œ ÁbMM�ÅrO*Ið

≤π‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ÁbMM�ÅrO*Ið s¹« 

µÅÅ‡?‡ÅÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅ±∫È—u?³?Ž Á«— ÊËb?Ð ÈU?¼ÅÁb?M?M?�ÅrO�Ið ‡‡Ås?¹« 

b
Ë—Åv� —U�ÅtÐ dš¬ ÈU¼e¹dÄ È«dÐ Ë b
—«b
 È—u³Ž Á«— U¼ÅÁbMM�ÅrO*Ið

t?²?šU?Ý d?²?A?O?Ð U?¹ Ë t?¼«— —U?N?Ç Ë t?¼«— t?Ý ¨t¼«— Ëœ  —u\ÅtÐ Ë

 q?J?ý Æb
uýÅv�≥∞‡‡± Ë ≥±‡‡±ÊU?A?
 «— Áb?M?M�ÅrO*Ið s¹« Ÿ«u
« 

Æb¼œÅv�

 qJý≤∏‡‡±t¼«— tÝ È—u³Ž ÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡

 qJý≤π‡‡±t¼«— —UNÇ È—u³Ž ÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡

 qJý≥∞‡‡±È—u³Ž  Á«— ÊËbÐ ÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡

 qJý≥±‡‡±È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÁbMM�ÅrO�Ið ‡‡



ÅÅ±π

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅ±∫U¼ÅÁbMM�ÅrO�Ið  UBJA� ‡‡ÅUÐ U¼ÅÁbMM�ÅrO*Ið 

s?¹d?ðÅr?N?� t?� b?M²*¼ vðUB`A� È«—«œ È—u³Ž dOž Ë È—u³Ž Á«—

f?
«b?á?�« Ë È—u?³?Ž X3« ¨»UFA
« X3« ¨f
U�d3 ÈÅÁœËb×� U¼ÅÊ¬

 ‰Ëbł —œ ÆXÝ«¥‡‡±È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÁbMM�ÅrO*Ið rN�  UB`A� 

 ‰Ëb?łÅÅÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬µ‡‡Å±Á«— U?Ð Áb?M?M?�ÅrO*Ið rN�  UB`A� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— È—u³Ž

»UFA	« X�«f	«bá�«œ«bFðÁœËb×�  ‰b�

 dB µ µ VΩ         Á«— ÅÅÅf	U�d�MHz

≥[µ Uð ¥∑µ≤∏∂≤ Uð µSDS

¥ Uð ∂∑µ≤∏∂≤ Uð ≤∞µ∞µ∞≤

¥ Uð µ[µ∑µ≥∏∂≤ Uð µSDS

∂ Uð ∏∑µ≥∏∂≤ Uð ≤∞µ∞µ∞≥

∑ Uð ∏∑µ¥µ Uð ∏∂≤SDS

∏ Uð ±±∑µ¥∏∂≤ Uð ≤∞µ∞µ∞¥

±µ Uð ±∑∑µ∏µ Uð ∏∂≤SDS

±∑ Uð ±π∑µ∏∏∂≤ Uð ≤∞µ∞µ∞∏

 ‰Ëbł¥‡‡±

»UFA	« X�«È—u³Ž X�«f	«bá�«œ«bFðf	U�d� ÁœËb×�‰b�

dB µ VdB µ V ΩÁ«—MHz

π[µ Uð ∏[µ≤ Uð ±[µ∑µ±∏∂≤ Uð µSDT

±± Uð π[µ≥ Uð ≤∑µ±≤∞µ∞‡‡∏∂≤¥∞±

±± Uð π[µ≤ Uð ±[µ∑µ≤∏∂≤ Uð µSDT

±≥ Uð ±±≥ Uð ≤∑µ≤≤∞µ∞ Uð ∏∂≤¥∞≤

±≤ Uð ±∞≥[µ Uð ≤[≥∑µ¥∏∂≤ Uð µSDT

±¥ Uð ±≤¥ Uð ≥[µ∑µ¥≤∞µ∞ Uð ∏∂≤¥∞¥

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

π‡‡±e¹dÄ ‡‡
±

qB²� U¼ÅÊ¬ tÐ s²
¬ vłËdš ‰UM~OÝ t� bM²*¼ È—«eÐ« U¼e¹dÄ

q?Jý ÆœuýÅv� X3U¹—œ e¹dÄ “« Áb
dOÖ “UO
œ—u� ‰UM~OÝ Ë œuýÅv�

≥≤‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— s²
¬ e¹dÄ p¹ 

 qJý≥≤‡‡±e¹dÄ p¹ ‡‡

±‡‡ Socket   e¹dÄ

∫ÁbMM�ÅrO*Ið rN�  UB`A�

f
U�d3 ÈÅÁœËb×� 

 »UFA
« X3«

 È—u³Ž X3«

 f
«bá�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅÅ≤∞

UHFIIIFMI

È—u³Ž X3«≤±[∏±[µ±∂∞∞SS

dB µ V

»UFA
« X3«∏[µ∑∂∂

dB µ V

È—u³Ž X3«‡‡‡‡‡‡∂∞≤SS

dB µ V

»UFA
« X3«±[µ±[µ±±

dB µ V

È—u³Ž X3«≤±[∏±[µ±∂∞≥SS

dB µ V

»UFA
« X3«∏[µ∑∂∂

dB µ V

È—u³Ž X3«‡‡‡‡‡‡‡‡∂∞¥SS

dB µ V

»UFA
« X3«±[µ±[µ±±

dB µ V

ÁœUH²Ý« œ—u� v�	U�d� b	UÐ

±‡‡Åπ‡‡Å±∫e¹dÄ Ÿ«u	« ‡‡ÅË È—u³Ž ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼e¹dÄ 

sL{ ¨È—u³Ž e¹dÄ Æb
uýÅv� ÈbMÐÅrO*Ið ©È—u³Ž dOž® vÐUFA
«

d~¹œ e¹dÄ tÐ «— ‰UM~OÝ ¨Áb
dOÖ p¹ È«dÐ “UO
œ—u� ‰UM~OÝ sO�Qð

 qJý Æb
UÝ—Åv� eO
≥≥‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— È—u³Ž e¹dÄ p¹ 

»UFA
« jI3 Ë XÝ« dš¬ e¹dÄ ̈ vÐUFA
« U¹ È—u³Ž dOž e¹dÄ

 q?J?ý Æb?M?�Åv?� sO�Qð «— Áb
dOÖ p¹ È«dÐ “UO
œ—u�≥¥‡?‡±p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— È—u³ŽdOž e¹dÄ

≤‡‡Åπ‡‡Å±∫U¼e¹dÄ  UBJA� ‡‡ÅÈÅÁœËb×� È«dÐ e¹dÄ d¼ 

ÆX?Ý« v\Uš  UB`A� È«—«œ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ vMOF� f
U�d3

 ‰Ëbł —œ∂‡‡Å±Áœ«œ ÊU?A?
 U?¼ÅÊ¬ œUL
 Ë U¼e¹dÄ  UB`A� všdÐ 

ÆXÝ« Ábý

S = Socket   SÆXÝ« e¹dÄ tLK� ‰Ë« ·dŠ

 qJý≥≥‡‡±È—u³Ž e¹dÄ ‡‡

 qJý≥¥‡‡±È—u³Ž dOž e¹dÄ ‡‡

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅ±

È—«b� qJý    ‰b� X�« Ê«eO�     



ÅÅ≤±

±∞‡‡Å±Èe�d� s²	¬ ÈU¼Å‰UBð« ÈÅtAI	 ‡‡Å

 qJý —œ≥µ‡‡±rÝ— Èe�d� s²
¬ —«b� ÈÅtAI
 “« È«Åt
uL
 

U¼ÅÁbMM�ÅrO*Ið ̈ ÁbMM�ÅX¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ̈ tAI
 s¹« —œ ÆXÝ« Ábý

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— U¼e¹dÄ Ë

±±‡‡±Èe�d� s²	¬ Ë v0uLF� s²	¬  UFD� d¹UÝ ‡‡

tÐ U¼e¹dÄ Ë U¼ÅÁbMM�ÅrO*Ið dÐ ÁËöŽ Èe�d� 7
¬ VB
 È«dÐ

∫“« bMð—U³Ž  UFD� s¹« ÆXÝ« “UO
 Èd~¹œ  UFD� Ë «eł«

±‡‡±±‡‡±ÈU¼ÅÁdOÖ Ë U¼ÅX�Ð ‡‡
±

∫7	¬ 7
¬ VB
 È«dÐ 

ôu?L?F?� ÆX?Ý« “U?O
 ÁdOÖ Ë X*Ð tÐ Ê¬ ÈÅt¹UÄ ÈË—ÎÈÅÁb?
“UÝ d¼ 

Á«dL¼ Ë bOBuð «— œuš dE
 œ—u� 7
¬ ’uB`� ÁdOÖ Ë X*Ð ̈ 7
¬

ÆbM�Åv� t{dŽ —«“UÐ tÐ 7
¬ UÐ

 qJý≥∂‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ÁdOÖ Ë X*Ð Ÿu
 bMÇ 

 qJý≥µ‡‡±Èe�d� 7	¬ —«b� tAI	 “« È«Åt	u/ ‡‡

n0«

 qJý≥∂‡‡±ÁdOÖË X�Ð Ÿu	 bMÇ ‡‡

±‡‡ Clamp  =  Áb
—«bN~
 ÁdOÖ

»



ÅÅÅÅÅ≤≤

 q?Jý ÆbýUÐ È—«u¹œ XÝ« sJ2 X*Ð≥∑‡?‡±Ÿu
 bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— È—«u¹œ X*Ð

≤‡‡±±‡‡±‘uł“—œ ÈU¼Åt0u0 ‡‡
±

∫ÈÅt¹UÄ Ê«uMŽ tÐ U¼ÅtBuB 

Æb
Ë—Åv� —U�ÅtÐ 7
¬ Áb
—«bN~


 q?J?ý≥∏‡‡±ÊU?A?
 «— 7?
¬ ÈÅt?¹U?Ä ÈÅÁb?
—«b?N?~?
 ÈÅtBuB 

 qJý —œÆb¼œÅv�≥π‡‡±Áb¼UA� ¨œ—«œ ‰UBð« tBuB tÐ t� «— 7
¬ 

ÆbOM�Åv�

—uNA� ‘uł“—œ ÈU¼ÅtBuB tÐ “—œ 7ý«œ qOBœ tÐ U¼ÅtBuB s¹«

ÆbM²*¼

 qJý≥∑‡‡±È—«u¹œ X�Ð Ÿu	 bMÇ ‡‡

 qJý≥∏‡‡±7	¬ ÈU¼Åt0u0 ‡‡

± ‡‡ Welded Tubes=   Ábý È—UJýuł ÈU¼ÅtBuB 

 qJý≥π‡‡±Ê¬ ÈU¼Åt0u0 Ë 7	¬ ‡‡



ÅÅ≤≥

 qJý¥∞‡‡±—u×�År¼ qÐU� ‡‡

≥‡?‡±±‡‡±‰U?O?�?�«u?� qÐU� ‡‡
±

∫t?Ð 7?
¬ ‰U?Bð« È«dÐ 

œ—u� vDÐ«— rOÝ ̈ —«b� È«eł« d¹UÝ Ë e¹dÄ ̈ ÁbMM�ÅrO*Ið ̈ d¹U3ÅvKá�¬

‰UO*�«u� qÐU� U¹ —u×�År¼ qÐU� “« jÐ«— rOÝ s¹« È«dÐ ÆXÝ« “UO


ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý¥∞‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— —u×�År¼ qÐU� p¹ 

∫“« bMð—U³Ž —u×�År¼ qÐU� È«eł«

Ë œ—«œ —«d?� q?ÐU?� e?�d?� —œ t?� v?K?š«œ ÈœU¼ U¹ ÈeG� 

ôuLF� Ê¬ fMłÎ q?Jý ÆXÝ« ÁdI
 U¹ f� “« ¥±‡‡±qÐU� ÈeG� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ‰UO*�«u�

ÆœdOÖÅv� dÐ—œ «— ÈeG� ÈœU¼ rOÝ t� p¹d²JB«ÅÈœ 

dÝUðdÝ Ë XÝ« Ábý t²3UÐ rOÝ  —u\ÅtÐ t� vł—Uš ÈœU¼ 

bKOý ¨rOÝ s¹« Æb
UýuÄÅv� «— qÐU�
≤

œuýÅv� ÁbO�U
 ÿUHŠ U¹ Á—“ ¨

 qJý ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vJ¹d²JB« XþUHŠ È«dÐ Ë¥≤‡‡±p¹d²JB«ÅÈœ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— Á—“ rOÝ Ë

v?J?O
UJ� dE
 “« Ë XÝ« o¹UŽ t� qÐU� vł—Uš gýuÄ 

 qJý ÆbM�Åv� XE3U×� «— qÐU�¥≥‡‡±«— qÐU� vł—Uš gýuÄ 

Æb¼œÅv� ÊUA


± ‡‡ coaxial cable=  —u×�År¼ qÐU�                                                   ≤ ‡‡ shild=  Á—“ 

v�� rOÝ

o¹UŽ

v�� Á—“ 

vł—Uš o¹UŽ

 qJý¥±‡‡±qÐU� ÈeG� ‡‡

 qJý¥≤‡‡±Á—“ Ë p¹d²J0«ÅÈœ ‡‡

ÈeG� v�� rOÝ

o¹UŽ

Á—“ÅrOÝ

 qJý¥≥‡‡±qÐU� vł—Uš gýuÄ ‡‡

vł—Uš o¹UŽ



ÅÅÅÅÅ≤¥

¥‡‡±±‡‡±7?	¬ È«e?ł« t?Ð qÐU� ÈU¼ÅÁbM¼œ ‰UBð« ‡‡

∫Èe??�d?�“« ¨—«b??� È«e??ł« t??Ð ‰U??O?*?�«u?� q?ÐU?� ‰U?B?ð« È«d?Ð 

Ÿ«u?
« “« v?J?¹ Æb?M?M?�Åv?� ÁœU?H?²?Ý« v?H?K?²?`?� ÈU?¼ÅÁb?M?¼œÅÅ‰UBð«

 —u?\Åt?Ð t?� X?Ý« q?ÐU� vAO3 ÈÅÁbM¼œ ‰UBð« ¨U¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð«

 qJý ÆœuýÅv� t²šUÝ vÖœU� Ë Èd
¥¥‡‡±«— U¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð« s¹«ÅÅ

Æb¼œÅv� ÊUA


—œ t� XÝ« vâOÄ ’uB`� Ÿu
 ¨ÁbM¼œÅ‰UBð« d~¹œ Ÿu


 qJý¥µ‡‡±ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— Ê¬ 

 qJý —œ¥∂‡‡±Ábý Áœ«œ ÊUA
 gO3 tÐ Ábý qB²� qÐU� 

ÆXÝ«

 qJý¥¥‡‡±vÖœU� Ë Èd	 ÈU¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð« ‡‡

 qJý¥µ‡‡±vâOÄ ÁbM¼œÅ‰UBð« ‡‡

 qJý¥∂‡‡±gO� tÐ qB²� qÐU� ‡‡




