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واحد كار سوم 
توانايي عيب يابي و رفع عيب انواع سيستم جرقه زني معمولي و الكترونيكي

هدف كلى: 
عيب يابي و رفع عيب انواع سيستم جرقه زني معمولي و الكترونيكي

هدف  هاى رفتارى 

از فراگير انتظار مى  رود پس از آموزش  اين واحد كار بتواند.:
1- مفهوم جرقه در موتور بنزيني و تأثير كيفيت جرقه در فرايند احتراق را توضيح دهد. 

2- اجزاي سيستم جرقه زني معمولي و كاربرد آن را توضيح دهد.
3- اجزاي سيستم جرقه زني الكترونيكي را توضيح دهد. 

4- مزاياي سيستم جرقه زني الكترونيكي بدون پلاتين را نسبت به سيستم جرقه زني معمولي، توضيح دهد .
5- سيستم جرقه زني مگنتي را توضيح دهد. 

6- اصول عيب يابي و رفع عيب سيستم  جرقه زني معمولي را توضيح دهد. 
7- سيستم جرقه زني الكترونيكي بدون دلكو و داراي مديريت كنترل جرقه ( ECU) را توضيح دهد.

ــتم هاي جرقه ي الكترونيكي دلكو دار و داراي مديريت كنترل جرقه (ECU) دار  8- اصول عيب يابي و رفع عيب سيس
را توضيح دهد.

ساعت آموزشي
جمععملي نظري 

82432
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پيش آزمون (3 )
ــماره ي يك تا پنج را روي  ــكل زير نام اجزاي ش 1- در ش

شكل بنويسيد. 

2-  در مدار شما تيك جرقه ، نام چهار قطعه ي شماره گذاري 
شده را بنويسيد.

1- ؟
2- ؟
3- ؟
4- ؟

3- اجزاي تشكيل دهنده ي ساختمان كويل را نام ببريد.

ــودرو براي  ــدار جرقه زني خ ــل در م ــتفاده از كوي 4- اس
چيست؟

الف) افزايش ولتاژ باتري
ب) افزايش شدت جريان باتري
ج) انتقال برق باتري به شمع ها 

د )  تقسيم ولتاژ بين شمع هاي موتور 

1

3

4
2

1

2
3

4

5
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5-  اجزاي نشان داده شده در شكل را نام ببريد؟
1- ؟
2- ؟
3- ؟
4- ؟
5- ؟
6- ؟
7- ؟

ــده در شكل را  ــان داده ش 6- نام و وظيفه ي قطعه ي نش
توضيح دهيد؟

7- عامل بازو بسته شدن پلاتين چيست ؟ 
الف) فنر پلاتين

ب) حركت صفحه ي دلكو
ج) بادامك روي ميل دلكو

د ) بادامك ميل دلكو و فنر پلاتين

ــكل كدام مكانيزم دلكو نشان داده شده است ؟  8- در ش
عملكرد آن را توضيح دهيد؟

ــكل مقابل انجام  گرفتن چه كاري را نشان مي دهد؟  9-ش
توضيح دهيد ؟
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ــان داده شده ، قطعات آن را  ــماتيك نش 10- در مدار ش
نام ببريد؟

ــكل ، چه قسمتي از دلكوي الكترونيكي نشان  11-در ش
داده شده است ؟ عملكرد آن را توضيح دهيد.

12-در شكل شماتيك مقابل چه نوع دلكوي الكترونيكي 
نشان داده شده است؟
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1-3  وظيفه ي سيستم جرقه زني 
وظيفه ي سيستم جرقه زني توليد يك جرقه الكترونيكي 
ــب براي سوزاندن مخلوط  ــيلندر در زمان مناس در داخل س

سوخت وهوا است. ( شكل 3-1 )

ساختمان 
ــتم جرقه زني معمولي پلاتين دار از: كويل، دلكو،  سيس
ــت . اين سيستم جرقه  ــمع و شمع تشكيل شده اس واير ش
ــود  ــيم مي ش ــه دو مدار اوليه و ثانويه تقس ــي معمولي ب زن

(شكل3-2).
1-1-3 مدار اوليه 

اين مدار براي انتقال ولتاژ كم فراهم شده وجريان آن به 
صورت زير است :

ــت خارجي ( جريان برق  ــوئيچ جرقه ـ مقاوم باتري ـ س
ــن مقاومت خارجي عبور  ــتارت زدن موتور از اي در زمان اس
نمي كند ) - كويل جرقه ( ترمينال مثبت مدار اوليه ) ، كويل 

جرقه (ترمينال منفي مدار اوليه )  ، دلكو ، اتصال بدنه 

2-1-3 مدار ثانويه 
اين مدار  ، يك مدار ولتاژ بالاست و جرقه توليد مي  كند 
ــامل : كويل جرقه ( ترمينال ثانويه) ـ دلكو و اتصال بدنه  و ش

است.
2-3  انواع سيستم جرقه زني

سيستم جرقه زني در خودروهاي امروزي به انواع زيرتقسيم 
مي شود:

- معمولي ( پلاتين دار و الكترونيكي ). 
- بدون دلكو ( كويل دوبل ).

- جرقه زني مستقيم. 
معمولـي  جرقه زنـي  سيسـتم    3-2-1

پلاتين دار : 
ــتم جرقه زني معمولي، كه در شكل 2-3 نشان  درسيس
داده شده است، در زمان باز بودن سوئيچ جرقه ، هنگامي كه 

كوئل

وايرفشارقوي

خازن

شمع
دلكو

مقاومت

باتري

شكل 1ـ3

باتريكوئلدلكو
شمع

تقريباً 300 ولت
تقريباً 20000 ولت

شكل2ـ3
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ــيم پيچ اوليه كويل  دهانه ي پلاتين هاي دلكو روي هم قرار دارند ، جريان الكترونيكي باتري از ترمينال ورودي (SW) به س
مي رود. سپس از طريق ترمينال، خروجي كويل ( منفي ، CB ) و پلاتين دلكو اتصال بدنه مي شود .

ــي منجرمي شود و هسته ي كويل خاصيت آهن ربايي  ــيم پيچ اوليه به ايجاد ميدان مغناطيس عبور جريان الكتريكي از س
پيدا مي كند . در زمان كار موتور ، در لحظه اي كه دهانه ي پلاتين ها توسط حركت ميل بادامك دار دلكو باز مي شود و باعث 
ريزش ميدان مغناطيسي هسته مي گردد با ريزش خطوط قواي مغناطيسي ، ولتاژ بسيار بالايي در سيم پيچ ثانويه ي كويل 

القاء مي گردد. اين جريان از طريق واير ترمينال مركزي كويل به چكش برق منتقل شده و به شمع مي رسد .
2-2-3 سيستم جرقه زني معمولي الكترونيكي 

اين سيستم جرقه زني نيز همانند نوع معمولي آن داراي مدار اوليه و مدار ثانويه است . اما به علت بالارفتن فشار تراكم براي 
جرقه زدن  به ولتاژ بيش تري نياز است.  اين نوع سيستم جرقه زني معايب سيستم جرقه زني معمولي پلاتين دار را ندارد و عمرودوامش 
بيش تر است. در سيستم جرقه زني الكترونيكي از ترانزيستور قدرت براي قطع و وصل كردن مدار اوليه و پالس براي ايجاد سيگنال 

استفاده شده است ( شكل 3-3 ). 

شكل3ـ3
3-2-3 سيستم جرقه زني بدون دلكو

در سيستم جرقه زني بدون دلكو به تعداد سيلندرها يا به ازاي هر دو سيلندر از يك كويل (كويل دوبل)استفاده مي شود،كه 
ــگر موتور جريان اوليه در زمان مناسب كنترل مي گردد نيز اگر هر دو سيلندر داراي يك كويل باشند ، جرقه  ــط پردازش توس

در هردو سيلندر به و 
جود مي آيد كه جرقه 
در كورس تخليه براي 
ــي  آلايندگ ــش  كاه
گازهاي اگزوز مي باشد 

(شكل3-4 ).

شكل4ـ3

كوئل

واير فشارقوي

باتري

شمع

واحد كنترل جرقه 
(ترانزيستور قدرت)

دلكو

سوئيچ جرقه

سنسور جريان هوا يا سنسور فشار ماني فولد
سنسور درجه حرارت هواي ورودي

سنسور درجه حرارت مايع خنك كاري موتور
سنسور موقعيت ميل سوپاپ

سنسور زاويه ي ميل لنگ
سنسور ضربه (ناك سنسور)

سنسور فشار مطلق
(ST) سنسور جرقه

پردازشگر 
موتور
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اجزاي سيستم جرقه زني عبارتند از : 
1-3-3 كوئل معمولي 

ــوا به داخل  ــراق داخلي ، بنزين وه ــك موتور احت در ي
سيلندر وارد و در محفظه ي احتراق فشرده مي شوند. سپس، 
ــوزاند، هرچند  ــاد اين مخلوط را مي س ــه اي با انرژي زي جرق
ــت . بنابراين  يك باتري فاقد انرژي كافي براي اين عمل اس
ــفورماتورافزاينده ( كويل ) مورد نياز است تا ولتاژ  يك ترانس
باتري را بگيرد و آن را به ولتاژي زيادتر (  انرژي زياد) افزايش 

دهد.
ــاژ در كويل تا اندازه اي افزايش مي يابد كه بتواند در  ولت
ــمع ايجاد جرقه نمايد . لذا فاصله ي دهانه ي  الكترودهاي ش
ــمع ، نسبت اختلاط سوخت وهوا و  پلاتين  والكترودهاي ش
ــبت تراكم موتور و دماي موتور از عوامل مؤثر در افزايش  نس
ولتاژ جرقه اند . در شكل 6-3 شماتيك كوئل و ارتباط آن با 

ساير اجزاي سيستم جرقه زني نشان داده شده است .

+

+

+
_ SWA

_

_
+

شكل6ـ3

4-2-3 سيستم جرقه زني مستقيم : 
ــتم در بالاي هرشمع سيلندر يك كوئل وجود  ــان است. در اين سيس ــتم از نظر كاركرد با نوع بدون دلكو يكس اين سيس

دارد شكل(3-5 ).
مزاياي سيستم جرقه زني الكترونيكي نسبت به سيستم جرقه زني معمولي را مي توان به صورت زير خلاصه نمود:

 سرعت و دقت زياد
 حذف قطعات الكترونيكي 

 نياز نداشتن به سرويس و تنظيم 
 افزايش راندمان سيستم جرقه 

 افزايش راندمان كارموتور
 كاهش گازهاي آلاينده ي خودرو 

شكل5ـ3

31-3 اجزاي سيستم جرقه زني 32 4

كوئل

سيم پيچ اوليه

خازن

دلكو

پلاتين متحرك

بادامك دلكو هسته ي آهني

سيم پيچ 
ثانويه

پلاتين ثابت

شمع ها

1 32 4

سنسور جريان هوا يا سنسور فشار ماني فولد

سنسور درجه حرارت هواي ورودي
سنسور درجه حرارت مايع خنك كاري موتور

سنسور موقعيت ميل سوپاپ
سنسور موقعيت دور آرام

سنسور زاويه ي ميل لنگ

سنسور ضربه (ناك سنسور)
سيگنال سرعت خودرو

سنسور فشار مطلق

(ST) سنسور جرقه

پردازشگر
موتور
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2-3-3- ساختمان كويل 
ساختمان كويل از قسمت هاي زير تشكيل يافته است :

 بدنه يا پوسته ي كويل
 هسته ي كويل

 سيم پيچ اوليه 
 سيم پيچ ثانويه 
 مقاومت كويل 

3-3-3 بدنه يا پوسته : 
ــي مانند آلياژ  ــل معمولاً از فلزات ــته ي كوي بدنه يا پوس
ــي دارند،  ــال حرارتي بالاي ــه ضريب انتق ــم و... ، ك آلوميني
ــود . انتقال حرارت از طريق پوسته ي كويل  ــاخته  مي ش س
ــود و از آسيب  ــيم پيچ ها مي ش ــدن بهتر س باعث خنك ش
ــته ي  ديدن آن ها جلوگيري مي كند . معمولاً در داخل پوس
ــود ، كه ضمن دارا بودن  كويل روغن مخصوص ريخته مي ش
خاصيت هدايت و انتقال حرارت ، عايق الكتريسته نيز هست 
ــيم پيچ ها جلوگيري     ــدن حلقه هاي س ــال كوتاه ش و از اتص

مي كند. ( شكل 3-7 )

3-3-3 هسته ي كويل : 
هسته ي كويل از ورقه هاي فولاد آلياژي مانند آلياژ فولاد 
با كرم ، سيليسيم ، نيكل و منگنز ساخته مي شود . ضخامت 
ــته بين 0/5 تا 1/5 ميلي متر انتخاب و ورقه ها  ورقه هاي هس
ــيله ي لاك يا كاغذ نسبت به هم عايق بندي مي شوند.  به وس
عايق كاري ورقه ها به منظور جلوگيري از گرم شدن هسته ي 

كويل صورت مي گيرد (شكل 3-8 ).

1

3

2

4

5

6
7

8
9

شكل7ـ3
1ـ عايق 2 ـ بدنه ي كويل 3ـ سيم پيچ اوليه 4ـ سيم پيچ 
و  ورودي  ترمينال  كويل 7ـ  درپوش  ـ   6 هسته  ـ  ثانويه5 
خروجي سيم پيچ اوليه ي كويل ( ولتاژ پايين ) 8ـ ترمينال 

خروجي كويل ( ولتاژ بالا ) 9 ـ كلاهك لاستيكي

هسته ي كويل

شكل8ـ3
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5-3-3سـيم پيچ هاي اوليـه و ثانويـه ي 
كويل 

ــل از 200 الي  ــيم پيچ اوليه ي كوي ــكل (9-3 ) س در ش
300 حلقه سيم به قطر يك ميلي متر تشكيل شده كه داراي 

عايق لاكي است . 
سيم پيچ ثانويه ي كويل نيز داراي 15000 الي 25000 
ــت و با عايق لاكي و  ــت، قطر آن 0/1 ميلي متر اس حلقه اس

لايه هاي كاغذ گذاري شده روي هسته قرار مي گيرد .

6-3-3  مقاومت كويل 
ــت كويل عبارت از  يك كنترل كننده ي حفاظتي  مقاوم
ــت كه مقدار جريان (آمپر) مدار اوليه را تنظيم مي كند تا  اس

گرماي ايجاده شده در كويل از حد معيني بالاتر نرود.
ــري قرار  ــدار اوليه و به صورت س ــل در م ــت كوي مقاوم
ــل به دو صورت خارجي يا داخلي در  مي گيرد. مقاومت كوي
مدار اوليه قرار مي گيرد . در شكل 10-3 نحوه ي قرار گرفتن 

مقاومت ، به دو صورت ذكر شده ، ديده مي شود .

4-3  ترمينال هاي كويل  : 
كويل داراي سه ترمينال است : 

ــار قوي ) كه به وسيله ي  ــط كويل ( فش ترمينال برج وس
ــو و زغال مركزي به چكش برق داخل  واير از طريق در دلك

دلكو متصل است .
 (+) ، ( sw ) ترمينال ورودي ( فشار ضعيف ) كه با علائم

يا شماره ي (15 ) مشخص مي شود .
 ،(CB ) ــف ) كه با علائم ــار ضعي ترمينال خروجي ( فش
ــود  ــخص مي ش ــل مش ــماره ي (1) در روي كوي ــا ش (-) ي

(شكل3-11). 

سيم پيچ ثانويه ترمينال منفي
سيم پيچ اوليه

ترمينال مثبت

ترمينال فشار قوي

شكل9ـ3

 

+ _

      
 

شكل10ـ3

(SW)
(+)
(15)

(CB)
(-)
(1)

شكل11ـ3

كويل با مقاومت داخليكويل بامقاومت خارجي

مقاومت 
كويل
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ــه اي كه دهانه ي پلاتين ها  ــان كار موتور ، در لحظ در زم
توسط حركت ميل بادامك دار دلكو از يكديگر جدا مي شوند 
ــود و باعث ريزش  ــدار اوليه قطع مي ش ــكل 12-3 ) م ( ش
ــي هسته مي گردد . با ريزش خطوط قواي  ميدان مغناطيس
ــي ، ولتاژ بسيار بالايي در سيم پيچ ثانويه ي كويل  مغناطيس
ــا مي گردد ، كه اين جريان از طريق واير ترمينال مركزي  الق

كويل به چكش برق منتقل مي شود و به شمع مي رسد .
5-3  پلاريته ي كويل 

ــوييچ  ــل ، (SW ) يا ( + ) ، به س ــال ورودي كوي ترمين
جرقه و ترمينال خروجي كويل ، ( CB ) يا (- ) ، به پلاتين 
مثبت ( پلاتين متحرك ) دلكو متصل مي شود در اين حالت 
جرقه ي ايجاد شده در شمع هاي موتور از الكترود مركزي به 
ــمت الكترود كناري ( پايه ي منفي ) پرش مي كند ( اتصال  س
صحيح كويل در مدار جرقه ، شكل 13-3 ).  در صورتي كه 
اتصال سيم هاي ورودي و خروجي كويل جابه جا بسته شود ، 
ــمت الكترود  ــمع ها از پايه ي منفي به س جهت جرقه در ش
ــبب اين كه مسير  ــرايط به س مركزي خواهد بود . در اين ش
ــت ، به ميزان 15  حركت ولتاژ قوي كويل از طريق بدنه اس
الي 30 درصد از قدرت جرقه كاسته مي شود.  لذا كار موتور 
ــوده بودن شمع ها ،  ــرد بودن موتور ، فرس در حالت هاي س
ــوخت و ...  ــمع ها ،  غني بودن س زياد بودن فاصله ي دهانه ش

مطلوب نخواهد بود.
ــا اتصال صحيح  ــان از صحت عمل جرقه ب ــراي اطمين ب

كويل در مدار جرقه به ترتيب زير عمل كنيد:
ــد و در فاصله ي حدود  ــمع ها را جدا كني واير يكي از ش

يك سانتي متري شمع نگه داريد .
ــمت گرافيتي مداد را در فاصله ي ما بين شمع و واير  قس

قرار دهيد و موتور را روشن كنيد. 
ــت كنيد .اگر  ــعله دق ــگام ايجاد جرقه ، به حركت ش هن
ــمع باشد نشانه ي  ــعله از طرف گرافيت مداد به سمت ش ش
ــكل 14-3 – الف ) ولي  ــت ( ش پلاريته ي صحيح كويل اس
ــمت و اير پخش  ــعله از گرافيت مداد به س در صورتي كه ش

+_

شكل12ـ3

+ _

شكل13ـ3

شكل14ـ3(الف)پلاريته ي صحيح

شمع

سيم پيچ اوليه سيم پيچ ثانويه

خطوط قواي 
مغناطيسي

پلاتين

كويل

شمع
دلكو

سوئيچ

بادامك دلكو

مقاومت 
باتريمدار اوليه

كويل

خازن
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ــود نشان دهنده ي اتصال غلط كويل در مدار جرقه است  ش
( شكل 14-3- ب )

ــتگاه آزمايش  ــه ي صحيح كويل را مي توان با دس پلاريت
ــكوپ ) به طور دقيق آزمايش نمود . در شكل 3-15   ( اسيلس

موج الگوي مدار ثانويه ديده مي شود .

       
         پلاريته ي صحيح كويل               پلاريته ي معكوس كويل 

شكل15ـ3

6-3 كويل جرقه پرسي 
ــي ) ميدان  ــي ( روغن ــه ي معمول ــل جرق ــك كوي در ي
مغناطيسي در هسته آهني باعث به وجود آمدن يك مدار باز 
مي گردد. براي اين كه جريان در سيم پيچ اوليه جاري شود، 
ــن نرفتن ميدان  ــي را با هدف از بي ــته ي مغناطيس يك هس
ــي طراحي مي كنند . ولي اصولاً  مقداري از جريان  مغناطيس
ــي رود و در كويل هاي نوع  ــط ترمينال ثانويه از بين م توس
پرسي هسته ي آهني طوري طراحي شده است كه يك مدار 

بسته ي مغناطيسي  به وجود مي آورد (شكل3-16). 

شكل14ـ3(ب) پلاريته ي غلط

(+)ترمينال اوليه

ترمينال اوليه

ترمينال اوليه(-)

ترمينال ثانويه

هسته ي آهني

هسته ي آهني

ترمينال ثانويه
(فشار قوي)

رزين

سيم پيچ اوليه
سيم پيچ ثانويه

سيم پيچ ثانويه
سيم پيچ ثانويه
هسته

فاصله ي هوايي

شكل16ـ3

غيرعاديعادي
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ترانزيستور قدرت

ترانزيستور قدرت
ترمينال ثانويه

بوبين ثانويه
بوبين اوليه

فنر

شكل17ـ3

شكل18ـ3

ــد از بين برود  ــي نمي توان ــن ميدان مغناطيس ــون اي چ
ــيم پيچ اوليه و  ــي را با س ــن اين نوع كويل هاي پرس بنابراي
ــد. اين نوع  ــداد دور مجهز مي كن ــه كمتري از نظر تع ثانوي
كويل ها كوچك تر وسبك ترند و به دليل آن كه كاملاً درون 
ــرزش و گرما مقاومت  ــتيك قرار دارند در مقابل ل يك پلاس

بيش تري دارند .
ــتقيماً  ــوع از كويل ها مس ــا اين ن ــي از خودروه دربعض
ــتقيم) ــتم جرقه زني مس ــرار دارند ( سيس ــمع ق بر روي ش

شكل(3-17 )

7-3دلكو
ــتم جرقه زني خودرو قرار مي گيرد و  دلكو در مدار سيس

وظايف زير را به عهده دارد :
 قطع و وصل مدار اوليه ي كويل 

 توزيع ولتاژ فشار قوي كويل در بين شمع ها ، برحسب 
ترتيب احتراق موتور

ــب با دور   تنظيم خودكار پيش جرقه ( آوانس )، متناس
موتور.

ــتفاده در  ــوي مورد اس ــك نوع دلك ــكل 18-3، ي در ش
خودروهاي سواري ديده مي شود .
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ــيلندر موتور قرار مي گيرد و حركت  دلكو در بلوكه ي س
ــكل 3-19  خود را از ميل بادامك موتور اخذ مي كند. در ش
ــان داده  دلكوي يك نوع خودرو و محل نصب آن با فلش نش

شده است . 
ــيله ي چرخ دنده ي روي  محور دلكو ( ميل دلكو ) به وس
ــوپاپ ) موتور به دوطريق به چرخش  ميل بادامك ( ميل س
ــده ي روي ميل  ــي از خودروها چرخ دن ــد . در نوع در مي آي
سوپاپ با چرخ دنده ي روي محور پمپ روغن درگير مي شود 
ــيله ي كوپلينگ به محور  ــت محور پمپ روغن به وس و حرك
ــكل 20-3 الف ). در بعضي  ــل دلكو منتقل مي گردد ( ش مي
ــه دليل طراحي  ــرخ دنده ي متحرك ب ــر از خودروها چ ديگ
شدن بر روي محور دلكو، مستقيماً با چرخ دنده ي روي ميل 

سوپاپ درگير مي شود (شكل 20-3 ب ).

8-3 ساختمان دلكو
دلكو از قسمت هاي مختلف زير تشكيل يافته است : 

1-8-3 درِ دلكو
در دلكو از كائوچو يا ماده اي مصنوعي، كه عايق الكتريسيته 
است، ساخته مي شود. درِ دلكو يك ترمينال مركزي ورودي 
ــط درِ دلكو ) و به تعداد سيلندرهاي موتور نيز  ( برجك وس
ــيله ي مجموعه ي وايرها  ترمينال هاي خروجي دارد و به وس
ــمع هاي موتوراز  ــل (ازطريق ترمينال مركزي وبه ش به كوي
ــده در روي درِ دلكو) ــاي كناري تعبيه ش ــق ترمينال ه طري
ــيله ي يك قطعه ي  ــود . ترمينال مركزي به وس متصل مي ش
گرافيتي و فنر با قسمت فلزي چكش برق در تماس است. درِ 
ــيله ي دو عدد بست فنري به بدنه ثابت مي شود  دلكو به وس

(شكل21-3). در اين شكل ديده مي شود:
ــاي جرقه ( كنتاكت  ــمع ها يا ترمينال ه پايه ي برجك ش

كناري در دلكو). شماره (1) 
قطعه ي گرافيتي برجك مركزي ( زغال مركزي) شماره(2)

شكل19ـ3

(الف)                                   (ب)

شكل20ـ3

شكل21ـ3
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2-8-3 چكش برق  
ــل دلكو قرار  ــالاي بادامك مي ــمت ب چكش برق در قس
ــش ، ارتباط بين ترمينال مركزي          مي گيرد و در حين چرخ
ــل ) با ترمينال هاي خروجي  ــار قوي كوي ( ورودي ولتاژ فش
ــازد . در شكل 22-3 چكش برق نصب  دلكو را برقرار مي س
ــان داده شده  ــده در روي ميل دلكوي يك نوع خودرو نش ش

است .
ــار قوي ( مدار ثانويه ) از طريق واير اصلي كويل  ولتاژ فش
ــير زغال دلكو ، فلز هادي روي چكش برق،  به دلكو و از مس
ــمع موتور  ــمع به ش ــال كناري روي در دلكو و واير ش ترمين

منتقل مي شود . 
ــده روي  ــا ، فلش حك ش ــش برق ه ــي از چك در بعض
ــان  ــت و دوران چكش برق را نش ــت حرك ــرق جه چكش ب

مي دهد .
3-8-3 پلاتين 

ــمت ثابت و متحرك تشكيل شده  پلاتين دلكو از دو قس
ــچ روي صفحه ي دلكو  ــيله ي پي ــت. پلاتين ثابت به وس اس
ــود و پلاتين متحرك، كه نسبت به بدنه ي دلكو  بسته مي ش
عايق شده است. به وسيله ي نيروي فنر تيغه اي روي پلاتين 
ــكل 23-3، پلاتين دلكوي يك نوع  ثابت قرار مي گيرد . در ش
ــده كه در آن پلاتين ثابت با شماره ي  ــان داده ش خودرو نش
ــنه ي پلاتين يا  ــماره ي (2)، پاش (1) ، پلاتين متحرك با ش
ــماره (4 )  ــماره ي (3 ) و فنر تيغه اي پلاتين با ش فيبري با ش

مشخص گرديده است .
ــن ثابت از لحظه ي  ــدن پلاتين متحرك از پلاتي جدا ش
ــا فيبر متصل به فنر پلاتين آغاز  ــاس بادامك ميل دلكو ب تم
ــدن پلاتين ها از يكديگر با عث قطع مدار  ــود . جدا ش مي ش
ــود. در شكل 24-3 بازشدن  ــيم پيج اوليه ي كويل مي ش س

دهانه ي پلاتين توسط بادامك دلكو ديده مي شود .
ــكون نيز  ــه آن را زاويه ي س ــت پلاتين ، ك ــه نشس زاوي
ــت از مقدار زاويه اي از بادامك دلكو كه  مي نامند ، عبارت اس
ــرك روي پلاتين ثابت قرار گرفته  ــول آن پلاتين متح در ط

شكل22ـ3

شكل23ـ3

خازن دلكو
بادامك

پلاتين ثابت

پلاتين متحرك

پاشنه يا فيبر 
پلاتين

شكل24ـ3
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ــته است ( شكل هاي26-3 و3-25 ).  و دهانه ي پلاتين ها بس
زاويه ي داول در حدود 60٪ زاويه ي كل مربوط به هر سيلندر 
ــيلندر يك دور گردش  ــت. در يك موتور چهار س ــور اس موت
ــته مي كند  ــار مرتبه دهانه ي پلاتين را باز وبس ــك چه بادام
ــيلندر )، كه مقدار a ( زاويه ي داول)  (90 درجه براي هر س
برابر 54 درجه و مقدار زاويه ي باز بودن دهانه ي پلاتين 36 

درجه خواهد بود .
  4α +  4β =360       درجه
  α  +β =90           مقدار زاويه ي هر سيلندر
α =٪60×90 =54   ( درجه ) زاويه ي داول
β = 90-54 =36   ( درجه ) زاويه ي باز بودن

ــت  ــت پلاتين لازم اس ــراي تنظيم مقدار زاويه ي نشس ب
ــتورالعمل كارخانه ي سازنده ي خودرو عمل شود.  مطابق دس
اين مقدار در خودروهاي چهارسيلندر، بين 50 تا 60 درجه 
و شش سيلندر ، بين 32 تا 37 درجه و هشت سيلندر ، بين 

26 تا 30 درجه است.

 
زاويه ي داول ( زاويه ي نشست پلاتين ) قابل اندازه گيري 
ــتگاهي به نام «داول سنج» براي اندازه گيري  ــت و از دس اس
ــتفاده مي شود . در شكل 27-3 دستگاه «داول سنج»  آن اس
ــري زاويه ي داول پلاتين هاي يك  ــرد آن در اندازه گي و كارب

خودرو ديده مي شود .

شكل25ـ3

پاشنه ي پلاتين

نقطه ي بازشدننقطه ي بسته شدن

پلاتين متحرك

پلاتين ثابت

زاويه ي داول

شكل26ـ3

شكل27ـ3
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4-8-3 خازن دلكو
ــو از دو صفحه ي فلزي و چندين صفحه  عايق  خازن دلك
ــس قلع يا  ــت.  صفحه هاي فلزي از جن ــده اس ــكيل ش تش
ــا را با نوارهاي  ــود و دوطرف آن ه ــم انتخاب مي ش آلوميني
ــه ي صفحات ( مطابق  ــذي عايق بندي مي كنند. مجموع كاغ
شكل 28-3) روي هم پيچيده مي شود و به صورت استوانه اي 
ــي از وظايف خازن  ــرار مي گيرد. يك ــل قاب فلزي ق در داخ
ــيم پيچ اوليه ي  ــي س ــري از حذف ميدان مغناطيس جلوگي

كويل است .

ــيم مثبت خازن و صفحه ي  ــي از صفحات فلزي به س يك
ديگر به بدنه ي خازن متصل مي شود . سيم مثبت به پلاتين 
ــي ( CB) كويل وصل مي گردد  ــيم ترمينال منف مثبت و س
ــيله ي پيچ به بدنه ي دلكو بسته  واتصال بدنه ي خازن به وس

مي شود

ــه در دهانه ي  ــري از ايجاد جرق ــازن براي جلوگي  از خ
ــتفاده مي شود . خازن به طور موازي با پلاتين در  پلاتين اس
روي دلكو قرار مي گيرد . ظرفيت خازن دلكو در حدود 0/15 

الي 0/35 ميكرو فاراد است . 
خازن ممكن است در داخل دلكو روي صفحه ي پلاتين يا 
روي قسمت خارجي بدنه ي دلكو بسته شود . در شكل3-29، 

محل نصب خازن در داخل دلكو ديده مي شود .

فلز   -3 خازن  سيم   -2 خازن  عايق  و  فلزي  صفحات  مجموعه 
اتصال بدنه 4- واشر آب بندي 5- صفحه ي عايق 6- صفحات 

فلزي خازن 
شكل28ـ3ـ اجزاى خازن

شكل29ـ3

1
2

3
4

5 5

6
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5-8-3 صفحات دلكو 
دلكو داراي دو صفحه است : 

- صفحه ي بالايي ( متحرك ) 
- صفحه ي زيرين ( ثابت ) 

ــكل 30-3 صفحات دلكو ديده مي شود . صفحه ي  در ش
ــو ثابت و صفحه ي  ــيله ي پيچ به بدنه ي دلك ــن به وس زيري
ــود). نسبت به  ــته مي ش بالايي (كه پلاتين دلكو روي آن بس
صفحه ي زيرين متحرك است و تا چند درجه مي تواند تغيير 
وضعيت دهد . صفحات دلكو را مي توان با باز كردن پيچ هاي 

آن از روي بدنه خارج نمود . 

  6-8-3 بادامك ميل دلكو
ــه ي پلاتين ها  ــردن دهان ــو كار بازك ــك ميل دلك بادام
ــماره ي يك در  ــود برعهده دارد (ش ــن چرخش خ را در حي
ــكل31-3). تعداد بادامك ها بر حسب تعداد سيلندرهاي  ش
ــكل و اندازه ي برش عرضي ميل  موتور طراحي مي گردد . ش

بادامك به شرح زير است:
ــيلندر ، چهارگوش و به فاصله ي  - در موتورهاي چهار س

90 درجه از يكديگر. 
ــش سيلندر، شش گوش و به فاصله ي  - در موتورهاي ش

60 درجه از يكديگر. 
- در موتورهاي هشت سيلندر، هشت گوش وبه فاصله ي 

45 درجه از يكديگر.
ــر پلاتين،  ــط فن ــدن دهانه ي پلاتين ها توس ــته ش - بس

متحرك انجام مي شود.

شكل30ـ3

شكل31ـ3
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9-3 مكانيزم آوانس وزنه اي دلكو
دستگاه آوانس وزنه اي وظيفه دارد لحظه ي شروع جرقه 
را در سيلندر هاي موتور ، بر حسب دوران موتور، تنظيم كند 
ــتگاه آوانس وزنه اي داراي دو عدد وزنه ي لوبيايي شكل  . دس
است كه توسط فنرها كنترل مي شوند. در حالت آزاد گردي 
موتور ( دور آرام ) نيروي فنرها اجازه ي عمل نمودن به وزنه ها 
ــكل 32-3) ولي زماني كه دور موتور افزايش  را نمي دهد (ش
ــده به وزنه ها از نيروي  ــد نيروي گريز از مركز وارد ش مي ياب
ــش فنرها بيش تر مي شود و وزنه ها حول نقطه ي تعليق  كش
ــوند تا بادامك دلكو در  ــود حركت مي كنند و باعث مي ش خ
جهت دوران خود چند درجه نسبت به وضعيت قبلي جلوتر 
ــود و  ــرار گيرد و در نتيجه دهانه ي پلاتين زودتر باز مي ش ق

جرقه در شمع ها آوانس مي گردد .
ــكل 33-3، تاثير نيروي گريز از مركز وارد شده به  در ش
ــود، كه حاصل آن باز شدن زودتر  وزنه هاي دلكو ديده مي ش

دهانه ي پلاتين ها به اندازه a درجه است .

10-3 مكانيزم آوانس خلئي دلكو
ــتگاه آوانس خلئي داراي ديافراگمي است كه از يك  دس
ــط ميله ي فلزي به صفحه ي متحرك دلكو و از  سمت توس
ــمت ديگر روي فنر ديافراگم تكيه دارد . محفظه ي پشت  س
ــالاي دريچه  ــه اي به كاربراتور ( ب ــيله ي لول ديافراگم به وس
ــكل 34-3، تصوير شماتيك ارتباط  گاز) متصل است. در ش
ــان داده شده  ــتگاه آوانس خلئي به كاربراتور خودرو نش دس
ــود سرعت عبور هوا  ــت. زماني كه دريچه ي گاز باز مي ش اس
ــه ي ديافراگم ) افزايش  ــل مجراي متصل به محفظ (در مقاب
ــتگاه آوانس خلئي ،  ــت ديافراگم دس مي يابد.  محفظه ي پش
ــده ، بر  ــردد . خلاء ايجاد ش ــلأ) مي گ ــار (خ ــل افت فش عام
ــم اثر مي كند و باعث ايجاد حركت خطي در ميله ي  ديافراگ
ــش  ــود . نيروي كش متصل به صفحه ي متحرك دلكو مي ش
ــو را در جهت خلاف  ــه، صفحه ي متحرك دلك ــر بر ميل مؤث
ــد و به اين ترتيب  ــش ميل دلكو چند درجه مي گردان چرخ
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دهانه ي پلاتين ها زودتر باز مي شود .
براي جدا كردن مجموعه ي آوانس خلئي لازم است، بعد 
ــاز كردن پيچ هاي  ــاي دلكو ، (با ب ــرون آوردن صفحه ه از بي
ــه ي متصل به  ــي و آزاد نمودن ميل ــه ي خلئ ــال محفظ اتص
ــتگاه آوانس خلئي  صفحه ي متحرك دلكو)، مجموعه ي دس
ــكل ( 35-3 ) باز كردن  ــه ي دلكو جدا نمود. در ش را از بدن
ــت دستگاه آوانس خلئي به بدنه ي دلكو ديده  پيچ اتصال بس

مي شود .
اجزاي داخلي يك نوع دلكو به صورت شماتيك، در شكل 

26-3 نشان داده شده است .
1-درِ دلكو                    2-پيچ و و اشر پلاتين

3-چكش برق                4-محور پلاتين متحرك 
5-پلاتين متحرك ( مثبت ) 

6-صفحه ي اتصال سيم خازن و دلكو
7-سيم خازن                 8-صفحه ي متحرك 

9-صفحه ي ثابت            10-پايه ي صفحه ي ثابت 
11-بادامك                   12-فنر وزنه هاي آوانس

13-وزنه ها                    14-محور دلكو
15-واشر پلاستيكي 

16-واشر فلزي               17-پيچ آوانس خلئي 
18-بدنه ي دلكو

19-كپسول آوانس خلئي
20-مهره ي بست دلكو

21-واشر
22-محور دو شاخه اي محرك دلكو
23-پين اتصال دو شاخه به محور

24-پيچ بست دلكو
25-صفحه ي بست دلكو 

26-عايق سيم دلكو
27-بست 

28-نمد روي محور چهار پهلو
29-نمد روغن كاري بادامك

30-خازن 
31-پيچ خازن 

32-زغال و فنر زغال در دلكو

شكل35ـ3
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11-3 دلكو هاي الكترونيكي 
ــاي مكانيكي  ــي نيز همانند دلكوه ــاي الكترونيك دلكوه
ــن نوع دلكوها از  ــل را كنترل مي كنند. اي ــدار اوليه ي كوي م
ــه ي كويل با دلكوهاي  ــزم قطع و وصل مدار اولي نظر مكاني
ــاوت اند. هدف از طراحي آن ها از  مكانيكي ( پلاتين دار ) متف
ــتم جرقه زني  بين بردن معايب دلكوهاي مكانيكي در سيس

خودرو است .
ــي از دلكوهاي مكانيكي  دوام وعمر دلكوهاي الكترونيك
ــت و به تعمير و نگه داري كم تري نياز دارند . در  بيش تر اس
سيستم جرقه زني پلاتيني با گردش ميل دلكو ( شافت دلكو) 
ــنه هاي پلاتين قرار مي گيرند و باعث بازو  بادامك ها  زير پاش

بسته شدن آن ها مي گردند. 
ــه ي كويل قطع  ــدن پلاتين ها، مدار اولي ــر بار بازش با ه
ــته مي شود  ــي هس مي گردد و باعث ريزش ميدان مغناطيس
به طوري كه با ريزش خطوط قواي مغناطيسي، ولتاژ زياد در 
ــيم پيچ ثانويه ي كويل القا مي شود . در سيستم جرقه زني  س
ــي براي قطع و وصل كردن  ــتور قدرت الكترونيكي از ترانزيس
ــتفاده  ــيگنال اس مدار اوليه و يك مولدّ پالس براي ايجاد  س
ــماتيك 37-3، مقايسه ي دو سيستم  ــت . شكل ش شده اس
ــان مي دهد. در  ــي را نش ــي و الكترونيك ــي مكانيك جرقه زن
دلكوهاي الكترونيكي ، مكانيزم پلاتين و خازن حذف شده و 

اجزاي زير در ساختمان دلكو به كار رفته است :
1-11-3 پيكاپ1 مغناطيسي 

 پيكاپ مغناطيسي، كه  از سيم پيچ و هسته و مغناطيسي 
دائمي2 تشكيل شده است، در داخل دلكو قرار داده مي شود. 
ــيم به واحد كنترل3 ( مدول  ــته س ــيله دو رش پيكاپ به وس
ــيم پيچ و  ــكل 38-3 ، س ــرل ) متصل مي گردد . در ش كنت
ــبز رنگ و مغناطيس دائم نصب  ــته ي پيكاپ با فلش س هس
شده در داخل دلكو با فلش زردرنگ نشان داده شده است .

1- Pickup coil
2- pemanent
3- Unit contorol

واحد كنترل الكترونيكي
ولتاژ فشار 

قوي

سيم پيچ اوليه

سيم پيچ 
ثانويه

چكش برق

سوئيچ جرقه

شمع
وايرشمع

رگلاتور
پيكاپ

دلكو
كويل

شكل37ـ3

شكل38ـ3
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2-11-3- چرخ دندانه دار1 يا چرخ فرمان 
ــاي الكترونيكي صفحه ي دندانه داري در روي   در دلكوه
ــه همراه با  آن دَوَران     ــفت دلكو ( ميل دلكو ) قرار دارد ك ش
مي كند . تعداد دندانه هاي طراحي شده در روي صفحه برابر 
با تعداد سيلندرهاي موتور انتخاب مي شود . در شكل 3-39 ، 
ــت  ــه دار دلكوي يك موتور هش ــان يا چرخ دندان چرخ فرم
ــه ي روي آن با فلش قرمز  ــود كه دندان ــيلندر ديده مي ش س

رنگ نشان داده شده است .

3-11-3واحدكنترل يا مدول كنترل جرقه 
كنترل مدار اوليه ي جرقه به وسيله ي اجزاي الكترونيكي 
ــتور ، ديويد ، مقاومت و ... ) ، نصب شده در داخل  ( ترانزيس
ــوئيچ  ــورت مي گيرد اين اجزاء از طريق س مدول كنترل ص
ــيله ي  ــود و به وس اصلي موتور به باتري خودرو متصل مي ش
دسته سيم در مدار دلكو ( پيكاپ الكترو مغناطيس ) و كويل 
ــي از خودروها  ــرد . مدول كنترل جرقه در بعض ــرار مي گي ق
ــي ديگر درخارج آن  ــل دلكو قرار مي گيرد و در بعض درداخ
ــكل 40-3، مدول كنترل الكترونيكي  ــود در ش نصب مي ش
ــود كه  ــده در داخل دلكوي خودرويي ديده مي ش طراحي ش

در تصوير با فلش زردرنگ نشان داده شده است.

ــوي الكترونيكي به  ــي در دلك عملكرد پيكاپ مغناطيس
شرح زير است : 

ــو در مقابل  ــه ي روي چرخ فرمان دلك ــي كه دندان زمان
ــي  ــد حوزه ي مغناطيس ــته باش ــته ي پيكاپ قرار نداش هس
ــود و جريان الكتريكي ايجاد شده در سيم  ــته كم مي ش هس
ــچ پيكاپ، كاهش پيدا مي كند. در اين حالت مدار اوليه ي  پي
كويل از طريق مدول كنترل جرقه برقرار مي شود . در شكل 
ــته ي كويل و  41-3 ، افزايش فاصله ي هوايي دندانه  با هس
ــي مؤثر بر سيم پيچ پيكاپ نشان  حوزه ي ضعيف مغناطيس

داده شده است .

1- trigger

شكل39ـ3

شكل40ـ3

حوزه ي ضعيف مغناطيس

افزايش فاصله ي هوايي

شكل41ـ3
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ــته ي  ــتاي هس هنگامي كه دندانه ي چرخ فرمان در راس
ــه ي هوايي ،  ــبب كاهش فاصل ــرار مي گيرد به س ــكاپ ق پي
ــود  ــته ي پيكاپ متمركز مي ش خطوط قوا بين دندانه و هس
ــيم پيچ پيكاپ مغناطيس  و جريان الكتريكي قوي تري در س
ــيم پيچ پيكاپ  به وجود مي آيد . افزايش جريان الكتريكي س
ــك مي كند و باعث قطع  ــتور مدول كنترل را تحري ترانزيس
مدار اوليه ي كويل مي شود و همان گونه كه ذكر شد، ريزش 
ــي هسته ي كويل ، ولتاژ بالايي را در  خطوط قواي مغناطيس
ــيم پيچ ثانويه ايجاد مي كند و در شكل 42-3 قرار گرفتن  س
دندانه در مقابل هسته ي پيكاپ و افزايش ميدان مغناطيسي 

در پيكاپ نشان داده شده است .
ــتم جرقه زني  ــماتيك سيس ــدار ش ــكل 43-3، م در ش
ــر، باتري  ــت . در تصوي ــده اس ــان داده ش ــي نش الكترونيك
ــوئيچ جرقه ) با  ــوئيچ اصلي موتور ( س ــماره ي (1)، س با ش
ــماره ي (3) ،  ــماره ي ( 2 ) ، واحد كنترل الكترونيكي با ش ش
ــماره ( 5 )، پيكاپ با  ــماره ي ( 4 ) ، دلكو با ش ــا ش ــل ب كوي
شماره (6)، چرخ دندانه  دار يا چرخ فرمان با شماره ي (7)، در 
دلكو با شماره (8 )، چكش برق با شماره ي ( 9)، شمع موتور 
ــتگاه آوانس خلئي با شماره ي (11)  ــماره ي(10 ) و دس با ش

مشخص شده است .
ــور  ــاي الكترونيكي از سنس ــري از دلكوه ــوع ديگ در ن
ــتفاده شده است. در  فتوالكتريك براي توليد پالس نوري اس
اين مكانيزم ، ديسك شيار داري روي ميل دلكو (شافت دلكو) 
ــراه  آن دوران مي كند. طراحي  ــت كه هم نصب گرديده اس
ــور فتو الكتريك به نحوي است كه ديسك شياردار در  سنس
ــور عبور مي كند.  ــكاف سنس حين گردش خود از داخل ش
ــور فتوالكتريك از دو عدد نورگسيل (LED ) و دو  در سنس
ــت كه ديودهاي  ــل ( فتوديود) استفاده شده اس عدد فتوس
ــك و فتوديودها در قسمت  نورگسيل در قسمت بالاي ديس
ــياردار و  ــك ش ــكل 34-3 ، ديس پايين آن قرار دارند .در ش
ــور فتوالكتريك در داخل دلكو به  ــوه ي قرار گرفتن سنس نح

صورت شماتيك نشان داده شده است .

فاصله ي هوايي كم

حوزه ي شديد مغناطيسي
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تعداد شيارهاي روي ديسك بر مبناي تعداد سيلندرهاي 
ــك ايجاد مي شود. شعاع هاي  خودرو انتخاب و در روي ديس
نوراني توسط ديودهاي نورگسيل ارسال وبه وسيله فتوديودها 
ــيار دار پرتوهاي نور  ــود . با چرخش ديسك ش دريافت مي ش
ــط فتوديودها پالس هاي نوري  ــود و توس قطع و وصل مي ش
ــيگنال ولتاژ تبديل مي گردد . سيگنال هاي ارسال شده  به س
ــه ي كويل را قطع و وصل  ــد كنترل جرقه مدار اولي به واح
ــه ي كويل ايجاد  ــيم پيچ ثانوي ــد و ولتاژ القايي در س مي كن

مي شود. 
ــياردار با فلش قرمز رنگ و  ــكل 45-3، ديسك ش در ش
سنسور فتوالكتريك با فلش زرد رنگ در دلكوي الكترونيكي 

نصب شده در خودرويي نشان داده شده است .
ــل مدار جرقه  ــاي الكترونيكي، كوي ــي از دلكوه در بعض
ــكل 3-46،  ــود در ش ــل دلكو طراحي و تعبيه مي ش در داخ
ــده در داخل  ــوع دلكوي الكترونيكي و كويل نصب ش يك ن
ــمت  ــماتيك س ــود . در تصوير ش در دلكوي آن ديده مي ش
ــل مدار جرقه با  ــماره ي (1) ، كوي چپ، درپوش كويل با ش
شماره ي (2) ومحفظه ي قرار گرفتن كويل در داخل در دلكو 

با شماره ي(3 ) مشخص شده است .
ــدول كنترل  ــال پالس به م ــي كه براي ارس در دلكوهاي
ــگر اثرهال استفاده شده است، ديسك پره داري  جرقه از حس
ــفت دلكو گردش  در روي ميل دلكو قرار دارد كه همراه با ش
ــك به تعداد سيلندرهاي موتور خودرو  مي كند. پره هاي ديس
ــكل 47-3، سنسور اثرهال  ــود . در ش انتخاب و ايجاد مي ش
ــده در يك نوع دلكوي الكترونيكي نشان داده شده  نصب ش
است . پره ي روي ديسك و فضاي خالي ( پنجره ) بين پره ها 

نيز در تصوير ديده مي شوند .

پره هاي روي ديسك پره دار هنگام گردش شفت دلكو، به 
طور متناوب تراشه ي اثرهال را مي پوشاند . به اين صورت كه 
هنگام عبور پره و پنجره از فاصله ي هوايي مابين مغناطيس 
ــه ي هال ، اثر ميدان مغناطيسي به سنسورهال  دائم و تراش
قطع و وصل مي شود با اين عمل، سيگنال ولتاژي به صورت 
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