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29-2- دستورالعمل باز و بست اجزاى سيستم 
سوخت رسانى 

ــه و لوله  هاى رابط به  ــردن فيلتر هوا، محفظ ــراى باز ك ب
ترتيب زير عمل كنيد:

ابزار و وسايل مورد نياز:
ابزارهاي عمومي

بست را باز كنيد و لوله ي رابط را كنار بگذاريد.
دو عدد پيچ را باز كنيد.

ــت را باز كرده و پوشش يا درب جعبه، فيلتر  دو عدد بس
هوا را پياده نمائيد. (شكل2-85)

فيلتر را خارج كنيد (شكل2-86).

بست شيلنگ را شل كنيد.
ــه ي نگه دارنده ي كويل را  ــيلنگ به پاي مهره  ى اتصال ش

جدا كنيد.
لوله ي هواكش را بيرون آوريد (شكل 2-87).

زمان:       6 ساعتشكل84ـ2

شكل 85ـ2

شكل 86ـ2

شكل 87ـ2
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سه عدد شيلنگ نشان داده شده را از پوشش سر سيلندر 
جدا كنيد.

ــمه ي تايم آزاد  ــيلنگ  هاى بنزين را از بالاى قاب تس ش
كنيد و به كنارى بگذاريد (شكل 2-88). 

ــده در شكل  ــان داده ش ده عدد پيچ را طبق ترتيب نش
باز كنيد.

ــى هوا را باز  ــيلندر و محفظه ي صاف ــش روى سرس پوش
كنيد(شكل2-89).

ــمت قابل انعطاف شيلنگ را  ــت را آزاد و قس دو عدد بس
جدا كنيد (شكل2-90).

شكل88ـ2

شكل 89ـ2

شكل 90ـ2
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ــوا را جدا  ــمت ورودى ه ــن قس ــينى ف ــالاى س روى ب
كنيد(شكل2-91).

بست شيلنگ را آزاد كنيد.
مهره  ى نگه دارنده ي روى پايه نگهدارنده ي كويل را باز و 

شيلنگ را جدا كنيد. (شكل 2-92)

ــوار كردن شيلنگ هواى ورودى از فيلتر  براى پياده و س
هوا به محفظه  ى دريچه ي گاز به ترتيب زير عمل كنيد:

بست شيلنگ را در محل فيلتر هواكش آزاد كنيد.
ــيلنگ مكش بخار روغن را از پوشش روى سرسيلندر  ش

جدا كنيد (شكل2-93).

شكل91ـ2

    
شكل 92ـ2

شكل 93ـ2
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ــه محفظه  ى  ــيلنگ ب ــود در محل اتصال ش ــت موج بس
دريچه  ى گاز را آزاد كنيد (شكل2-94).

ــتيكى آب  بندى را از روى شيلنگ يا محفظه  ــر لاس واش
ــيد به آن آسيب وارد نشود. دريچه گاز برداريد و مراقب باش

(شكل2-95)

باك بنزين
براى پياده كردن باك بنزين به ترتيب زير عمل كنيد:

اتصال منفى باترى را جدا كنيد.
ــده را در نظر  ــى بيان ش ــوارد احتياطى و ايمن ــام م تم

بگيريد.
ــت بنابراين، با  ــه اس ــد دريچه  ى تخلي ــاك بنزين فاق ب
ــوخت را با استفاده از پمپ بنزين خودرو  روش  هاى ايمن، س

و شيلنگ  هاى رابط تخليه كنيد.
نشيمنگاه صندلى عقب را برداريد و درپوش دسترسى به 

قطعات را باز كنيد.

شكل 94ـ2

شكل 95ـ2

توجه:
ــاك ابتدا خودرو  ــاده كردن ب - براي پي
ــبي  را درمحلي كه داراي تهويه هواي مناس

است پارك كنيد.
ــيله ي پمپ  -بنزين داخل باك را به وس

دستي تخليه كنيد.
از ايجاد شعله و جرقه در محيط كار جداً 

خودداري كنيد.  
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دسته  ى سيم و كانكتور آن را جدا كنيد (شكل2-96).

ــط جك از زمين بالا بياوريد و آن را ثابت  خودرو را توس
كنيد.

لوله  ى عقبى اگزوز، قسمت صدا خفه كن را پياده كنيد.
سپر حرارتى اگزوز را جدا كنيد. (شكل2-97)

ــتى را آزاد كنيد و مهره  ى قفل كننده  ى موجود  ترمز دس
بر روى مكانيزم تنظيم را شل نمائيد.

مهره  ى تنظيم را آزاد كنيد.
ــزم تنظيم جدا  ــت مكاني ــتى را از بس ــز دس ــل ترم كاب

كنيد(شكل2-98).

كابل را آزاد كنيد.
كابل را از مكانيزم تنظيم كننده جدا كنيد.

كابل را از بست هاي باك آزاد كنيد و آن را در محلى دور 
از باك بنزين در كنارى قرار دهيد (شكل2-99).

96ـ2

شكل 97ـ2

شكل 98ـ2

شكل 99ـ2
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ــمت چپ خودرو، اتصالات شيلنگ  هاى مسير رفت  در س
و برگشت سوخت را باز كنيد(شكل2-100).

ــدا و انتهاى  ــن را از فيلتر ج ــير رفت بنزي ــيلنگ مس ش
شيلنگ را آزاد كنيد (شكل 2-101).

ــيلنگ بنزين به پمپ بنزين را جدا و شيلنگ را  اتصال ش
از بست بدنه آزاد كنيد.

سيم  هاى پمپ بنزين را باز كنيد (شكل 2-102).

ــيلنگ گلويى باك بنزين را از روى باك جدا  ــت و ش بس
كنيد.

ــن را باز  ــارات بنزي ــه ي بخ ــاك و لول ــرريز ب ــه  ى س لول
كنيد(شكل2-103).

 

شكل 100ـ2

شكل 101ـ2

شكل102ـ2

شكل 103ـ2
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باك را ثابت نگه داريد وچهار عدد پيچ و بست نگه دارنده 
را باز كنيد.

ــى كنيد  ــاك بنزين را با احتياط پايين بياوريد و بررس ب
هيچ شيلنگ يا سيمى به مخزن بنزين متصل نباشد. سپس 

باك را از خودرو جدا كنيد. (شكل2-104)

باك از مواد مصنوعى با روش قالب گيرى تزريقى ساخته 
شده و اگر آسيب ببيند بايد تعويض گردد.

ــيلنگ  ها و سيم  ها را از باك  براى تعويض كردن، تمام ش
آسيب ديده جدا و به مخزن نو متصل كنيد و اطمينان حاصل 
ــند. سپس تمام شيلنگ  ها و  نمائيد كه اتصالات صحيح باش

بست ها و اتصالات را محكم كنيد.
مخزن را در جاى خود قرار دهيد و اطمينان حاصل كنيد 
كه شيلنگ  ها مابين مخزن و بدنه گير نكنند.(شكل2-105)

بقيه  ى مراحل نصب باك عكس مراحل عمليات پياده كردن 
است.

كابل ترمز دستى را پس از اتصال، تنظيم كنيد. 

براى پياده و سوار كردن شيلنگ ورودى به باك بنزين  ، 
به ترتيب زير عمل كنيد:

اتصال باترى را جدا كنيد.
درِ باك را باز كنيد.

پوشش  دور گلويى باك را خارج كنيد.
ــاز  ب را  ــاك  ب ــى  گلوي ــده  ى  نگه دارن ــچ  پي ــدد  ع دو 

كنيد(شكل2-106).
- خودرو را توسط جك از زمين بلند كنيد.

شكل104ـ2

شكل 105ـ2

شكل 106ـ2
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- بست شيلنگ گلويى باك را آزاد كنيد.
- مراحل تخليه را انجام دهيد (شكل 2-107).

ــيلندر چرخ را  ــيلنگ به س مهره  ى اتصال نگه دارنده ي ش
ــاك را خارج نمائيد  ــمت گلويى ب ــاز كنيد و با احتياط قس ب

(شكل2-108).
مراحل نصب عكس مراحل عمليات بازكردن است.

ــوار كردن درجه  ى داخل باك، به ترتيب  براى پياده و س
زير عمل كنيد:

ابزار و وسايل مورد نياز
ابزارهاي عمومي

- اتصال باترى را جدا كنيد.
- نشيمنگاه صندلى عقب را پياده كنيد.

- درپوش را باز كنيد.
- كانكتور را جدا كنيد.

ــدا كنيد.  ــوخت را ج ــت س ــت و برگش ــيلنگ هاى رف ش
(شكل2-109)

توجه: 
شيلنگ  ها را براى دوباره سوار كردن علامت  گذارى كنيد 

و انتهاى شيلنگ  ها را مسدود كنيد. 

ــر  ــراز برروى درجه ي داخل باك و واش ــه علامت ت   - ب
قفل كننده توجه كنيد.

ــابه با احتياط واشر  ــنبه يا ابزار مش ــتفاده از يك س با اس
قفل كننده را باز كنيد.

ــيد كه  ــه  ى داخل باك را خارج كنيد و مواظب باش درج
ــر روى صندلى  هاى  ــيب نبيند يا بنزين ب ــناور آس بازوى ش

داخلى خودرو نريزد.
واشر آب  بندى لاستيكى را باز كنيد (شكل2-110).

مراحل نصب عكس مراحل باز كردن است.

شكل 107ـ2

شكل 108ـ2

شكل 109ـ2

شكل110ـ2
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توجه: 
ــر نو  ــتيكى قبلى را با واش ــر آب  بندى لاس ــه واش هميش

تعويض كنيد.
پمپ بنزين

براى پياده و سوار كردن پمپ بنزين به ترتيب زير عمل 
كنيد:

اتصال باترى را جدا كنيد.
فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد.

خودرو را توسط جك از زمين بلند كنيد.
ــدا  ج را  ــر  فيلت ــه  ب ــن  بنزي ــپ  پم ــال  اتص ــيلنگ  ش

كنيد(شكل 2-111).

ــش پايه  هاى تغذيه ي برق را برداريد. مهره  ها را شل  پوش
و اتصالات سيمى را جدا كنيد (شكل2-112).

شيلنگ بنزين را از بست نگه دار باز كنيد.
ــيلنگ را جدا  ــن را باز و ش ــه پمپ بنزي ــت اتصال ب بس

كنيد(شكل 2-113).

شكل 111ـ2

شكل 112ـ2

شكل 113ـ2
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ــپ بنزين را باز  ــره ي نگه دارنده را و هم چنين پم دو مه
كنيد (شكل2-114).

اتصال پلاستيكى را ببريد تا پمپ از محفظه  ى نگه دارنده 
جدا شود (شكل2-115).

مراحل نصب، عكس مراحل عمليات بازكردن است.

فيلتر بنزين
براى تعويض فيلتر بنزين به ترتيب زير عمل كنيد:

اتصال باترى را جدا كنيد.
فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد.

خودرو را توسط جك از زمين بلند كنيد.
شيلنگ را جدا كنيد.

اتصال مربوطه را جدا كنيد (شكل2-116).

مهره ي نگه دارنده را شل كنيد.
ــيدن از نگهدارنده   ى لاستيكى جدا  فيلتر را با بيرون كش

كنيد(شكل 2-117).
ــل بازكردن آن  ــر  بنزين عكس مراح ــل نصب فيلت مراح

است.

شكل 114ـ2

شكل 115ـ2

شكل 116ـ2

شكل 117ـ2
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محفظه  ى دريچه  ى گاز
ــه  ى گاز به  ــردن محفظه  ى دريچ ــوار ك براى پياده و س

ترتيب زير عمل كنيد:
اتصال باترى را جدا كنيد.

ــيلنگ ورودى هوا و  ــار روغن را از ش ــيلنگ مكش بخ ش
محفظه  ى دريچه  ى گاز آزاد كنيد.

ــه  ى گاز را جدا  ــه دريچ ــوا ب ــال صافى ه ــيلنگ اتص ش
كنيد(شكل2-118).

ــا احتياط اهرم گاز را از اتصال توپى آن روى محفظه  ى  ب
دريچه  ى گاز خارج كنيد (شكل2-119).

كانكتورهاى سنسور موقعيت دريچه ي گازو استپرموتور 
ــيومتر دريچه ي گاز، گرم كن دريچه ي گاز و سنسور  و پتانس

دماى هواى ورودى هوا را جدا كنيد(شكل 2-120).

شكل 118ـ2

شكل119ـ2

شكل 120ـ2
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سه عدد پيچ را باز نمائيد و محفظه  ى دريچه   ى گاز را از 
مانى فولد ورودى جدا كنيد (شكل2-121).

اورينگ را از مانى فولد ورودى باز كنيد.
ــگ نو به كار  ــت يك اورين ــتن مجدد لازم اس هنگام بس

گرفته شود. (شكل2-122)
مراحل سواركردن، عكس مراحل پياده كردن آن است.

مانى فولد هواي ورودي
ــى فولدهاى هوا، به ترتيب  ــوار كردن مان براى پياده و س

زير عمل كنيد:
اتصال منفي باترى را جدا كنيد.

فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد.
ــيلنگ ورودى هوا و  ــار روغن را از ش ــيلنگ مكش بخ ش

محفظه  ى صافى هوا آزاد كنيد.
شيلنگ ورودى هوا را جدا كنيد.

ــيلنگ مكش بوستر ترمز را از مانى فولد هواى ورودى  ش
جدا كنيد.

ــيلنگ سنسور فشار هواى ورودى را از مانى فولد جدا  ش
كنيد. (شكل2-123)

صفحه گردان دريچه  ى گاز را در جهت حركت عقربه هاى 
ساعت بچرخانيد و سيم گاز را آزاد كنيد.

سيم گاز را خارج كنيد (شكل 2-124).

شكل 121ـ2

شكل 122ـ2

شكل123ـ2

شكل 124ـ2



114

ــت بخارات روغن را از  ــيلنگ مكش و برگش سه عدد ش
پوشش صافى هوا روى سرسيلندر جدا كنيد.

ــد  كني ــدا  ج را  ــوخت  س ــل  ري ــه  ب ورودى  ــيلنگ  ش
(شكل2-125).

شيلنگ برگشت بنزين را جدا كنيد (شكل 2-126).

ــه  ى گاز، كه  ــه دريچ ــا را از محفظ ــته  ى كانكتوره   دس
ــور موقعيت دريچه ي گاز استپرموتور (موتور مرحله  اى  سنس
ــور دماى  دور آرام)، گرمكن محفظه ي دريچه ي گاز و سنس

هواى ورودى مربوط است جدا كنيد (شكل2-127).

شكل 125ـ2

شكل 126ـ2

شكل127ـ2
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كانكتورهاى تغذيه ي برق انژكتورها را جدا كنيد.
ــا را از كانال  ــاى انژكتوره ــته ي كانكتوره ــا و دس وايره

پلاستيكى خارج كنيد (شكل 2-128).

  دو پيچ نگهدارنده را باز و كانال پلاستيكى را جدا كنيد 
(شكل 2-129).

ــد هواى ورودى را نگه داريد و چهار مهره و دو  مانى فول
عدد پيچ با واشرها را باز كنيد.

توجه:
 دو عدد واشر را هنگام باز كردن پيچ  ها برداريد.

ــد  كني ــدا  ج ــور  موت از  را  ورودى  ــواى  ه ــد  مانى فول
(شكل 2-130).

ــيلندر را  ــى فولد هواى ورودى  و سرس ــر مابين مان واش
برداريد (شكل2-131).

مراحل نصب، عكس مراحل پياده كردن است.
توجه: 

ــواى ورودى را با نو تعويض  ــرهاى قبلى مانى فولد ه واش
كنيد.

شكل 128ـ2

شكل129ـ2

شكل130ـ2

شكل 131ـ2
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انژكتورها
ــردن انژكتورها به ترتيب زير عمل  ــوار ك براى پياده و س

كنيد:
اتصال منفي باترى را جدا كنيد.

فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد.
شيلنگ ورودى هوا را جدا كنيد.

ــش صافى هوا و  ــتى روى پوش ــه عدد شيلنگ برگش س
سرسيلندر را جدا كنيد. (شكل2-132)

كانكتورها را از انژكتورها جدا و آن ها را از كانال پلاستيكى 
خارج كنيد.

لوله تغذيه بنزين را از كانال پلاستيكى باز كنيد.
ــدا  ــيتكى را ج پلاس ــال  ــاز و كان ــچ را ب ــدد پي دو ع

كنيد(شكل2-133).

ــت نگه دارنده  ى انژكتور را آزاد  پيچ نگهدارنده را باز و بس
كنيد.

انژكتور را خارج كنيد (شكل 2-134).

ــى  ــالم بودن اورينگ بر روى انژكتور را بررس وضعيت س
ــض نمائيد  ــى آن را تعوي ــيب ديدگ ــد و در صورت آس كني

(شكل2-135).
مراحل نصب عكس مراحل پياده كردن است.

ــواركردن  ــد را قبل از س ــر اورينگ جدي توجـه : واش
روغن كارى كنيد.

شكل 132ـ2

شكل 133ـ2

شكل 134ـ2

شكل 135ـ2



117

رگلاتور فشار سوخت
براى پياده و سوار كردن رگلاتور فشار سوخت، به ترتيب 

زير عمل كنيد:
ابزار و وسايل مورد نياز

ابزارهاي عمومي  
اتصال منفي باترى را جدا كنيد.

فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد.
ــيلنگ خلأ مكشى متصل به مانى فولد هواى ورودى را  ش

جدا كنيد (شكل 2-136).

بست نگه دارنده را جدا كنيد.
رگلاتور فشار را خارج كنيد. (شكل 2-137)

مراحل نصب، عكس مراحل پياده كردن است.
وضعيت سالم بودن واشرهاى اورينگ را بازرسى كنيد و در 
صورت آسيب ديدگى آنها را تعويض نمائيد (شكل 2-138).

استپرموتور
براى پياده و سوار كردن استپرموتور(موتور مرحله  اى دور 

آرام)، به ترتيب زير عمل كنيد:
كانكتور آن را جدا كنيد.

دو عدد پيچ نگه دارنده را باز كنيد.
ــارج  خ را  آرام)  دور  ــه  اى  مرحل ــور  (موت ــتپرموتور  اس

كنيد(شكل2-139).

شكل136ـ2

شكل 137ـ2

شكل 138ـ2

شكل 139ـ2
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سنسور موقعيت دريچه  ى گاز
براى پياده و سوار كردن سنسور موقعيت دريچه  ى گاز به 

ترتيب زير عمل كنيد:
كانكتور آن را جدا كنيد.

دو پيچ نگه دارنده را باز كنيد.
ــد  كني ــارج  خ را  ــه  ى گاز  دريچ ــت  موقعي ــور  سنس

(شكل2-140).
گرمكن محفظه  ى دريچه  ى گاز

ــه  ى گاز به  ــن محفظه  ى دريچ ــراى پياده كردن گرمك ب
ترتيب زير عمل كنيد:

كانكتور آن را جدا كنيد.
پيچ بست نگه دارنده را باز كنيد.

گرمكن محفظه  ى دريچه  ى گاز را خارج كنيد.
ــد.  ــى كني ــگ را بازرس ــودن اورين ــالم ب ــت س وضعي

(شكل2-141)
سنسور دماى هواى ورودى

ــوار كردن سنسور دماى هواى ورودى به  براى پياده و س
ترتيب زير عمل كنيد:

سنسور موقعيت دريچه ي گاز را باز كنيد.
كانكتور را از سنسور باز كنيد.

پيچ نگه دارنده را باز كنيد.
ــواى ورودى را از داخل  ــاى ه ــور دم ــاط سنس ــا احتي ب

محفظه ى دريچه  ى گاز خارج كنيد. (شكل2-142)

سنسور فشار ماني فولد هواي ورودي
ــور فشار مانى فولد هواى ورودى  براي پياده كردن سنس

(MAP سنسور)به ترتيب زيرعمل كنيد:
كانكتور و شيلنگ آن را باز كنيد.

توجه: 
كانكتور به رابط سنسور متصل شده است.

دو عدد پيچ آن را باز كنيد (شكل2-143).

شكل 140ـ2

شكل 141ـ2

شكل 142ـ2

شكل 143ـ2
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ــواى ورودى را  ــار مانى فولد ه ــور فش نگه دارنده و سنس
خارج و سه عدد مهره آن را باز كنيد.

سنسور فشار مانى فولد هواى ورودى را جدا كنيد.
ــردن  ك ــاده  پي ــل  مراح ــس  عك ــب،  نص ــل  مراح

است(شكل2-144).

سوئيچ اينرسى
ــوار كردن سوئيچ اينرسى، به ترتيب زير  براى پياده و س
ــه ي موتور برروى  ــوئيچ در داخل محفظ ــل كنيد(اين س عم

گلگير داخلى قرار دارد):
كانكتور آن را جدا كنيد.
دو عدد مهره را باز كنيد.

كليد را جدا كنيد (شكل2-145).

مراحل نصب، عكس مراحل پياده كردن است.
اطمينان حاصل كنيد كه بست پلاستيكى بر روى سوئيچ 

اينرسى نصب شده باشد (شكل 2-146).

شكل 144ـ2

شكل 145ـ2

شكل 146ـ2
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 سيم گاز و پدال گاز
براى پياده كردن سيم گاز و پدال گاز، به ترتيب زير عمل 

كنيد:
صفحه گردان دريچه  ى گاز را در جهت حركت عقربه هاى 

ساعت بچرخانيد و سيم را آزاد كنيد.
نگه دارنده ي كابل را از محفظه جدا كنيد.

مسير كابل را تا سر قلاب را دنبال و تمام اتصالات را باز 
كنيد (شكل2-147).

ــدال گاز آزاد  ــاى كابل گاز را از پ ــل خودرو، انته از داخ
كنيد.(شكل 2-148).

بست را از فيش انتهايى آزاد كنيد(شكل 2-149).
ــر قلاب جدا  ــور، كابل را از س ــه ي موت ــل محفظ از داخ

كنيد.

اتصال سيم گاز را از سرپدال آزاد كنيد (شكل2-150).

شكل 147ـ2

شكل 148ـ2

شكل 149ـ2

شكل 150ـ2
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دو عدد پيچ را باز كنيد و پدال و نگه دارنده را جدا نمائيد 
(شكل2-151).

مراحل نصب، عكس مراحل پياده كردن است
ــتن  ــده بر روى پدال را  قبل از بس ــان داده ش محل نش

گريس  كارى كنيد. (شكل2-152)
سيم گاز را تنظيم كنيد.

شكل 151ـ2

شكل 152ـ2
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30-2 نكات ايمنى در عيب  يابى سيستم سوخت رسانى انژكتورهاى بنزينى
اين بخش شامل نحوه ي عيب  يابى اجزاي خودرو انژكتورى است. در اين بخش عيوبى كه ممكن است در قطعات و اجزاي 
ــريح شده و مراحل عيب  يابى  به صورت گام به گام و مرحله به مرحله توضيح داده شده  ــتم انژكتورى به وجود آيد تش سيس

است. پيش از شروع كار به نكات زير توجه نماييد.
هرجا از كلمه BOB استفاده شده است منظور Break Out Box يا كانكتور واسطى است كه به كمك آن مى توانيد 
به سادگى به پين  هاىECU دسترسى داشته باشيد. در صورتى كه ابزار فوق را در اختيار نداشتيد پيشنهاد مى  شود از يك 
ــيگنال آن را بگيريد فرو ببريد و  ــتفاده كنيد؛ به اين صورت كه آن را دركانكتوري كه مى  خواهيد س ــوزن به جاى آن اس س

تست هاى لازم را انجام دهيد.
ــده در هر مورد را به  ــتم انژكتورى به هيچ وجه عجله نكنيد و حوصله خرج دهيد و مراحل گفته ش در عيب  يابى سيس

دقت انجام دهيد. در صورتى كه در هر مرحله مشكل مرتفع گرديد، بقيه مراحل را انجام ندهيد.
استفاده از مولتى  متر (كه شامل اه م تر، ولت  متر و آمپرمتر است) در عيب  يابى تك  تك قطعات لازم و ضرورى است. بديهى 

است كه نحوه ي كار با اين ابزار را نيز بايد قبلاٌ آموخته باشيد.
از اتصال برق 12 ولت به سيم سنسورها و عملگرها جداً خوددارى نماييد.

هنگامى كه سوئيچ خودرو باز است و يا اين كه خودرو روشن است، كانكتور پردازشگر موتور ECU را قطع نكنيد.
 ،(M1)ــي از سه بخش تشكيل شده است: كانكتور مشكى رنگ ــگر موتور ECU اين خودروي آزمايش كانكتور پردازش
ــيد كه  براى اتصال كانكتور به ECU بايد  ــته باش ــترى رنگ (M2) توجه داش كانكتور قهوه  اى رنگ(CP) و كانكتور خاكس
ابتدا كانكتور M1 سپس CPو در نهايت M2 را جا بزنيد و بالعكس براى درآوردن كانكتور بايد آن ها را به ترتيب زير قطع 

. M1 و در نهايتCP سپس M2 :كنيد
ــت به نقشه ي سيم  كشى انژكتورى مورد  ــيم لازم اس ــته ي س براى يافتن پين مورد نظر خود در كانكتور ECU در دس

نظر دقيقاً مراجعه كنيد و با توجه به علامت  گذارى  هاى انجام شده، پين مورد نياز را بيابيد.
هنگامى كه قصد داريد سيستم جرقه (lgnition) و يا كمپرس موتور  (Compression) را اندازه بگيريد، فراموش 

نكنيد كه پيش از آن كانكتور انژكتورها را جدا كنيد.
ــت، اين اشكال در حافظه  ــتگاه عيب  ياب قادر به نشان دادن آن اس ــود كه دس ــتم ايجاد مى  ش ــكالى در سيس وقتى اش
ــود تا آن كه توسط دستگاه عيب  ياب  ــكال برطرف گرديد حافظه ي خطا پاك نمى  ش ((حافظه خطا)) ثبت مى  گردد و اگر اش

اين كار صورت گيرد. بنابراين توجه داشته باشيد كه هر بار پس از رفع عيب، حافظه خطا را پاك كنيد.
هنگامى كه  بررسى الكتريكى روى خودرو  انجام مى  دهيد به دو نكته توجه فرماييد:    

ــد.  2- هيچ گاه از ولتاژ  ــارژ باش 1- باطرى بايد كاملاٌ ش
بالاتر از 16 ولت استفاده نكنيد.

ــگر  ــوكت پردازش قبل از وصل كردن يا جدا كردن س
موتور، سوئيچ خودرو را ببنديد (OFF) و كابل منفى باترى 
ــگر موتور صدمه  را جدا كنيد. عدم انجام اين كار به پردازش
ــته بودن  ــيد حتماٌ در زمان بس ــته باش مي زند. به خاطر داش
سوئيچ  نيز ولتاژ باترى به پردازشگر موتور وصل خواهد بود. 

(شكل2-153)
شكل 153ـ2
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هنگام وصل كردن سوكت دسته ي سيم پردازشگر موتور 
آن را تا آخر جا بزنيد و به وسيله ي اهرم نشان داده شده در 

شكل، آن را   محكم نماييد (شكل2-154).

هنگام وصل كردن سوكت  ها به پردازشگر موتور يا جدا 
كردن آن ها از پردازشگر موتور، از كج شدن يا شكسته شدن 

پين  ها جلوگيرى نمائيد (شكل2-155).

ــه از باترى 12 ولت به عنوان منبع تغذيه استفاده  هميش
نمائيد.

ــودن كابل باترى   ــن بودن موتور، به جدا نم هنگام روش
اقدام نكنيد.

ــيگنال  هاى پردازشگر موتور را با استفاده  هنگامى كه س
ــيد پراپ ها        ــد مراقب باش ــرى مى  نمائي از مولتى  متراندازه  گي
دستگاه مولتى  متر به يكديگر برخورد نكنند. (شكل2-156)

شكل 154ـ2

شكل 155ـ2

شكل 156ـ2
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31-2 محل قرارگيرى قطعات در سيستم  هاى الكترونيكى پاشش بنزين
محل قرار گرفتن قطعات سيستم پاشش سوخت در برخى خودروها به ترتيب زير است:

نمـاى محفظـه ي موتور و موقعيـت قرارگيرى اجزاي سيسـتم كنتـرل الكترونيكى پاشـش بنزين، 
(شكل2-157)

شكل 157ـ2

1- سوئيچ قطع اضطرارى سوخت (سوئيچ اينرسي)
2- شير برقى كنيستر

3- سنسور موقعيت دريچه ي گاز
4- استپرموتور (موتور پله اي)

ــور دماى هواى ورودى و فشار مانى فولد هواي  5- سنس
ورودي

6- رگلاتور فشار

7- ريل سوخت
8- انژكتورها

9- سنسور اكسيژن
10- وايرهاى شمع

11- سنسور موقعيت ميل سوپاپ
12- كويل دوبل
13- رله دوبل
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موقعيت قرارگيرى قطعات سيستم كنترل الكترونيك پاشش بنزين  

شكل 158ـ2
0004      پشت آمپر
1120    ناك سنسور
1135    كوئل دوبل

1203    سوئيچ اينرسى
1210 پمپ بنزين

1215   شير برقى كنيستر
1220   سنسور دماى مايع سيستم خنك  كارى موتور

1225    استپرموتور 
1240   سنسور دماى هواى ورودى

1270   گرمكن محفظه ي دريچه ي گاز
1304  رله دوبل

1312  سنسور فشار مانى فولد هواى ورودى 
1313  سنسور دور موتور

1317  سنسور موقعيت دريچه ي گاز
1320  پردازشگر موتور

1331   انژكتور شماره يك
1332  انژكتور شماره دو
1333انژكتور شماره سه

1334   انژكتور شماره چهار

ــت  ــل از كاتاليس ــيژن بالايى(قب ــور اكس 1350  سنس
كانورتور)

1620   سنسور سرعت خودرو
8005 رله ي كمپرسور كولر

8020   كمپرسور كولر
8618  سيستم هشداردهنده

 BB00 باطرى
BB10جعبه فيوز كالسكه اي

BF00 جعبه فيوز داخل اتاق خودرو
C1260  فيوز پمپ بنزين

C1265  فيوز گرمكن دريچه ي گاز
C1300 كانكتور عيب  يابى

C1360  فيوز گرمكن سنسور اكسيژن
E000   كابل اتصال منفى باطرى

E020A اتصال بدنه
E040  اتصال بدنه

E026D  اتصال بدنه
SW00 سوئيچ استارت
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ك سيستم انژكتوري 
شكل 159-2- نمودار شماتي

پمپ بنزين

انژكتور1

انژكتور3
انژكتور4 كوئل دوبل

انژكتور2

استپرموتور
شيربرقي 

تخابه بخارات 
بنزين 

ك كاري
فن خن

سنسور سرعت خودرو 

كولر

اكسيژن سنسور
سنسور موقعيت ميل سوپاپ

سنسور دماي مايع 
ك كاري موتور 

خن
سنسور موقعيت 

دريچه گاز 

رله دوبل

سوئيچ اينرسي
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32-2 شرح كانكتورهاى استفاده شده در جدول 2-2 سيستم انژكتورى

 تعدادسطح مقطع كانكتورقطعه
وظيفه پايهپايه

 به نقشه شماتيك مراجعه نماييد.114(JCAE2000) پردازشگرموتور
(شكل2-160)

16كانكتور عيب  ياب

4  GND
7  K-LINE
15  L-LINE
16  +12V 

سنسور دور موتور
(Engline Speed sensor)3

1  +Ve
2  -Ve
3  GND

   سنسور سرعت خودرو    
(Vehicle speed sensor)3

1 - +Ve
2  -Ve
3 SIG

 سنسور فشار داخل منيفولد و
4(MAP+ATSدماى هواى ورودى)

1 GND
2 ATS
3  +5V
4 MAP

سنسور موقعيت دريچه گاز
(�rottle Position sensor)3

1  -Ve
2 SIG
3 +Ve

سنسور دماى آب
(WaterTemperature 

sensor)
2

1 SIG
2  -Ve

سنسور ضربه
(Knock sensor)2

1  -SIG

2  +SIG

سنسور موقعيت ميل سوپاپ
(Camsha� sensor)3

1  -Ve
2  SIG
3  +Ve
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 سنسور اكسيژن
(Oxgen sensor)

4

1 +Ve

2  -Ve

3  -Ve

4  SIG

كويل جرقه زنى
(lgnition Coil)

4

1 CLY14-

2  CLY23-

3  +12v

4  Supperssor

انژكتور
(Injector)

21  SIG

2  +12

رله دوبل
(Double Relay)

به نقشه شماتيك مراجعه نماييد١۵

سوئيچ اينرسى
(Inertia Switch)

٣
1 DUALRELAY

2  

3  DUAL RELAY

شير برقى كنيستر
(Canister purge Valve)

٢1  SIG

2 -+12V

استپرموتور(موتور پله  اى)
(Stepper Motor)

۴

1  A

2  B

3  C

4 D
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در شكل 160-2 سطح مقطع كانكتور پردازشگر موتورديده مى  شود.

ECU اتصالات
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33-2 دستورالعمل عيب  يابى و رفع عيب سنسورها و عملگرها
ابزار  و وسايل مورد نياز:

ابزارهاى عمومى
مولتى  متر

دستگاه عيب  ياب
سنسور دور موتور

براى عيب  يابى سنسور دور موتور به ترتيب زير عمل 
كنيد: (جدول2-3)

جدول 2-3
اقدامبررسىمرحله

ــدن سنسور به كانكتور 1 ابتدا از درست نصب ش
دسته سيم اطمينان حاصل كنيد. 

بله
سنسور را از كانكتور مربوطه جدا كرده و 

دوباره جا بزنيد. 

به مرحله 3 برويد.خير

2
سنسور را از كانكتور جدا كرده وسپس سوئيچ را باز كنيد. 

به وسيله ولت متر ولتاژ دو سر ترمينال 1 و 2 كانكتور را اندازه بگيريد. 

آيا ولتاژ 5 ولت است؟3
به وسيله اهم متر مقاومت ترمينال هاي 1 بله

و2 سنسور را اندازه بگيرد.
باتري خودرو را چك كنيد. خير

ولتاژ ترمينال M2F1 را كنترل كنيد. 

4

ــى 420 اهم  ــن 300 ال ــدار مقاومت بي ــا مق آي
است؟

سوئيچ را بسته و سپس ( BOB) كانكتور بله
واسطه را ببنديد.

سنسور را عوض كرده و دوباره سيستم را خير
تست كنيد. 

5
ــت ترمينال هاي 1  ــر مقاوم ــيله اهم مت به وس
ــور و M2B1 را اندازه  ــور دور موت ــور سنس كانكت

بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله 6 برويد.بله
ــيم از كانكتور تا ECU را چك خير مسير س

كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد. 

6
ــت ترمينال هاي 2  ــر مقاوم ــيله اهم مت به وس
ــور و M2B2 را اندازه  ــور دور موت ــور سنس كانكت

بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله 7 برويد.بله
ــيم از كانكتور تا ECU را چك خير مسير س

كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد. 

7
ــت ترمينال هاي 3  ــر مقاوم ــيله اهم مت به وس
ــور و M2H1 را اندازه  ــور دور موت ــور سنس كانكت

بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله 8 برويد.بله
ــيم از كانكتور تا ECU را چك خير مسير س

كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد. 
ECU را تعويض كرده و سيستم را دوباره تست كنيد. 8

زمان:       18 ساعت
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انژكتور 1
براى عيب  يابى  انژكتور 1  مطابق جدول 4-2 زير عمل كنيد:

جدول 2-4
اقدامبررسىمرحله

1

پردازشگر موتور را از كانكتور مربوطه جدا كنيد.
رله دوبل را از كانكتور مربوطه جدا كنيد.

با استفاده از يك سيم، ترمينال هاى 13 و 8 كانكتور رله دوبل را به هم متصل كنيد.
حال BOB (كانكتور واسطه) را وصل كنيد.

با استفاده از يك سيم ترمينال هاىM2H2  وM2H1  مربوط بهBOB  (كانكتور واسطه) را وصل كنيد.

آيا انژكتور كار مى  كند؟2
بله

ــگر موتور را تعويض كرده و دوباره  پردازش
تست كنيد.

اگر مشكل حل نشد به مرحله 3 برويد.

به مرحله 3 برويد.خير

3
ــاى انژكتور را اندازه  ــتفاده از اهم  متر مقاومت بين ترمينال ه ــور مربوطه جدا كرده و با اس ــور را از كانكت انژكت

بگيريد.

ــا مقدار مقاومت بين 11/75 الى 12/75 قرار 4 آي
دارد؟

اتصالات سيم ها را چك كنيد تا قطعى و يا بله
اتصال كوتاه در مدار وجود نداشته باشد.

ــرده و مراحل بالا را خير ــور را تعويض ك انژكت
ــكل حل نشد احتمالاٌ در  انجام دهيد. اگر مش

مسير سيم ها قطعى يا اتصالى وجود دارد.

توجه: 
عيب يابي انژكتورشماره 4،3،2 نيز همانند جدول بالا از روي نقشه سيم كشي سيستم انژكتوري انجام مي گيرد.
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كويل (4 و 1)
با استفاده از جدول 5-2 عيب  يابى كويل(1و4) را انجام دهيد:

جدول 2-5
اقدامبررسىمرحله

1
BOB كانكتور واسطه را وصل كنيد.

ECU را از كانكتور مربوطه جدا كنيد.
رله دوبل را از كانكتور مربوطه  كنيد.

با استفاده از يك سيم، ترمينال شماره4 كانكتور رله دوبل را به ترمينال شماره 13 وصل كنيد.

ولتاژ بين ترمينال هاى 4 و CPL4  را اندازه بگيريد.2
آيا ولتاژ 12 ولت است؟

به مرحله 3 برويد.بله

اتصالات باترى را چك كنيد.خير

ولتاژ بين ترمينال هاى M1G3وCPl4 را اندازه بگيريد. 3
آيا ولتاژ 12 ولت است؟

به مرحله 4 برويد.بله
اتصالات سيم  هاى كويل به ECU و رله خير

دوبل را بررسى كنيد.
كويل را تعويض كرده و تست بالا را بار ديگر انجام دهيد. در صورت عدم رفع عيب ECU  را تعويض كنيد.4

توجه:
عيب يابي كويل دوبل (3 و 2) نيز همانند جدول بالا از روي نقشه سيم كشي سيستم انژكتوري انجام مي گيرد.
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سنسور فشار ماني فولد
با استفاده از جدول 6-2 عيب  يابى سنسور فشار مانيفولد را انجام دهيد:

جدول 2-6
اقدامبررسىمرحله

1
ابتدا بررسى نماييد كه سنسور به درستى روى مانى فولد قرار گرفته 

و آب  بندى شده است. سپس سوئيچ را باز كنيد.
ــيله ولت متر، ولتاژ دو سر ترمينال M2C3 و ــوئيچ ON) و بوس (س

M1A3 را اندازه  گيرى نماييد.
آيا ولتاژ 5 ولت است؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
باترى خودرو را چك كنيد. ولتاژ 
ــبت  ترمينال M2F1 ازECU  را نس

به بدنه اندازه  گيرى نماييد.
ــر ولتاژ باترى  اين مقدار بايد براب

باشد. 

2
ــور را از روي ماني فولد باز نماييد و به پمپ خلاء وصل نماييد  سنس
ــر ترمينال M1A3 و  ــار منفي) ولتاژ دو س و در خلاء هاي مختلف (فش

M2C1 را اندازه گيري نماييد.
آيا ولتاژ مطابق جدول مربوطه است؟ 

به مرحله 6 برويد. بله

به مرحله بعد برويد. خير

3
ــيم هاي  ــوئيچ را ببنديد و س ــور جدا كرده و س ــور را از سنس كانكت
ارتباطي بين ECU و سنسور را كنترل نماييد، بدين ترتيب كه به وسيله 
ــر مقاومت ترمينال هاي 2 كانكتور و M2A2 را اندازه بگيريد. آيا  اهم مت

از يك اهم  كمتر است؟ 

به مرحله بعد برويد. بله

خير
مسير سيم از كانكتور تا ECU را 
ــالاً قطعي يا اتصالي  چك كنيد. احتم

وجود دارد.

ــور و M2E1 را 4 ــت ترمينال هاي 3 كانكت ــيله اهم متر مقاوم به وس
اندازه بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله بعد برويد. بله

خير
 ECU ــيم از كانكتور تا مسير س
ــالاً قطعي وجود  ــك كنيد. احتم را چ

دارد.

ــور و M2C1 را 5 ــر مقاومت ترمينال هاي 4 كانكت ــيله اهم مت به وس
اندازه بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله بعد برويد. بله

خير
 ECU ــيم از كانكتور تا مسير س
ــالاً قطعي وجود  ــك كنيد. احتم را چ

دارد.
سنسور را تعويض نماييد و در صورت عدم رفع عيب،  ECU را تعويض كنيد. 6

( V)مقدار ولتاژ( KPA) فشار مطلق
0/410
0/820
1/2130
1/6140
2/0250
2/4260
2/8370
3/2380
3/6490
4/04100
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سنسور سرعت خودرو
با استفاده از جدول 7-2 عيب  يابى سنسور سرعت خودرو را انجام دهيد.

جدول 2-7
اقدامبررسىمرحله

1
ابتدا بررسى نماييد كه آيا عقربه سرعت خودرو 

(كيلومتر شمار) كار مى  كند؟
به مرحله بعد برويد.بله

نحوه اتصال سنسور به گيربكس و كابل خير
اتصالى به سنسور را بررسى نماييد.

2

ــرده و خودرو را  ــور جداك ــور را از سنس كانكت
روشن نمائيد.

ــر ترمينال 1 و  ــيله ولتمتر، ولتاژ دو س  به وس
2 كانكتور رااندازه  گيرى نماييد. آيا ولتاژ برابر ولتاژ 

باترى است؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
ــد. احتمالاٌ  ــيم  ها را چك كني ــير س مس

قطعى يا اتصالى در مدار وجود دارد.

3
سوئيچ را ببنديد و سيم ارتباطى بين ECU و 
ــور را كنترل نماييد، بدين ترتيب كه بوسيله  سنس
 CPG2 اهم  متر مقاومت ترمينال هاى 3 كانكتور و

را اندازه بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله بعد برويد.بله
مسير سيم از كانكتور تا ECU را چك خير

كنيد. احتمالاٌ قطعى يا اتصالى وجود دارد.

4
ــت ترمينال  هاى 3 و 2  ــيله اهم  متر مقاوم بوس
ــور را از اندازه بگيريد. آيا مقدار مقاومت بين  سنس

12 تا 18 كيلو اهم است؟

به مرحله بعد برويد.بله

سنسور را تعويض نماييد.خير

ECU را تعويض كرده و مجدداٌ سيستم را تست نماييد.5
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استپرموتور
با استفاده از جدول 8-2 عيب  يابى استپرموتور(موتور پله  اى) را انجام دهيد.

جدول 2-8
اقدامبررسىمرحله

1
كانكتور واسطه BOB را وصل كنيد.

پردازشگر موتور (ECU)  را از كانكتور مربوطه جدا كنيد.

2
ــن M2D3  و  ــر مقاومت بي ــيله اهم  مت بوس
ــدازه گرفته و نام آن را R1 بگذاريد.  M2D2 را ان
آيا مقاومت مذكور بين 47 تا 59 اهم قرار دارد؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير

ــور مربوطه جدا  ــتپرموتور را از كانكت اس
ــن ترمينال هاى B وC  را  كرده و مقاومت بي
ــام آن را R2 بگذاريد. اگر  ــدازه گرفته و ن ان
R2=R1  به مرحله 4 برويد درغيراينصورت 
ــيم قطعى وجود دارد. بنابراين  ــير س در مس

اين مسير را چك كنيد.

3
ــن M2D1  و  ــر مقاومت بي ــيله اهم  مت بوس
ــدازه گرفته و نام آن را R3 بگذاريد.  M2E3 را ان
آيا مقاومت مذكور بين 47 تا 59 اهم قرار دارد؟

به مرحله بعد برويد.بله
ــور مربوطه جدا خير ــتپرموتور را از كانكت اس

ــن ترمينال هاى AوDرا  ــرده و مقاومت بي ك
ــام آن را R4بگذاريد. اگر  ــه و ن اندازه گرفت
ــه مرحله 4 برويد درغيراينصورت  R4=R3 ب
ــيم قطعى وجود دارد. بنابراين  ــير س در مس

اين مسير را چك كنيد.

استپرموتور را تعويض كرده و دوباره سيستم را تست كنيد. در صورت عدم رفع عيب،ECU را تعويض كرده 4
و دوباره سيستم را تست كنيد.
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سنسور موقعيت دريچه گاز
با استفاده از جدول 9-2 عيب  يابى سنسور موقعيت دريچه گاز را انجام دهيد.

جدول 2-9
اقدامبررسىمرحله

سنسور موقعيت دريچه گاز را از كانكتور مربوطه جدا كرده و سپس سوئيچ خودرو را باز كنيد.1

2
ــاى 3 و 1  ــاژ بين ترمينال ه ــيله ولت  متر ولت بوس
ــه گاز TPS  را اندازه  ــورموقعيت دريچ كانكتور سنس

بگيريد. آيا ولتاژ مذكور 5 ولت است؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
باترى خودرو را چك كنيد.

را   ECU از   M2F1ــال ترمين ــاژ  ولت
نسبت به بدنه اندازه  گيرى نماييد. اين مقدار 

بايد برابر ولتاژ باترى باشد.
سنسور را مجدداٌ به كانكتور مربوطه وصل كنيد. سپس كانكتور واسطه (BOB) را متصل كنيد.3

4
ــاى M1B4 و M2A2 (نام  ولتاژ بين ترمينال ه
ــار نداده  ايد،  آن را V2 بگذاريد) وقتى پدال گاز را فش

بايد حدود0/5 الى 0/8 ولت باشد.

به مرحله بعد برويد.بله
به مرحله 6 برويد.خير

ــار مي دهيد، بايد 5 ــاژ V2 وقتى پدال گاز را فش ولت
بين 0/5 الي 4/5 ولت تغيير كند. 

به مرحله 8 برويد.بله
به مرحله بعد برويد.خير

سنسوررامجدداً از كانكتور جدا كنيد.6

به وسيله اهم متر هر يك از سيم هاي كانكتور سنسور تا ECU را چك كنيد كه اتصال برقرار باشد و قطعي در 7
مسير سيم ها وجود نداشته باشد. در هر صورت عدم رفع عيب، به مرحله بعد برويد. 

ــام آن را R1 و مقاومت بين ترمينال هاي 2 و 1  8 ــور را اندازه بگيريد و ن ــت بين ترمينال هاي 3 و 1 سنس مقاوم
سنسور را اندازه بگيريد و نام آن را بگذاريد. 

به مرحله 8 برويد.بلهآيا  R1 بين 3/2 و4/8 كيلو اهم قرار دارد؟9
به مرحله بعد برويد.خير

به مرحله 8 برويد.بلهآيا  R2 بين 1/35 و1/65 كيلو اهم قرار دارد؟10
به مرحله بعد برويد.خير

سنسور دريچه گاز را تعويض كرده و سيستم را دوباره تست كنيد. اگر مشكل حل نشد به مرحله بعد برويد. 11
پردازشگر موتور را تعويض كرده و مجدداً سيستم را تست كنيد. 12
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رله اصلي
با استفاده از جدول  10-2 عيب  يابى رله اصلى را انجام دهيد.

جدول 2-10
اقدامبررسىمرحله

1

ــپس پايه  ــدا كانكتور رله را جدا كرده و س ابت
شماره 2 رله را به مثبت باترى و پايه شماره 10 را 
ــط اهم  متر  به منفى باترى وصل نماييد. حال توس
مقاومت پايه  هاى 11 و 9 رااندازه  گيرى نماييد. آيا 

مقدار مقاومت از يك اهم كمتر مى  باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله
رله را تعويض نماييد.خير

2
ــت،  ــاژ باترى به رله وصل اس ــه ولت همچنانك
 9 و   11 ــاى  پايه  ه ــت  مقاوم ــر  اهم  مت ــط  توس
ــدار مقاومت از يك  ــرى نماييد، آيا مق رااندازه  گي

مگا اهم(1MΩ) بيشتر مى  باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله

رله را تعويض نماييد.خير

3
ولتاژ باترى را از رله قطع كرده و مراحل فوق 
را تكرار نماييد به اين ترتيب كه مقاومت پايه  هاى 
ــا مقدار مقاومت از  ــرى كنيد،آي 11 و9 رااندازه  گي

يك مگا اهم(1MΩ) بيشتر مى  باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله

رله را تعويض نماييد.خير

4
مقاومت پايه  هاى 11 و 1 رااندازه  گيرى نماييد. 
آيا مقدار مقاومت از يك مگا اهم (1MΩ) بيشتر 

مى  باشد؟

ــيم  ها از كانكتور تا ECU  را بله ــير س مس
چك كنيد. احتمالاٌ قطعى وجود دارد.

رله را تعويض نماييد.خير
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رله پمپ بنزين و عملگرها
با استفاده از جدول 11-2 عيب  يابى رله پمپ بنزين و عملگرها را انجام دهيد.

جدول 2-11
اقدامبررسىمرحله

1

ــپس پايه  ــدا كانكتور رله را جدا كرده و س ابت
شماره 14 رله را به مثبت باترى و پايه شماره 7 را 
ــط اهم  متر  به منفى باترى وصل نماييد. حال توس
مقاومت پايه  هاى 7 و 12 رااندازه  گيرى نماييد. آيا 

اين ولتاژ تقريباٌ برابر ولتاژ باترى است؟

به مرحله بعد برويد.بله
رله را تعويض نماييد.خير

2

ــت،  ــاژ باترى به رله وصل اس ــه ولت همچنانك
ــط اهم  متر مقاومت پايه  هاى 6 با 15 و 13 با  توس
ــا 15 و 5 با 15و 8 با 15  رااندازه گيرى  15 و 4 ب
ــى مقاومت ها از يك اهم  ــد، آيا مقدار همگ نمايي

كمترمى  باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله

رله را تعويض نماييد.خير

3

ــرده و مراحل  ــرى را از رله قطع ك ــاژ بات ولت
ــن ترتيب كه مقاومت  ــوق را تكرار نماييد به اي ف
ــا 15 و 8با  ــا 15 و 4 ب ــا 15 و 13ب ــاى 6ب پايه ه
15 رااندازه  گيرى كنيد،آيا مقدار مقاومت  ها از يك 

مگااهم(1MΩ) بيشتر مى  باشد؟

بله
سوئيچ ثقلى و مسير سيم ها از كانكتور تا 
ــك كنيد. احتمالاٌ قطعى وجود  ECU  را چ

دارد.

رله را تعويض نماييد.خير
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سنسور دماي هوا
با استفاده از جدول 12-2 عيب  يابى سنسور دماى هوا را انجام دهيد.

جدول 2-12
اقدامبررسىمرحله

1

ــط اهم متر  ــور جدا كرده و توس ابتدا كانكتور را از سنس
مقاومت پايه  هاى 1 و 2 سنسور رااندازه  گيرى نماييد.(توضيح: 
سنسور دماى هوا و سنسور فشار MAP هردو در يك قطعه 
و روي ماني فولد قرار دارند) آيا مقدار مقاومت مطابق جدول 

مي باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله
باترى خودرو را چك كنيد.خير

ــبت به بدنه  ــال M2F1 از ECU را نس ــاژ ترمين ولت
اندازه گيري نماييد. اين مقدار بايد برابر ولتاژ باتري باشد. 

2
ــوئيچ ON) و به وسيله ولت متر،  ــوئيچ را باز كنيد (س س
ولتاژ دو سر ترمينال 1 و 2 كانكتور را اندازه گيري نماييد. آيا 

ولتاژ 5 ولت است.

به مرحله بعد برويد.بله
مسير سيم از كانكتور تا ECU را چك كنيد.خير

احتمالاً قطعي يا اتصالي وجود دارد.

3
سوئيچ را بسته و سيم هاي ارتباطي بين ECU و سنسور 
ــيله اهم متر مقاومت  را كنترل نماييد، بدين ترتيب كه به وس
ــور و M2A2  را اندازه  بگيريد. آيا از  ــاي 1 كانكت ترمينال ه

يك اهم كمتر است. 

به مرحله بعد برويد.بله
مسير سيم از كانكتور تا ECU را چك كنيد.خير

احتمالاً قطعي يا اتصالي وجود دارد.

ــاي 2 كانكتور و 4 ــر مقاومت ترمينال ه ــيله اهم مت به وس
M1A2 را اندازه بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله بعد برويد.بله
مسير سيم از كانكتور تا ECU را چك كنيد.خير

احتمالاً قطعي يا اتصالي وجود دارد.
ECU را تعويض كرده و سيستم را دوباره تست كنيد. 5

( Ω) مقدار مقاومت( C°) دماي هوا
58860
379110
250920
171530
120040
85050
61260
44670
32980
24690
186100
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سوئيچ انيرسي
با استفاده از جدول 13-2 عيب  يابى سوئيچ اينرسى را انجام دهيد.

جدول 2-13
اقدامبررسىمرحله

1

ابتدا كانكتورهاى سوئيچ اينرسي و  رله دوبل 
ــر مقاومت  ــط اهم  مت ــپس توس را جدا كرده و س
ــي رااندازه  گيرى  ــوئيچ اينرس ــاى 1 با 3 س پايه ه
ــدار مقاومت از يك اهم كمتر مى - نماييد. آيا مق

باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله
كليد فشارى سوئيچ اينرسي را به سمت خير

ــار دهيد و اگر كماكان عيب وجود  پائين فش
داشت به مرحله بعد برويد.

2
توسط اهم  متر مقاومت پايه 1 از سوئيچ اينرسي 
ــا پايه  9 از رله دوبل  رااندازه  گيرى نماييد، آيا  را ب

مقدار مقاومت از يك اهم كمتر مى  باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
ــوئيچ اينرسي تا رله  ــير سيم  ها از س مس
ــالاٌ قطعى وجود  ــك كنيد. احتم دوبل را چ

دارد.

3
توسط اهم  متر مقاومت پايه 3 از سوئيچ اينرسي 
را با پايه  14 از رله دوبل  رااندازه  گيرى نماييد، آيا 

مقدار مقاومت از يك اهم كمتر مى  باشد؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
ــوئيچ اينرسي تا رله  ــير سيم  ها از س مس
ــالاٌ قطعى وجود  ــك كنيد. احتم دوبل را چ

دارد.
رله دوبل را نيز تست نماييد و در صورت عدم رفع عيب، ECU  را تعويض كنيد.4
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سنسور دماي مايع خنك كاري موتور
با استفاده از جدول 14-2 عيب  يابى سنسور دماى مايع خنك كاري موتور را انجام دهيد.

جدول 2-14
اقدامبررسىمرحله

1
ــور دماي مايع خنك كاري  ابتدا كانكتور را از سنس
ــط اهم  متر مقاومت  پايه  هاى 1  موتور جدا كرده و توس
ــا مقدار مقاومت  ــور رااندازه  گيرى نماييد. آي و 2 سنس

مطابق جدول مى  باشد.

به مرحله بعد برويد.بله
ــور را تعويض نماييد و در صورت عدم خير سنس

رفع عيب به مرحله بعد برويد.

2
سوئيچ را باز كنيد(سوئيچ ON) و بوسيله ولت متر 
ولتاژ دو سر ترمينال 1 و 2 كانكتور را اندازه بگيريد. آيا 

ولتاژ 5 ولت است؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
باترى خودرو را چك كنيد.

ــبت  ــاژ ترمينالM2F1  از ECU را نس ولت
ــه  اندازه  گيرى نماييد. اين مقدار بايد برابر  به بدن

ولتاژ باترى باشد.

ــته و سيم هاى ارتباطى بين ECU و  3 سوئيچ را بس
سنسور

به مرحله بعد برويد.بله
مسير سيم از كانكتور تا ECU را چك كنيد.خير

احتمالاً قطعي يا اتصالي وجود دارد.

به وسيله اهم متر مقاومت ترمينال هاي 2 كانكتور 4
و M1D4 را اندازه بگيريد. آيا از يك اهم كمتر است؟

به مرحله بعد برويد.بله
مسير سيم از كانكتور تا ECU را چك كنيد.خير

احتمالاً قطعي يا اتصالي وجود دارد.

ECU را تعويض كرده و سيستم را دوباره تست كنيد. 5
( Ω) مقدار مقاومت( C°) دماي آب

59580
382010
250920
168630
115740
81050
57760
41970
30980
23190
175100
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سنسور موقعيت ميل سوپاپ
با استفاده از جدول 15-2 عيب  يابى سنسور موقعيت ميل سوپاپ را انجام دهيد.

جدول 2-15
اقدامبررسىمرحله

1
آيا فاصله بين سنسور و ميل سوپاپ كمتر از 

2/2 ميليمتر است.
به مرحله بعد برويد.بله

ــور را بررسى و اصلاح خير محل نصب سنس
نماييد. در صورت رفع نشدن عيب به مرحله 

بعد برويد.

2

ــوئيچ  ــور جدا نماييد و س كانكتور را از سنس
ــال ولتاژ  ــوئيچ ON) ح ــودرو را باز كنيد. (س خ
ــور موقعيت  ــر ترمينال 1 و 2 كانكتورسنس دو س
ــوپاپ را اندازه  گيرى نمائيد. آيا ولتاژ برابر  ميل س

ولتاژ باترى است؟

به مرحله بعد برويد.بله

خير
ــوئيچ و همچنين تغذيه  ولتاژ باترى و س
ــدن  ECU را چك نمائيد. درصورت رفع نش

عيب به مرحله بعد برويد.

٣
ــيم هاى ارتباطى بين  ــته و س ــوئيچ را بس س
ــودن و يا اتصال كوتاه  ــور را از لحاظ قطع ب سنس

بودن بررسى و اصلاح نماييد.
آيا مشكل همچنان وجود دارد.

به مرحله بعد برويد.بله

پايانخير

سنسور را تعويض نماييد و در صورت عدم رفع عيب به مرحله بعد برويد.۴

ECU را تعويض كرده و دوباره سيستم را تست كنيد.۵



143

سوپاپ سولنوئيدي تخليه بخارات بنزين 
با استفاده از جدول 16-2 عيب  يابى سوپاپ سولنوئيدى تخليه بخارات بنزين (كنيستر) را انجام دهيد.

جدول 2-16
اقدامبررسىمرحله

١
ــت دو  ــد و مقاوم ــع كني ــولنوئيدى را قط ــوپاپ س ــور س كانكت
ــت بين 23 الى 29 اهم  ــدازه بگيريد. آيا مقاوم ــرپايه هاي آن را ان س

است؟(در دماى 23 درجه سانتيگراد)

به مرحله3 برويد.بله
به مرحله2 برويد.خير

ــولنوئيدي را تعويض كرده و دوباره آن را تست كنيد. ٢ سوپاپ س
آيا عيب هنوز هم وجود دارد؟

به مرحله 1 برويد.بله
پايانخير

سوئيچ خودرو را باز كنيد.٣

بلهولتاژ باترى را بررسى كنيد آيا 12 ولت است؟۴
را  ــودرو  خ ــوئيچ  س
ــه مرحله 6  ــد و ب ببيندي

برويد.
به مرحله 5 برويد.خير

۵
ولتاژهاى تغذيه ECU، ولتاژ سوئيچ و مسيرهاى تغذيه را چك 
ــتم را  ــه خطا را پاك كنيد. حال دوباره سيس ــپس حافظ كرده  و س

تست كنيد. آيا عيب هنوز وجود دارد.

به مرحله 3 برويد.بله
پايانخير

ــتفاده از اهم  متر از اتصال الكتريكى بين  ECU تا سوپاپ ۶ با اس
سولنوئيدى مطمئن شويد. آيا عيب هنوز وجود دارد؟

بله
ــض  تعوي را   ECU
ــتم را دوباره  كرده و سيس

تست كنيد. پايان
پايانخير
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گرم كن سنسور اكسيژن
با استفاده از جدول 17-2 عيب  يابى گرم كن سنسور اكسيژن را انجام دهيد.

جدول 2-17
اقدامبررسىمرحله

١

ــور اكسيژن  ــوئيچ خودرو را ببنديد و سنس س
ــر  را از كانكتور مربوطه جدا كنيد. مقاومت دو س
ــور(پينهاى 1 و 2) را اندازه بگيريد.  گرم كن سنس
ــت؟ (دردماى 23  آيا مقدار تقريبى آن 9 اهم اس

درجه سانتيگراد)

به مرحله 3 برويد.بله
به مرحله 2 برويد.خير

٢
ــور را تعويض كنيد. حافظه خطا را پاك  سنس
ــت كنيد. آيا عيب  ــتم را دوباره تس كنيد و سيس

هنوز وجود دارد؟

به مرحله 1 برويد.بله

پايانخير

٣
ــتفاده از اهم متر از اتصال الكتريكى بين با اس

ــويد. آيا  ــيژن مطمئن ش ــور اكس ECU  تا سنس
عيب هنوز وجود دارد؟

ــتم را بله ــرده و سيس ــض ك ECU را تعوي
دوباره تست كنيد. پايان

پايانخير
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سنسور اكسيژن
با استفاده از جدول 18-2 عيب  يابى سنسور اكسيژن را انجام دهيد.

جدول 2-18
اقدامبررسىمرحله

1
ــتى در مانيفولد دود نصب و محكم  ــيژن بدرس ــور اكس آيا سنس

شده است؟
به مرحله3 برويد.بله
به مرحله2 برويد.خير

ــور را مجدداٌ نصب كرده و درزبندى نماييد.حافظه خطا را 2 سنس
پاك كنيد آيا هنوز عيب وجود دارد؟

به مرحله 3 برويد.بله
پايانخير

سوئيچ خودرو را ببنديد و سنسور اكسيژن را از كانكتور مربوطه جدا كنيد.3

ــور 4 ــتفاده از اهم  متر از اتصال الكتريكى بين ECU تا سنس با اس
اكسيژن مطمئن شويد. آيا هنوز هم عيب وجود دارد؟

به مرحله 5 برويد.بله
پايانخير

سنسور را تعويض كنيد و دوباره سيستم را چك كنيد. آيا هنوز 5
هم عيب وجود دارد.

بله
ECU راتعويض كرده 
ــتم را دوباره تست  و سيس

كنيد. پايان
پايانخير
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33-2 دسـتورالعمل اندازه  گيرى فشار سيستم 
سوخت رسانى

ابزار و وسايل مورد نياز:
ابزارهاى عمومى

ابزار مخصوص (شكل 2-161)
A: فشارسنج

B: شيلنگ نرم و اتصال
C: رابط T شكل اتصال فشار سنج

2- استوانه مدرج
3- رگلاتور تنظيم فشار

4- كوركن شيلنگ
5- كليد قطع و وصل
كپسول اطفاء حريق

زمان                  4 ساعت

شكل 161ـ2

نكات ايمنى:
ــانى نظير پمپ بنزين، فيلتر بنزين، انژكتورها، رگلاتور تنظيم فشار سوخت و شيلنگ هاى  ــوخت رس ــتم س اجزاى سيس
ارتباطى از نوع نصب در خارج مى  باشند. در تمامي اين قطعات بنزين وجود دارد و هنگام روشن بودن موتور اين بنزين تحت 
ــار تا مدتى باقى خواهد ماند. سوخت باقى مانده بايد با روشى مناسب  ــد. پس از خاموش كردن موتور اين فش ــار مى  باش فش

هنگام بازكردن هر يك از اجزاى سيستم سوخت رسانى تخليه گردد.
قطب منفى باترى را جدا كنيد.

ــيد تا هرگونه نشتى  ــته باش ــد قرار دهيد و يك تكه پارچه بزرگ آماده داش ظرفى در زير محل اتصالى كه جدا خواهد ش
بنزين كه در ظرف ريخته نمى  شود را جذب و خشك كنيد.

ــود و تكه پارچه را به دور  ــار جلوگيرى ش ــدن ناگهانى فش به آرامى محل اتصال يا اتصال دهنده را باز كنيد تا از آزاد ش
محل اتصال بپيچانيد تا هرگونه سوخت پخش شده را جذب كند. پس از تخليه فشار، خط اتصال بنزين را جدا كنيد. انتهاى 
ــغال بداخل سيستم سوخت  ــدن بنزين حداقل شود و از ورود مواد خارجى و آش ــدود كرده تا مقدار تلف ش ــيلنگ را مس ش

رسانى جلوگيرى شود.
اخطار:

فقط در محلى با تهويه هواى مناسب كار كنيد. اگر تجهيزات تأييد شده براى خارج كردن بخار بنزين موجود دارد، حتماٌ 
از آن استفاده كنيد.

دستكش هاى مناسب بدست كنيد. تماس مداوم و طولانى با بنزين ممكن است موجب خارش يا ورم پوست گردد.
يك كپسول اطفاء حريق مخصوص مواد نفتى در كنار آماده داشته باشيد. خطر توليد جرقه بدليل اتصال كوتاه و هنگام 

قطع و وصل كردن اتصالات مدار الكتريكى را در نظر داشته باشيد.
در نزديكى محل كار آتش روشن نكنيد.
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بررسي فشار پمپ بنزين
براى بررسى فشار پمپ بنزين به ترتيب زير عمل كنيد:

مطمئن شويد كه پمپ بنزين كار مى  كند.
كانكتورهاى انژكتور بنزين را جدا كنيد. (سوئيچ بسته)

كمترين مقدار بنزين مورد نياز 10 ليتر است.
ــوخت رسانى كاهش  ــار بنزين را در مدار سيستم س فش

دهيد.
ــد.  كني ــدا  ج را  ــارى)  (فش ــن  بنزي ــه  تغذي ــيلنگ  ش

(شكل 2-162)

ــكل اتصال فشارسنج را مطابق شكل 2-163  قطعه T ش
به ورودى متصل كنيد.

فشارسنج را به قطعه T شكل متصل كنيد.
شيلنگ تغذيه بنزين را به قطعهT شكل متصل كنيد.

كانكتور رله  دوبل را جدا كنيد. (شكل2-164)

شكل162ـ2

شكل 163ـ2

شكل 164ـ2
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ــد در وضعيت خاموش  ــد كه كلي ــان حاصل كني اطمين
ــها به ترمينالهاى 9 و 11 كانكتور  ــد. كليد را با سرفيش باش
ــرق پمپ بنزين)  ــل كنيد.(تأمين كننده  ى ب رله دوبل متص

(شكل 2-165)

ــيلنگ خلاء را از رگلاتور فشار جدا كرده به طورى كه  ش
در معرض فشار اتمسفر هوا قرار گيرد.

پمپ را براى 5 ثانيه توسط كليد روشن كنيد.
ــد. در غير  ــن 3/2 تا 2/8 بار باش ــار بايد مابي ــدار فش مق
ــانى ايراد وجود دارد.  ــوخت رس ــتم س اين صورت در سيس

(شكل2-166)

براى بررسى فشار بنزين نامناسب در دو حالت به ترتيب 
زير عمل كنيد:

الف- فشار كمتر از 2/8 بار
ــار را با گيره ى  ــتى بنزين از رگلاتور فش ــيلنگ برگش ش

شيلنگ مسدود كنيد. (شكل 2-167)

شكل165ـ2

شكل 166ـ2

شكل167ـ2
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پمپ را از طريق كليد براى 5 ثانيه روشن كنيد.
ــت، قطعات زير را بررسى  ــار كمتر از 2/8 بار اس اگر فش

كنيد:
مدار ورودى
فيلتر بنزين

شيلنگ ها و لوله  هاى سيستم سوخت
انژكتورها

اگر تمام اقلام بالا صحيح هستند پمپ بنزين را تعويض 
كنيد.

ــار  ــت احتمالاٌ رگلاتور فش ــار بالاتر از 4/5 بار اس اگر فش
خراب مى  باشد، آن را بررسى كنيد.

ب- فشار بالاتر از 3/2 بار 
- شيلنگ برگشتى بنزين از رگلاتور فشار را جدا كرده و 
ــتوانه مدرج قرار دهيد. پمپ را 5 ثانيه از طريق كليد  در اس
ــار مابين 2/3 تا 2/8 بار باشد مجراى  ــن كنيد. اگر فش روش

برگشت بنزين را بازرسى كنيد. (شكل2-168)
ــار بيش از 3/2 بار باشد، احتمالاٌ رگلاتور فشار  - اگر فش

خراب است.
براى بررسى افت فشار به ترتيب زير عمل كنيد:

پمپ را از طريق كليد 5 ثانيه روشن كنيد.
سپس شيلنگ تغذيه بنزين را با گيره  ى شيلنگ مسدود 
نماييد در اين صورت نبايد افت فشار ديده شود و درغير اين 

صورت قطعات زير را بررسى كنيد:
انژكتورها

رگلاتور فشار بنزين
بار ديگر مجموعه تست را در سمت مدار برگشت ببنديد و 
آزمايش را تكرار كنيد.در صورت مشاهده افت فشار، لوله هاى 
بنزين خروجى از باك تا ريل سوخت را از لحاظ پوسيدگى و 
نشتى بررسى كنيد. در صورت عدم نشتى سوپاپ يك طرفه 
ــپ بنزين عمل نمى  كند و بايد پمپ بنزين تعويض گردد.  پم

(شكل 2-169)

شكل168ـ2

شكل 169ـ2
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ــب زير عمل  ــال بنزين به ترتي ــى حجم انتق براى بررس
كنيد:

شيلنگ برگشتى بنزين را باز كنيد.
يك شيلنگ به رگلاتور فشار متصل كنيد و انتهاى ديگر 

آن را در استوانه مدرج قرار دهيد. (شكل2-170)

پمپ را از طريق كليد 15 ثانيه روشن كنيد.
ــده را بررسى كنيد، حداقل  مقدار حجم بنزين منتقل ش

اين حجم 540 سانتيمتر مكعب بايد باشد.
اگر مقدار صحيح نبود، موارد زير را بررسى كنيد:

مدار ورودى
فيلتر سوخت

ــل را با پمپ بنزين نو  ــت مراح اگر موارد بالا صحيح اس
آزمايش كنيد.

ــه ترتيب زير عمل  ــار بنزين ب ــى رگلاتور فش براى بررس
كنيد:

ــكل به شيلنگ تغذيه بنزين  ــنج را با قطعه T ش فشارس
متصل كنيد. كليد را به پايه  هاى 9 و 11 رله  ى دوبل متصل 

كنيد. (شكل2-171)

شيلنگ خلاء ورودى رگلاتور را باز كنيد.
پمپ را براى 5 ثانيه روشن كنيد. مقدار فشار بايد مابين 

2/3 تا 2/8 بار باشد.
ــور متصل كرده و  ــيلنگ خلاء رگلات پمپ خلاء را به ش
ــارى به مقدار 0/5 بار با پمپ مكنده به رگلاتور  تخليه  ى فش
اعمال كنيد. مقدار فشار سنج بايد به مقدار 0/5 بار افت كند. 

(شكل2-172)
مثال

2/3= 0/5 – 2/8 بار
ــتند، رگلاتور فشار را  اگر مقادير در محدوده صحيح نيس

تعويض كنيد..

شكل170ـ2

شكل 171ـ2

شكل172ـ2
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                                 آزمون پاياني (2)

1- سيستم الكترونيكي پاشش بنزين عملكرد موتور را براي چه شرايطي كنترل مي نمايد؟

2- سيستم الكترونيكي پاشش بنزين در اكثر خودروها شامل چه سيستم هايي مي باشند؟

3- در سيستم هاي الكترونيكي پاشش بنزين از نظر سنجش مقدار هواي ورودي به ماني فولد به چند دسته تقسيم شده 
در مورد هر كدام توضيح دهيد؟

4- در مورد سيستم برگشت گازهاي اگزوزEGR توضيح دهيد؟

5- در مورد سنسور فشار ماني فولد هواي ورودي توضيح دهيد؟

6- در مورد نمودار زير توضيح دهيد؟

مت
قاو

م

ي 
وج
خر

اژ 
ولت

پردازشگر موتور
سنسور درجه حرارت 
مايع خنك كاري موتور 

درجه حرارت مايع 
خنك كاري موتور

درجه حرارت مايع خنك كاري موتور
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7- در مورد نمودار زير توضيح دهيد. 

8- عملكرد سنسور اكسيژن را توضيح دهيد.؟

9- وظيفه سوپاپ اطمينان و سوپاپ يك طرفه پمپ بنزين را توضيح دهيد؟

10- وظيفه و موقعيت قرارگيري رگلاتور فشار سوخت را توضيح دهيد؟

11- وظيفه سوئيچ اينرسي را توضيح دهيد؟ 

12- نام قطعات مشخص شده در شكل زير را بنويسيد؟

يل
بد
ن ت

دما
ران بهترين دامنه 

عملكرد 
تاكاليست

غني
رقيق




