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ــراى باز كردن هواكش موتورهاى كاربراتورى به ترتيب  ب
زير عمل كنيد: 

ــد  ــاز كني ــش را ب ــوش هواك ــرى درپ ــت  هاى فن ـ بس
(شكل 57ـ1). 

ـ مهره ي خروسكى وسط درپوش را باز كنيد.
ـ درپوش را از محل نصب آن برداريد.

ــش خارج كنيد.  ــش را از محفظه  ى هواك ــر هواك ـ فيلت
(شكل 58ـ1). 

ـ با  استفاده از يك سيستم مكنده ي هوا (جاروى برقى) 
محوطه ى هواكش را از گردوغبار رسوب شده پاك كنيد.

ـ شيلنگ خلئى را از محفظه  ى هواكش جدا كنيد.
 (PCV) ـ شلنگ تهويه  ى بخارات روغن محفظه  ى لنگ

را از محفظه  ى هواكش جدا نماييد. (شكل 59ـ1) .

ــاى اتصال محفظه ي هواكش را از روى موتور باز  ـ پيچ  ه
كنيد.

ـ پس از باز كردن پيچ  هاى اتصال محفظه  ى هواكش، آن 
را از روى كاربراتور پياده نماييد (شكل 60ـ1). 

شكل 57ـ1

شكل 58ـ1

شكل 59ـ1

شكل 60ـ1
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ـ عمليات نصب هواكش و فيلتر,عكس عمليات باز كردن  
آن است.

ــده بايد  ــتاندارد و توصيه ش ــد از فيلتر اس ــت كني ـ دق
استفاده نمود.

11-1  كاربراتور 
ــت كه  ــراق داخلى (بنزينى) لازم اس ــاى احت در موتوره
ــيلندرهاى موتور، هوا  ــان هوا به داخل س ــل از ورود جري قب
ــردد. اين عمل در  ــبت معينى،  مخلوط گ ــوخت، با نس با س

واحدى به نام كاربراتور انجام مى  پذيرد  (شكل 61ـ1). 
در كاربراتور با استفاده از يك ونتورى، سوخت به صورت 
ــده است. به  ذرات معلق ريزى درمى  آيد كه در هوا پخش ش
ــود. با اين روش  ــوخت گفته مى  ش اين عمل تميزه كردن س
ــود آورد. اين مخلوط پس  ــب به وج مى  توان مخلوطى مناس
ــط ماني فولد گاز  ازخروج از محوطه ي ونتورى كاربراتور، توس
ــوپاپ هوا، وارد فضاى داخل  ــت مي گردد و از طريق س هداي

سيلندرها مى  شود تا در آن  جا محترق گردد.

1ـ11ـ1 اصول كار كاربراتور
هنگامى كه موتور كار مى  كند، پيستون  هاى آن با سرعت 
زياد بالا و پايين مى  روند. در كورس پايين رفتن، حجم بالاى 
ــار  ــور ناگهانى افزايش مى  يابد. در نتيجه فش ــتون به ط پيس
ــار جو كم تر مى  گردد. با باز شدن  ــتون از فش در بالاى پيس
ــرعت به  ــه ي گاز، هواى خارج از طريق فيلتر هوا با س دريچ
ــير عبور هوا از لوله- ــيلندرها مكش مى  شود. مس ــمت س س
ــگ (ونتورى) مى  گذرد. وقتى  ــور از يك گلوگاه تن  ى كاربرات
مولكول  هاى هوا به اين ناحيه مى  رسند با سرعت عبور نموده 

و فشار در اين ناحيه كاهش مى  يابد (شكل 62ـ1). 
به علت افت فشار در ونتورى كاربراتور، فشار هوا سوخت 

را از پياله به ونتورى هدايت مى  كند.

شكل 61ـ1 نماى ساده يك سيستم سوخت رساني كاربراتوار

شكل 62ـ1 فشار هوا در قسمت  هاى مختلف لوله ي 
كاربراتور
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با ورود سوخت از طريق مجارى با اندازه  ى معين (ژيگلور) 
ــوخت به صورت پودر درمي آيد و به  ــار، س در منطقه كم فش

موتور ارسال مى  شود  (شكل 63ـ1) .

2-11-1  انواع كاربراتور
كاربراتورها را مى  توان به سه نوع زير دسته  بندى كرد:

الف) كاربراتورها از نظر حركت سوخت (بنزين) 
شكل(64ـ1) 

1ـ نزولى: سوخت تحت نيروى جاذبه حركت مي كند و 
راندمان حجمى موتور بهتر مى  گردد.

ــت مى  كند و  ــه صورت افقى حرك ــوخت ب 2ـ افقى: س
راندمان حجمى موتور از نوع نزولى كم تر است.

3ـ صعودى: هوا از پائين به بالا حركت مى  كند و داراى 
راندمان حجمى پائينى است و كم تر كاربرد دارد.

ب) كاربراتورها از نظر دهانه (شكل 65ـ1). 

خلاء ماني فولد

فشار جو

ونتوري

شكل 63ـ1  نماى ساده  يك كاربراتوار

شكل 64ـ1  كاربراتورها از نظر حركت سوخت(نزولى ـافقى) 

شكل 65ـ1  كاربراتورها از نظر دهانه.
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1ـ كاربراتـور يك دهانه: با يك دهانه و يك ونتورى و 
يك پياله ي سوخت؛

2ـ كاربراتور دو دهانه: داراى دو ونتورى دو سوخت  پاش 
و يك پياله ي بنزين مشترك است؛

3ـ كاربراتور چهار دهانه: كه از دو كاربراتور دو دهانه 
تشكيل مى  شود.

ــه صورت دو  ــار دهانه ب ــاي چه ــى از كاربراتوره - برخ
مرحله  اى هستند (شكل 66ـ1).

ــردن پدال گاز  ــخصي با فش بطورى  كه تا دور موتور مش
فقط دريچه گاز اصلى باز مي گردد و سوخت از طريق ژيگلور 
ــه دور موتور از حد  ــود. ولى هنگامى ك ــال مى  ش اصلى ارس
مشخصى بالاتر رود دريچه ديگر نيز باز  مي شود و دهانه ي 

ديگر نيز عمل مى  كند.
ج) كاربراتورها از نظر ونتورى (شكل 67ـ1). 

1ـ كاربراتـور ونتورى ثابت: كه اندازه ي ونتورى آن 
ــتگى به شرايط كارى موتور  ــت و بس ثابت و بدون تغيير اس
ــتم هر قدر پدال گاز بيش تر فشرده شود  ندارد. در اين سيس
ــده و هواى بيش ترى از ونتورى  ــتر باز ش دريچه گاز نيز بيش
ــال عبور از  ــدت يافتن جريان هواى در ح ــذرد و با ش مى گ
ــود و  ــتر مي ش ــوخت از ژيگلور اصلى بيش  ونتورى مكش س
ــال مى گردد. اين اصل اساسى اندازه - سوخت بيش ترى ارس

گيرى مقدار سوخت در همه ي كاربراتورها هست. 

2ـ كاربراتـور ونتورى متغيير:در اين نوع كاربراتور 
چندين ژيگلور براى شرايط مختلف وجود ندارد.بلكه با تغيير 
ــه گاز اندازه و نتوري  ــزان مكش هوا مقدار بازبودن دريچ مي
ــب مي  گردد.    ــرايط متناس ــب با ش نيز تغيير نموده و متناس
ــدازه و نتوري نيز  ــد ان ــتر باش بطورى  كه اگر مكش هوا بيش
ــود اندازه ونتورى  ــر بوده و هرگاه مكش هوا كم تر  ش بزرگ ت

نيزكوچك  تر مى  شود.

شكل66ـ1 كاربراتور چهار دهانه دو مرحله  اى

شكل 67ـ1ـ الف) كاربراتور ونتورى ثابت   ب) كاربراتور 
ونتورى متغير
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3-11-1  اجزاى اصلى كاربراتور 
ــت  ــد، كاربراتور مخلوط  كنى اس ــور كه گفته ش همان ط
ــوخت را براى  كه مى  تواند مخلوط احتراق  پذيرى از هوا ـ س
موتورهاى احتراق داخلى با سيستم اشتعال الكتريكى آماده 
ــد. كاربراتور (مخلوط  كن) در اين نوع موتورها از گلوگاه،  نماي
ــوخت تشكيل شده  ــوخت، دريچه ي گاز و مخزن س نازل س
ــكل (68ـ1) علاوه بر اجزاي فوق، از وسايلى چون  ــت. ش اس
ــيرهاى برقى ورودى، اصلى، شتاب، مهارگر دريچه ي گاز     ش

و ... نيز در كاربراتور استفاده مى  شود. 

از نظر ساختمان مى  توان اجزاء اصلى كاربراتور را به شرح 
زير معرفى نمود( شكل 69ـ1) .

ــل نصب هواكش،  ــامل مح الف) گلوگاه كاربراتور كه ش
دريچه ي ساسات و، گلوگاه ورودى هواست.

ب) پياله ي كاربراتور، كه شامل مخزن سوخت، ژيگلورهاى 
ــوخت و هوا  ــتاب، راه  گاه   هاى س دور آرام، اصلى، كمكى و ش
ــير عبور هوا (ونتورى) (بدنه  ى اصلى)  مدارهاى مختلف، مس

است.
ــامل دريچه ي گاز، بدنه و  ج) بدنه  ى دريچه ي گاز كه ش
ــير خروجى سوخت دور آرام و،  اتصالات به مانى  فولد، و مس

پيچ مخروطى تنظيم دور آرام است.
ــور ونتورى  ــك كاربرات ــى در ي ــزاى اصل ــن اجزا، اج اي
ــابه ديگرى در  ــكل مش ــت. ولى همين اجزاء در ش ثابت اس

كاربراتورهاى ونتورى متغير نيز وجود دارد. 

12-1 مدارهاى كاربراتور ونتورى ثابت 
ــكل 70ـ1) بتوانند در شرايط  براى آن كه كاربراتورها (ش
ــتم  هايى  ــخ دهند. بايد سيس گوناگون به نيازهاى موتور پاس
نسبت هوا و سوخت را متناسب با شرايط مختلف كار موتور 

تنظيم نمايند. اين مدارها (سيستم  ها) عبارت اند از: 
1ـ مدار شناور

شكل 68ـ1   اجزاي يك كاربراتور ساده

شكل 69ـ1  اجزاي اصلى در ساختمان كاربراتور

شكل 70ـ1  چند نوع كاربراتور

(الف)

(ب)

(ج)
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2ـ مدار دور آرام
3ـ مدار اصلى

4ـ مدار سوخت كمكى 
5ـ مدار شتاب 
6ـ مدار ساسات

1-12-1مدارشناور
اين مدار شامل دريچه ي (سوپاپ) ورودى، شناور و پياله 
سوخت است. وظيفه ى اين سيستم تأمين  و تنظيم سوخت 
ــت. درون پياله ي  ــوخت كاربراتور اس ــزن (پياله) س در مخ
ــانى به مدارهاى مختلف كاربراتور  سوخت مسير سوخت  رس

قرار دارد (شكل 71ـ1).
اگر سوخت در پياله ي سوخت در بيش تر از اندازه معينى 
ــوخت و سرريز  ــدن  و بالا رفتن مصرف س ــد به غنى ش باش

شدن (فلوت كردن) كاربراتور منجر مى  شود. 
اگر سوخت در پياله ي  كم تر از اندازه ي معين باشد باعث 
ــدن مخلوط هوا ـ سوخت مى  گردد، كه ضمن كاهش  فقيرش

قدرت، موتور داغ مى  كند.
ــوخت كاربراتور   طـرز كار مـدار شـناور: در پياله س
ــوپاپ مخروطى (سوزنى) ــناورى قرار دارد كه اهرم آن س ش
ورود سوخت به پياله را به حركت درمى آورد. لوله ي خروجى 
ــت و  ــوپاپ مرتبط اس ــه مجراى ورودى س ــوخت ب پمپ س
ــوپاپ وارد پياله مى  شود، وقتى اين  سوخت از طريق اين س
ــناور در سطح پايين  ترى واقع مي شود و  پياله خالى باشد ش
سوزن سوپاپ در حالت باز قرار مى  گيرد و سوخت وارد پياله 
ــود، با پر شدن پياله، شناور به سمت   ــود تا پياله پر  ش مى ش
ــوپاپ مخروطى آن مجراى ورودى  ــالا حركت مي كند و س ب
ــطح مطلوب سوخت در پياله بوسيله علامت- را مى  بندد. س

 گذارى كارخانه ي سازنده مشخص شده است. 
ــه  اى براى رويت  در برخى از كاربراتورها، دريچه  اى شيش
ــط آن درستى كار شناور  ــوخت وجود دارد و توس ارتفاع س
ــه هواى آزاد  ــك مجرا بالاى پياله را ب ــت. ي قابل كنترل اس

مرتبط مى  سازد (شكل 72ـ1) .

هواكش پياله

شكل 71ـ1 مدار شناور و پياله ي سوخت

هوا

ژيگلور مدار 
شتاب دهنده

مجراي هوا

پيستون
سوپاپ ورودي

سوپاپ تخليه

كل 72ـ1  مدار هواى بالاى پياله.

اور
شن

زن 
سو

ي 
رود

و
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2-12-1  مدار دور آرام 
اين مدار از ژيگلور اصلى در كف پياله ي، كاربراتور( شكل 
ــروع مي شود و سپس به ژيگلور سوخت دور آرام  (73ـ1))ش
ــد .در اين مرحله سوخت و هوا مخلوط مي شوند و به  مى رس

كانال زير دريچه ي گاز هدايت مي گردند.
ــور، دريچه ي گاز  ــه در حين كار درجاي موت هنگامى ك
ــته است هواى بسيار كمى از ونتورى مى  گذرد، در نتيجه  بس
ــت كه سوخت از نازل اصلى  مكش و نتورى به اندازه  اى نيس

پاشيده شود.
سيستم دور آرام مخلوط هوا ـ سوخت را براى كار موتور 

در هنگام بسته بودن دريچه ي گاز تأمين مى  كند.
ــه ي گاز و مجراى دور  ــر دريچ ــتون  ها از زي مكش پيس
ــيلندر                ــوخت را از مجراى دور آرام به درون س آرام   هوا و س
ــوخت دور آرام، پيچ برنجى  ــير خروج س ــد. در مس مى  كش
ــر تثبيت كننده وجود  ــوك مخروطى و يك فن كوچكى با ن

دارد (شكل 74ـ1) .
ــوپاپ مقدار مخلوط سوخت و هوا  اين پيچ مانند يك س
را كنترل مي نمايد و مخلوط را از زير دريچه ي گاز به موتور 

ارسال مى  كند.
در بعضى از كاربراتورها ژيگلور برقى (سوپاپ برقى) مدار 
دور آرام را كنترل مى  كند تا موقع خاموش كردن موتور مدار 

دور آرام سريعاً بسته شود و موتور متوقف گردد.

3-12-1 مدار اصلى
مدار اصلى از ژيگلور اصلى در كف پياله  ى كاربراتور شروع 
ــدن با هوا در دهانه ي ونتورى  ــود و پس از مخلوط ش مي ش
ــتم)  ــيده مى   گردد. اين مدار رامى  توان به دو مدار (سيس پاش

تقسيم نمود:
الف) مدار نيمه بـار: هنگامى كه دريچه ي گاز كمى 
باز مي شود، لبه  ى دريچه ي گاز از نازل دور آرام بالاتر مى  رود 
ــازل ديگرى بالاى دريچه  ــار به نازل درون ونتورى و ن و فش
(نازل دور كم) گاز منتقل مى  شود و مقدارى سوخت از طريق 

مدار اصلى ارسال مى  گردد.
به اين ترتيب مخلوط مناسبى براى ايجاد احتراق مطلوب 

تأمين مى  شود. شكل (75ـ1) 

مجراي هوا در مدار آرام

شيركنترل آرام
 مجراي دور آرام 

شكل 73ـ1  مجراى دور آرام زير دريچه  ى گاز

شكل 74ـ1  پيچ مخروطى و فنر تثبيت كننده ي سوخت دور 
آرام

ژيگلور اصليلوله ي هوا

ژيگلور اصلي
ونتوري ثانويه ونتوري اصلي

مدار حلقوي 
تخليه ي سوخت 

شكل 75ـ1  مدار نيمه بار (دور كم) 
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ب) مدار تمام باز (قدرت): هنگامى كه دريچه  ى گاز 
ــود، لبه  ى بالايى آن از نازل  هاى دور  ــه اندازه  ى كافى باز ش ب
ــيرها سوخت خارج  آرام و دور كم فاصله مى  يابد و از اين مس
نمى  شود. زيرا اختلاف فشار در بالا و پايين دريچه  ى گاز كم 

مى  شود (شكل 76ـ1). 
ــذرد و به تخليه ي  ــترى از ونتورى مى  گ ــواى بيش  اما ه
سوخت بيش ترى از طريق مجراى پاشش سوخت در ونتورى 
(اصلى) منجر مى  شود و ژيگلور اصلى وظيفه ي سوخت  رسانى 

را به عهده مى گيرد. 

4-12-1  مدار سوخت كمكى 
ــرعت زياد و با توان كامل، مخلوط هوا  براى حركت با س
 سوخت بايد غنى باشد، سيستم سوخت كمكى اين مخلوط 

را غنى مى  سازد.
اين سيستم به صورت هاي مكانيكى، مكشى يا الكتريكى 

در انواع كاربراتورها وجود دارد. (شكل 77ـ1)

5-12-1 مدار شتاب 
هنگامى كه دريچه  ى گاز باز مى  شود (فشرده شدن پدال 
گاز) تا خودرو شتاب پيدا كند، هواى ورودى به كاربراتور به 
ــوخت اضافى  ــور ناگهانى افزايش مى  يابد. اگر بلافاصله س ط
ــوخت فقير شده موتور مكث  ــود، مخلوط هوا ـ س تأمين نش
ــت  شعله پس بزند يا موتور  مى  كند. در اين حالت ممكن اس

خاموش شود.
ــراى رفع اين نقص، يك پمپ براى لحظه اى هم زمان با  ب
ــار بر پدال گاز فعال مي گردد و سوخت اضافى به لوله ي  فش

كاربراتور ارسال مى  كند.
ــروع مي شود  ــتاب از كف پياله و ژيگلور اصلى ش مدار ش
ــمت پمپ مى  رود.  ــوپاپ يك طرفه به س ــق يك س و از طري
(شكل 78ـ1) و با فعال شدن پمپ، از طريق سوپاپ خروجى 

بالاى دهانه ي ونتورى، سوخت را مى  پاشد. 

كانال خلئي پيستون خلئي
فنر پيستون خلئي

ژيگلور قدرت
ژيگلوراصلي

شكل 76ـ1  مدار تمام باز (قدرت) 

ورودي

شكل 77ـ1  سيستم سوخت كمكي 

هوا

پيستون
سوپاپ ورودي

سوپاپ تخليه

مجراي هوا
ژيگلورمدار 
شتاب دهنده

شكل 78ـ1  مدار شتاب 
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6-12-1  مدار ساسات
ــد مخلوطى  ــرد، كاربراتور باي ــدازى موتور س براى راه  ان
ــوخت  ــاند. در اين حالت بايد س ــور برس ــيارغنى به موت بس
بيش ترى موجود باشد تا مقدار كافى از آن تبخير و مخلوطى 

احتراق  پذير توليد شود.
ــاى ونتورى ثابت دريچه  اى در بالاى دهانه  در كاربراتوره
ــت. كه با بسته شدن آن، جريان هوا  كاربراتور قرار گرفته اس
ــگام راه  اندازى افزايش  ــد و مكش كاربراتور در هن بند مى  آي
ــدازى و كاركرد موتور  ــراى راه  ان ــد. در نتيجه نازل، ب مى  ياب

سوخت كافى را تأمين مى  كند (شكل 79ـ1).

بازشدن سوپاپ برروي دريچه

لوله اختلاط

ورودي سوخت به 
ژيگلور اصلي
شكل 79ـ1  دريچه ساسات در كاربراتور يك  دهانه

ــته شدن دريچه  ي ساسات در مكانيزم هاي دستى،خلئي  (شكل 79ـ1) ترموستاتيكى با المان الكتريكى  كنترل باز و بس
(شكل 80ـ1)، حرارتى (شكل 81ـ1) و ترموستاتيكى و كنترل الكترونيكى با اتكا به تغيير درجه ي حرارت موتور امكان پذير 

است.

              

           
شكل 81ـ1  دريچه ي ساسات در كاربراتور 

دودهانه با راه انداز حرارتى                      

شكل 80ـ1  دريچه ي ساسات در كاربراتور 
دودهانه با راه اندازى بى  مثال

13-1  كاربراتور ونتورى متغير
ــت،  ــمت ونتورى متحرك اس ــن نوع كاربراتور قس در اي
ــكيل                ــتونى تش ــمت ديواره ي ونتورى را پيس يعنى يك قس
ــوزن  ــف در امتداد محور س ــرايط مختل ــد كه در ش مى  ده
ــورى مى  گردد  ــر مقطع ونت ــود و  باعث تغيي ــا مي ش جابه  ج

(شكل 82ـ1).
ــوزن متحرك قابل  اين كاربراتور در دو نوع اتوماتيك (س
ــاخته  ــيري (ژيگلور متحرك قابل تنظيم)   س ــم) و ش تنظي

مى  شود.
شكل 82ـ1  حالت  هاى مختلف ونتورى كاربراتور 

ونتوري بزرگ 
(پيستون در بالا)

ونتوري متوسط 
(پيستون در نيمه راه)

ونتوري كوچك 
(پيستون در پايين)

پيستونونتوريونتوري

بدنه پايين

سوزن
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1ـ13ـ1  كاربراتور ونتورى متغير با سوزن 
قابل تنظيم (اتوماتيك): 

ــت ولى سوزن  در اين كاربراتور موقعيت ژيگلور ثابت اس
ــودى بالا و  ــم (58) در جهت عم ــيله پيچ تنظي (8) به وس
ــوزن  ــكل 83ـ1). از طرف ديگر س پايين حركت مى  كند (ش
نسبت به پيستون (7) متحرك است، يعنى سوزن از طرفين 
ــود را با ژيگلور هم محور  ــد درجه فضاى خالى دارد و خ چن

مى  كند.

46- محور شناور31- نگه دارنده فنر16- پين1- خفه كن هيدروليكي
47- اهرم32- فنر17- پيچ تكيه گاهي ساسات2- پيچ و واشر درپوش

48- بوش33- سوپاپ ساسات18- پيچ درپوش ساسات3- درپوش
49- اهرم 34- محور دريچه گاز 19- فنربرگردان بادامك4- پيچ و واشر رينگ ديافراگم

50- مهره 35- دريچه گاز20- بادامك ساسات5- رينگ ديافراگم
51- پيچ و مهره36- پيچ هاي دريچه 21- اهرم ساسات6- ديافراگم
52- اشپيل37- سوپاپ سوزني22- واشر7- پيستون

53 و 54- پين و فنر38- واشر سوزن شناور 23- مهره8- سوزن متغير
55- پيچ سوزن 39- واشر پياله 24- پيچ گيره سيم ساسات9- پيچ و فنر دور آرام

56- ژيگلور ثابت40- پياله25- مُهره10- بدنه
57- فنر پيستون41- پيچ كوتاه و واشر26- واشر11- پايه سيم

58- پيچ تنظيم سوزن 42- رينگ حلقه اي27- واشر 12- گيره فلزي
59- واشر پلاستيكي43- درپوش پلاستيكي28- پيچ ومهره دور آرام حالت ساسات 13- پيچ پايه سيم ساسات

60-واشر فنري پيچ تنظيم44- پيچ بلند و واشر29- پايه توقف دريچه گاز 14- درپوش ساسات
45- شناور 30- فنر برگردان15- فنر

شكل 83ـ1  كاربراتور ونتورى متغير اتوماتيك سوزن متحرك 
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2-13-1  طرز كار
ــت و فاقد مدارهاى متعدد مى  باشد. بنابراين تفاوت زيادى بين  كاربراتور ونتورى متغير مانند كاربراتور ونتورى ثابت نيس
ــت. به همين دليل نام  ــاس كار كاربراتور ونتورى متغير بر ثابت بودن خلأ در ونتورى اس طرز كار دو كاربراتو وجود دارد. اس

علمى اين سيستم كاربراتور خلأ ثابت است. 
ــتم خلأ ثابت است، حك شده باشد به اين  ــه كلمه ي سيس چنان  چه روى درپوش ديافراگم حروف CDS، كه مخفف س
ــط ژيگلور به موتور  ــوخت مورد نياز از پياله ي كاربراتور توس ــار كم) در دهانه ژيگلور س ــت كه در خلأ معينى (فش معنى اس

فرستاده مى  شود.
ــت كه خلأ در ونتورى كاربراتور هميشه ثابت و يك نواخت بماند، تا با نسبت مخلوط سوخت و  ــعى بر آن اس بنابراين، س

هواى مناسب احتراق  نسبتاً كاملى توليد شود.
3ـ13ـ1 مدار را ه  اندازى (ساسات)

 در هواى سرد در ابتداى كار موتور، سيم ساسات كشيده مى  شود. با حركت اين سيم (شكل 84ـ1) بادامك (34) حول 
محور خود مي چرخد و سوپاپ افزاينده ي (سوپاپ صفحه اى) سوخت (41) را مى  چرخاند. با اين عمل سوخت خالص وكافي 

از پياله به پشت دريچه ي گاز تخليه مى  شود و موتور در هواى سرد به سهولت روشن مى  شود.

38- مجراي سوخت در سوپاپ صفحه اي 33- پيچ تنظيم وضعيت حداقل وحداكثر حالت ساسات 
39- مدار ساسات كه از سوپاپ صفحه اي تغذيه مي شود34- بادامك تنظيم دور آرام در حالت فعاليت ساسات 

40- مدار ورود سوخت به ساسات 35- بدنه ساسات 
41- مجاري سوخت اندازه گيري شده در سوپاپ صفحه اي 36- محور ساسات 

42- پيچ تنظيم سوخت دور آرام حالت ساسات 37- سوپاپ صفحه اي ساسات

شكل 84ـ1 مدار  راه  اندازى (ساسات) 
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4-13-1  مدار دور آرام
ــن شدن موتور،همزمان با رها شدن پدال   به محض روش
گاز  و دريچه ي گاز نيز بسته مى  شود. البته كمى باز است تا 

هواى دور آرام را تأمين كند (شكل 89ـ1) .
ــت از مجراى آن خلأ  چون مقدار هواى عبورى زياد نيس
ــتون  زيادى به بالاى ديافراگم راه پيدا نمى كند، لذا فنر، پيس

كاربراتور را در پايين  ترين حالت نگه مى  دارد.
ــوزن در داخل ژيگلور باقى  ــه بزرگترين قطر س در نتيج

مى ماند.

5-13-1- مدار نيمه بار: 
وقتى موتور در حالت نيمه بار قرار مى  گيرد، پدال گاز تا 
نيمه فشرده مى  شودو دريچه هم نيمه باز مى  شود. خلأ موتور 
ــتون به بالاى ديافراگم راه مي يابد و پيستون  از مجراى پيس
ــى در ونتورى به وجود آيد. در  ــدر بالا مى  رود تا خلأ ثابت آنق
ــوخت، قسمت وسط سوزن در  اين حالت هم براى كنترل س
مجراى ژيگلور وظيفه خود را انجام مى  دهد (شكل 86ـ1) .

ــود، فنر پيستون را پايين مي راند  هرگاه دور موتور كم ش
ــوخت ارسالى زياد مى شود.  و ونتورى را كوچك مى  كند و س
ــوخت ارسالى،  ــدن س ــدن دور موتور و كم ش البته با كم ش
ــوزن مجراى ژيگلور را تنگ مى  كند و خاصيت  قطر بزرگ س
ــال سوخت دارد، خنثا  كوچكى ونتورى را، كه تمايل به ارس

مى سازد.

مجراي پيستون
فنر پيستون

سوزن

پيچ تكيه گاه ژيگلور

دريچه گاز

ژيگلور

شكل 85ـ1

پيستون دريچه گاز

مجراي خلاء

فنر پيستون

شكل 86ـ1ـ حالت نيمه بار
ــود و موتور دود  ــتون را بالا مى  برد تا خلأ در ونتورى از حد مجاز زيادتر نش ــود، نيروى خلأ پيس هرگاه دور موتور زياد ش

بدنه پاييننكند (شكل 87ـ1) .

پيستون ونتوري سوزنونتوري
ونتوري كوچك(پيستون در پايين)ونتوري متوسط(پيستون در نيمه دايره) ونتوري بزرگ(پيستون در بالا)

شكل 87ـ1  حالت  هاى مختلف ونتورى كاربراتور 
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6ـ13ـ1 مدار تمام بار:
ــار نيروى مقاوم جاده  ــت كه موتور تحت فش  حالتى اس
قرار دارد و به علت حركت كند ميل لنگ و پيستون  ها، خلأ 

توليدى موتور زياد نمى  باشد.
همان  طور كه در شكل 88ـ1 ديده مى  شود، پيستون در 
پايين، دريچه ي گاز كاملاً باز است و فنر پيستون را به پايين 
ــود و  حركت داده تا در كمبود خلأ موتور ونتورى كوچك ش

خلأ ثابت بماند.
ــوخت زيادي به  ــون موتور زيربار قرار دارد، لذا بايد س چ
موتور برسد و سوخت زياد با ونتوري كوچك تأمين مي شود. 
ــص و دود كردن  ــش از حد باعث احتراق ناق ــوخت بي اما س
ــمت ضخيم  ــور مي گردد. بنابراين با ونتوري كوچك قس موت

سوزن، سوخت لازم را تأمين مي كند. 

7-13-1  مدار با بار كم: 
ــير حركت كاهش يابد و موتور  هرگاه نيرو هاى مقاوم مس
در دور بالا كار كند و دريچه گاز كاملاً باز باشد، افزايش مؤثر 
خلأ موتور در مجراى پيستون، آن را تا حداكثر كورس خود 
ــن حالت خود را پيدا مى  كند.  بالا مى  برد و ونتورى بزرگ تري
ــوخت كمى به  ــورى افت مى كند و س ــن خلأ در ونت بنابراي
ــكل 89ـ1) و قسمت نازك سوزن  موتور ارسال مى شود.(ش

در ونتوري قرار مي گيرد. 

8-13-1  مدار شتاب دهنده: 
در موقع تعويض دنده و فشردن ناگهانى پدال گاز، هوا به  
ــود. براى ارسال سوخت متناسب  سرعت داخل موتور مى  ش
ــت براى لحظه اي پيستون مكث كند و  با هواى زياد، لازم اس
ــت به هم بخورد و ونتورى كوچك بماند تا در  قانون خلأ ثاب
ــود. براى  ــوخت خالص و كافي نيز تخليه ش اثر خلأ زياد, س
ــتون لوله  اى قرار دارد كه در  ايجاد چنين حالتى، داخل پيس
ــود. داخل لوله، پيستون ثابتى  آن روغن موتور ريخته مى  ش

پيستوندريچه گاز

مجراي خلاء
سوزن

شكل 88ـ1  حالت تمام بار 

دريچه گاز

مجراي خلاء

پيستون

سوزن

شكل 89ـ1  حالت بار كم
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ــيلندر خود اندكي لقي دارد . لذا  ــت كه با س به كار رفته اس
ــدازى دارد (به  ــتم حالت خفه كنندگى و تأخيران اين سيس
ــتون كاربراتور بخواهد به  علت جابه جايى روغن). وقتى پيس
ــرعت به طرف بالا حركت كند، لازم است روغن زير لوله  س
ــود و به پشت پيستون ثابت حركت كند. بنابراين  جابه  جا ش
ــتون كاربراتور مكث مي كند و در  براى لحظه ي  كوتاهى پيس
ــن لحظه ونتورى كوچك مي ماند و قانون خلأ ثابت به هم  اي

مى  خورد و سوخت غنى ارسال مى  شود (شكل 90ـ1). 
در هنگام فشار دادن ناگهاني، پدال گاز نياز به شتاب گيري 
است كه هوا زودتر از سوخت وارد سيلندر مي شود، براي آنكه 
موتور درست عمل كند، پيستون لحظه اي مكث مي نمايدتا با 
ــوخت متناسب باهواي كافي به موتور فرستاده  خلاء زياد، س

شود. 

14-1  سيستم هاي الكتريكى كاربراتور  
ــه ي الكتريكى دارند كه  ــتم اضاف كاربراتورها چند سيس
راندمان موتور را بهبود مى  بخشد و مصرف سوخت را كاهش 
ــكل(91-1) اين سيستم  ها كه به كاهش آلودگى  مى  دهد.ش

هوا هم كمك مى  كنند عبارت اند از: 
1ـ شير برقى (سلونوئيد) دور آرام : كه با قطع انرژى 
الكتريكى مدار دور آرام را قطع نموده و از ارسال سوخت در 

اين زمان جلوگيري مي كند.

2ـ شير برقى (سلونوئيد)  افزايش سرعت دور 
آرام: 

ــش دور آرام  ــلونوئيد افزاي ــرى اين س ــدف از به كارگي ه
ــت. اين سيستم با افزايش  ــن بودن موتور اس در هنگام روش
ــر بار اضافه ي  ــدن آن در زي ــور، از خاموش ش دور آرام موت

كمپرسوركولر جلوگيري مي كند (شكل 92ـ1) .
ــتم  ــن موتور از سيس 3ـ موتـور تنظيـم دور آرام: اي
ــرايط از  ــرل انتقال فرمان مى  گيرد و در صورت تغيير ش كنت

لحاظ بار، دور آرام را تغيير مى  دهد.

خفه كن هيدروليكي 
محفظه ي خلاءدرپوش

فنر
پيستون
سوزن

ژيگلور

لاستيك 
آب بندي 
پيچ تنظيم

ديافراگم

بدنه ژيگلور

دريچه گاز

شكل 90ـ1 حالت شتاب  گيرى و تأخير در حركت 
پيستون به بالا

شكل 91ـ1  اجزاي الكتريكى در يك نوع كاربراتور

شكل 92ـ1  سنولوئيد مدار دور آرام
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ــد متحرك جعبه دنده  4ـ كليدهـاى برقى: مانند كلي
اتوماتيك براى ايجاد حالت دنده ي معكوس و كليد قطع كن 

براى قطع برق كمپرسور كولر.
ــال  ــراى انتق 5ـ حسـگر وضعيـت دريچـه  ي گاز: ب
ــت  ــتم كنترل الكترونيكى اس وضعيت دريچه  ى گاز به سيس

(شكل 93ـ1). 
6ـ كنتـرل كننده ي برگشـت دريچـه ي گاز: براى 
ــه ي گاز و جلوگيرى از غنى  ــت دريچ كنترل وضعيت برگش

شدن سوخت و هوا و افزايش آلايندگى است.
7ـ سـلونوئيد كنترل عملكرد: مخلوط هوا و سوخت 

را تنظيم مي نمايد و متصل به يك شير سوزنى است.
ــود و  8ـ گرمكن صفحه  اى:  زير كاربراتور نصب مى  ش
ــدن,  با عبور جريان الكتريكى يا عبور آب گرم موتور و گرم ش

باعث تبخير بهتر سوخت مى  شود شكل (94ـ1). 
  Control Lope Carberator :CLC9ـ كاربراتور
كه نوعى كاربراتور با تجهيزات الكتريكى و الكترونيكى است 
ــتفاده  ــود و با اس كه از طريق يك مركز كنترل هدايت مي ش
ــيژن موجود در گازهاى  ــگر اكسيژن مقدار اكس از يك حس
ــر آن, مخلوط هوا و  ــى را اندازه  گيرى كرده و با تغيي خروج

سوخت را غنى  تر يا رقيق  تر مى  كند.
15-1  مدار جمع  آورى سوخت  هاى تبخير 

شده 
ــولاً مقدارى از  ــه خاصيت فراريت بنزين، معم با توجه ب
بنزين درون مخزن در اثر گرماى محيط تبخيرمي شود و به 
صورت بخار بنزين در بالاى مخزن تجمع مى  كند. در بسيارى 
از كشورها نمى  توان سوخت  هاى تبخير شده رادر محيط رها 
ساخت، بلكه بايد آن ها را به مانى  فولد هوا هدايت كرده براى 
ــوخت  هاى تبخير  ــتم جمع  آورى س اين منظور از يك سيس
ــتفاده مى  شود, كه  ــده در هنگام متوقف بودن خودرو اس ش
ــاً در حين حركت, آن  ها را در اختيار موتور مى  گذارد،  متعاقب

در اين صورت سطح آلاينده  ها كاهش مى  يابد.
ــوپاپ ورودى، يك مخزن و  ــتم داراى  يك س  اين سيس

يك سوپاپ خروجى است (شكل 95ـ1). 

شكل 93ـ1 سيستم كنترل وضعيت دريچه گاز و
 برگشت دريچه گاز

شكل 94ـ1  گرم كن صفحه  اى كاربراتور

شكل 95ـ1  مدار جمع  آورى سوخت هاى تبخير شده.
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شـده  تبخيـر  سـوخت  هاى  مخـزن    1-15-1
(كنيستر) 

ــده يك قوطى  ــوخت  هاى تبخير ش مخزن جمع  آورى س
حاوى زغال فعال است كه سوخت  هاى تبخير شده را هنگام 
متوقف بودن خودرو جذب مي كند و سپس در حين حركت, 
ــوخت  ها  ــا را در اختيار موتور  مى  گذارد. بنابراين اين س آن ه
ــال مى  شوند، لذا سطح  ــرايط خاص به موتور ارس فقط در ش

آلاينده  ها كاهش مى  يابد.
2ـ15ـ1 سوپاپ  هاى ورودى و خروجى

مدار جمع  آورى سوخت  هاى تبخير شده داراى دو سوپاپ 
ورودى و خروجى است.

ــوخت  ــير مخزن س الـف) سـوپاپ ورودى:كه در مس
ــارى (با افزايش فشار  ــتر قرار دارد و به صورت فش به كنيس
ــوخت خودرو بازمى  شود) و يا سلونوئيدى (با  درون مخزن س
ــدن، موتور باز مى  شود) سوخت  هاى تبخير شده  خاموش ش
ــير در زمان كار موتور  ــتر انتقال مي دهيد. اين ش را به كنيس

بسته است (شكل 96ـ1) .

ب) سوپاپ تخليه كنيستر: اين سوپاپ مدار كنيستر 
ــودن موتور كنترل  ــد گاز را در زمان خاموش ب ــه مانى فول ب
ــتر جلوگيرى  ــده در كنيس و از خروج گازهاى جمع  آورى ش
ــوپاپ, آن را در  ــلونوئيد اين س مى كند. با راه  اندازى موتور، س
ــوخت  هاى تبخير شده به   ــرايط معين باز مي نمايد و به س ش
ــروج  مى  دهد. علاوه بر آن، يك  ــمت مانى  فولد اجازه ي خ س
شير يك طرفه اين مسير را كنترل مى  كند (شكل 97ـ1). 

شكل 96ـ1  شير ورودى سوخت  هاى تبخير شده به كنيستر

شكل 97ـ1 شير خروجى سوخت  هاى دماى تبخير شده از 
كنيستر 




