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 Êbý ‰UF#dOž U¹ Êbý Ã—Uš UÐ ¨býUÐH
+

 Ë Al
+++

‰uK×� “« 

U²FO³Þ Ë t²#U¹ g¼U� È“UÐ ÈU¼ÅÊuOðU� —«bI� ̈ „UšÎ  —«bI� OH
−

ÆbÐU¹Åv� g¹«e#«

 ÈœU¹“ t�öš —uÞÅtÐH
+

 Ë Al
+++

Ë ÈbOÝ« «— „Uš 

ÆbM�Åv� v¹UOK8 «— Ê¬ v¹UOK8 ÈU¼ÅÊuOðU� ÈœU¹“

¥‡‡≥‡‡≤ dOOGð —œ dŁR) q)«uŽ pH„Uš 

±∫Áb?LŽ q)«uŽ ‡‡ Áb?M?¼œdOOGð ÁbLŽ q�«uŽ  pH«— „U?š

∫œd� rO:Ið ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðÅv�

∫«“b?O?Ý« q
«uŽ ‡‡ n�«„U?š —œ v?I¬ œ«u?� t¹e& dŁ« —œ 

“« Ê«u?ðÅv?�  t u/ Ê«uMŽ tÐ t� b¹¬Åv� œułËÅtÐ v uÖU uÖ  U³O�dð

ÈU?¼b?O?Ý« “« v?Iu?LF� t u/ p¹ ÆœdÐ ÂU  v bF� Ë vI¬ ÈU¼bOÝ«

œułËÅtÐ pOMÐd�“UÖ Ë »¬ VO�dð “« t� XÝ« pOMÐd�bOÝ« ̈ „Uš

—œ v¹UNMð tÐ ÊœuÐ nOF{ XKŽ tÐ bOÝ« s¹« t� ÈœułË UÐ Æb¹¬Åv�

pHË Êœd� qŠ YŽUÐ  b�“«—œ —œ vIË œ—«b  v «bMÇ dŁ« „Uš 

 Ë Áb?ý v?¹U?OK8 ÈU¼ÅÊuOðU� “« vNłuð qÐU8 —«bI� ÈuA²:ýpH

Æb¼œÅv� g¼U� «— „Uš

p¹d²O  bOÝ« Ë p¹—uHIuÝbOÝ« bM U� Èu8 v bF� ÈU¼bOÝ«

 «œułu� dŁ« “« r¼ Ë Ábý q�UŠ vI¬ œ«u� t¹e& o¹dÞ “« r¼ t�

bM «uðÅv� ¨œuýÅv� q�UŠ v¹UOLOý ÈU¼œu� vCFÐ ÈË— vMOÐÅÁ—–

dOOGð YŽUÐ eO  „Uš v¹uAÐ¬ ÆbMM�œU−¹« ÈbOÝ« j¹«dý „Uš —œ

pH„Uš “« Ë Áœ«œ uA²:ý «— È“UÐ ÈU¼ÅÊuOðU� «d¹“ œuýÅv� Ê¬ 

ÆbM�Åv� Ã—Uš

¨œU¹“ XÐuÞ— tKLł “« «“bOÝ« q�«uŽ dŁ« ‚u# VIUD� dÐUMÐ

UðbLŽ ¨tA¹— ÈbOÝ«  U×ýdð Ë vI¬ œ«u� ¨„Uš ÈuA²:ýÎ—œ  

ÆœuýÅv� Áb¹œ »uÞd� oÞUM�

∫«“Åv?¹U?OK� q
«uŽ ‡‡ »—«b?I?� t?� vKLŽ U‡¹ gM�«Ë d‡¼ 

  q¦� È“U‡Ð ÈU¼ÅÊu‡OðU�(Ca)++ ̈(Mg++ ) ̈  K+ Ë Na+«— 

 7?#— ôU?Ð Y?ŽU?Ð ¨b?¼œ g?¹«e#« „U‡š —œpHö?¦?� Æœu?ýÅv� Î

Âb?Ž Ë È“U?Ð v? bF� œ«u� Ë È—œU� ÈU¼Å@MÝ V¹d�ð Ë t¹e&

v¹U¼Å»¬ UÐ È—UOÐ¬ Ë p¼¬ Êœd� t#U{« sOMâL¼ ̈ UN ¬ ÈuA²:ý

—œ «“Åv?¹UOK8 q�«uŽ “« v¹U¼Åt u/ ¨bM²:¼ È“UÐ œ«u� È«—«œ t�

ÆbM�Uš

“« gOÐ dO�³ð Ê«eO� t� pAš oÞUM� —œ «“Åv¹UOK8 q�«uŽ

Èu?A?²?:?ý «d?¹“ Æœ—u?šÅv?� rAÇ tÐ d²AOÐ XÝ« vÖb —UÐ Ê«eO�

v? «Ë«d?# “« v?ýU  ÈbOÝ« j¹«dý ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« r� v¹UOK8 œ«u�

ÆXÝ« r� vJ¹˛uIuOÐ XOIUF# Ë vI¬ œ«u�

≤ vzeł  «dOOGð ‡‡pH∫„Uš ‚u# q�«uŽ “« dE Å·d� 

 l?¹dÝ Ë œU¹“  «dOOGð YŽUÐ t�pH «d?OOGð ¨„Uš —œ ¨bM²:¼ 

 vzeł pHU�uB�� ̈ v bF� ÈU¼Å„Uš —œ ÆœdOÖÅv�  —u� eO  Î

 «œu?łu?� X?O?IU?F?# X?K?Ž t?Ð ¨b?M?ýUÐ XA�d¹“ ÊU²:ÐUð —œ dÖ«

 ¨ÊU¼UOÖ tA¹—  U×ýdð Ë vMOÐÅÁ—–pHg¼U� ÊU²:�“ tÐ X³:  

ÆbÐU¹Åv�

µ‡‡≥‡‡≤ ÈdOÖÅÁ“«b+« pH  ∫pHôuLF� «— „Uš ÎËœ tÐ 

∫bMM�Åv� sOOFð ‘Ë—

±∫©v?−?M?ÝÅ@?+—® Èd?²?L?¹d?EU� ‘Ë— ‡‡t?� s?¹« t?Ð t?łuð UÐ 

 —œ U¼Å·dF�pHXO�Uš s¹« “« ̈ bM¼œÅv� @ — dOOGð nK²�� ÈU¼

 g−MÝ È«dÐpHÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

≤∫ Èd‡²)Ëd‡²JE« ‘Ë— ‡‡‘Ë— s‡¹d‡ðÅo‡O8œ ̈  ‘Ë— s‡¹« 

 ÈdOÖÅÁ“«b‡ «pH„U?š Á—U?‡BŽ ¨ÁU~²Ýœ rOEMð “« fÄ ÆXÝ« 

 œb??‡??Ž Ë Áœ«œ Ê¬ t??‡?Ð «—pH t??×??‡??H?� ÈË— “« «— pHd??‡??²?� 

Æb‡M «ušÅv�



ÅÅ¥∏

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

 qJýµ ‡‡ ≤©—uðU²¹˛¬® vJ¹d²JE« Ê“ÅrNÐ  

 qJý∂ ‡‡ ≤vJ¹d²JE« Ê“ÅrNÐ ÁU~²Ýœ Ÿu+ p¹  

∫g¹U)“¬ sOOFð pHv−MÝÅ@ — ‘Ë— tÐ „Uš Ÿu  bMÇ 

‰UÝ—uO u¹ cžU� “« ÁœUH²Ý« UÐ tŽ—e� Ë ÁU~A¹U�“¬ —œ ©Èd²L¹dIU�®

 Á—ULý g¹U)“¬±µ

∫“UO+ œ—u) œ«u) Ë q¹UÝË

dAÐ U¹ sI—«

vJ¹d²JI« Ê“ÅrNÐ

‰UÝ—uO u¹ cžU�

∫Õdý

± X³:  tÐ dDI� »¬ UÐ «— „Uš È—«bI� ‡‡

  

1

2 / 5
tIuI —œ 

 vMF¹ Æb¹e¹dÐ g¹U�“¬± UÐ „Uš ÂdÖ cc ≤[µdDI� »¬ 



ÅÅ¥π

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

≤ÆbO¼œ ÊUJð «— Ê¬  bAÐ tIO8œ bMÇ ‡‡

≥ ¨ «—– Êb?ý s?O?A? Åt?ð “« fÄ ‡‡cc ≤«— v?¹Ë— l?¹U?� “« 

XÝœÅtÐ ˛uH¹d² UÝ o¹dÞ “« U¹ bO¼œ —u³Ž v#U� cžU� “«® b¹—«œdÐ

Æ©b¹—Ë¬

¥ ‰UÝ—uO u¹ cžU� ‡‡(pH)ÆbO¼œ —«d8 ‰uK×� qš«œ —œ «— 

µcžU� bKł qš«œ b¼Uý ÈU¼Å@ — UÐ «— q�UŠ @ — ‡‡ 

 Ë bOM� t:¹UI�pHÆbOM� sOOFð «— „Uš t u/ 

 ÁU~²Ýœ —U� “dÞpHd²)ÅÅÅ

 Êu??¹ X??E??K?ž Èd?O?ÖÅÁ“«b? « È«d?ÐH+
“« U??¼Å‰u??K?×?� —œ 

 ÂU?  tÐ v¼U~²ÝœpHËœ q?�Uý ÁU~²Ýœ d¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²� 

∫XÝ« XL:8

ÁU~²Ýœ Æb¼œÅv� ÊUA  «— ÁU~²Ýœ ÈULý bFÐ t×H� qJý

ê?O?Ä ¨U?�œ r?OEMð êOÄ p¹ Á—ULý êOÄ ÆXÝ« vK�« êOÄ tÝ È«—«œ

Á—ULýÏ ≤Á—ULý êOÄ Ë ÁU~²Ýœ dH� rOEMð êOÄ Ï ≥·«d× « rOEMð êOÄ 

 ÂU$« «— d¹“ ‰ULŽ« ̈ œËd²JI« “« ÁœUH²Ý« “« q³8 ÆXÝ« tÐdIŽÆbO¼œ

±∞              π       ∏           ∑  ∂       µ            ¥   ≥       ≤           ±

 qJý∑ ‡‡ ≤



ÅÅµ∞

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

±ÆbOM� «bł «— Ê¬ vJO²Ýô ‘uÄdÝ ‡‡Å

≤X?O?IËd?²?J?I« ‰uK×� qš«œ «u¼ »U³Š t� vð—u� —œ ‡‡Å

ZMÝU�œ ÁuOł Êœ—Ë¬ sO¹UÄ bM U� Êœ«œ ÊUJð UÐ «— Ê¬ býUÐ œËd²JI«

Æb¹d³Ð sOÐ “« v³Þ

≥ r?OÝU²Ä b¹dK� ‰uK×� “« b¹UÐ œËd²JI« qš«œ ‡‡Å≥[µ Uð ¥

t?Ð Êœd?� d?Ä Æb?O?M?� d?Ä «— Ê¬ ¨ —u?� s¹« dOž —œ býUÐ dÄ —ôu�

ÆœdOÖÅv�  —u� ̈ Ábý Áœ«œ ÊUA  qJý ÈË— t� ’uB�� o¹dÞ

 Êœd?� ©œ—«b+U²Ý«® rOEMð pH∫d²) “« ÁœUH²Ý« “« q³8 

pH Èd?O?ÖÅÁ“«b « È«dÐ d²� pHö?�U?� «— Ê¬ b¹UÐ ¨UNIuK×� Îr?OEMð 

ÆœdOÖÅv� ÂU$« d¹“ VOðdð tÐ qLŽ s¹« Æœd� ©œ—«b U²Ý«®

±tÐ  ’uB�� ÅjÐ«— rOÝ ÅjÝuð «— ÁbýÅÁœU�¬ ÅœËd²JI«  ‡‡Å

 ÁU?~?²ÝœpHÁd?O?Ö ÈË— «— Ê¬ Áœd?� q?�Ë d²� Ï—«d?8 ’u?B?�� 

ÆbO¼œ

≤v?#U?� c?žU?� U?Ð Ë b?O?¹u?A?Ð dDI� »¬ UÐ «— œËd²JI« ‡‡Å

±Êuá�Uð ‡‡

tDÐ«— rOÝÏvK�« 

È«ÅtAOý »U³Š  

rOÝU²Ä b¹dK� ‰uK×) Êœd�dÄ q×)

œËd²JE« U¹ qOÄ

pAšÆbOM� 

≥ dAÐ qš«œ ̀ DÝ ‡‡Å±∞∞bO¹uAÐ dDI� »¬ UÐ «— Èd²OIÅvKO� 

ÆbOM� pAš v#U� cžU� UÐ Ë

¥ ‡‡Å≥∞ Uð ¥∞d#UÐ ‰uK×� “« d²OIÅvKO� 
±

   pH = 7qš«œ «— 

Æb¹e¹dÐ dAÐ

µÁ“«b? « Z?M?ÝU�œ jÝuð «— d#UÐ ‰uK×�  —«dŠ tł—œ ‡‡ Å

Æb¹dO~Ð

∂  —«dŠ tł—œ ‡‡ÅpHÁ—U?L?ý rOEMð êOÄ jÝuð «— d²� Ï ±

ÆbOM� rOEMð d#UÐ ‰uK×�  —«dŠ tł—œ ÈË—

∫tłuð s?OÐ tAOL¼ U¼Å‰uK×�  —«dŠ tł—œ bOM� vFÝ ≤∞

 U?ð¥∞¨ —«d?Š t?ł—œ s?¹« “« d?²?A?O?Ð —œ b?ýUÐ œ«dÖÅv² UÝ tł—œ 

ÆbMOÐÅv� VOÝ¬ œËd²JI«

∑‡‡Å q?š«œ ¨X?Ý« q?B?²� ÁdOÖ UÐ t� vIUŠ —œ «— œËd²JI«

 d#UÐ dAÐ ‰uK×�  pH = 7Æb¹d³Ð Ëd# 

 qJý∏ ‡‡ ≤

100
90

80

60
5040

30
20
10
09080

70

123

789

U)œ rOEMð êOÄ±

ÁU~²Ýœ dH� rOEMð êOÄ≤

≥ tÐdIŽ ·«d×+« rOEMð êOÄ



ÅÅµ±

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

±µ ‡‡ÅpHt?ÐdIŽ t� vð—u� —œ bO «u�Ð «— ÅÏ pHÈË— d²� 

tł—œÏ ±∞ Á—ULý êOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— tÐdIŽ ¨X#d~  —«d8 ≥êOÄ® 

tł—œ ÈË— ©tÐdIŽ ·«d× « rOEMðÏ ±∞ÆbO¼œ —«d8 

±∂dDI� »¬ UÐ Áœd� Ã—Uš d#UÐ ‰uK×� qš«œ “« «— œËd²JI« ‡‡Å

Æb¹—«œ t~  oKF�  —u� tÐ dDI� »¬ Èu²×� dAÐ qš«œ Ë bO¹uAÐ

ÈdOÖÅÁ“«b+« ‘Ë— pH

±Ë bO¹uAÐ dDI� »¬ UÐ Áœd� Ã—Uš ‰uK×� “« «— œËd²JI« ‡‡Å

ÆbOM� pAš

≤Ë b?O?¼œ —«d8 g¹U�“¬ œ—u� ‰uK×� qš«œ «— œËd²JI« ‡‡Å

 tł—œpHULOI²:� «— ÎÆbO «u�Ð ÁU~²Ýœ ÈË— 

łuðÒ∫ttł—œ dÐ«dÐ b¹UÐ g¹U�“¬ œ—u� ‰uK×�  —«dŠ tł—œ 

ÁœUH²Ý« Êœd� œ—«b U²Ý« XL:8 —œ t� býUÐ Èd#UÐ ‰uK×�  —«dŠ

ÆXÝ« Ábý

∏Á—U?L?ý r?O?E?Mð êOÄ UÐ ‡‡ÅÏ ≤ t?ł—œ ÈË— «— t?ÐdIŽ ∑—«d?8 

©XÝ« dH� qO: U²Ä XIUŠ s¹« —œ® ÆbO¼œ

πpAš Ë bO¹uAÐ ÅdDI�  »¬ UÐ Áœd�Å Ã—Uš «— œËd²JI« ‡‡Å

ÆbOM�Å

±∞dDI� »¬ UÐ «— Ê¬ Ë bOM�  vIUš «— dAÐ d#UÐ  ‰uK×� ‡‡Å

ÆbOM� pAš Ë t²:ý

±± ‡‡Å≥∞ U?ð ¥∞ d?#U?‡?Ð ‰u?K?×?� “« d²OIÅvKO�   pH = 10«— 

Æb¹e¹dÐ dAÐ qš«œ

±≤‡‡Å ÅÁ“«b «  ZMÝU�œ jÝuð «— d#UÐ  ‰uK×�  —«dŠ tł—œ

Æb¹dO~Ð

±≥  —«dŠ tł—œ ‡‡ÅpH Á—ULý rOEMð êOÄ jÝuð «— d²�  ±

ÆbOM� rOEMð d#UÐ ‰uK×�  —«dŠ tł—œ ÈË—

±¥—œ ¨X?Ý« q?B?²?� Ád?O?Ö t?Ð t?� vIUŠ —œ «— œËd²JI« ‡‡ÅÅ

 d#UÐ ‰uK×� ÈËUŠ dAÐ qš«œ  pH = 10Æb¹d³Ð Ëd# 

 qJýπ ‡‡ ≤  pHd²) 



ÅÅµ≤

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫g??¹U??)“¬ s??O??O??F?ð pHv??−??M??ÝÅ@?? — ‘Ë— t??Ð „U??š 

U¼Å·dF� “« ÁœUH²Ý« UÐ ©Èd²L¹dIU�®

 Á—ULý g¹U)“¬±∂

∫“UO+ œ—u) œ«u) Ë q¹UÝË

dAÐ U¹ sI—«

v²Ýœ U¹ vJ¹d²JI« Ê“ÅrNÐ

ó?‡? «—Ë« q?O?²?� ¨q?:? —u?‡?ð ¨s?O?¾?IU²#ÅqM# ÈU¼Å·d‡F�

©sO² UOK¼®

∫Õdý

± X³:  tÐ dDI� »¬ UÐ «— „Uš È—«bI� ‡‡Å

  

1

2 / 5
◊uK�� 

ÆbOM�

≤ÆbO¼œ ÊUJð  bý tÐ «— Ê¬ tIO8œ bMÇ ‡‡Å

≥ ̈  «—– Êbý sOA Åtð “« fÄ ‡‡Å≤ccÆb¹—«œdÐ «— v¹Ë— l¹U� “« 

¥ ‡‡Å±ccÆb¹e¹dÐ Ê¬ ÈË— ·dF�

µ d?¹“ ‰Ëb?ł “« ÁœU?H²Ý« UÐ ‡‡ÅpH—u?Þ t?Ð «— „Uš t u/ 

ÆbOM� sOOFð v³¹dIð

 qJý ±∞ ‡‡ ≤ pHvJ¹d²JE« d²) 

jO×) ·dF)ÈbOÝ«v¦Mš         v¹UOKP       UEŠö)

e�d8            q: —uðgHMÐvÐ¬

vKÖ e�d8            sO² UOK¼v$—U œ—“

@? dOÐÅÅ        sO¾IU²#ÅqM#@ —År� vð—u�v «už—« e�d8

 ‰Ëbł≤ ‡‡ ≤v¹UOLOý ÈU¼Å·dF) 



ÅÅµ≥

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

∫g¹U)“¬ sOOFð pH ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ „Uš pHd²� 

 Á—ULý g¹U)“¬±∑

∫“UO+ œ—u) œ«u) Ë q¹UÝË

 ÁU~²ÝœpHd²� 

Ê“ÅrNÐ

dAÐ

Ë“«dð

® Êuá�Uð ‰uK×�±∞ Ë ∑©

v#U� cžU�

ZMÝU�œ

pAš „Uš

dDI� »¬

tŽ—e� U¹ ÁU~A¹U�“¬ ∫‘“u�¬ ÊUJ�

Èd~¹œ ÈUN¼U~A¹U�“¬ “« b¹œ“UÐ ∫vý“u�¬ pL� q¹UÝË

ÆbýUÐÅv� q×� —œ t�

 ∫ÊU�“¥∞tIO8œ 

∫Õdý

± X³:  tÐ „Uš ‰uK×� ‡‡Å

  

1

2 / 5
ÆbOM� tONð 

≤‡‡Å q�UŠ Á—UBŽ Ë Áœ«œ —u³Ž v#U� cžU� “« «— ‰uK×�

 dAÐ p¹ —œ «—≤µccÆbOM� È—Ë¬ÅlLł 

≥ ÁU?~?²Ýœ œËd²JI« ‡‡ÅpHd?A?Ð œ—«Ë r?O?EMð “« fÄ «— d²� 

Æb¹“UÝ g¹U�“¬ œ—u� t u/ Èu²×�

¥ ÈË— «— ÁU~²Ýœ bOK� ‡‡ÅpHÆb¹—«c~Ð 

µÆbO¼œ ÊUJð vL� «— g¹U�“¬ œ—u� t u/ Èu²×� dAÐ ‡‡Å

∂ ̈ bý XÐUŁ ÁU~²Ýœ tÐdIŽ t� tO UŁ bMÇ “« fÄ ‡‡ÅpHt u/ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «—

∑tL�œ ÈË— «— ÁU~²Ýœ bOK� ‡‡Åstand by ÆbO¼œ —«d8 

∏»¬ UÐ Ë Áœd� Ã—Uš t u/ ÊË—œ “« v�«—¬ tÐ «— œËd²JI« ‡‡Å

ÆbOM� pAš ÈcžU� ‰UL²Ýœ UÐ Ë t²:ý dDI�

πÆbO¼œ ÂU$« eO  d~¹œ ÈUN²³:  UÐ «— ‚u# œ—«u� tOK� ‡‡Å

∫tłuðœËd²JI« œuýÅv/ ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ “« t� v�U~M¼ —œ

ÆœdOÖ —«d8 dDI� »¬ ÈËUŠ dAÐ qš«œ uA²:ý “« fÄ v²:¹UÐ

∫`O{uð ÊuÇ pHnK²�� Ÿ«u « È«—«œ vJ¹d²JI« ÈU¼d²� 

t?� X?:?O?  —Ëb?I?� Ë b? —«œ vHK²�� ÈU¼ÅrOEMð —u²Ýœ «cI bM²:¼

�« Æœ—Ë¬ »U?²?� —œ «— U?N? ¬ t?L¼ —U� “dÞÒË U?¼Å‰b?� “« d?E?M#d� U

ÆbM²:¼ —«œ—ušdÐ vK� rOEMð p¹ “« tL¼ nK²�� ÈU¼ÅVIU8

∂‡‡Å≥‡‡Å≤ 7s+«œ XOL¼« pH∫„Uš —œ  UðU³  È—UÐœdÐ 

 d?Ð«dÐpH t?Ð X?³?:?  p¹ tÐ UN ¬ tL¼ Ë XÝ«  ËUH²� ¨„Uš pH

v?¹e?ł d?OOGð tÐ UN ¬ “« vCFÐ ÆbM²:O  ”U:Š Ê¬ ÊUÝu  Ë „Uš

 n?K?²?�?�  Uł—œ —œ d~¹œ všdÐ Ë ”U:Š t²¹bOÝ«pHœuš “« 

ôu�« ÆbM¼œÅv� ÊUA  È—UÐœdÐÎ Ê«eO� dÖ« pHË rL¹e�U� œËbŠ “« 

—œ  U³  bMÇ d¼ Æb²#«Åv� dDš tÐ ÁUOÖ vÖb “ ¨bM� “ËU& rLOMO�

vLLO²Ä« È«—«œ vIË bM�Åv� bý— vÐuš tÐ rLOMO� Ë rL¹e�U� tK�U#

 rLO²Ä« ÆXÝ«pH¨vŽ«—“  UðU³  “« vCFÐ bý— È«dÐ „Uš VÝUM� 

ÆXÝ« —«d8 s¹« “«

 t$u¹∏‡‡  ∑ uł Ë ÂbMÖ∑Å‡‡  ∂
 v~ d#ÅtłuÖ∂‡‡µ v~ d#Åœu�  Ë  —–∑‡‡Å∂

 vMO�“ÅVOÝ∂Å‡‡ µ u¼U� Ë ÃUMHÝ«∑[µ ‡‡ ∂[µ

¥‡‡≤—uý ÈU¼Å„Uš 

¨rOM�Åv� X³×� Ê¬ Á—UÐ—œ g�Ð s¹« —œ t� «— v¹U¼Å„Uš

ÆbM�Åv� «bł U¼Å„Uš d¹UÝ “« «— UN ¬ t� bM²:¼ vðUO�uBš È«—«œ

ÁU?O?Ö t?Ð t?� X?Ý« Èb?Š t?Ð U?¼Å„U?š s¹« —œ ‰uK×� Õö�« —«bI�

Æb UÝ—Åv� VOÝ¬ UN ¬ —œ Ábý XA�

t?� p?A?š t?L?O?  Ë pAš vŠ«u  —œ d²AOÐ U¼Å„Uš s¹«

qOJAð ¨XÝ« vÖb —UÐ Ê«eO� “« gOÐ „Uš `DÝ “« dO�³ð Ê«eO�

t� XÝ« ÈbŠ —œ t²#U¹ lL& Õö�« —«bI�  U8Ë« v¼UÖ Æb uýÅv�

`?D?Ý Æb? U?ýu?ÄÅv?� p?/ “« Èb?O?HÝ „“U  t¹ô «— „Uš `DÝ

—œ Áó¹ËÅtÐ —uý v{«—« Ë XÝ« œU¹“ eO  U� —uA� —œ —uý v{«—«

“« vCFÐ Ë ÊU²:ÇuKÐ Ë ÊU²:OÝ ̈ ÊUÖe�d¼ ̈ ÊU²Ý“uš ÈU¼ÅÊU²Ý«
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ÆœuýÅv� „Uš È—uý V³Ý Z¹—bðÅtÐ Ë Áb U� v8UÐ „Uš —œ »¬ —œ

È—œU� œ«u� —œ ‰uK×� ÈU¼Åv U� ̈ „Uš È—uý d~¹œ QAM�

b¼«uš —uý œ«u� s¹« “« Ábý qOJAð „Uš t−O²  —œ ̈ XÝ« „Uš

ÆœuÐ

d−M� b «uðÅv� eO  U¹—œ ÂË«b� b� Ë —eł ̈ vKŠUÝ vŠ«u  —œ

Æœuý eO�K�UŠ oÞUM� „Uš È—uý tÐ

È—u?ý tÐ X³s+ vŽ«—“ ÊU¼UOÖ “« všdÐ qL% tł—œ

∫„Uš

t?²?Ýœ —U?NÇ tÐ „Uš È—uý tÐ qL% V:ŠdÐ «— ÊU¼UOÖ

ÆbMM�Åv� rO:Ið

Æb uýÅv� Áb¹œ —uA� Èe�d� vŠ«u 

±‡‡¥‡‡≤∫U¼Å„Uš Êbý —uý qKŽ Ë pAš vŠ«u  —œ 

ôu?L?F?� vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ ¨pAš tLO ÎÕö?�« ÈœU¹“ —«bI� È«—«œ 

`DÝ vJ¹œe  —œ vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ `DÝ t� v�U~M¼ ¨bM²:¼ ‰uK×�

©È—ö?O?ÄU?�® t¹dFý œuF� dŁ« —œ »¬ Z¹—bðÅtÐ ¨býUÐ „Uš
±

`?DÝ tÐ 

v8UÐ „Uš ̀ DÝ —œ dO�³ð “« fÄ Ê¬ —œ ‰uK×� Õö�« Ë b¹¬Åv� „Uš

Õö�« ¨XÝ« r� vŠ«u  s¹« —œ vÖb —UÐ —«bI� t� v¹U$¬ “« ¨bM U�Åv�

ÆœuýÅv� „Uš È—uý tÐ d−M� Ë t²#U¹ lL& „Uš `DÝ —œ œułu�

¨X?Ý« —u?ý ÈU?¼Å»¬ U?Ð È—U?OÐ¬ ¨U¼Å„Uš È—uý d~¹œ XKŽ

œułu� ‰uK×� Õö�« ̈ „Uš Êbý pAš ‰U³ œÅtÐ Ë È—UOÐ¬ d¼ “« fÄ

∫bMsÄ—uý ÊU¼UOÖ—«b?I� tÐ «— ‰uK×� Õö�« t� v U¼UOÖ 

—œ U¼ÅXO#uIU¼ Æb —«œ ÂU  XO#uIU¼ ¨bMM�Åv� t²ýU³ « œuš —œ œU¹“

vŠ«u  Èd¹u� ÈU¼ÅtðuÐ Ë ÊU¼UOÖ ¨È—uý tÐ ÂËUI� ÈU¼Åt#uKŽ sOÐ

«— U¼ÅsO�“ ÊU¼UOÖ s¹« Æb uýÅv� X#U¹ —uý ÈU¼Å‚öðUÐ Ë vKŠUÝ

t¹cGð «— gŠË vÖb “ Ë U¼ÅÂ«œ Ë Áœd� XE#U×� g¹UÝd# dÐ«dÐ —œ

Æb?M?²?:?¼ v?Ž«—“ ÈU?¼Åt? u?Ö §eł eO  UN ¬ “« vL� œ«bFð ÆbMM�Åv�

bMð—U³Ž bM¼œÅv� ÊUA  œuš “« v²O#uIU¼ —U²#— ÈœËbŠ Uð t� v U¼UOÖ

Æuł Ë ÃUMHÝ« ¨U�dš ¨bM8—bMGÇ ∫“«

v?J?¹d?²?J?I« X?¹«b?¼ t?� v¹U¼Å„Uš ¨ÈbMÐÅtI³Þ dE ÅtDI  “«

 “« g?OÐ UN ¬ ŸU³ý« Á—UBŽ¥§eł ¨XÝ« d²LO² UÝ dÐ ”u� vKO� 

ÆbM¹¬Åv� »U:ŠÅtÐ —uý ÈU¼Å„Uš

 ‰Ëbł   ≥ ‡‡ ≤È—uý tÐ X³s+ vŽ«—“ ÊU¼UOÖ “« všdÐ v³s+ XOÝUsŠ 

±”U:Š vKOšf#d� ¨e�d8 —b³ý ¨bOHÝ —b³ý ¨œu�  ¨UOÐuI

≤”U:ŠrK� ¨u¼U� ¨Z¹u¼ ¨”«dÖ Ê«œuÝ ¨!dÐ ¨·ôu¹ ¨ —– ¨t$u¹

≥—«b¹UÄ tLO t³MÄ ¨v~ d#ÅtłuÖ ¨s¹dOý —b³ý ¨ÂbMÖ ¨—«œËUÇ

¥—«b¹UÄU�dš ¨ÃUMHÝ« ¨bM8—bMGÇ ¨uł

±‡‡ Capillary

©t²¹—öOÄU�® t¹dFý ÈU¼ÅtEuE

œułËÅtÐ vJ¹—UÐ —UO:Ð ÈU¼ÅtIuI ¨„Uš pÇu� vIUš ÈU¼UC# 7ÝuOÄ r¼ÅtÐ “« ÆXÝ« Â“ô ©t¹dFý ÈËdO ® —öOÄU� ÈËdO  ÂU ÅtÐ v¹ËdO  ¨ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« »¬ X�dŠ È«dÐ

XÝ« dH:9¬ —UA# “« d²L� œ«“¬dOž »¬ —UA# ÊuÇ ÆXÝ« œ«“¬dOž »¬ ̈ »¬ s¹« ÆbM�Åv� X�dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ ÈbM� tÐ UN ¬ qš«œ —œ »¬ Ë bM�U Åv� sO¹u� ÈU¼ÅtIuI «— UN ¬ t� b¹¬Åv�

∫XÝ« d¹“ ÈËdO  Ëœ lLł q�UŠ ¨—öOÄU� ÈËdO  ÆœË—Åv� ôUÐ vMO¹u� ÈU¼ÅtIuI “«

±ÊóO¼u� ©»¬® d~¹bJ¹ tÐ X³:  l¹U� ÈU¼Å‰uJIu� sOÐ tÐ–Uł ÈËdO  ‡‡ (Cohesion)

≤ÊóO¼œ« ©„Uš® ·dþ vKš«œ —«bł Ë l¹U� ÈU¼Å‰uJIu� sOÐ tÐ–Uł ÈËdO  ‡‡ (Adhesion) 7#— sO¹UÄ “« Ábý v¦Mš qIŁ ÈËdO  ̈ t� œuýÅv� YŽUÐ ËdO  Ëœ s¹« lLł t�

ÆœuÐ b¼«uš dðœU¹“ „Uš —œ t²#— ôUÐ »¬ ŸUHð—« Ë dðÅpÇu� UN ¬ sOÐ ÈUC# ¨býUÐ dðe¹— „Uš  «—– tÇ d¼ ÆbM� ÈdOÖuKł »¬



ÅÅµµ

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

vJ¹d²JI« X¹«b¼

„Uš Á—UBŽ

 “« d²L�¥s¹dOý         

∏‡‡ ¥—uý vL�              

±∂Å ‡‡∏jÝu²� È—uý            

≥≤‡‡±∂—uý vKOš           

 “« d²AOÐ≥≤—uý œU¹“ vKOš      

vJ¹d²JI« X¹«b¼ œËbŠ

ÊU¼UOÖ d¦�« È«dÐ g¹Ë— qÐU8

È—uý tÐ ”U:Š ÊU¼UOÖ ‰uB×� g¼U�

ÊU¼UOÖ d¦�« ‰uB×� œU¹“ g¼U�

Æb —«œ ‰U�d  bý— È—uý tÐ ÂËUI� ÊU¼UOÖ jI#

Æb —«œ ‰uB×� g¼U� È—uý s¹« —œ XO#Ëe� ÊU¼UOÖ VKž«

 vJAš tÐ ÂËUI� ÊU¼UOÖXerophyles

 ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖHydrophyles

 ‰Ëbł¥ ‡‡ ≤È—uý dÐ«dÐ —œ  UðU³+ “« všdÐ v³s+ X)ËUI) 

jÝu²) X)ËUI) Å     »uš X)ËUI)nOF{ X)ËUI)        

U�dš Xš—œ—U «vÐöÖuI¬œ—“

dO$«VOÝuK¼

Êu²¹“tłuÖuLOI

—u~ «Â«œUÐ

uł—«œËUÇÂbMÖtâÐdð

bM8—bMGÇv~ d#ÅtłuÖrK�f#d�

t³MÄ!dÐu¼U� UÐu³Š

t$u¹ —–

Z¹u¼“UOÄ

„Uš È—uý ÂuNH) „—œ ∫g¹U)“¬

 Á—ULý g¹U)“¬±∏

∫“UO+œ—u) œ«u) Ë q¹UÝË

± œËbŠ ‡‡µ∞∞„Uš ÂdÖ 

≤ŸU³ý« qÖ tONð È«dÐ vJO²ÝöÄ ·dþ ‡‡

≥„œ—U� ‡‡

¥©úš® tOK�ð sI—« ‡‡

µ‡‡Å dMšuÐ nO8

∂v#U� cžU� ‡‡Å

∑® vJ¹d²JI« ZMÝ X¹«b¼ ÁU~²Ýœ ‡‡EC ©d²�

∏‡‡Å ©ÊUA#Å»¬® X:OÄ

πdDI� »¬ ‡‡

 qJý±± ‡‡ ≤vJ¹d²JE« X¹«b¼ sOOFð ÁU~²Ýœ  
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 ∫ÈdOÖÅÁ“«b+«t?Ð «— t²O:¹d²JI« ÊU¹dł ©dDI�® hIUš »¬

È—«b?I?� t?�Åv?�U?~M¼ vIË ¨b¼œÅv� —u³Ž œuš “« r� vKOš —«bI�

œu?š “« «— ÊU?¹d?ł Èe?K# rOÝ p¹ bM U� ¨œuý qŠ »¬ —œ p/

¨b?ýU?Ð d?²AOÐ »¬ —œ Ábý qŠ p/ —«bI� tÇ d¼ Æb¼œÅv� —u³Ž

p/ —«bI� sOÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv� X¹«b¼ d²NÐ «— t²O:¹d²JI« ÊU¹dł

œu?łË v?L?O?I?²?:?� t?D?Ð«— Ê¬ vJ¹d²JI« X¹«b¼ Ë »¬ —œ ÁbýÅqŠ

¨b «ÅÁœd� ÁœUH²Ý« „Uš È—uý sOOFð È«dÐ XO�Uš s¹« “« Æœ—«œ

«— „U?š »¬ b?F?Ð Ë Áœd� ŸU³ý« »¬ “« «— „Uš t� VOðdð s¹« tÐ

—œ „U?š “« Áb?ý Ã—U?š »¬ Ær?O?M?� Ã—U?š Ê¬ “« g?J� tKOÝËÅtÐ

ÈdOÖÅÁ“«b « bŠ«Ë ÆbM�U Åv� „Uš ŸU³ý« Á—UBŽ «— ŸU³ý« XIUŠ

d?²?L?O² UÝ dÐ fML¹“ÅvKO� U¹ d²LO² UÝ dÐ ”u�ÅvKO� „Uš È—uý
±

 œËb?Š —u?ý t?L?O?  Ë —uý „Uš sOÐ “d� ÆXÝ«¥d?Ð ”u?�Åv?KO� 

 “« g?O?Ð v?�U?š v?J?¹d?²?J?I« X?¹«b?¼ d?Ö« f?Ä ÆX?Ý« d?²LO² UÝ¥

 —œ d²LO² UÝ dÐ ”u�ÅvKO�≤µ—uý „Uš ¨býUÐ œ«d~O² UÝ tł—œ 

 “« d²L� t� vð—u� —œ Ë¥ÆœuýÅv� »u:×� —uýdOž „Uš ̈ býUÐ 

∫Õdý

± œËbŠ ‡‡µ∞∞’uB�� vJO²ÝöÄ ·dþ —œ «—Å„Uš ÂdÖ 

U?L?z«œ Áœd?� t#U{« dDI� »¬ Ê¬ tÐ r�År� Ë b¹e¹dÐÎr?¼ÅtÐ „œ—U� UÐ 

Æœuý tONð ŸU³ý« qÖ Uð bO eÐ

≤—œ t� dMšuÐ nO8 qš«œ «—ÅÊ¬ ¨ŸU³ý« qÖ tONð “« fÄ ‡‡

s?I—« ÈË— d?Ð «—ÅÊ¬ Ë b?¹e?¹d?Ð Ábý Áœ«œ —«d8 v#U� cžU� p¹ Ê¬

vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ UÐ vÐušÅtÐ nO8 t� œuý X8œ ÆbOM� —«uÝ úš

“« «u?¼ ú?š œU?−?¹« l?8u?�—œ t?� È—u?ÞÅt?Ð ÆbýUÐ ”U9 —œ sI—«

ÆœuA  sI—« œ—«Ë nO8 ·«dÞ«

≥ÁU~²Ýœ Ë qB²� sI—« tÐ «— úš ÁU~²Ýœ ©@MKOý® tIuI ‡‡

sI—« œ—«Ë nO8 ÈUN² « “« »¬ tE( bMÇ “« fÄ ÆbOM� sýË— «—

ø«dÇ ÆœuýÅv�

¥øX:OÇ sI—« qš«œ Ábý lLł ‰uK×� ‡‡

µ‡‡Å pÇu� dAÐ p¹ —œ «— sI—« qš«œÅ—œ Ábý lLł ‰uK×�

 ÁU~²Ýœ œËd²JI« Ë t²�¹—ECÊ¬ —œ ÁU~²Ýœ rOEMð “« fÄ «— d²� 

ÆbO¼œ —«d8

∂X?z«d?8 ÁU?~?²?Ýœ ÈË— “« «— ‰uK×� vJ¹d²JI« X¹«b¼ ‡‡Å

ÆbOM�

±‡‡ MMho/cm

 qJý±≤‡‡  ≤ qJý±≥ ‡‡ ≤ ÁU~²Ýœ ECd²) 
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π‡‡ ÆbOM� È—«cÖÅÁ—ULý «— U¼ÅÊ«bKÖ

±∞‡‡  U?Ð ÊU?O� —œ “Ë— p¹ «— U¼ÅÊ«bKÖ±∞∞»¬ d?²OIÅvKO� 

ÆbOM� È—UOÐ¬ tÞuÐd� È«ÅtAOý ·dþ qš«œ

±±‡‡ ÆbOM� tONð Á—UÐËœ «— U¼Å‰uK×� ÂU9« “« fÄ

±≤U?¼ÅÊ«b?K?Ö “« p?¹ d?¼ œ—u?� —œ «—  «b?¼U?A?� t?O?K?� ‡?‡

ÆbOM� Xý«œœU¹

µ‡‡Å≤©vL¹bÝ® UOKP ÈU¼Å„Uš 

„U?š—œ Ê¬ —«b?I� v²8Ë t� XÝ« Èd�UMŽ “« vJ¹ r¹bÝ

ÊU?L²šUÝ 7#— sOÐ “« Ë V¹d�ð YŽUÐ ¨býUÐ vMOF� bŠ “« d²AOÐ

 ¨b?¼œÅv?� g?¼U?� «— „Uš Èd¹cÄ–uH  ¨Ábý „UšpH«— „Uš 

U?¼Å„U?š s?¹« t?Ð ÆœuýÅv� ÁUOÖ —œ XO�uL:� V³Ý Ë œdÐÅv� ôUÐ

vMF¹¨býUÐ ÁUOÖ È«dÐ VOÝ¬ bŠ —œ UN ¬ r¹bÝ Ê«eO� t� v¹U¼Å„Uš 

 ÆbM¹uÖÅv� UOK8 U¹ vL¹bÝ ÈU¼Å„UšpH “« gOÐ UN�Uš s¹« ∏[µ

Õö�« tâ UMÇ ÆbýUÐ œU¹“ U¹ r� b «uðÅv� UN ¬ Õö�« —«bI� Ë XÝ«

Å® vJ¹d²JI« X¹«b¼ È«—«œ vMF¹ býUÐ œU¹“ UN ¬ ‰uK×�EC“« gOÐ ©

¥t?²?H?Ö UOK8 —uý U¹ vL¹bÝ —uý „Uš UN ¬ tÐ ¨bMýUÐ ”u�ÅvKO� 

 “« d²L� vJ¹d²JI« X¹«b¼ t� vð—u� —œ Ë œuýÅv�¥bMýUÐ t²ý«œ 

Æb uýÅv� ÁbO�U  UOK8 U¹ vL¹bÝ ÈU¼Å„Uš

ÁUOÖ bý— —œ È—uý dŁ« Áb¼UA) ∫g¹U)“¬

 Á—ULý g¹U)“¬±π

∫“UO+œ—u) œ«u) Ë q¹UÝË

 œËbŠ g¹U−MÖ UÐ Ê«bKÖ≤   „Uš ÂdÖuKO� µœbŽ 

ÂUFÞ p/

UOÐuI —cÐ

 ‰uK×� tONð È«dÐ È«ÅtAOý ·dþµ® œbŽ ±©Èd²OI 

∫Õdý

±ÆbOM� dÄ tŽ—e� U¹ tâžUÐ „Uš “« «— Ê«bKÖ ZMÄ ‡‡

≤ Ê«bKÖ d¼ —œ ‡‡≥ÆbOM� XA� UOÐuI —cÐ œbŽ 

≥ÆbOM� È—«cÖÅÁ—ULý «— È«ÅtAOý ·Ëdþ ‡‡

¥ Á—ULý ·dþ —œ ‡‡±©»¬ d²OI p¹® Æb¹e¹dÐ vIuLF� »¬ ¨

µ Á—U?L?ý ·dþ —œ ‡‡Å≤ ¨Å∞[µ»¬ d?²?OI p¹ —œ p/ ÂdÖ 

ÆbOM� qŠ

∂ Á—ULý ·dþ —œ ‡‡Å≥ ¨Å≤qŠ »¬ d²OI p¹ —œ p/ ÂdÖ 

ÆbOM�

∑‡‡Å  Á—ULý ·dþ —œ¥ ¨Å¥qŠ »¬ d²OI p¹ —œ p/ ÂdÖ 

ÆbOM�

∏‡‡Å  Á—ULý ·dþ —œµ ¨Å∏qŠ »¬ d²OI p¹ —œ p/ ÂdÖ 

ÆbOM�
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 ‰Ëbł± ‡‡ ≥©tFEUD) È«dÐ® 

—uý „Ušv¹UOKP „Uš  v¹UOKP Ë —uý „Uš        

pH “« d²L� ∏[µÆb —«œ pH “« d²AOÐ ∏[µÆb —«œ pH  “« d²L�∏[µÆb —«œ 

 “« d‡²AOÐ vJ¹d‡²JI« X¹«b‡¼¥ “« d‡²‡L‡� vJ‡¹d‡²‡J‡I« X‡¹«b‡¼¥ “« d‡²A‡OÐ vJ¹d‡²JI« X¹«b‡¼¥

Æb —«œÆb —«œÆb —«œ

‰u‡K×�  —u�Åt‡Ð d²AOÐ r¹bÝU¼ÅÊuOðU� d¹UÝ tÐ X³:  Èd²AOÐ r¹bÝ»cł Ë ‰uK×�  —u�ÅtÐ r¹bÝ

ÆXÝ«ÆXÝ« Ábý „Uš  «—– »cłÆœ—«œ œułË Ábý

ÆbM�Åv/ dOOGð „Uš Èd¹cÄ–uH g¼U‡� v×‡DÝ „U‡š Èd‡¹cÄ–u‡H qB# ‰uÞ —œ „Uš Èd¹cÄ–uH 

lL‡& „U‡š `‡DÝ —œ Õö‡�«ÆbÐU¹Åv�ÆbM�Åv� dOOGð

œu‡łËÅt‡Ð Èb‡OHÝ t²ÝuÄ t‡²#U¹œułËÅtÐ ÁUOÝ ÈU¼ÅtJI „Uš `DÝ —œv×{«Ë —U‡Ł¬ „U‡š Å`‡DÝ —œ

Æb —Ë¬Åv�Æb¹¬Åv� ÆbMM�Åv/ œU−¹«

 tDÐ«—pH Ë E.C„Uš  UO�uBš d¹UÝ vCFÐ UÐ 



ÅÅµπ

 ∫ —UN)Ê¬ Õö�« Ë „Uš Ÿ«u « hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN) t+ULOÄ„Uš v¹UOLOý  UO�uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≤‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

v¹UN+ Êu)“¬

±øœuýÅv� ÂU$« v¹U¼—uEM� tÇ tÐ „Uš “« ÈdOÖÅÁ—UBŽ ‡‡

≤øX:OÇ Áœ tÐ p¹ Á—UBŽ ‡‡

≥‡‡  XOL¼«pHøX:OÇ —œ „Uš 

¥‡‡  ÈdOÖÅÁ“«b «pHøœuýÅv� ÂU$« ‘Ë— bMÇ tÐ „Uš 

µøb —«œ ÈœdÐ—U� tÇ Êuá�Uð ÈU¼Å‰uK×� ‡‡Å

∂‡‡Å Æb¹d³Ð ÂU  «— U¼Å„Uš Êbý —uý qKŽ

∑‡‡ÅpH ÆbOM� sOOFð «— ÊU²ÝdM¼ tŽ—e� „Uš 

∏‡‡Å  sOOFðpH ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ XÝ« dðÅoO8œ ‰UÝ—uO u¹ cžU� pL� tÐ pHø«dÇ ød²� 

πÆœuýÅv� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ YŽUÐ r¹bÝ dBMŽ ‡‡

 g¼U� Ë Èd¹cÄ–uH  g¹«e#« ‡‡ nI«pH

‡‡ » »¬ g¼U� Ë v¹«cž œ«u� g¹«e#«

‡‡ Ã  g¹«e#«pHÈd¹cÄ–uH  g¼U� Ë 

 g¼U� Ë „Uš X#UÐ V¹d�ð ‡‡ œpH

±∞‡‡ ÆbM²:¼ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ „Uš —œ ÈbOÝ« XIUŠ ÁbMM�œU−¹« vK�« q�UŽ

‡‡ nI«  ÈUN u¹OH+
 Ë Al(OH)++

‡‡ »  ÈUN u¹  Al(OH)2
+

 Ë Al(OH)++

‡‡ Ã  ÈUN u¹Al−
 Ë   Al3+H+

‡‡ œ  ÈUN u¹OH−
 Ë H+

lÐUM)

® „Uš Ë »¬≤È«Åt#dŠ Ë vM# ‘“u�¬ tšUý vžUÐ Ë vŽ«—“ t²ý— ©

gH� s¹—“ dNÇuM� ∫vÝUMýÅ„Uš ÂuKŽ

È“«dOý sO:ŠbL×� rOEMð Ë tLłdð ÊU¹—œ¬ Ë d²Ýu# » Æ d³I¬ ∫„Uš Ë »¬ XþUHŠ

ÈœdÐÅÈUÐ bL×� ¨„Uš p¹eO#

ÁbJA «œ œU²Ý« ¨—U�²#« U{—ÅvKŽ ”bMN� ÈeO�K�UŠ ÁËełÏ“«u¼« Ê«dLÇ bONý È“—ËUA� 


