
ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥

b¹uý UMý¬ v�U� ÊU�«bO{U¹— UÐ

vłd� s�Š U¹ sO�Š sÐ bL×� sÐ dJÐuÐ«ÈœöO� r¼œ ÁbÝ dš«Ë« —œ ̄ —eÐ Ê«bO{U¹— ̈/Êd� q¹«Ë« Uð ÈdL� Â—UNÇ 

ÈœöO� r¼œ“U¹/MÄ− ‰U?Ý œËbŠ «— vłd�  U�Ë a¹—Uð ÆXÝ« t²�¹“Åv� ÈdL� r¥≤∞[±∞≤πa¹—Uð —œ vłd� Æb�«ÅÁœd� sOOFð

Ë s?¹dðÅrN� Ë« ∫b¹uÖÅv� tJÄËË ÆXÝ« Èd³ł ÈU¼Å —U³Ž ÈË— dÐ  UOKLŽ vłd� ÈÅÁbLŽ —U� Æœ—«œ vLN� ÁU~¹Uł  UO{U¹—

“« v?J?¹ «— d?³?ł v?łd?� ÆX?Ý« Áœd?� ÊU?O?Ð “Ëd�« tÐ Uð «— ÊUÐ“ »dŽ Ê«bMLA�«œ ÊUO� —œ Èd³ł »U�Š ÈÅt¹dE� UNMð gOÐUL�

∫bM�Åv� n¹dFð sOMÇ Èd
H�« t�bI� —œ «— »U�Š Ë b�«œÅv� »U�Š ÈU¼Å‘Ë—

t� ÂœdÐÅvÄ Ë XÝ« Ê¬ Ÿ«u�« —œ U¼ÅÂuKF� ÈË— “« U¼Å‰uN−� Ã«d
²Ý« ÈÅÁ—UÐ—œ ¨»U�Š rKŽ Ÿu{u� t� r²�U¹—œ sOMÇ

ÆXÝ« tKÐUI� Ë d³ł XFM� Ê¬ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ tKOÝË sO²�
� Ë Ê¬ ÈuÝ tÐ Á«— s¹dðÅ`{«Ë

ÆX�dÖ —U� tÐ «— Èb¹bł œdJ¹Ë— ©q�U�uÐ« Ë v�“—«uš® ÊU�«œd³ł sOÐ —œ Èd³ł »U�Š ÈÅt¹dE� Õdý “Už¬ UÐ vłd�

œuÐ vMF� UÐ tÝbM¼ ÈÅt¹UÝ —œ d³ł tKLł “«  UO{U¹— rO¼UH� tL¼ vłd� “« gOÄ Uð ÆœuÐ qI²��  —u� tÐ „—œ Ê¬ rN� ·b¼

‘Ë— ̈ d³ł v�“—«uš ÊuâL¼ vłd� dE� “« ÆbýÅv�  U³Ł« vÝbM¼ ‘Ë— tÐ b¹UÐ U¹UC� ̈ œuÐ Áb�¬ ÊU�u¹ “« t� vðUO{U¹— —œ  «d¹“

 bM�U� v¹U¼œUL� “« Ë œuÐ Èd³ł  UOKLŽ ÊUOÐx Ë yö¦� Æb�œdÐÅv� —U� tÐ ’uB
� v¹U¼ÅÁ˛«Ë Ê¬ ÈUł tÐ Ë býÅvL� ÁœUH²Ý« Î¡vý 

x) U¹ ‰uN−� —«bI� Â—UNÇ Ê«uð® ‰U� ‰U� ¨©ÂuÝ Ê«uð® VF�¨©ÂËœ Ê«uð® ‰U� ¨©‰uN−� —«bI� U¹   x
4

©r−MÄ Ê«uð® VF� ‰U� Ë 

 U¹ ‰uN−� —«bI�  x
5

©ÆœuÐ È«ÅtKLł bMÇ d³ł Õdý sO²�
� Èd
H�« ÂU� tÐ ‘dŁ« Æ©ÂuKF� —«bI�®r¼—œ U¹ œbŽ Ë ìË 

Èd?³?ł  U?Šö?D?�« Ë  »U?�?Š  UOKLŽ œdÐ—U� tÐ fáÝ Ë bM�Åv� rEM� «— Èd³ł ÈU¼ÅÊ«uð «b²Ð« Èd
H�« —œ vłd�

rEM� œdÐ—U� Á«— “« ÆœbMÐ —U� tÐ U¹uÖdOž ÈU¼ÅtKLł Ë  «—U³Ž œ—u� —œ «— »U�Š  UOKLŽ t� œd� gýu� vłd� Æœ“«œdÄÅv�

”u²�U�u¹œ —UŁ¬ Êb�«uš Ë v�“—«uš d³ł UÐ v¹UMý¬ dŁ« —œ —U� s¹« Ë œUN� vÄ d³ł È«dÐ È«ÅÁ“Uð ÈUM³� ¨Á“UÐ —œ »U�Š ‰ULŽ«

œU?I²Ž« Ê«bMLA�«œ “« všdÐ ÆX�U¹ j�Ð qzuLÝ Áó¹Ë tÐ ¨vłd� ÊUMOA�Uł XL¼ tÐ b¹bł X�UO¼— Æbý d¹cÄÅÊUJ�« »U�Š —œ

vÝ—dÐ ¨d³ł Ë  UO{U¹— —œ vłd� rN� —U� ÆbýUÐ t²ý«cÖ dOŁQð ÊuÝdÖ sÐ Èu� Ë vâðU�u³O� Ëœ—U�u¾� dÐ XÝ« sJL� t� b�—«œ

“« d?ðôU?Ð t?ł—œ ÈU?¼Åt?�œU?F?� Uð Ë œd� “Už¬ ”u²�U�u¹œ »U²� ”UÝ«dÐ «— U¼ÅÊ¬ t� XÝ« ©sOF�U� d³ł® ‰UOÝ ÈU¼Åt�œUF� qŠ Ë

Ëœ ̈ v�uN−� Ëœ t�œUF� Ëœ ̈ v�uN−� pð t�œUF� Ëœ ̈ v�uN−� tÝ Ë Ëœ ̈ p¹ t�œUF� vłd� Æœ«œ t�«œ« ”u²�U�u¹œ ÈU¼Åt³ÝU×�

»U�Š ÈÅÁ—UÐ—œ vłd� —UŁ¬ ÂULð ÆXÝ« Áœd� vÝ—dÐ «— v�uN−� tÝ t�œUF� tÝ Ë v�uN−� Ëœ t�œUF� tÝ ¨v�uN−�ÅtÝ t�œUF�

∫“« b�«Å —U³Ž vłd� rN� —UŁ¬ ÆXÝ«

± t?KÐUIL�« Ë d³−�« v� Èd
H�« ©≤ »U�×�« v� v�UJ�« ©≥ »U?�×�« v� l¹b³�« ©¥Ë t?KÐUIL�« Ë d³−�« Ë »U�Š qKŽ ©

 U?¼ÅÕdýµ t?ŠU?�?L?�« Ë »U�×�« v� dB²
� ©∂ b?M?N�« »U�Š v� ©∑ ¡«d?I²Ýô«Åv� ©∏ —«cłô« ©πw?� t?Ðu?łô« Ë qzU�L�« ©

 »U�×�«±∞ tOH
�« ÁUOL�« ◊U³�« ©±± tOMÐô« Ë œuIF�« ©±≤ Âu−M�« rKŽ v� qšbL�« ©±≥ ‰UJýô« —œ«u� ©±¥ÆU¹U�u�« Ë —Ëb�« ©



ÅÅÅÅ±¥

ÂËœ qB�

Á“UÐ

vK� ·b¼

Ê¬ tÐ t²�Ð«Ë ÈU¼ÅÂuNH� qOLJð Ë Á“UÐ ÂuNH� È—Ë¬œU¹

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d� œË—Åv� —UE²�« 

±ÆbM� n¹dFð «— Á“UÐ ‡‡

≤Æb�¹uMÐ tŽuL−�  —u�ÅtÐ «— Á“UÐ Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— Á“UÐ Ÿ«u�« ‡‡

¥Æb¼œ ÂU−�« «— U¼ÅÁ“UÐ ÈË— ‰ULŽ« ‡‡

بخش اول



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ

± ÈÅt??Žu??L?−?� ‡?‡    x ∈R:1≤ x ≤ 3{ }—u??×?� ÈË— «— 

 qJý® bO�¹uMÐ eO� Á“UÐ  —u�ÅtÐ Ë bO¼œ g¹UL� œ«bŽ«±∂‡‡±Æ©

≤ ÈÅÁ“UÐ ‡‡  −3,−1[ )b?O¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— 

 qJý®±∑‡‡±ÆbO�¹uMÐ eO� tŽuL−�  —u�ÅtÐ «— Á“UÐ s¹« Æ©

≥q?J?ý® b?O?�¹uMÐ «— œ«bŽ« —u×� d¼ tÐ ◊uÐd� ÈÅÁ“UÐ ‡‡

±∏‡‡±Æ©

  [L,L) ®n�«

  (L,L] ®»

  [L,L] ®Û

  (L,L) ® 

¥«— d?¹“ ÈU?¼Åt?�œU?F?�U?� “« p?¹ d?¼ »«u?ł ÈÅt?ŽuL−� ‡‡

ÆbO�¹uMÐ Á“UÐ  —u�ÅtÐ

  0≤ 3x +2 ≤1 ®n�«

  
−1≤

2x −1

3
≤ 2 ®»

® Êu�“¬ÅgOÄ≤©

Êu�“¬ gOÄ  ô«RÝ tÐ aÝUÄ q×�

0

0

0

0

0

0

 qJý±∂‡‡±

 qJý±∏‡‡±

 qJý±∑‡‡±



ÅÅÅÅ±∂

 qJý±π‡‡±

 qJý≤∞‡‡±

 qJý≤±‡‡±Å

 qJý≤≤‡‡±

 qJý≤≥‡‡±

©»®

v�Uš sO¹u� ÈÅt�u� 

«u¼ “«

U¼Åtł—œ 

v¼U~A¹U�“¬ ZMÝU�œ 

©n�«®

vÖbOLš 

vJýeÄ ZMÝU�œ

Êe�� 

d²�u�«u�UÖ  ©»®  È«ÅtÐdIŽ ZMÝU�œ ©n�«® 

    
(1,2) = x ∈R:  1 < x < 2{ }

    
1,2[ ] = x ∈R:  1 ≤ x ≤ 2{ }

    
1,2[ ) = x ∈R:  1 ≤ x < 2{ }

≤‡‡±Á“UÐ ‡‡

 ÈU¼U�œ ZMÝU�œ s¹« ÆbOM� ÁU~� vJýeÄ ZMÝU�œ tÐ    35
oC

 Uð    42
oC œdOÖÅv� Á“«b�« «—® qJý±π‡‡±Æ©

 Z?MÝU�œ s¹« v¹U�œ ÈÅÁ“UÐ  35,42[ ]t?²ý«œ tłuð ÆXÝ« 

 “« vIOIŠ œ«bŽ« ÂULð ̈ ôUÐ ÈÅÁ“UÐ —œ t� bOýUÐ≥µ Uð ¥≤œ«bŽ« Ë ̈

≥µ Ë ¥≤¨vMF¹ Æb�—«œ —«d� ¨

    35,42[ ] = x ∈R:35 ≤ x ≤ 42{ }

 XO�UF�µ‡‡ÅÅÅ±

±«— Ê¬ Ë bO�¹uMÐ «— v¼U~A¹U�“¬ ZMÝU�œ v¹U�œ ÈÅÁ“UÐ ©

 qJý® bO¼œ ÊUA� eO� tŽuL−� œUL� UÐ±π‡‡±Æ©

≤U?Ð «— Ê¬ Ë b?O�¹uMÐ «— È«ÅtÐdIŽ ZMÝU�œ v¹U�œ ÈÅÁ“UÐ ©

 qJý® bO¼œ ÊUA� eO� tŽuL−� œUL�≤∞‡‡±Æ©

≥ qJý® bOM� ÁU~� ©d²�u�«u�UÖ® d²�dá�¬ÅËdJO� tÐ ©≤∞‡‡±Æ©

œd?O?ÖÅv?� Á“«b?�« ÁU?~?²?Ýœ s?¹« t� «— vJ¹d²J�« ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅÁ“UÐ

ÆbO¼œ g¹UL� eO� tŽuL−� UÐ «— Ê¬ Ë bO�¹uMÐ

∫œ«œ ÊUA� Ê«uðÅv�  —u� tÝ tÐ «— Á“UÐ d¼

 ¨t�uL� È«dÐ ¨Á“UÐ œUL� “« ÁœUH²Ý« UÐ ©n�«  1,2[ ]ª

¨t�uL� È«dÐ ¨tŽuL−� œUL� “« ÁœUH²Ý« UÐ ©»

    x ∈R:1≤ x ≤ 2{ }ª

¨t�uL� È«dÐ œ«bŽ« —u×� “« ÁœUH²Ý« UÐ ©Ã

 ÈÅÁ“UÐ  1,2[ ]«—  Ëœ Ë p?¹ ÈÅt?²?�Ð ÈÅÁ“UÐ ªr?O�«ušÅv�

 ÈU¼œbŽ «d¹“± Ë ≤ qJý® b�—«œ oKFð Á“UÐ s¹« tÐ eO� ≤±‡‡±Æ©

ÆbOM�Åv� tEŠö� d¹“ —œ «— Á“UÐ “« Èd~¹œ ÈU¼Åt�uL� 

 ÈÅÁ“UÐ  (1,2) «— Ëœ Ë p¹ “UÐ ÈÅÁ“UÐÁ“UÐ s¹« ÆrO¹uÖÅv� 

 q?�UýËœ Ë p?¹ s?O?Ð v?I?OIŠ œ«bŽ« ÂULð¨Ëœ Ë p?¹ e?ł tÐ ¨

 qJý® XÝ«≤≤‡‡±Æ©

 ÈÅÁ“UÐ  1,2)[ bM¹uÖÅv� XÝ«— “« “UÐ rO� «— ® qJý≤≥‡‡±Æ©

  1,2)[ ∫bO�«u
Ð «— Ëœ “UÐ Ë p¹ ÈÅt²�Ð ÈÅÁ“UÐÆ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑

 ÈÅÁ“UÐ  1,2( ] ÆbM¹uÖ éÇ “« “UÐÅrO� «—   1,2( ] ∫bO�«u
Ð «—

Ëœ ÈÅt²�Ð Ë p¹ “UÐ ÈÅÁ“UÐ qJý® ≤¥‡‡±Æ©

 ”ö� —œ —U�≤‡‡±

±ÆbO�¹uMÐ tŽuL−�  —u�ÅtÐ «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ “« p¹d¼ ©

  −2,100)[ =

  (1, 2) =

  
−1/ 5,

3

7







=

≤ÆbO�¹uMÐ Á“UÐ  —u�ÅtÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtŽuL−� ©

    x ∈R:−1< x ≤ 2{ } =

    
x ∈R: 2 ≤ x ≤ 5{ } =

≥ qJý ÈUJ¹ tÐ tłuð UÐ ©≤µ ‡‡±«—  Åp�œ¬ b� ÈÅÁ“«b�« ̈

ÆbO�¹uMÐ

¥ÆbO¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— Á“UÐ d¼ ©

  −2, 3[ ]

  [− 3,0)

  (1, 3)

  (−1,2]

µb?O?�?¹u?M?Ð Á“U?Ð œU?L?� U?Ð «— q?J?ý d?¼ t?Ð ◊uÐd� ÈÅÁ“UÐ ©

 qJý®≤∑‡‡±Æ©

  [L,L)

  L,L[ ]

  (L,L ]

  (L,L)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1020 10 20

105510

12

12

1 2

1 2

 qJý≤¥‡‡±

d²�Åv²�UÝ

 qJý≤µ‡‡±

 qJý≤∂‡‡±

 qJý≤∑‡‡±

    
(1,2] = x ∈R:  1< x ≤ 2{ }



ÅÅÅÅ±∏

 s¹dLð≤‡‡±

± ÈÅt�œUF�U� ©  x
2 < 4 —u�ÅtÐ «— Ê¬ »«uł ÈÅtŽuL−� Ë bOM� qŠ «— t�œUF�U� s¹« Æb¹dO~Ð dE� —œ «— 

ÆbO¼œ g¹UL� eO� œ«bŽ« —u×� ÈË— Ë bO�¹uMÐ Á“UÐ

≤ œËbŠ Æb�«ÅÁbý Áœ«œ d¹“ ÈU¼ÅqJý ©xqJý jO×� “« d²AOÐ ©»® qJý jO×� t� bOM� sOOFð ÊUMÇ «— 

qJý® býUÐ ©n�«®≤∏‡‡±Æ©

≥ ÈÅtŽuL−� ©    x ∈R:−1≤ x < 2{ }øXÝ« dÐ«dÐ Á“UÐ Â«b� UÐ 

   −1,2[ ]n�«® 

  (−1,2)  ÅÅÅÅ ®»

  −1[ ,2)    Å®Û

  (−1,2] ÅÅ   ® 

 qJý≤∏‡‡±

©n�«®©»®



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±π

¥∫bO�¹uMÐ Á“UÐ  —u�ÅtÐ «— d¹“ ÈÅtŽuL−� ©

    
x ∈R:− 2 < x ≤1/ 5{ }∫»«uł                

µ qJý® bO¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ ©≤π‡‡±Æ©

  (−1, 3]     ®n�«

  (−2,4)       ®»

∂dÖ« © a Ë vIOIŠ œbŽ p¹   r >0  ÁU~�¬ (a − r,a + r)

 e�d� tÐ Á“UÐ p¹a ŸUFý Ë r qJý® œuýÅv� ÁbO�U� ≥∞‡‡±Æ©

         ö¦�Î ÈÅÁ“UÐ ¨  (−1, 3) e�d� tÐ 

  

−1+ 3

2
=1 ŸUFý Ë

  

3 − (−1)

2
= 2ÆXÝ« 

ÆbOM� sOOFð «— Á“UÐ ŸUFý Ë e�d� d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ —œ

  (−2,0) ®n�«

  (−4,1) ®»

  (1,5) ®Û

  ( 2,2+ 2) ® 

x

x0

0

-

 qJý≤π‡‡±

  qJý≥∞‡‡±



ÅÅÅÅ≤∞

±‡‡≤‡‡±X¹UNMOÐ v�dF� ‡‡

 XO�UF�∂‡‡ÅÅ±

± d¹“ ÈU¼Å —U³Ž —œ ©X¹UNMOÐ ÈÅÁ˛«ËÆbOM� nO�uð «— 

ªÂ—«œ XÝËœ X¹UNMOÐ «— Â—œU� s� ‡‡

œu?łË ÃË“ œb?Ž X¹UNMOÐ vFO³Þ œ«bŽ« ÈÅtŽuL−� —œ ‡‡

ªœ—«œ

 ÈÅÁ“UÐ —œ ‡‡  (0,1)Æœ—«œ œułË U¹uÖ œbŽ X¹UNMOÐ 

≤—U�ÅtÐ X¹UNMOÐ ÈÅÁ˛«Ë U¼ÅÊ¬ —œ t� bOM� ÊUOÐ  —U³Ž bMÇ ©

`O{uð Á˛«Ë s¹« ÊœdÐ—U�ÅtÐ “« «— œuš —uEM� fáÝ ¨býUÐ t²�—

ÆbO¼œ

≥ ÈÅt�œUF�U� ©  x > 2t�œUF�U� s¹« »«uł Æb¹dO~Ð dE� —œ «— 

qJý œ«bŽ« —u×� ÈË—≥±‡‡±ÆXÝ« Ábý h
A� 

¥ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ ©

 œbŽ U¹¬±∞ øbM�Åv� ‚b� ôUÐ ÈÅt�œUF� —œ  ±∞∞∞ø—uDÇ 

±∞∞X?L?Ý Â«b?� —œ œ«b?Ž« s?¹« U?Ð dþUM²� ◊UI� ø—uDÇ ÊuOKO� 

øb�—«œ —«d� —u×�

b??O??�«u??ðÅv?� ¨U?L?ý ÈU?¼Åv?Ýö?J?L?¼ “« v?J?¹ U?¹ ¨U?L?ý U?¹¬

Èœb?Ž s?¹dðÅ¯—eÐøb?¹d?³?Ð ÂU?� b?M?�Åv� ‚b� t�œUF�U� —œ t� «— 

ø«dÇ bO¼œ `O{uð

 U¼ÅÊ«œÅv{U¹—+∞ ®ÈœUL� t� ̈ «— ©X¹UNMOÐ

Æb�«ÅÁœd� Ÿ«bÐ« ̈ X�O� œbŽ p¹ Ë XÝ« Èœ«œ—«d�

 d?Ö« t?� X?Ý« V?K?D?� s¹« d~�UOÐ œUL� s¹«x p¹ 

býUÐ Á«u��œ vIOIŠ œbŽ ¨x “« +∞ dðÅpÇu�

XÝ«¨vMF¹ Æ

 dÖ«  x ∈R ÁU~�¬ x < +∞

 ∫t� XHÖ Ê«uðÅv�+∞vIOIŠ œbŽ d¼ “« 

ÆXÝ« dðÅ¯—eÐ ¨vÖ—eÐ X³¦�

 ̈ s¹«dÐUMÐ»«uł ÈÅtŽuL−� ÈÅt�œUF�U�   x > 2Ê«uðÅv� «— 

 ÈÅÁ“UÐ UÐ  (2,+∞) œ«œ g¹UL� ® qJý≥≤‡‡±Æ©

0

0

U¹—œ —œ bOý—uš »Ëdž

  qJý≥±‡‡±

 qJý ≥≤‡‡±

  (2, ++∞∞)



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±

 XO�UF�∑‡‡±

 ÈÅt�œUF�U�  x ≤ 2Æb¹dO~Ð dE� —œ «— 

± qJý® œ«bŽ« —u×� ÈË— «— t�œUF�U� s¹« »«uł ©≥≥‡‡±©

ÆbOM� h
A�

≤ œbŽ U¹¬ ©  −3øbM�Åv� ‚b� ôUÐ ÈÅt�œUF�U� —œ 

 œbŽ  −5ø—uDÇ 

 œ«b?Ž«  −3 Ë   −5h?
?A?� œ«b?Ž« —u?×?� p¹ ÈË— «— 

ÆbOM�

≥ œ«b?Ž« U¹¬ ©
  
−1000‘ −100‘ −10 Ë   −100000e?O� Å

øbMM�Åv� ‚b� t�œUF� s¹« —œ

¥s?¹« —œ t?� «— v?I?O?IŠ œbŽ s¹dðÅpÇu� bO�«uðÅv� U¹¬ ©

ø«dÇ bO¼œ `O{uð øb¹d³Ð ÂU� bM�Åv� ‚b� t�œUF�U�

 XO�UF� —œ tÇÅÊ¬ oÐUD�∂‡‡ÅÅ±ÈÅt�œUF�U� »«uł ¨bý t²HÖ 

  x ≤ 2 ÈÅÁ“UÐ UÐ   (−∞,2]ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� 

 dÖ« ¨vK�—uÞÅtÐxÁ«u
�œ vIOIŠ œbŽ p¹ 

 ÁU?~?�¬ býUÐx > −∞“« v?I?O?I?Š œbŽ d¼ ¨vMF¹ Æ

−∞ ®Ê«u?ðÅv?� ÆX?Ý« d?ðÅ¯—e?Ð ©X?¹U?NMOÐ ÈUNM�

∫t� XHÖ−∞¨vJÇu� vHM� vIOIŠ œbŽ d¼ “« 

ÆXÝ« dðÅpÇu�

 dÖ« ¨s¹«dÐUMÐx¨ÁU~�¬ býUÐ vIOIŠ ÈœbŽ 

−∞ < x < +∞

∫Xýu� Ê«uðÅv� t−O²�—œ Ë

  R = (−∞,+∞)

œ«b?Ž« ÈÅt?Žu?L−� ÊUL¼ vIOIŠ œ«bŽ« ÈÅtŽuL−� ¨vMF¹

 ÈÅÁ“UÐ tÐ oKF²�(−∞,+∞)ÆXÝ« 

 t� r¹uýÅv� —Ë¬œU¹+∞ Ë −∞ bM²�O� œbŽUML{ ̈ÎÈUłÅÅtÐ 

+∞ œUL� “« ∞ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO�

 qJý≥≥‡‡±

0

 qJý≥¥‡‡±

X

0



ÅÅÅÅ≤≤

 ”ö� —œ —U�≥‡‡±

±»«uł fáÝ ¨bOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼Åt�œUF�U� “« p¹d¼ ©

ÆbO¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×� ÈË— Ë bO�¹uMÐ Á“UÐ  —u�ÅtÐ «— Ê¬

  2x ≤ 5 ®n�«

  3x ≤ 8 ®»

  2− 4x ≤ 6 ®Û

  x
2 ≥0 ® 

≤ÈË— Ë b?O?�?¹u?M?Ð Á“U?Ð  —u�ÅtÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtŽuL−� ©

ÆbO¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×�

    x ∈R:x < 3{ }

  x ∈R:≥ −1{ }

    x ∈R:x >0{ }

 ≥ ÈÅt�œUF�U� ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−� ©  x
2 >1XÝœÅtÐ «— 

 qJý œ«bŽ« —u×� ÈË— «— Ê¬ Ë b¹—Ë¬≥∑‡‡±U¹¬ ÆbO¼œ g¹UL� 

øXÝ« Á“UÐ p¹ t�œUF�U� s¹« ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−�

 ÈÅt?�œU?F�U� ÈU¼Å»«uł ÈÅtŽuL−� Ê«uðÅv� U¹¬  x
2 >1«— 

øt�u~Ç øXýu� U¼ÅÁ“UÐ pL� tÐ

0

0

0

0

0

0

0

0

 qJý≥∑‡‡±

 qJý  ≥∂‡‡±

 qJý≥µ‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

 s¹dLð≥‡‡±

±øXÝ« dÐ«dÐ d¹“ ÈU¼ÅtŽuL−� “« p¹ Â«b� UÐ Ë—ÅtÐË— ÈU¼ÅÁ“UÐ “« p¹d¼ ©

  (−1,+∞) ®n�«

  −2[ ,2) ®»

  −1[ , 3 ) ®Û

  (−∞,2] ® 

≤ÆbO�¹uMÐ tŽuL−�  —u� tÐ «— Ë—ÅtÐË— ÈU¼ÅÁ“UÐ “« p¹ d¼ ©

≥ qJý® bO¼œ g¹UL� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ ©≥∏‡‡±Æ©

 
  (1,4]  n�«® 

  (−∞,1] ®»

  [2,+∞) ®Û

  (−5,2) ® 

¥q?J?ý® øX?Ý« d?Ð«d?Ð Ê¬ q?ÐU?I?� ÈÅÁ“U?Ð Â«b?� U?Ð Ábý Áœ«œ ÊUA� —u×� d¼ ÈË— t� vÞUI� ÈÅtŽuL−� ©

≥π‡‡±©

     
  
(−∞,−1] ‘ [−1,+∞) ‘ [−2,+∞)

               
  
(−1,2) ‘ −1,2[ ] ‘ [−1,2)

  ÅÅ     
  
(−1,∞) ‘ (−∞,−1) ‘ (−∞,−1]

0

0

0

0

 qJý≥∏‡‡±

 qJý ≥π‡‡±

      (−2,+∞) ®n�«

       −2[ , 2) ®»

          −4, 3[ ] ®Û

         (−∞,5] ® 

0

0

0

    

A = x ∈R:x ≤ 2{ }    ,   B = x ∈R:−1≤ x < 3{ }
C = x ∈R:x > −1{ }  ,   D = x ∈R:−2 ≤ x < 2{ }



ÅÅÅÅ≤¥

µÈË— Ë b?O?�¹uMÐ Á“UÐ Ë tŽuL−�  —u�ÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ »«uł Ë bOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼Åt�œUF�U� “« p¹d¼ ©

 qJý® bO¼œ g¹UL� eO� œ«bŽ« —u×�¥∞‡‡±Æ©

∂ ©x qJý® øbýUÐ d²AOÐ ©»® qJý XŠU�� “« ©n�«® qJý XŠU�� Uð býUÐ È«ÅÁ“UÐ tÇ —œ ¥±‡‡±Æ©

∑ “« ÁœU?H²Ý« UÐ rO¼«ušÅv� ©≤∑∞∞∞ ©r?−Š bŠ«Ë Âdł® v�U~Ç UÐ ÂuOMO�u�¬ ÂdÖ ≤[∑Âu?OMO�u�¬ ‚—Ë ¨

 q?�«b?Š Â“ô ÈU?¼Å‚—Ë X?�U?
?{ t?� v?ð—u?�—œ Ær¹“U�Ð≤ d?¦?�«b?Š Ë d?²?�Åv?KO� ±∞ÈÅÁ“U?Ð ¨b?ýU?Ð d?²?�ÅvKO� 

ÆbOM� sOOFð XšUÝ Ê«uðÅv� t� v¹U¼Å‚—Ë XŠU��

∏ÆbO�¹uMÐ Á“UÐ  —u� tÐ «— U¼ÅÊ¬ »«uł Ë bOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼Åt�œUF�U� “« p¹d¼ ©

    3x −1<11 ®n�«

  2− 3x ≤14 ®»

  x
2 ≤16  ®Û

0

0

0

0

0

0

 qJý ¥∞‡‡±

 qJý¥±‡‡±

  2x >0 ®n�«

  3x +1< 7 ®»

  x
2 ≤0 ®Û

  2x −1<0 ® 

  x
2 +1< 5 ®À

  (x −1)(x +2) <0 ®Ã



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

≤‡‡≤‡‡±U¼ÅÁ“UÐ ÈË—  UOKLŽ ‡‡

 XO�UF�∏‡‡ÅÅÅ±

ÈU¼ÅÁ“UÐ  0,2( ]  Ë  1,4[ ]¨e�d� Ë vÐ¬ ÈU¼Å@�— UÐ ̈ VOðdðÅ tÐ 

 qJý® b�«ÅÁbý Áœ«œ g¹U/ Ë—ÅtÐË— œ«bŽ« —u×� ÈË—¥≤‡‡±Æ©

±ÆbO�¹uMÐ Á“UÐ œU/ UÐ «— Á“UÐ Ëœ s¹« „«d²ý« ©

    0,2( ]I 1,4[ ] =

≤ÆbO�¹uMÐ Á“UÐ œU/ UÐ «— Á“UÐ Ëœ s¹« ŸUL²ł« ©

    0,2( ]U 1,4[ ] =

≥ÆbO�¹uMÐ «— d¹“ ÈËU�ð XÝ«— XLÝ ÈÅÁ“UÐ ©

  1,4[ ] − 0,2( ] =

¥ÆbO�¹uMÐ VÝUM� ÈU¼œU/ v�Uš ÈU¼Uł —œ ©

 XO�UF�π‡‡Å±

± —u×� «— Ê¬ Ë bOM� rÝ— vI�« œ«bŽ« —u×� p¹ ©′t ot

ÆbO�UMÐ

≤ —u×� ÈË— ©′t ot Uð dH� ÈU¼ÅXŽUÝ ≤¥h
A� «— 

ÆbOM�

�d÷ �MOb ÐOA²d¹s �Bd· Ðd‚ œ— ýNd ýLU «“ ÝUŽX ±∏

ðU ≤≥¨ Ë ÐO?A²d?¹s �Bd?· ¬» œ— ýNd ýL?U «“ ÝUŽX? ±± ðU ≤±

ÐUýbÆ

≥ —u×� ÈË— «— ‚dÐ ·dB� ÈÅÁ“UÐ ©′t ote?�d� @�— UÐ 

ÆbOM� h
A�

¥ —u?×?� ÈË— «— »¬ ·d?B� ÈÅÁ“UÐ ©′t otv?Ð¬ @?�— UÐ 

ÆbOM� h
A�

 qJý¥≤‡‡±

  

1,4[ ]    0,2( ] = 0,4( ]
0,2( ]    1,4[ ] = 0,1( )
0,2( ]    1,4[ ] = 1,2[ ]
0,2( ]    1,4[ ] = 0,4( ]

ÅÅÅÅÅ 



ÅÅÅÅ≤∂

µ ·dB� v�U�“ ÈÅÁ“UÐ tÇ —œ ©»¬ Ë ‚dÐøXÝ« s¹d²AOÐ ̈

e?O?� Á“U?Ð œU?/ U?Ð «— Ê¬ Ë b?O?M?� h?
?A?� q?J?ý ÈË— «— Á“UÐ s¹«

ÆbO�¹uMÐ

∂ ·dB� Ê«eO� v�U�“ ÈÅÁ“UÐ tÇ —œ ©»¬ U¹ ‚dÐs¹d²AOÐ ̈

Á“UÐ œU/ UÐ «— Ê¬ Ë bOM� h
A� qJý ÈË— «— Á“UÐ s¹« øXÝ«

ÆbO¼œ g¹U/ eO�

 ”ö� —œ —U�¥‡‡±

 X?ŽUÝ —œ bLŠ«∏”u?Ðu?ð« —«uÝ sÐUJMð dNý —œ `³� 

 XŽUÝ —œ U{— Æbý±∞”u?Ðuð« ÊUL¼ —«uÝ ”u�UÇ —œ `³� 

Æbý X?ŽUÝ bLŠ« ±µ∫±≥X?ŽUÝ —œ U{— Æbý ÁœUOÄ Ãd� —œ 

≥∞∫±¥ qJý® bOÝ— Ê«dNð tÐ ¥≥‡‡±Æ©

±¨X??Ý« Áœu?Ð ”u?Ðu?ð« —œ b?L?Š« t?� «— v?�U?�“ ÈÅÁ“U?Ð ©

 «— Á“UÐ s¹« ÆbO�¹uMÐAÆbO�UMÐ 

≤¨X??Ý« Áœu??Ð ”u??Ðu??ð« —œ U??{— t?� «— v?�U?�“ ÈÅÁ“U?Ð ©

 «— Á“UÐ s¹« ÆbO�¹uMÐBÆbO�UMÐ 

≥”u?Ðu?ð« —œ Ëœ d?¼ U{— Ë bLŠ« v�U�“ ÈÅÁ“UÐ tÇ —œ ©

øb�«ÅÁœuÐ

¥ÁœuÐ ”uÐuð« —œ U{— ÊËbÐ bLŠ« v�U�“ ÈÅÁ“UÐ tÇ —œ ©

øXÝ«

µÁœuÐ ”uÐuð« —œ bLŠ« ÊËbÐ U{— v�U�“ ÈÅÁ“UÐ tÇ —œ ©

øXÝ«

∂® ÈU?¼ÅX?L?�?� a?ÝUÄ ©≥® ¨©¥® Ë ©µ“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð «— ©

ÆbO�¹uMÐ ©U¼ÅtŽuL−�® U¼ÅÁ“UÐ ‰ULŽ«

 qJý¥≥‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

 s¹d9¥‡‡±

±ÈU¼ÅÅt�œUF�U� »«uł tŽuL−� ©

  (1)          2x < 3

  (2)          3 − 4x ≤ 4

 ÈU?¼ÅÁ“U?Ð UÐ ¨VOðdðÅtÐ ¨«—C Ë Dœ«b?Ž« —u?×?� “« b?O?�«uðÅv�® ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ fáÝ ¨bO¼œ g¹U/ 

©Æb¹dO~Ð pL�

 ÈU¼ÅÁ“UÐ ©n�«C Ë DÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— D=C=

øXÝ« —«d�dÐ t�œUF�U� Ëœ d¼ È«ÅÁ“UÐ tÇ —œ ©»

® ÈÅt�œUF�U� jI� È«ÅÁ“UÐ tÇ —œ ©Û≤øXÝ« —«d�dÐ ©

® ÈÅt�œUF�U� jI� È«ÅÁ“UÐ tÇ —œ © ±øXÝ« —«d�dÐ ©

øXÝ« —«d�dÐ t�œUF�U� Ëœ “« vJ¹ q�«bŠ È«ÅÁ“UÐ tÇ —œ ©À

® ÈÅt�œUF�U� È«ÅÁ“UÐ tÇ —œ ©Ã±øX�O� —«d�dÐ ©

≤p?L?� œ«b?Ž« —u?×?� “« ∫v?¹U?L?M?¼«—® Æb?O?M?� sOOFð «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ “« XHł d¼ „«d²ý« Ë ŸUL²ł« ©

©Æb¹dO~Ð

    n�«®  

»®      

Û®      

0

0

0

0

0

 qJý¥µ‡‡±

 qJý¥¥‡‡±

n�«®

»®

Û®

  

   0,2[ ] ,  0,1[ )
−1,3[ )  ,  0,4( ]
−2,1[ ]  ,  1,3[ )



ÅÅÅÅ≤∏

≥ dÖ« ©  A = −1,2[ ] Ë   B = 0, 3( ]ÆbOM� sOOFð «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ 

B − A ® A − B ®Û   AI B ®»  AU B ®n�«

¥∫rOýUÐ t²ý«œ dÖ« ©

    A = x ∈R  :  x >1{ }

    B = x ∈R  :  x ≤ 4{ }
ÆbO¼œ g¹U/ œ«bŽ« —u×� ÈË— «— U¼ÅtŽuL−� s¹« ©n�«

 ÈU¼ÅtŽuL−� ©»A − B Ë B − AÆbO¼œ g¹U/ œ«bŽ« —u×� ÈË— «— 

 ©Û  AI BøXÝ« Á“UÐ Â«b� 

                                                                                                                               (1,4) ®n�«

  1,4[ ) ®»

  1,4( ] ®ÅÛ

  1,4[ ] ® 

 ©   AU BøXÝ« Á“UÐ Â«b� 

                                                                                                                                1,4( ]®n�«

  �R®»Å

  4,+∞[ ) ®ÅÛ

  −∞,1( ) ® 

0

0

 qJý¥∂‡‡±

�UO{U�— ÈÅt�œ

 ÁU� ÊUÐ¬ r¼œ Uð ÁU� ÊUÐ¬ ‰Ë« “« ‰UÝ d¼ UO{U¹— ÈÅt¼œÆœ—«œ ÂU� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤π

±ÆbO�¹uMÐ Á“UÐ  —u�ÅtÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtŽuL−� “« p¹d¼ ‡‡

                                     A = x ∈R : −2 ≤ x < 4{ }

                                  

    
B = x ∈R :

1
2

< x ≤ 3
5









≤bO�¹uMÐ tŽuL−�  —u�ÅtÐ «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ “« p¹d¼ ‡‡

ÆbO¼œ g¹U/ eO� œ«bŽ« —u×� ÈË— Ë

                                                       −4,5[ ] ®n�«

                                          

  
(−

3
2 ,

7
2 ) ®»

                                                   

  [ −1,
5
2 ) ®Û

≥ÆbO�¹uMÐ «— —u×� d¼ ÈË— Ábý h
A� ÈÅÁ“UÐ ‡‡

¥ œËb?Š Æb?�«ÅÁb?ý Áœ«œ Ë—Åt?ÐÅË— ÈU¼ÅqJý ‡‡xÊU?MÇ «— 

“« Ë d?²?A?O?Ð ©Û® q?J?ý j?O×� “« ©n�«® qJý jO×� t� bOÐUOÐ

 qJý® býUÐ d²L� ©»® qJý jO×�¥∑‡‡±Æ©

µ ÈU?¼ÅÁ“UÐ “« p¹d¼ ‡‡Å  2,+∞( ) ¨  −∞, 3( ) ¨  2,+∞[ )
 Ë  −∞, 3( ]øb�dÐ«dÐ d¹“ ÈU¼ÅtŽuL−� “« p¹ Â«b� UÐ 

             A = x ∈R : x ≥ 2{ }      ,      B = x ∈R : x < 3{ }

    C = x ∈R : x ≤ 3{ }      ,      D = x ∈R : x > 2{ }

0

0

0

v�U¹UÄ Êu�“¬  ô«RÝ tÐ aÝUÄ q×�

A=

B=

n�«®

»®

Û®

A=

B=

C=

D=

qJý¥∑‡‡±

® v�U¹UÄ Êu�“¬≤©



ÅÅÅÅ≥∞

∂U¼ÅÊ¬ »«uł Ë bOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼Åt�œUF�U� “« p¹d¼ ‡‡Å

e?O?� œ«b?Ž« —u?×?� ÈË— Ë b?O?�¹uMÐ Á“UÐ Ë tŽuL−�  —u�ÅtÐ «—

ÆbO¼œ ÊUA�

                                                −2x + 5 >0 ®n�«

                                                 

  
x +1

3 >
1
2 ®»

                                            

  
x +2

2 −
x
3 <0 ®Û

                                                      4x2 < 9 ® 

∑ ÈÅt?�œU?F?�U?� »«u?ł ÈÅt?ŽuL−� ‡‡  3x −6 <0 «— AË 

 ÈÅt?�œUF�U� »«uł ÈÅtŽuL−�  −2x +1≤0 UÐ «— BÆbO¼œ ÊUA� 

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ fáÝ

 ÈU¼ÅtŽuL−� ©n�«A Ë BÆbO�¹uMÐ Á“UÐ œU/ UÐ «— 

ÆbOM� sOOFð «— Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁ“UÐ „«d²ý« ©»

ÆbOM� sOOFð «— Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁ“UÐ ŸUL²ł« ©Û

∏sOOFð «— d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÐ “« XHł d¼ „«d²ý« Ë ŸUL²ł« ‡‡Å

ÆbOM�

                                        (2,+∞)  ,  −2,4[ ] ®n�«

                                            −3,5[ ]  ,  1,6[ ) ®»

                                       −∞,1( )  ,  2,+∞( ) ®Û

v�U¹UÄ Êu�“¬  ô«RÝ tÐ aÝUÄ q×�


