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¨r?A?¹d?Ð«® n?K?²?�� œ«u� “« ¨’Uš ·«b¼« È«dÐ U¼ÅÈ—uð

t?{d?Ž Ë b?O?%u?ð  ËU?H?²?� ÈU?¼Å@?)— —œ ©ìË d?²?Ý«Åv?K?Ä ¨Êu?K¹U)

Æb)œdÖÅv�

∫v~½— ÈU¼ÅÈ—uð ‡‡ r²2OÝ —œ ÛUÇ ÊuKÐUý Êœ«œ —u) 

 qJý® @)— bOHÝ È—uð o¹dÞ “« dÖ« „d²A� U¹ rOI²2�±∞‡‡±∞©

ÈU?¼—U?ð U?Ð œ—u?šd?Ð “« f?Ä —u?) ÈU¼uðdÄ “« vA�Ð ¨œd¹cÄ ÂU$«

«— u?O?ð“u?Ä ÈU?¼ÅÁ—«u?¹œ ÈÅt?³?% d?¹“ Ë œu?ýÅv� Áœ«œ XAÖdÐ È—uð

¨—u?Nþ “« fÄ ÕdÞ ÈU¼ÅÁ—UMH ¨t−O²) —œ bMHÅv� v%Uš Ë t²2Jý

b¼«u�) «— Â“ô XK«dþ ÛUÇ —UH qLUŠ Ë œuýÅv� Ád~MH Ád~MH

ÆXý«œ

µÅ‡‡≤‡?‡Å±∞∫Èe?K?� È—uð ‡‡Åt?H v?J?ðd?²?Ý«Åv?Ä ·UO%« “« 

q?O?²Ý« fOKM²Ý« U¹ qJO) “« vAýuÄ
±

ÆX?Ý« Ábý qOJAð ¨œ—«œ 

ÛU?Ç  U?O?K?L?Ž ‰u?Þ —œ ÅÕd?Þ œU?FÐ« kHŠ dE) “« È—uð Ÿu) s¹«

Ê¬ “« «— v?K?�UH ‚U³D)« Ê«uðÅv� Ë XÝ« sJ2 È—uð Ÿu) s¹d²NÐ

Ð ÛU?Ç È«d?Ð ¨s?¹«dÐUMÐ ªXý«œ —UE²)«
Ô

—U?H t?Ð p?O)Ëd²J%« ÈU¼œd

 ‰Ëbł® œË—Åv�∂‡‡Å±∞Æ©

XÝ« vD¹«dý —œ ÈeKK ÈU¼ÅÈ—uð ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� d~¹œ “«

—œ ¨‰U¦� È«dÐ ªœuýÅv� ÛUÇ —UH rŠ«e� sHUÝ ÈÅt²O2¹d²J%« tH

qJA� —UÇœ d²Ý«ÅvKÄ È—uð ¨pO²ÝöÄ XFML  ôuB×� ÛUÇ

“« Ê«u?ðÅv?� q?J?A� s¹« lK— È«dÐ ªœœdÖÅv� sHUÝ ÈÅt²O2¹d²J%«

vD¹«dý —œ d²AOÐ ÈeKK È—uð ̈ le«Ë —œ ÆœdH ÁœUH²Ý« ÈeKK È—uð

œ—u?� ¨b?)u?ýÅv?� Áœ«œ  —«dŠ ‰UI²)« “« fÄ ÛUÇ ÈU¼ÅVHd� tH

U?�u?L?Ž s?¹« Ë b?)d?O?ÖÅv� —«de ÁœUH²Ý«ÎË t?A?O?ý ÛUÇ XFML —œ 

ÆXÝ« pO�«dÝ

v?)«d?Ö s?¹« ÆX?Ý« Ê¬ v?)«d?Ö Èe?K?K È—u?ð v?KL« qJA�

ö�UH b¹UÐ Ë b¼œÅv/ «— v~Ðd&ÅvÐ t)uÖÅêO¼ ÈÅÁ“Uł«ÎvBB�ð Ê¬ UÐ 

„Ëd?Ç È—u?ð s?¹« —œ v?ÞU?O²Š«ÅvÐ dŁ« —œ tâ)UMÇ ÆœdH œ—ušdÐ

ö?�U?H ¨b¹¬ œułËÅÅÅtÐÎÈ«d?Ð s?¹«d?ÐU?MÐ ¨bý b¼«uš ÁœUH²Ý« qÐUedOž 

ÆXÝ« “UO) gAH ÁU~²Ýœ Ë Áœu�“¬—UH œ«dK« tÐ È—uð gAH

nB) tÐ È—uð vŽU&—« X%UŠ Ë gAH ¨ÈeKK È—uð —œ

lÞUIð ÈU¼Åq×� ÆXÝ« t²KU¹ g¼UH ÁœUÝ È—uð p¹ gAH Ê«eO�

ÆXÝ« Ábý XÐUŁ qJO) È—UJÐ¬ qO%œ tÐ ÈeKK È—uð —œ a) Ëœ

∫vÖó¹Ë ‡‡ÈœU¼ tH XÝ« s¹« ÈeKK ÈU¼ÅÈ—uð XOLuBš 

vJ¹ b)«uðÅv� ÈeKK È—uð Æœ«œ  —«dŠ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� Ë bM²2¼

“« dÖ« ÆbýUÐ rOI²2� dOž ÈU¼ÅqO2M²Ý« ÈU¼ÅÁb)—«bN~) s¹d²NÐ “«

Ê«u?ðÅv?� ¨œu?ý X?³?e«d?� v²Ý—œ tÐ  UOKLŽ ‰uÞ —œ ÈeKK È—uð

s?¹d?²NÐ 7KdÖ È«dÐ ÆœdH XKU¹—œ Ê¬ “« «— ÛUÇ ÈÅt−O²) s¹d²NÐ

UF³Þ t−O²)ÎÆXÝ« “UO) —UH ̀ O×L q¹UÝË Ë vMK  UŽöÞ« s¹dš¬ tÐ 

 qJý±∞‡‡Å±∞

±‡‡Å Stainless Steel

 qJý±±‡‡Å±∞

¨œ—“ ÈU¼Å@)— UÐ «— U¼ÅÈ—uð ·UO%« ̈ qJA� s¹« lK— È«dÐ

—u?) ÈU?¼u?ðd?Ä v?¼œ—u?) ÊU?�“ —œ Uð bMMHÅv� bO%uð e�de Ë v$—U)

2Š œ«u� —œ »cł “« Áb)U�ÅveUÐÒÊË—œ —œ ̈ bM²2¼ Ê«œdÖdÝ tH ”U

t?Ð Õd?Þ ÈÅÁ—«u?¹œ ÈU?¼Åt?³?% ¨t?−O²) —œ Æb)uý »cł ¨È—uð œuš

t?Ð v?~?)— È—u?ð U?Ð Áb?ý ÛU?Ç —U?H Ë bM)U�Åv� veUÐ dðÅr%UÝ Vð«d�

ÈU?¼Åq?J?ý® —œ X?O?F{Ë Ëœ s¹« ÆXÝ« dðU³¹“ ÈdOÖÅrAÇ X³2)

±∞‡‡Å±∞ Ë ±±‡‡Å±∞ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA) ©



ÅÅÅÅÅÅ±≥±

 ‰Ëbł∂‡‡Å±∞ÈeK� È—uð vM�  UB�A� ‡‡Å

Ÿu�         ‘Ë—‘—ULýX�U�{ÈÅtK"U�`DÝX�U�{Ê“ËÈ—uð ÷dŽ

È—uð        X�UÐÈ—uð —Uða�a� Ëœ“UÐÈ—uðÈ—uðV/Š dÐ

ÈeK�        È—uð—œÈ—uðd~¹bJ¹ “«b"—œV/ŠdÐ

cmêM¹«ÊËdJO�ÊËdJO�

ÊËdJO�

  g m2
êM¹«cm

T/METÅÅÅÅ‡‡¥∏±∫±µ∞±≤∑∑∑±≤≥≥∏±≥¥∏∑≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅ‡‡µ¥±∫±µµ±¥∞∑±±±∞≥∑±±π∏±≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡µ∏±∫±∂∞±µ≤∑±∏∏≤∏±±≤π≤≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡∂±±∫±∂¥±∂≥∑±∏µ≥∞±±∏π∑≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡∂∏±∫±∑∞±∑∏∂≤∏∞≥±±∞≤∑π≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡∑≥±∫±∑µ±π∞∂≤∑±≤∏±∞∞∏∏≥π[¥±±∞∞[±∞¥

S/METÅÅÅÅ‡‡∑∑±∫±∑∏±π∏µµ∑≥≥≤π∂∂∏≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅ‡‡∑∑±∫±∏∞≤∞≥∂≤∂≥≤µ±∞µπµ≥π[¥±±∞∞[±∞¥

S/METÅÅÅÅ‡‡Åπ∞±∫±π∞≤≤π¥∂∂µ≥¥∑≤∂≥≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡π∞±∫±π∞≤≤πµ∑µ¥≤¥∏≤∏∏≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡πµ±∫±πµ≤¥±¥µ∂∞≥≤∂∂∂≥≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡±∞∞±∫±±∞∞≤µ¥¥µµ±≤∂∂∏∑∞≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅ‡‡±±∞±∫±±±∞≤∑π¥∞µ±≥±µ∂∂¥≥π[¥±±∞∞[±∞¥

S/METÅÅÅÅ‡‡±≤∞±∫±±≤∞≥∞µ≥∂¥∏≥≥∂≥∂≥≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅ‡‡±≤∞±∫±±≤∞≥∞µ¥∞¥≥≤∑∂∏∂∂≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡±≥∞±∫±±≥∞≥≥∞¥∞≥∑≤≥∂∞∂π≥π[¥±±∞∞[±∞¥

S/METÅÅÅÅ‡‡±¥∞±∫±±¥∞≥µµ≥∂≥∂≤µµ∂∂≤≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡±¥∞±∫≤±¥∞≥µµ≥∏≥¥≤≥∂≥∑∑≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅ‡‡±µ∞±∫≤±µ∞≥∏±¥±≤∑±∂∂∏∏≤≥π[¥±±∞∞[±∞¥

S/METÅÅÅÅ‡‡±∂µ≤∫≤±∂∞¥∞∂≥∂≤π≤≥∂∂∑∂≥π[¥±±∞∞[±∞¥

T/METÅÅÅÅ‡‡±∂µ≤∫≤±∂∞¥∞∂¥≤≤±±±∑∏∏∑≥π[¥±±∞∞[±∞¥

S/METÅÅÅ‡‡±∏µ±∫≥±∏∞¥µ∑≥π±∑π∑∞∏∑≥π[¥±±∞∞[±∞¥

≥Å‡‡Å±∞t?Ð Ê¬ Êœd?:Å—U?N� Ë È—uð gA: ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

·ö:

gA�Å¨vM� dE� “« “UO� œ—u! È—uð Ë ·ö� »U(²�« “« fÄ

 —u- ’Uš tłuð Ë X3œ UÐ b¹UÐ r¹d� ÈË— tÐ Ê¬ ‰UBð« Ë È—uð

ôuLF! Æœd¹cÄÎ“« ̈ bM²B¼ eO� dðÅpÇu� t� vÐuÇ ÈU¼Å·ö� È«dÐ 

ÈU?¼—U?� È«d?Ð v?HË œu?ýÅv?! ÁœU?H?²?Ý« g?A� È«dÐ XÝœ ÈËdO�

g?A� ÁU~²Ýœ jÝuð È—uð gA� tÐ ¯—eÐ Áó¹uÐ Ë dðÅvBB(ð

UL²Š vŽuMB! ·UOH« UÐ È—uð ÆXÝ« “UO�ÎgA� tKŠd! Ëœ —œ b¹UÐ 

ÆœuA� Ë—ÅtÐË— qJA! UÐ ÊuKÐUý gA� ÊU!“ XýcÖ UÐ Uð œuý Áœ«œ

U?Ð h?B?(?²?! œd?� «— v?Žu?M?B! È—uð UÐ ¯—eÐ ÈU¼Å·ö� t²³H«

UF³Þ vHË b¼œÅv! gA� eO� XÝœÎd²AOÐ Ë XBO� vLKŽ È—U� s¹« 

 ‰Ëbł® œ—«œ v~²BÐ tÐd& tÐ∑‡‡ÅÅÅ±∞Æ©

“« ÁœUH²Ý« UÐ vBB(ð  —u- tÐ È—uð gA� ̈ ‰UŠ d¼ tÐ

p¹ ÆXÝ« tłuð qÐU3 Ë rN! —UOBÐ È«ÅtK¾B! ¨—U� s¹« Â“ô —«eÐ«

ÈÅt?K?Šd?! —œ v?M� œ—«u! ÈÅtOK� X¹UŽ— UÐ Á«dL¼ Ë t�«d¼U! gA�

—œ Æœu?Ð b?¼«u?š v?¹u?łÅt�d- vŽu� È—uð v�«dÖ tÐ tłuð UÐ ‰Ë«

t� œuÐ s¾LD! Ê«uðÅv! ¨œuý X¹UŽ— vM� qzUB! ÂU9 t� vð—u-

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ È—uð tÐ Â“ô gA� —«bI!



ÅÅÅÅÅÅ±≥≤

® ÈU¼ÅqJý±≤‡‡Å±∞ Ë ±≥‡‡Å±∞—UAK ÈdOÖÅÁ“«b)« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ©

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅÅÅ±∞v�dB  È—uð Ÿ«u"« È«dÐ Â“ô gA> —«bI  ‡‡Å

‡‡ gA>gA> —«bI f"«dKð

È—uð fMł Ÿu"v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULýÈ—uð Èd¹cÄV5Š dÐ È—uðgA> —«bI 

b(—œN cm+ N −

vLA¹dÐ« È—uð≤∞‡‡Å∂≥[µ‡‡Å≤∏‡‡ÅÅÅÅ∂≤N

±∏‡‡Å±∞≥HD  ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ   T ÅÅÅÅÅÅ‡‡  S

µ±ÅÅ‡‡ÅÅÅ≤±≥[µ±∏    ±∑    ±∂≤N

v)uK¹U) È—uð∑∑Å‡‡ÅÅÅµ¥Å¥±∑    ±∂    ±µ≤N

πµÅÅ‡‡ÅÅÅ∏±¥[µ±∂    ±µ    ±¥≤N

≤∞∞ÅÅ‡‡ÅÅÅ±∞∞∂Å‡‡ÅÅÅµÅ±¥    ±≥    ±≤≤N

±≤    ±±    ±∞≤N

±∏ÅÅ‡‡ÅÅ±∞±≤≤    ≤±    ≤∞±N

vJðd²Ý«ÅvKÄ È—uð≥∂ÅÅ‡‡ÅÅÅ≤±±≤±    ≤∞    ±π±N

∏±ÅÅ‡‡ÅÅÅ¥∞±[µ±π    ±∏    ±∑±N

±πµÅÅ‡‡ÅÅÅπ∞≤[µ‡‡Å≤±∑    ±∂    ±¥±N

±¥∞‡‡Å±∑µ[π ‡‡Å≤±µ[∏ ‡‡Å∂

±∞µ‡‡Å±¥∞[±± ‡‡Å±≤µ[±∞‡‡Å±∞≥≤±ÅÅÅ‡‡Å±π±N

∏µ ‡‡ÅÅÅ±±∞[±¥‡‡Å±∞∞[±≤‡‡Å±≤

d²Ý« ÅvKÄ È—uð±∞∞‡‡Å±π∑[±¥ ‡‡Å≤∞∞[∏‡‡Å∑

v¹UðbMÇ∂µ ‡‡Å∏∞[≤µ‡‡ÅÅÅÅ±∂

≤[µ≤∞ÅÅÅ‡‡Å∏±N

±≤∞‡‡Å±≥∞[±¥ ‡‡Å≤¥∞[±≤‡‡Å∂

∏∞‡‡Å±∞∞[≤∞‡‡Å±∂

≤[µ±∑ÅÅÅ‡‡Å±µ±N

∑≥ÅÅÅ‡‡Å¥∏∞[∑µ≤±Å±N

ÈeKK È—uðπ∞ÅÅÅ‡‡Å∑∑∞[∑µ±πÅ±N

±∏µÅÅÅ‡‡Åπµ±±∑±N

ÆbM¼œÅv� ÊUA) ̈ bMMHÅv� ÈdOÖÅÁ“«b)« d²�Åv²)UÝ dÐ sðuO) V2ŠdÐ tH «—

 qJý±≤‡‡Å±∞ qJý±≥‡‡Å±∞



ÅÅÅÅÅÅ±≥≥

È—u?ð ÊbOAH —œ b¹UÐ tH Èd~¹œ tłuð qÐUe Ë rN� VKD�

U?Ð ¨È—u?ð ÈU?¼—U?ð X?Nł tH XÝ« s¹« ¨œuý X¹UŽ— ·öH ÈË—

X?O?L?¼« Æœuý t²KdÖ dE) —œ È“«u� ·öH ÈÅÁ—«u¹œ ‰uÞ XNł

UÐ «— —«œÅÂ«dð ÈU¼ÅÕdÞ rO¼«u�Ð tH œuýÅv� —UJý¬ v)U�“ d�« s¹«

ÈÅÁ—«u¹œ UÐ È—uð ÈU¼—Uð dÖ« ÆrOMH ÛUÇ œuš ’Uš ÈU¼Åt¹Ë«“

�® È“U?â?O?Ä ÕdÞ Êb�¬ œułËÅtÐ ÊUJ�« ¨býU³) u2L¼ ·öH
Ô

Á—u
±

©

XÝœ “« «— œuš XOHOH ÕdÞ ̈  —uL s¹« —œ tH XÝ« œU¹“ —UO2Ð

Æœ«œ b¼«uš

—œ v?M?K qzU2� tH v¹U¼ÅÈ—uð “« UNMð tH Xý«œ tłuð b¹UÐ

—UE²)« Ê«uðÅv� ¨XÝ« Ábý X¹UŽ— ·öH tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë gAH

ÕdÞ œUFÐ« kHŠ dE) “« vKJA� ÛUÇ  UOKLŽ sOŠ —œ tH Xý«œ

ÁbOAH —UAK UÐ È—uð dÖ« ̈ ÁËöŽ tÐ ªbMýUÐ t²ý«b) XÝ—œ ‚U³D)« Ë

b¼œÅv� tz«—« «— ÈdðU³¹“ ÛUÇ ̈ œ—«œ È“UÐ d²LH —UH sOŠ —œ ̈ œuý

ÆXý«œ b¼«uš ÈdðÅv)ôuÞ dLŽ Ë

∫—UA� ÈdOÖÅÁ“«b½« ‡‡—u?Þ tÐ b)«u²Ð b¹UÐ ZMÝ—UAK p¹ 

b?Š«Ë ∫b?M?H Èd?O?ÖÅÁ“«b?)« «— Áb?ý œU?−?¹« —U?A?K v?F?D?e Ë o?O?eœ

X??Ý« d??²??�Åv??²??)U??Ý d??Ð Êu??ðu??O?) p?¹ ÁU?~?²?Ýœ s?¹« Èd?O?ÖÅÁ“«b?)«

®  N cm = 0/102kP cm©Æ

∫œu?ýÅv?� t?²?šUÝ Ÿu) Ëœ —œ ZMÝ—UAK vJO)UJ� ÁU~²Ýœ

 “« XÝ« —œUe vJ¹∂ Uð ≤∞ N cmÈd~¹œ Ë bMH ÈdOÖÅˆ“«b)« «— 

 “«±∂ U?ð   40N cmËœ t?H œd?O?ÖÅv?� Á“«b)« «— 
Ò

ôu?L?F?� v�ÎÈ«dÐ 

UÐ —UH ̈ ŸuL−� —œ ÆœuýÅv� t²KdÖ —UH tÐ ÈeKK È—uð ÈdOÖÅˆ“«b)«

X?Žd?Ý Ë h?�?A?� Èb?M?ÐÅr?O?2?Ið ªXÝ« ÁœUÝ —UO2Ð tKOÝË s¹«

v²Š«— tÐ «— g¹U�“¬ œ—u� È—uð gAH —«bI� tÐ tÐdIŽ v¼œÅÅÊUA)

ÈË— d?Ð ·ö?H œU?F?Ð« t?H Xý«œ tłuð b¹UÐ UNMð ÆbMHÅv� h�A�

Æœ—«cÖÅv� dOŁQð Áb�¬ XÝœ tÐ ÈÅt−O²)

j?Ýu?ð b?¹U?Ð «— Ê¬ ¨ZMÝ—UAK ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« “« gOÄ

ÁU?ÖÅê?O?¼ ¨o?O?eœ Èd?O?ÖÅˆ“«b?)« È«dÐ ÆœdH rOEMð tÞuÐd� ÈÅt×HL

—UÐ d¼ È«dÐ tJKÐ ªbOAH b¹U³) È—uð ÈË— dÐ «— ZMÝ—UAK ÁU~²Ýœ

UML{ ªXý«cÖ b¹bł ÈUł —œ Ë Xý«œdÐ «— Ê¬ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b)«Î

ÊU?M?O?L?Þ« U?Ð U?ð œd?H —«dJð —UÐ bMÇ b¹UÐ «— q×� p¹ ÈdOÖÅÁ“«b)«

ÈôUÐ tÐ t²2¼¬ È«ÅÁ—Uý« UÐ Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— oOeœ ÈÅÁ“«b)« ‰bF�

È«d?Ð Æb?O?Ý— Èd?ðÅo?O?eœ Èd?O?ÖÅÁ“«b?)« t?Ð Ê«uðÅv� —UÐd¼ ¨ÁU~²Ýœ

—Ëœ t?Ð —U?³?ž Ë œd?Ö “« b¹UÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖÅÁ“«b)« Xeœ “« ÊUMOLÞ«

ÈÅt?³Fł ÊË—œ —œ ¨œuýÅv/ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« tH vFe«u� —œ Ë býUÐ

qJý® œœdÖ È—«bN~) kKU×�±≤‡‡Å±∞Æ©

 “« b)«uðÅv� vJO)Ëd²J%« ZMÝ—UAK ÁU~²Ýœ∞ Uð   35N cm

œ—u?� œb?Ž Êœ«œ ÊU?A?) q?O?%œ t?Ð ¨Áb?¹bÄ s¹« ÆbMH ÈdOÖÅÁ“«b)« «—

Æb¼UHÅv� b¹œ ÈUDš ÊUJ�« “« ¨tKŠd� d¼ —œ g¹U�“¬

±‡‡Å≥‡‡Å±∞∫XÝœ ÈËdO" UÐ È—uð gA> ‡‡Å«— —UH s¹« 

t−O²) p¹ tÐ X¹UN) —œ tH œ«œ ÂU$« nK²�� ÈU¼Å‘Ë— UÐ Ê«uðÅv�

ÆrOMHÅv� UMý¬ Ê¬ ‘Ë— Ëœ UÐ «— ULý d¹“ —œ Æb�U$«Åv�

≤‡‡Å≥‡‡Å±∞∫·ö> p¹ UÐ È—uð ÊbOA> ‘Ë— ‡‡ÅÈ«dÐ 

Ábý Áb¹dÐ È—uð ¨vÐuÇ ·öH ∫r¹bM�“UO) œ«u� Ë —«eÐ« s¹« tÐ —UH

ÁU~²Ýœ ̈ vKU{« ÈU¼Åt³% Ë ·öH ÈÅÁ“«b)« tÐ tłuð UÐ Â“ô œUFÐ« —œ

¨©qJý oÐUD�® rO�{ È«uI� “« Èd²�Åv²)UÝ Ëœ —«u) —UNÇ ̈ tM~M�

ÆË— Ëœ U¹ t¹UÄ V2Ç

«— ·öH Ë rOMHÅv� sNÄ eO9 ·UL eO� p¹ ÈË— «— È—uð

® q?Jý ªr¹—«cÖÅv� Ê¬ ÈË— dÐ±¥‡‡Å±∞U?Ð È—uð gAH qŠ«d� ©

ÈU¼ÅqJý®  —œ vÐuÇ ·öH p¹ ÈË— dÐ XÝœ±¥‡‡Å±∞ Uð ±∑‡‡Å±∞©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA)

±‡‡Å Moire Patten



ÅÅÅÅÅÅ±≥¥

 qJý±∂‡‡Å±∞  qJý±∑‡‡Å±∞

X?Nł UÐ È—uð —Uð XKUÐ XNł tH rOMHÅv� ‰d²MH «b²Ð« —œ

®qJý ªbýUÐ u2L¼ ·öH v%uÞ ÈÅÁ—«u¹œ±µ‡‡Å±∞p¹ ¨fáÝ ©

È—uð ·dÞ p¹ È«“«—œ —œ Ë—ÅËœ U¹ t¹UÄ V2Ç UÐ «— v¹«uI� —«u)

r?O?M?HÅv?� —«d?J?ð d~¹œ ÈU¼ÅXNł —œ «— qLŽ sOL¼ ªrO)U³2ÇÅv�

 qJý®±∂‡‡Å±∞«bł Ë r¹dÐÅv� «— È—uð týuÖ—UNÇ ÈU¼ÅYK¦� Ë ©

ÈË— d?Ð «— È—uð ·dÞ p¹ —œ Ábý Áb)U³2Ç È«uI� ªr¹“UÝÅv�

q?J?ý ªr?OMHÅv� tM~M� ·öH tÐ «— Ê¬ jÝË Ë rO)«œdÖÅv�dÐ œuš

®±∑‡‡Å±∞Ë r?O¼œÅv� t�«œ« ·öH XLÝ s¹« ‰uÞ —œ «— U¼ÅtM~M� ©

d¼ ·dÞ tÐ jÝË ÈÅtDI) “« È—uð tH r¹uýÅv� s¾LD� ¨sL{ —œ

ö�UH ·öH XLÝ ËœÎgAH “« fÄ ªœuýÅv� tM~M� Ábý ÁbOAH 

fÄ ªrOMHÅv� qB²� ·öH tÐ ÁuOý sOL¼ tÐ «— qÐUI� ·dÞ Â“ô

r¼ «— ·öH sO¹UÄ Ë ôUÐ XNł Ëœ ·öH v%uÞ ·dÞ Ëœ ÊU¹UÄ “«

—œ Ær?O¹U/Åv� qB²� gAH “« fÄ È—uð tÐ Èd~¹œ “« fÄ vJ¹

 qJý±¥‡‡Å±∞  qJý±µ‡‡Å±∞

ÈË— d?Ð È—u?ð ÈU?¼Åt?ýu?Ö t?H œdH Xeœ b¹UÐ v²Ýœ gAH ‘Ë—

ö�UH ·öHÎXÝ« d²NÐ ̈ —uEM� s¹« È«dÐ Æb)uý VB) Ábý ÁbOAH 

ÁU?Öd?¼ Ær?O?)e?) ·öH ‰uÞ ÈUN²)« Uð «b²Ð« —œ «— v%uÞ ÈU¼ÅtM~M�

bOAH «— U¼ÅtýuÖ Ê«uðÅv� ̈ bý ÂU9 ·dÞ —UNÇ vKL« ÈU¼ÅgAH

ÆœdH tM~M� Ë

≥‡?‡Å≥‡‡Å±∞p?¹ ·ö?> Ëœ o?¹d?Þ “« È—u?ð gA> ‡‡Å

∫Á“«b?"«¨t?M?~?M?� ÁU?~?²Ýœ ¨Á“«b)« År¼ ·öH Ëœ tÐ ¨‘Ë— s¹« —œ 

`DÝ tH Ábý Áb¹dÐ È—uð Ë ¨u�ÅrKe p¹ ¨výUHH V2Ç È—«bI�

—«bI� Ær¹bM�“UO) ¨býUÐ vÐuÇ ·öH Ëœ XŠU2� “« d²LH vLH Ê¬

œ—Ë¬d?Ð È—u?ð g?A?H Ê«e?O� tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv� «— d²LH ÈÅÁ“«b)«

v¹ułÅtKdL vŽu) œuš s¹« tH Xý«cÖ rH Ê¬ ‰uÞ —«bI� “« Ë œdH

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅ±≥µ

V?2?Ç «— ·ö?H v?%uÞ lK{ p¹ v)UeuK `DÝ ¨“Už¬ —œ

rO)“Åv� V2Ç «— È—uð ÈÅtJ¹—UÐ `DÝ ¨X³2) sOL¼ tÐ Ë rO)“Åv�

Ë rO)U³2ÇÅv� r¼ tÐ «— `DÝ Ëœ s¹« ¨ÊbýÅpAš vLH “« fÄ Ë

rOMHÅv� —«dJð eO) Ë—ÅtÐË— ̀ DÝ È«dÐ «—  UOKLŽ s¹« ÆrO)“Åv� tM~M�

tÐ ‰uÞ —œ ·öH Ëœ v)UeuK ̀ DÝ Ëœ qJý oÐUD� ̈ VOðdð s¹« tÐ Ë

—œ r¼ UÐ v%uÞ d~¹œ lK{ Ëœ ̈ sO¹UÄ —œ Ë bM²2¼ qB²� È—uð p¹

t~) XÐUŁ ·öH Ëœ s¹« “« vJ¹ dÖ« ¨ÊuMH« Æb)dOÖÅv� —«de ”U9

¨œuý Áœ«œ —UAK —UH eO� XLÝ tÐ v�«—¬ tÐ Èd~¹œ Ë œuý t²ý«œ

tH vð—uL —œ Æbý b¼«uš ÁbOAH ·öH Ëœ `DÝ ÈË— dÐ È—uð

¥‡‡Å≥‡‡Å±∞∫ÁU?~?²Ýœ UÐ È—uð gA> ‡‡Å¨—U?H s¹« È«dÐ 

tÐUA� qLŽ —œ VKž« tH XÝ« Ábý vŠ«dÞ ÈœbF²� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

—UH dE) “« tH nK²�� ÁU~²Ýœ Ëœ UÐ ’uBš s¹« —œ U� ÆbM²2¼

Ær¹uýÅv� UMý¬ ¨b)—«œ ·ö²š« r¼ UÐ vLH

µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥‡‡Å±∞∫ÈeO Ë— gA> ÁU~²Ýœ ‡‡Å¨‰Ë« ÈÅtKŠd� —œ 

”U?Ý«d?Ð «— ÁU?~?²?Ýœ Ë r?O¼œÅv� —«de ÁU~²Ýœ ÊË—œ —œ «— ·öH

 q?J?ý® rOMHÅv� rOEMð ·öH ÈÅÁ“«b)«±π‡‡Å±∞ÈU?¼Åt³% ¨fáÝ ª©

gAH ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅtKO� tÐ ©t¹UÄ® Ë—ÅËœ V2Ç UÐ «— dE) œ—u� È—uð

 qJý® rO¹U/Åv� qB²�≤∞ ‡‡Å±∞È—uð qJý v¦K¦� ÈU¼ÅtýuÖ ª©

® q?J?ý r?¹“U?ÝÅv� «bł Ë r¹dÐÅv� «—≤±‡?‡Å±∞ÊU?M?OLÞ« “« fÄ ª©

 qJý±∏‡‡Å±∞·ö> Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ È—uð ÊbOA> ‡‡Å

o?¹d?Þ “« «— d?~?¹œ v?)U?eu?K `?DÝ Ëœ Ê«uðÅv� ¨býUÐ vKUH gAH

gAH dÖ« ÆœdH tM~M� eO) Êbý pAš “« fÄ Ë œ“ V2Ç È—uð

dÝ Ëœ ÈU¼“—œ —œ ÁdÖ œbŽ Ëœ Êœ«œ—UAK UÐ Ê«uðÅv� ¨býU³) vKUH

È—u?ð g?A?H d?Ð ¨t?−?O?²) —œ Ë œdH —Ëœ r¼ “« «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼Å·öH

t²ýcÖ Õdý tÐUA� ¨·öH tÐ È—uð ‰UBð«  UOKLŽ ÈÅtOIÐ ÆœËeK«

® q?Jý ÆXÝ«±∏‡‡Å±∞¨r?O?¼œ gAH È—uð tÐ p³Ý s¹« UÐ dÖ« ©

U?²?³?2?) v?A?A?H tÐ gAH ÁU~²Ýœ ÊËbÐ tH XHÖ Ê«uðÅv�Î»u?KD� 

Æœ«œ ÂU$« tKŠd� Ëœ «— gAH Ê«uðÅv� v²Š Ë bOÝ— rO¼«uš

V?O?ðd?ð t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ¨ÁU?~²Ýœ ÈU¼ÅtKO� tÐ È—uð ÊbO³2Ç “« 7KU¹

 q?J?ý® r?O?Ýd?Ð Â“ô —UAK tÐ Uð rO)UšdÇÅv�≤≤‡?‡Å±∞ÊËbÐ tH ª©

“« 7?KU?¹ ÊU?M?O?L?Þ« “« f?Ä Æb?ý b?¼«uš ‰d²MH Â“ô —UAK b¹œdð

d?Ð ·ö?H v?K?š«œ ÈÅˆ“«b?)« t?Ð v¹«uI� ·öH p¹ ¨»uKD� gAH

ªbMH ÈdOÖuKł È—uð Êbý nO¦H “« Uð rO¼œÅv� —«de È—uð ÈË—

q?J?ý® r?O?)“Åv?� V?2?Ç È—u?ð o?¹d?Þ “« «— ·ö?H ÈË— ¨f?á?Ý

≤≥‡‡Å±∞¨V2Ç Êbý pAš “« ÊUMOLÞ« V2H “« fÄ ̈ ÊU¹UÄ —œ ª©

q?J?ý® r?¹“U?ÝÅv?� «b?ł ÁU~²Ýœ “« «— Ábý qB²� ·öH Ë È—uð

≤¥‡‡Å±∞Æ©



ÅÅÅÅÅÅ±≥∂

∂‡‡Å≥‡?‡Å±∞∫¯—e?Ð g?A?> ÁU~²Ýœ ‡‡Å—œ ÁU?~?²Ýœ s¹« 

b?¹b?ł Ë œb?F?²?� ÈU¼ÅÕdÞ “« t)«“Ë— tH tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅÅt)Uš—UH

X?2?O?Ð U?ð v?ÄU?Ç Õd?Þ p?¹ Èœ—«u?� —œ v?²Š Ë bMMHÅv� ÁœUH²Ý«

ÛU??Ç ¯—e?Ð ÈU?¼Åt?)U?�?ÄU?Ç —œ s?O?M?â?L?¼ œ—«œ Êu?ÖU?)u?Ö @?)—

ôuLF� tH È—«u¹œ ÈU¼d²ÝuÄÎ¨b)uýÅv� ÷uŽ œË“ tÐ œË“ U¼ÅÕdÞ 

 qJý® ÆœdOÖÅv� —«de ÁœUH²Ý« œ—u�≤µ‡‡Å±∞gAH ÁU~²Ýœ s¹« ©

bAJÐ È—uð ÊU�eL¼ —uÞ tÐ «— ·öH bMÇ Uð v²Š b)«uðÅv� ¯—eÐ

t)Uš—UH p¹ —œ Ê¬ ·dB� tÐ “UO) b¹UÐ ̈ rO²HÖ tH t)uÖÅÊUL¼ t²³%« tH

 qJý±π‡‡Å±∞Å
 qJý≤∞‡‡Å±∞

 qJý≤±‡‡Å±∞

 qJý≤≤‡‡Å±∞

 qJý≤≥‡‡Å±∞
 qJý≤¥‡‡Å±∞



ÅÅÅÅÅÅ±≥∑

U?Kd?L b?)«uðÅv� U¹ býUÐ t²ý«œ œułËÎt?)U?Ö«b?ł —UH p¹ Ê«uMŽ tÐ 

tÐ Ë œdÐ «— ÁdNÐ s¹d²NÐ Ê¬ “« Ê«uðÅv�  —uL s¹« —œ tH œuý vIKð

ÆœdH v)UÝ— X�bš s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—UH d~¹œ

 qJý≤µ‡‡Å±∞ÊU eL¼ —uÞ tÐ ·ö> bMÇ U¹ p¹ ÊbOA> È«dÐ ¯—eÐ åg> È—uðò ÁU~²Ýœ ‡‡ 

«b?²?Ð« t?H X?Ý«  —uL s¹« tÐ U¼ÅÅÁÅU~²Ýœ s¹« UÐ —UH ‘Ë—

Ë r?¹—«c?ÖÅv?� ÁU?~?²?Ýœ d?¹“ ÈÅt?×HL —œ «— dE) œ—u� ÈU¼Å·öH

È—u?ð f?á?Ý ªr?O?MHÅv� rOEMð U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b)« ”UÝ«dÐ «— ÁU~²Ýœ

Ë rOMHÅv� sNÄ ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ «— U¼Å·öH U¹ ·öH È«dÐ dE)Åœ—u�

Ær?¹—«c?ÖÅv?� ÁU?~?²?Ýœ ’u?B�� ÈU¼ÅÁdOÖ ÊË—œ «— È—uð ÈÅt³%

“« fÄ ÆrOMHÅv� rOEMð œuš ÈUł —œ Ë r¹bMÐÅv� «— U¼ÅÁdOÖ ÈÅtL¼

vJO)UJ�Ëd²J%«  —uL tÐ Â“ô gAH ¨U¼ÅÁdOÖ Êbý t²2Ð
±

jÝuð 

ÈU??¼ÅÁd??O??Ö v??)«Ë— ÁU??~??²??Ýœ s??¹« —œ Æb?¹¬Åv?� X?Ýœ t?Ð ÁU?~?²?Ýœ

b?¼œÅv?� Á“Uł« v%uÞ Ë v{dŽ XHdŠ XNł È—uð ÈÅÁb)—«bN~)

—œ Ë œd?¹c?Ä  —u?L U¼ÅÊ¬ ÊUO� Â“ô v¹UłÅtÐUł ¨gAH dŁ« —œ tH

g?¹«e?K« X?š«u?)Åp¹ —uÞ tÐ È—uð `DÝ ÈÅtL¼ —œ ‰uÞ ¨t−O²)

ÁU?~?²?Ýœ j?Ýu?ð ÁU?~?²?Ýœ `?D?Ý ÈÅt?L?¼ —œ g?A?H —«b?I?� Æb?ÐU¹

gAH “« 7KU¹ ÊUMOLÞ« “« fÄ Ë œuýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b)«ÅZMÝÅgAH

ÁU?~²Ýœ “« Ë œœdÖÅv� qB²� È—uð tÐ U¼Å·öH U¹ ·öH ¨»uKD�

 œU?F?Ð« —œ b?)«u?ðÅv?� ÁU~²Ýœ s¹«Æb)uýÅv� «bł±∏∞U?ð d?²?�Åv²)UÝ 

ÆœdOÖ —«de ÁœUH²Ý« œ—u� Ë œuý t²šUÝ d²� gý

œu?š “U?O?) œ—u?� ÈÅtO%Ë« ÊuKÐUý tÐ U� ¨qBK s¹« ÊU¹UÄ —œ

X?KU?¹—œ X?N?ł u?ýËÅX?2?ý Ë X?KU?E?) “« f?Ä tH rOÐU¹Åv� XÝœ

ÈÅtMO�“ —œ Â“ô  UŽöÞ« t²³%« ÆXÝ« ÁœU�¬ œ—u� ”UÝ«dÐ qO2M²Ý«

ÁœU?� f?M?ł ¨Õd?Þ ”UÝ«dÐ vKdB� È—uð Ÿu) Ë ·öH ÈÅÁ“«b)«

—UH È«b²Ð« —œ vMK  UŽöÞ« d¹UÝ Ë vKdB� VHd� ¨Áb)uý ÛUÇ

Æbý b¼«uš sýË— tO%Ë« ÊuKÐUý ÈÅÁbMMHÅtONð È«dÐ

±‡‡Å Electro - Mechanicaly



ÅÅÅÅÅÅ±≥∏

®v"U¹UÄ Êu “¬±∞©

±ÆbO¼œ Õdý «— r¹dK U¹ ·öH ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

≤ÆbOMH ÊUOÐ s¹dJÝ« ÛUÇ —œ «— ·öH »uÇ—UNÇ œdÐ—UH ‡‡Å

≥ÆbO¼œ Õdý «— U¼Å·öH fMł Ÿu) ‡‡Å

¥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÈ—uð Ÿ«u)« ‡‡Å

µÆbO¼œ `O{uð «— ·öH XšUÝ È«dÐ ‰UBð« Ÿ«u)« ‡‡ÅÅ

∂ÆbOMH ÊUOÐ «— U¼ÅÈ—uð XKUÐ Ÿ«u)« ‡‡Å

∑ÆbOMH ÊUOÐ «— ZMÝ—UAK œdÐ—UH ‡‡Å

∏ÆbOMH n¹dFð «— ZMÝÅ—UAK Ÿ«u)« œdÐ—UH ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— È—uð gAH ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±≥π

r¼œ“U¹ qB�

ÛUÇ ÊuKÐUý È“UÝÅÁœU ¬

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œuÐ b¼«uš —œUe dOÖ«dK qBK s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbMH `¹dAð «— ÊuKÐUý È“UÝÅÁœU�¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

≤Æb¼œ Õdý «— ÛUÇ —œ vÝUJŽ Ë vŠ«dÞ ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ ÊuKÐUý v¹«œ“dAe ÈU¼Å‘Ë— Ë È—«bN~) ‡‡Å

tH XÝ« ÂUš U¹ tO%Ë« ÊuKÐUý ÊUL¼ ¨qL« —œ ÛUÇ ÊuKÐUý

Ábý ÁœU�¬ ÛUÇ XNł vKŠ«d� vÞ Ë Áœ«œ ÈUł œuš —œ «— vŠdÞ

U?¹ œœd?ÖÅv?� t?²?2Ð ¨ÕdÞ V2ŠdÐ ÊuKÐUý s¹« È—uð cKUM� ÆXÝ«

ÆœuýÅv� t²ý«cÖ“UÐ

tz«—« vHM� U¹ X³¦� ÛUÇ ¨ÕdÞ V2ŠdÐ b)«uðÅv� qLŽ s¹«

ÛU?Ç —œ Ë d?²?LH t²2Ð tÐ “UÐ ÕuDÝ X³2) ¨X³¦� ÛUÇ —œ ÆbMH

 qJý®ÅÅÅXÝ« d²AOÐ t²2Ð tÐ “UÐ ÕuDÝ X³2) vHM�±‡‡Å±±Æ©

 qJý±‡‡Å±±

Ë b?)U?�Åv?� “U?Ð Áb?)u?ý ÛUÇ ÈÅÁœU� —u³Ž È«dÐ “UÐ ÕuDÝ

Áb?)u?ý ÛU?Ç ÈÅÁœU?� ‰U?I²)« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ábý t²2Ð ÕuDÝ

Ë Ábý t²Ý«uš ÕuDÝ sOÐ ̈ VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� t²ý«œ t~) t²2Ð

t?Ð Ë d?�« s?¹« ÂU?$« È«d?Ð Æœu?ýÅv?� t?²?ý«c?Ö  ËU?H?ð t?²?Ý«u?šU?)

ÁœU?H?²?Ý« n?K?²?�� ÈU¼ÅqO2M²Ý« “« ¨»uKD� XOHOH Êœ—Ë¬ÅXÝœ

¨v?ÞUDš  —uL tÐ Áb¹« p¹ ‰UI²)« ÈÅtKOÝË qO2M²Ý« ÆœuýÅv�

ÈË— t?Ð Ábý tONð gOÄ “« ÕdÞ p¹ U¹ ¨vÝUJŽ ¨výUI) ¨vŠ«dÞ

ÈÅtONð ‘Ë— qO2M²Ý« “« ÁœUH²Ý«  —uL —œ ÆXÝ« ÛUÇ ÊuKÐUý

2Š ÈÅÁœU� tH vð—uL —œ Ë bM�U)Åv� årOI²2� dOžò «— ÊuKÐUýÒ”U

v?ÝUJŽ Ê¬ ÈË— —œ ÕdÞ Ë œuý qI²M� È—uð tÐ rOI²2� —uÞ tÐ

ÆbM�U)Åv� årOI²2�ò «— —UH ‘Ë— œœdÖ

±‡‡Å±±ÊuKÐUý È“UÝÅÁœU ¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

¨r¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœ tÐ s¹dJÝ« ÛUÇ “« tH v²šUMý tÐ tłuð UÐ

 UOKLŽ ‰uÞ —œ «— È—uð cKUM� “« vCFÐ ¨výË— tÐ b¹UÐ rO)«œÅv�

Áb)uý ÛUÇ `DÝ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ “« VHd� Uð r¹—«œ t~) t²2Ð ÛUÇ

b)«uðÅv� È—UO2Ð ÈU¼ÅÁ«— ̈ ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÆœuA) qI²M�

�« b?ýU?Ð t²ý«œ œułËÒKu?� Ê¬ Á«— g?ý U?N?Mð ¨qLŽ —œ UÒË Áœu?Ð o



ÅÅÅÅÅÅ±¥∞

V?O?ðd?ð t?Ð «— U?¼Å‘Ë— s¹« U� ÆXÝ« t²ý«œ Á«dL¼ tÐ X³¦� »«uł

ÆrOMHÅv� vÝ—dÐ Ë tF%UD�

±‡‡Å±‡‡Å±±∫Èc?žU?> qO5M²Ý« ‘Ë— ‡‡Å¨‘Ë— s¹« —œ 

c?žU?H Æœd?H ÁœU?H?²Ý« t�U)“Ë— v²Š Ë „“U) ÈU¼cžUH “« Ê«uðÅv�

ÛU?Ç Êu?K?ÐU?ý t?Ð Ë r?¹dÐÅv� Á«u)œ ÅÕdÞ  —uL tÐ «— dE) œ—u�

 qJý® rO)U³2ÇÅv�≤‡‡Å±±Ê«uðÅv� «— @)—ÅvÐ bOHÝ „“U) cžUH  Æ©

 qJý≤‡‡Å±±‡‡Å ÈcžU> qO5M²Ý« “« ÁœUH²Ý«

b¹dÐ Xeœ tÐ Ê¬ ÊUO� “« «— qJý U¹ ÕdÞ Ë œ«œ —«de ÕdÞ ÈË— dÐ

¨b?ýU?Ð “U?Ð Õd?Þ ·«d?Þ« d?Ö« Æb?O?)U³2Ç ÊuKÐUý XAÄ tÐ fáÝ Ë

“U?Ð Ê¬ ÊU?O� Ë ÁbOýuÄ ÕdÞ ·«dÞ« dÖ« Ë XÝ« vHM� ÛUÇ ‘Ë—

—œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� c?žU?H Æœu?Ð b?¼«u?š X?³?¦� ÛUÇ ‘Ë— ¨býUÐ

—œ b)«u²Ð Uð býUÐ XÐuÞ— ÈÅÁbMMH »cł ÈœËbŠ Uð b¹UÐ qO2M²Ý«

t?Ð Æœu?ý q?B?²� È—uð XAÄ tÐ ÛUÇ VHd� œuš vÖbM³2Ç dŁ«

fÄ ÆXÝ« ÛUÇ t�2) bB)UÄ œËbŠ Ê¬ jÝu²� dLŽ qO%œ sOL¼

ÁœUH²Ý« qÐUe d~¹œ Ë bMHÅv� –uH) cžUH ÊË—œ tÐ VHd� —«bI� s¹« “«

«b?ł Êu?K?ÐU?ý “« «— c?žU?H Ê«u?ðÅv� v)UÝ¬ tÐ —UH ÊU¹UÄ —œ ÆX2O)

ÆœdH ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv/ d~¹œ qO2M²Ý« s¹« “« ÆœdH

“« v?L?O?�{ dAe Ê«uðÅv� ÈcžUH qO2M²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ

dAe s¹« X�U�{ ̈ œ«œ ‰UI²)« Áb)uý ÛUÇ r2ł ÈË— dÐ «— VHd�

ÈÅtDÐ«— qO2M²Ý« XNł vKdB� cžUH X�U�{ UÐ b)«uðÅv� VHd�

¨b?M?¹¬Åv� XÝœ tÐ ÁuOý s¹« UÐ tH v¹U¼ÅÛÅUÇ ÆbýUÐ t²ý«œ rOI²2�

qO2M²Ý« “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁbLŽ “UO²�« Æb)—«œ ÁœUÝ Ë sýË— v²OHOH

ÁœUÝ ÈU¼—UH È«dÐ ÊœuÐ VÝUM� Ë ‘Ë— s¹« qLŽ XŽdÝ ÈcžUH

ÆXÝ« ˛«dOð rH Ë

∫È—u?ð vÖó¹Ë ‡‡v?K?Oš b¹U³) ‘Ë— s¹« —œ È—uð XKUÐ 

 —uL v²Ý—œ tÐ Ê¬ UÐ qO2M²Ý« cžUH ”U9 «d¹“ ªbýUÐ Xý—œ

Ë c?žU?H s?O?Ð “« b?¼œÅv?� Á“U?ł« ÛU?Ç V?Hd?� tÐ Ë XKdÖ b¼«u�)

ªb?ýUÐ e¹— vKOš È—uð ÈU¼cHM� b¹U³) sOMâL¼ ÆbMH –uH) È—uð

È—uð tÐ cžUH Êb)U³2Ç È«dÐ vKUH VHd� œuýÅv� YŽUÐ tH «dÇ

 s?O?Ð ÈU¼ÅXKUÐ UÐ È—uð s¹«dÐUMÐ ªbMJ) —u³Ž Ê¬ ·UO%« “«¥≤TË 

π∞TÆXÝ« VÝUM� d�« s¹« È«dÐ 

∫V�d� vÖó¹Ë ‡‡b?¹U³) ’uBš s¹« —œ vKdB� VHd� 

¨ —u?L Ëœ d?¼ —œ t?H b?ýU?Ð »¬ t¹UÄ VHd� Ÿu) “« U¹ ÁœuÐ oOe—

»uKD� ÈÅt−O²) ‘Ë— s¹« “« Ë œuýÅv� œU¹“ cžUH tÐ –uH) XŽdÝ

Æb¹¬Åv/ XÝœ tÐ

≤‡‡Å±‡‡Å±±∫v???A???ýu??Ä q??O??5??M??²??Ý« ‘Ë— ‡??‡Åb??¹U??ý 

s?¹« —œ Æb?ýU?Ð dOš« Êde —œ qO2M²Ý« XšUÝ ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²�

dÐ rOI²2� —uÞ tÐ Ë vFe«Ë  —uL tÐ «— œuš ÕdÞ ‘UI) ¨‘Ë—

“« ÁœU?H?²Ý« UÐ Ábý výUI) ÈU¼Åq×� ÆbMHÅv� výUI) ¨È—uð ÈË—

`?D?Ý ÈÅÁb?)U?�Åv?eUÐ Ë œuýÅv� t²2Ð ‘UI) jÝuð vAýuÄ ÈÅÁœU�

Áb�¬ XÝœ tÐ ÛUÇ Æb)U�Åv� “UÐ @)— U¹ VHd� ‰UI²)« È«dÐ È—uð

p¹ U� dÖ« ¨‰U¦� —uÞ tÐ ªœuÐ b¼«uš vHM� qO2M²Ý« Ÿu) s¹« “«

lÐd� q×� ¨ÛUÇ qLŽ “« fÄ ¨rOMH výUI) È—uð ÈË— dÐ «— lÐd�

@?)— «— Ê¬ ·«dÞ« ¨÷uŽ —œ Ë XÝ« v%Uš Ábý ÛUÇ @)— “«

v?Š«d?Þ È—u?ð ÈË— d?Ð t?â?)¬ ¨d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð ªb?MHÅv� tÞUŠ«

UIOeœ ¨œœdÖÅv�ÎÆœuýÅv� ÛUÇ tH XÝ« ÈeOÇ Ê¬ n%U�� 

 —uL tÐ «— U¼Åt)UA) Ë rzöŽ ¨Ÿ«u)« Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« UÐ

—uÞ tÐ «— ÕdÞ “« lOÝË vHOÞ Ê«uðÅv� sOMâL¼ ÆœdH ÛUÇ vHM�

ÈË— d?Ð t?Ç—U?Ä Ë Z?MHÝ« ¨«uI� tJð ¨u�ÅrKe “« ÁœUH²Ý« UÐ rOI²2�

È—uð ÈË— dÐ «— gýuÄ œ«u� Ê«uðÅv� v²Š Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ È—uð

rO¼«u�Ð tH vð—uL —œ ÆbOýUÄ p%« p¹ o¹dÞ “« U¹ œdH ÈdáÝ«

U?Ð «— Áb?M?MHdÄ œ«u� rO)«uðÅv� ¨rO)UýuáÐ «— È—uð “« vFOÝË `DÝ

q?J?ý® r?O?A?J?Ð È—u?ð `?D?Ý ÈË— d?Ð ÛU?Ç „œ—U?H “« ÁœUH²Ý«

≥‡‡Å±±ö?³?e ¨b?)u?ý Åd?Ä r?O?¼«ušÅv� tH «— v¹U¼Åg�Ð t²³%« Æ©Îb?¹UÐ 

vŠ«dÞ cžUH ÈË— dÐ «— vAI) rO)«uðÅv� ̈ ‰U¦� —uÞ tÐ ªrOMH pÝU�

p¹ ÈË— dÐ Xeu� —uÞ tÐ Ë r¹d³Ð gðUOzeł ÂU9 UÐ «— Ê¬ Ë rOMH



ÅÅÅÅÅÅ±¥±

H Ë rO)U2âÐ È—uðÔqÒ©dKOK® ÁbMMHdÄ œ«u� UÐ «— È—uð ̀ DÝ 
±

ÈdáÝ« 

—u?³?Ž ÈÅÁ“U?ł« È—u?ð “UÐ ÈU¼Åq×� cžUH 7ý«œdÐ “« fÄ ÆrOMH

rO)«uðÅv� oOeœ  UOzeł Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ È«dÐ Æœ«œ bM¼«uš «— VHd�

ÆrOMH ÁœUH²Ý« eO) V2Ç —«u) “«

‡‡∫È—u?ð v?Öó?¹Ë ¨v?A?ýu?Ä œ«u?� Ÿu?) t?Ð t?łu?ð ÊËb?Ð 

œ«u?� ÈÅt?¹ô X?�U?�?{ U?Ð v?Kd?B?� È—u?ð X?KUÐ ◊U³ð—« ÈÅtK¾2�

¨b?ýU?Ð dðÅ„“U) vAýuÄ ÈÅÅt¹ô tÇ d¼ Æœuý X¹UŽ— b¹UÐ vAýuÄ

¨f?J?ŽdÐ Ë œuý t²KdÖ dE) —œ dðÅn¹dþ b¹UÐ vKdB� È—uð XKUÐ

œ—u� dðÅXý—œ È—uð XKUÐ ¨býUÐ dðÅrO�{ vAýuÄ ÈÅt¹ô tÇd¼

ÁœUH²Ý« È«dÐ ̈ b)—«œ Xý—œ —UO2Ð v²KUÐ tH v¹U¼ÅÈ—uð ÆXÝ« “UO)

ÛUÇ —UH ·«dÞ« —œ «d¹“ ªbM²2O) VÝUM� qO2M²Ý« ‘Ë— s¹« —œ

b¼«uš œułËÅÅtÐ t)«b)œ t)«b)œ X%UŠ ¨È—uð Ÿu) s¹« o¹dÞ “« Ábý

 sOÐ XKUÐ UÐ ‘Ë— s¹« —œ —UH È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÅÈ—uð Æb�¬¥∏T

 Uð±µ∞TÆbM²2¼ 

t?Ð XÝ« d²NÐ ÁUÖ ¨vAýuÄ ÈU¼ÅqO2M²Ý« XšUÝ ÊU�“ —œ

X?ý—œ ÈU?¼ÅÈ—u?ð ÈË— d?Ð r?O�{ È«Åt¹ô Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ ÈUł

ÈU¼Åt¹ô  —uL tÐ Ë tKŠd� bMÇ —œ gýuÄ X�U�{ s¹« ¨XKUÐ

Æb¹¬ œułË tÐ „“U)

∫Èe�uKÝ vAýuÄ ÈÅÁœU� ‡‡“« Ábý t²šUÝ vAýuÄ œ«u� 

Ëœ d¼ “« ÊuKÐUý p¹ —œ tH ̈ v¹UM¦²Ý« œ—«u� —œ Ê«uðÅv� «— e%uKÝ

t) Ë vMžË— œ«u� t) «d¹“ ªœdÐ —UH tÐ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« VHd� Ÿu)

qŠ œuš —œ «— e%uKÝ bM)«uðÅv� »¬ÒÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� d~¹œ “« ÆbMMH 

ÆXÝ« X³¦� tÐ vHM� “« ÊuKÐUý ÛUÇ Ÿu) ÊœdH ÷uŽ È«dÐ e%uKÝ

“« ÁœUH²Ý« ‘Ë— UÐ vAýuÄ ÊuKÐUý p¹ «b²Ð« ̈ —UH s¹« ÂU$« È«dÐ

¨qO2M²Ý« s¹« Êbý ÁœU�¬ “« fÄ Ær¹“UÝÅv� »¬ —œ v)bý qŠ œ«u�

rO)UýuÄÅv� e%uKÝ vAýuÄ ÈÅÁœU� UÐ „œ—UH p¹ jÝuð «— Ê¬ ̀ DÝ

¨Êb?ýÅp?A?š “« f?Ä Æœu?ý p?A?š U?ð r?O?¼œÅv� Á“Uł« Ê¬ tÐ Ë

«— t²ýcÖ qO2M²Ý« vMF¹ ªrO¹uýÅv� »¬ UÐ «— ÊuKÐUý ̀ DÝ e%uKÝ

qO2M²Ý« p¹ tÐ ¨ —uL s¹« —œ ÆrOMHÅv� „UÄ ÊuKÐUý `DÝ “«

ÆXKU¹ rO¼«uš XÝœ ¨bMH tz«—« X³¦� ÛUÇ b)«uðÅv� tH b¹bł

∫È—u?ð —U?¼¬ ‡‡©»d?Ç® s?žË— ÈU?¼Å@?)— U?Ð —UH ÂU~M¼ 

vŠ«dÞ U¹ výUI) “« gOÄ ̈ È—uð ÈË— dÐ ÕdÞ ‰UI²)« È«dÐ Ê«uðÅv�

V?2?Ç v?Žu?) qL« —œ dE) œ—u� —U¼¬ Æœ«œ —U¼¬ «— È—uð `DÝ

XÝœ d¹“ —œ È—uð tH œuýÅv� YŽUÐ —U¼¬ ÆœuÐ b¼«uš »¬ ÈÅt¹UÄ

ÈÅÅÁbý ÁbOAH ÈÅte—Ë p¹ bM)U� Ê¬ UÐ Ê«uðÅv� Ë býUÐ XÐUŁ ‘UI)

¨výUI) ÂU$« Ë —U¼¬ Êbý ÅpAš “« fÄ ÆœdH œ—ušdÐ výUI) ÂuÐ

œuýÅv� t²2ý »uÞd� ZMHÝ« p¹ Ë „ô “« ÁœUH²Ý« UÐ È—uð ̀ DÝ

 qJý≥‡‡Å±±

        ±‡‡Å Filler                                                                          ≤‡‡Å Shellac Flakes

∫ÁbMM�dÄ œ«u� ‡‡ôuLF� ÁbMMHdÄ œ«u� ÎrO2Ið t²Ýœ Ëœ tÐ 

U?F?³?Þ t?H b?M?²?2?¼ v)býÅqŠ »¬ —œ tH È«Åt²Ýœ ∫n%« Æb)uýÅv�Î

b)dOÖ  —«de ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ VHd� œ—u� —œ bM)«uðÅv/

O?%U?FK ÈÅÁ“uŠ ËÒU?¹ Èd?M?O?ð ¨v?M?žË— ÈU¼ÅVHd� œ—u� —œ U¼ÅÊ¬ X

t?Ð b?M?)«u?ðÅv?� t?H XÝ« œ—«u� s¹« —œ UNMð ªœuÐ b¼«uš v%¬ œ«u�

Æb?)—«œ t?~?) t?²?2?Ð «— È—u?ð c?KU?M?� v?A?ýu?Ä q?O?2?M?²?Ý« Ê«u?MŽ

öŠ —œ tH È«Åt²ÝœÅÅÅ∫»Å ÒŠ U¼Å‰qÒX�ËUI� »¬ qÐUI� —œ Ë b)uýÅv� 

qO2M²Ý« Ê«uMŽ tÐ »¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅVHd� œ—u� —œ ̈ t−O²) —œ Ë b)—«œ

Æb)uýÅv� t²KdÖ —UH tÐ vAýuÄ

Ë ¨œd?H o?O?e— »¬ U?Ð Ê«u?ðÅv� «— »¬ ÈÅt¹UÄ vAýuÄ œ«u�

l?¹U?� Ád?D?e b?M?Ç u?�År?Ke d¹“ —œ Ê«uðÅv� ¨Ê¬ Êbý dðÅÊ«Ë— È«dÐ

ÈÅÁœU� Êbý pAš tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ ÆœËeK« Ê¬ tÐ v¹uýÅ·dþ

 ÊœËe?K« U?Ð »¬ ÈÅt?¹UÄ vAýuÄµ Uð ±∞v?F?O?³ÞÅdOž qJ%« bL—œ 

»¬ t?¹UÄ ÈU¼ÅVHd� È«dÐ vAýuÄ œ«u� XNł ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«

ÈÅÁœU?� “« v?³?O?Hd?ð® œdH ÁœUH²Ý« „ô U¹ qJ%« „ô “« Ê«uðÅv�

ý


„ö
≤

Ÿu) UÐ t2¹UI� —œ ÁœU� s¹« Æ©vFO³ÞÅdOž qJ%« ÈÅtKU{« tÐ 

œuýÅv� „UÄ È—uð “« v²�Ý tÐ Êbý pAš “« fÄ Ê¬ »¬ ÈÅt¹UÄ

ÆXÝ« dðÅVÝUM� u�ÅrKe UÐ —UH È«dÐ v%Ë
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ö?�UH ÕdÞ dOž ÕuDÝ UðÎê?O?¼ tÐ »¬ tH œdH Xeœ b¹UÐ Æb)uý“UÐ 

–uH) tH «dÇ ªbMJ) –uH) Ábý Áœ“ „ô ÈU¼ÅXL2e d¹“ tÐ Ê«uMŽ

„UÄ «— vHô vAýuÄ qO2M²Ý« rO¼«u�Ð tH XÝ« v)U�“ È«dÐ »¬

Æb¼bÐ ÛUÇ tÐ vÐuš XOHOH b)«uðÅv� —«œ—U¼¬ vHô qO2M²Ý« ÆrOMH

≥‡‡Å±‡‡Å±±∫V5Ç Ë ‘uð qO5M²Ý« ‘Ë— ‡‡Å‘Ë— s¹« 

t?²?ý«œ —U?O?2?Ð Ê«—«b?Kd?Þ Õ«dÞ Ë ‘UI) Ê«bM�dM¼ sOÐ —œ tAOL¼

ÈË— dÐ rOI²2� —uÞ tÐ Ê«uðÅv� ¨Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ tH «dÇ ªXÝ«

X?³?¦?�  —u?L tÐ «— —UH ÈÅt−O²) ¨X¹UN) —œ Ë œdH výUI) È—uð

È—u?ð ÈË— d?Ð Õ«d?Þ U?¹ ‘UI) tâ)¬ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœu/ ÛUÇ

U?I?O?eœ ¨v?K?Š«d� vÞ “« fÄ ¨bAHÅv�Î`?D?Ý ÈË— d?Ð ÕdÞ ÅÊUL¼ 

ÆœœdÖÅv� ÛUÇ Áb)uý ÛUÇ r2ł

ÈË— d?Ð výUI) È«dÐ qL« —œ ¨qO2M²Ý« ‘Ë— s¹« —œ U�

‘uð® vK«dÖu²O% »dÇ vJA� VHd� “« È—uð
±

rOMHÅv� ÁœUH²Ý« ©

qJý®¥‡‡Å±±È—uð XAÄ tÐ výUI) U¹ vŠ«dÞ  —uL tÐ VHd� ª©

—U?H Ÿu?) ”U?Ý«d?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨V?Hd?� ‰UI²)« È«dÐ ÆœuýÅv� qI²M�

ôuLF� ÆœdH ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ U¹ ZMHÝ« ¨u�ÅrKe “« vŠ«dÞÎŸu) s¹« 

“« f??Ä ÆX??Ý« d??¹c??ÄÅÊU??J?�« v?L?A?¹d?Ð« ÈU?¼ÅÈ—u?ð ÈË— d?Ð —U?H

m?L?L ¨v?¹«u?I?� „œ—U?H p?¹ “« ÁœU?H²Ý« UÐ ¨VHd� ÊbýÅpAš

r¹—«cÖÅv� Ë rOAHÅv� sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« È—uð qš«œ XLÝ “« «— vÐdŽ

qJý® œuý pAš Uðµ‡‡Å±±Æ©

rOAHÅv� È—uð ·dÞ Ëœ tÐ ̈ XH) tÐ t²Až¬ ÈÅtÇ—UÄ tJð p¹

ö?�U?H v?K«d?Öu?²?O?% VHd� Uð rO¼œÅv� t�«œ« «— —UH s¹« ËÎ`DÝ “« 

`DÝ “« eO) V2Ç ÈÅt¹ô ¨VHd� Êbý „UÄ UÐ Æœuý „UÄ È—uð

výUI) XL2e tH XÝ« vMF� Ê«bÐ s¹« ÆœuýÅv� „UÄ v³Hd� XL2e

X?Ý« ÁœU?�¬ s?¹d?J?Ý« ÛU?Ç V?Hd?� ‰UI²)« È«dÐ Ë “UÐ ÊuMH« Ábý

qJý®∂‡‡Å±±Æ©

 qJý¥‡‡Å±±v�«dÖu²O^ V>d  “« ÁœUH²Ý« UÐ È—uð `DÝ dÐ výUI" ‡‡Å

± ‡‡Å Tusche

 qJýµ‡‡Å±±‘uð qO5M²Ý« UÐ È—uð ÊË—œ tÐ vÐdŽ mL( ÊbOA> ‡‡Å

ÅqJý∂‡‡ÅÅÅ±±‘uð ‘Ë— tÐ qO5M²Ý« Êœd>Å„UÄ ‡‡Å

Êb?ýÅ“U?Ð È«d?Ð ÆX?2?O?) r?¼ ÁœU?Ý Ê«b?MÇ r²2OÝ s¹« UÐ —UH

—U?H ©p?O?²?²?MÝ® vŽuMB� ÈU¼ÅÈ—uð Áó¹Ë tÐ ¨Â“ô Ê«eO� tÐ È—uð

d?²?A?O?Ð È—uð XK«dþ X³2) tÐ —UH v²�Ý ÈÅtł—œ Ë XÝ« —«uýœ

¨e?¹— ÈU?¼c?H?M?� Ë n?¹d?þ ÈU¼—Uð UÐ vŽuMB� ÈU¼ÅÈ—uð ÆœuýÅv�
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ö?Š –u?H) ÈÅÁ“Uł«Å Ò—u?Þ t?Ð v?K«d?Öu²O% VHd� ÊœdHÅ„UÄ È«dÐ «— ‰

ÆœuÐ b¼«u�) »uKD� ÛUÇ —UH qLUŠ ¨t−O²) —œ Ë bM¼œÅv/ q�UH

∫È—uð ‡‡tÐ vLA¹dÐ« ÈU¼ÅÈ—uð qO2M²Ý« Ÿu) s¹« È«dÐ 

—œ v?L?A?¹d?Ð« È—u?ðd?Ö« ÆX?Ý« d?²?Ý«ÅvKÄ Ë ÊuK¹U) “« d²NÐ Vð«d�

È—uð ÈUł tÐ È—Uð bMÇ ÈU¼ÅÈ—uð “« XÝ« d²NÐ ¨býU³) ”d²Ýœ

¨‘Ë— s¹« È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÅÈ—uð ÈÅÁ—ULýÆœuý ÁœUH²Ý« —Uð pð

 sOÐ¥∏T Uð π∞TÆXÝ« 

¥‡?‡Å±‡?‡Å±±∫v?ýd?Ð q?O?5?M?²Ý« ‘Ë— ‡‡ÅU?�u?L?Ž ÎÈ«dÐ 

‘Ë— s¹« “« oOeœ Ë n¹dþ ◊uDš ÊËbÐ Ë ̀ {«Ë ̈ ÁœUÝ ÈU¼ÅÕdÞ

q?O?J?A?ð «e−� ÈÅt¹ô Ëœ “« qO2M²Ý« Ÿu) s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Õ«dÞ —UH v²Š«— È«dÐ tH —«b~)— vMOðô˛ rKOK t¹ô p¹ ∫œuýÅv�

pO²ÝöÄ U¹ cžUH fMł “« ·UHý ÈÅt¹ô p¹ Ë œuýÅv� tONð  U�

—«œÅsOðô˛ ̀ DÝ ̈ Õ«dÞ Æœ—«œ «— rKOK ÈÅt¹ô ÈÅÁb)—«bN~) rJŠ tH

Ábý t²Ý«uš U¹ d¹uBð ÕuDÝ Ë œdÐÅv� mOð UÐ «— qO2M²Ý« Ÿu) s¹«

Õu?D?Ý v?M?F?¹ Áb?ý Áb?¹d?Ð ÈU?¼År?K?O?K ÈÅÁÅb?)U?�Åv?eUÐ Æœ—«œÅv�dÐ «—

¨b?)Å«ÅÁb?)U?� v?eU?Ð ·UHý ÈÅt¹ô ÈË— dÐ tH t²Ý«ušU) U¹ d¹uBðÅdOž

Æb)uýÅv� qI²M� ÊuKÐUý È—uð `DÝ ÈË— tÐ vðUOKLŽ vÞ

»U?�²)«  U� Ë v~)— ·dÞ tH Xý«œ tłuð b¹UÐ ¨‘dÐ È«dÐ

ö�UH mOð p¹ UÐ b¹UÐ «— qLŽ s¹« ÆœuýÎ qJý® œ«œ ÂU$« eOð ∑‡‡Å±±Æ©

ÈÅt¹ô tÐ tH býUÐ bŠ “« gOÐ b¹U³) vMOðô˛ dAe ‘dÐ È«dÐ mOð —UAK

ÈÅt¹ô ¨‘dÐ “« fÄ tH «dÇ ªb)UÝ— VOÝ¬ rKOK ÈÅÁb)—«bN~) ·UHý

t?Ð «— Áb?)U?�Åv?eU?Ð ÈU?¼ÅrKOK 7ý«bN~) œuš ÈUł —œ b¹UÐ Áb)—«bN~)

ÊUJ�« ¨Áb)—«bN~) ÈÅt¹ô Êb¹œÅVOÝ¬  —uL —œ Æb¼œ ÂU$« vÐuš

ÆbÐU¹Åv� g¹«eK« ‰UI²)« ÊU�“ —œ qJA� Êb�¬ œułËÅtÐ

 qJý∑‡‡Å±±výdÐ qO5M²Ý« vMOðô˛ ÈÅt¹ô ‘dÐ ‡‡Å

∫È—u?ð ÈË— q?O?(?M?²?Ý« ‰UI²½« ‡‡ÈÅt?¹ô ‘dÐ “« fÄ 

¨v?K?L« Õd?Þ “« ©u?O?ðU?~?)® v?H?M� ÕdÞ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ Ë vMOðô˛

È—uÞ tÐ ªrO¼œÅv� —«de —«uL¼ v×DÝ ÈË— dÐ «— qO2M²Ý« ÈÅt¹ô

“« È—U?Ž È—u?ð Æb?ýU?Ð ôUÐ ·dÞ tÐ qO2M²Ý« vMOðô˛ ÈÅt¹ô tH

tH È—uÞ tÐ ªrO¼œÅv� Ê¬ ÈË— dÐ «— vÐdÇ Ë —U³ž Ë œdÖ t)uÖd¼

ö�UHÎ«b?²?Ð« Æb?ýUÐ ”U9 —œ È—uð `DÝ UÐ vMOðô˛ ÈÅt¹ô `DÝ 

r?O?M?HÅv?� t?²Až¬ ÁbMMHÅqý l¹U� tÐ ‰UL²Ýœ p¹ UÐ «— È—uð `DÝ

 qJý®∏‡‡Å±±ÆrOMHÅv� pAš d~¹œ ‰UL²Ýœ UÐ «— vKU{« l¹U� Ë ©

Æb)UÝ— VOÝ¬ vMOðô˛ `DÝ ÈU¼Åt³% tÐ b)«uðÅv� bŠ “« gOÐ l¹U�

¨È—uð ÈU¼ÅcHM� ÊË—œ tÐ vMOðô˛ ÈÅt¹ô dðÅl¹dÝ –uH) tÐ pLH È«dÐ

rO)UýuÄÅv� t�U)“Ë— cžUH ‚—Ë p¹ UÐ «— È—uð ·öH vKš«œ ̀ DÝ

œ—u?) v?M?O?ðô˛ `?D?Ý ÈË— d?Ð Âd?) vJO²Ýô œ—u) p¹ UÐ «— Ê¬ Ë

 qJý® rOMHÅv�π‡‡Å±±ÈÅt¹ô tJM¹« sL{ œuýÅv� YŽUÐ qLŽ s¹« Æ©

t�U)“Ë— cžUH ÆbMHÅv� –uH) È—uð ÈU¼ÅcHM� —œ dðÅl¹dÝ rKOK vMOðô˛

ý l¹U� “« qLUŠ XÐuÞ— eO)Ô—œ Ë bMH »cł œuš —œ «— ÁbMMH q

b?¹U?Ð Æœd?¹cÄ ÂU$« dðÅl¹dÝ eO) sOðô˛ ÈÅt¹ô Êbý pAš ¨t−O²)

“« gOÐ —UAK ªbýUÐ ‰œUF²� vJO²Ýô ‰Ë— —UAK tH Xý«œ tłuð

v¹U¼ÅcHM� v~²KdÖ t−O²) —œ Ë vMOðô˛ ÈÅt¹ô Êbý g�Ä YŽUÐ bŠ

Æb?ý b?¼«u?š ‡?‡ XÝ« Áœu³) U� ÕdÞ ÈÅt�U)dÐ ¡eł tH ‡‡ È—uð “«

Ë U� dE) œ—u� È—uð ÈË— tÐ vMOðô˛ ÈÅt¹ô XÝ—œ ‰UI²)« “« fÄ

È—u?ð X?A?Ä “« v?�«—¬ t?Ð «— ·UHý ÈÅt¹ô b¹UÐ ¨Ê¬ Êbý pAš

qJý® œdH «bł±∞‡‡Å±±pAš qLŽ tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ È«dÐ Æ©

ÆœdH ÁœUH²Ý« ÂdÖ È«u¼ r²2OÝ “« Ê«uðÅv� ¨vMOðô˛ ÈÅt¹ô Êbý

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±±sOðô˛ ÈÅÁbMM> qý l¹U  UÐ È—uð `DÝ Êœd> t²Až¬ qLŽ ‡‡
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 qJý±∞‡‡Å±±vMOðô˛ ÈÅt¹ô ‰UI²"« qLŽ “« fÄ ·UHý ÈÅt¹ô 7ý«œdÐ ‡‡Å

È—uð `DÝ tÐ

∫È—uð ‡‡ÈU¼ÅÈ—uð ÈË— dÐ Ê«uðÅv� «— qO2M²Ý« Ÿu) s¹« 

 Uð XKUÐ Xý—œ±∂TUð XKUÐ e¹— ÈU¼ÅÈ—uð U¹ ©qO%dH« ÛUÇ È«dÐ® 

±∏∞TÆœdH qI²M� 

µ‡‡Å±‡‡Å±±∫výdÐ rKO� Ÿ«u"« ‡‡ÅŸu) —UNÇ ̈ ŸuL−� —œ 

œułu� —«“UÐ —œ ̈ vKdB� ÈU¼ÅVHd� ”UÝ«dÐ výdÐ qO2M²Ý«  rKOK

Ÿu) s¹« XO%UFK “d� Ê«uðÅv� vKdB� ÈU¼ÅVHd� tÐ tłuð UÐ ÆXÝ«

d?M?O?ð —œ ‰u?K?×?� Ë »¬ —œ ‰u?K?×?� ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼ÅqO2M²Ý«

∫œdH rO2Ið

∫‰Ë« ÈÅt²Ýœ ‡‡bM)«uðÅv� UNMð vMF¹ ̈ b)uýÅv� qŠ »¬ UÐ tH 

Hd� qÐUI� —œÒ¨s¹«dÐUMÐ Ë bMMH X�ËUI� sžË— U¹ dMOð ÈÅt¹UÄ UÐ v¹U¼ÅV

qO2M²Ý« Ÿu) s¹« “« ÆbM²2O) VÝUM� »¬ ÈÅt¹UÄ UÐ v¹U¼ÅVHd� È«dÐ

∫XÝ« œułu� —«“UÐ —œ t)uÖ tÝ ¨výdÐ

Ë« ÈÅt"uÖÒ ∫‰o?O?e— bOÝ« “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨qO2M²Ý« Ÿu) s¹«

v?Ðu?š t?Ð d?²?Ý«Åv?KÄ Ë v)uK¹U) ¨vLA¹dÐ« ÈU¼ÅÈ—uð tÐ ¨tHdÝ q¦�

XÝ« g�ÐÅX¹U{— ÛUÇ  UOKLŽ dÐ«dÐ —œ Ê¬ X�ËUI� ªb³2ÇÅv�

`?D?Ý “« Ë œu?/ q?Š »¬ U?Ð «— Ê¬ Ê«u?ðÅv?� ¨—U?H ÊU?¹UÄ “« fÄ Ë

ÆœdH „UÄ È—uð

∫ÂËœ ÈÅt?"u?Ö —u?L Ëœ t?Ð t?H b?M?²?2?¼ v?Ð¬ ÈU?¼År?KOKËdÄ 

U?Kd?L v%Ë« ÆœdH dI²2� È—uð `DÝ ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv�ÎU?Ð 

Æb)uýÅv� uð« È—uð ̀ DÝ dÐ »¬ UÐ Êbý fOš “« fÄ v�Ëœ Ë »¬

 ∫ÂuÝ ÈÅt"uÖXKUÐ UÐ È—uð ÈË— dÐ UNMð tH v�u� qO2M²Ý«

« Ë rA¹dÐ« fMł “« v¹UðÅbMÇÔŸu) s¹« Æœ—«œ v³ÝUM� XOKÐUe «e)UÖ—

U?Ð —U?H ÊU?¹UÄ “« fÄ Ë b³2ÇÅv� È—uð tÐ uð«  —«dŠ UÐ qO2M²Ý«

dÐ«dÐ —œ rH X�ËUI� XKŽ tÐ v�u� qO2M²Ý« “« ÆœuýÅv� qŠ »¬

U�uLŽ ÛUÇ  UOKLŽÎÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ˛«dOð rH ÈU¼—UH È«dÐ 

‡‡  ∫ÂËœ ÈÅt²ÝœöŠ UÐ tHÅ Ò—œ Ë bM²2¼ qŠ qÐUe ÈdMOð ‰

ÈÅt?¹UÄ ÈU¼ÅVHd� È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ªb)—«œ ÈœU¹“ X�ËUI� »¬ dÐ«dÐ

ö?�U?H »¬ÎË v?F?O?³?Þ “« r?Ž« U?¼ÅÈ—u?ð ÈÅt?O?K?H ÈË— Æb?)«ÅV?ÝUM� 

U?¹ »¬ ÈÅt?¹U?Ä ÈU?¼ÅV?Hd?� ÛU?Ç X?O?K?ÐU?e Ë b?M?³?2ÇÅv� vŽuMB�

r?K?O?K Ÿu?) s?¹« Æb?)—«œ ¨b?)u?ýÅv?� q?ý X?H?) U?Ð tH «— v¹U¼ÅVHd�

qO2M²Ý«Ð 
Ô

ÈÅtKOÝË tÐ Ë b³2ÇÅv� È—uð ÈË— dÐ È—uK dMOð UÐ výd

Š Êu²Ý«qÒv� ÆœuýÅv� „UÄ Ë œœdÖÅ

∫r¹—Uá5Ð dÞUš tÐ ‡‡Ær¹«Åt²šu�¬ÅÅÅÊuMHUð tH výË— —UNÇ —œ 

eœ v?LH “« fÄÒn?K?²?�� ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ tH rOÐU¹Åv�—œ X

t²Ý«uš ÈU¼Åq×� —œ «— È—uð cKUM� Ê«uðÅv� ÁbOâOÄ Ê«bMÇ t) v%Ë

ÈÅt?²?J) bMÇ ÆXKU¹ XÝœ œuš œuBI� tÐ X¹UN) —œ Ë X2Ð Ábý

Áb?)U?� v?eU?Ð a?ÝU?Ä ÊËb?Ð ‘Ë— —U?N?Ç d?¼ —œ t?łuð qÐUe Ë n¹dþ

È«d?Ð ¨f?á?Ý Ë œd?H h?�?A?� «— U?¼Åg?Ýd?Ä b¹UÐ ¨X2�) ÆXÝ«

b)«Å —U³Ž U¼ÅgÝdÄ Æœu/ ‘öð U¼ÅÊ¬ tÐ v¹uÖÅaÝUÄ∫“« 

n¹dþ  UOzeł UÐ ÁbOâOÄ ÈU¼ÅÕdÞ Ê«uðÅv� t)u~Ç ‡‡ n%«

—uÞ tÐ XOHOH ÊUL¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë qI²M� ÊuKÐUý ÈË— tÐ «—

øœdH ÛUÇ oOeœ

t?)u?Ö êO¼ ÊËbÐ Á—UÐËœ «— ÕdÞ p¹ Ê«uðÅv� t)u~Ç ‡‡ »

øœ«œ ‰UI²)« d~¹œ ÊuKÐUý U¹ ÊuKÐUý ÊUL¼ ÈË— dÐ v²ÝUH Ë rH

Â“ô ÈU¼ÅsýË— t¹UÝ UÐ «— ÕdÞ p¹ Ê«uðÅv� t)u~Ç ‡‡ Û

 qJýπ‡‡Å±±‚—Ë p¹ o¹dÞ “« vMOðô˛ `DÝ tÐ È—uð œ—u" qLŽ ‡‡Å

È—uð ÈU¼cHM  tÐ –uH" qLŽ tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ XNł t U"“Ë—
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øœdH ÛUÇ Ë qI²M� ÊuKÐUý dÐ

ÈU¼ÅÅsýË— t¹UÝ UÐ v~)— dO¦Jð p¹ tÐ vÝd²Ýœ È«dÐ ‡‡  

øœdH b¹UÐ tÇ ¨s¹dJÝ« ‘Ë— o¹dÞ “« vFO³Þ

ÛU?Ç ‘Ë— t?Ð «— v?ÄU?Ç œ—«u� tOKH Ê«uðÅv� t)u~Ç ‡‡ À

øX2)«œ vKLŽ s¹dJÝ«

qO2M²Ý«u²K ‘Ë— XšUMý ËdÖ —œ U¼ÅgÝdÄ s¹« tÐ aÝUÄ

“« q�UH v²šUMý tHÅs¹« d~� œuýÅv/ vKLŽ XšUMý s¹« Ë XÝ«

ÆrOýUÐ t²ý«œ uO²¹“uÄ U¹ X³¦� rKOK

∫X?³¦� rKO� n¹dFð ‡‡ÈU?¼Åte—Ë tÐ uOð“uÄ U¹ X³¦� rKOK 

`?DÝ dÐ ‘Ë— Ë o¹dÞ tÐ dE) œ—u� ÕdÞ tH œuýÅv� t²HÖ vKUHý

Ë b?ýU?ÐÅv?� Ád?O?ð  —uL tÐ ÕdÞ¨rKOK s¹« —œÆœuý t²2Ð gI) Ê¬

UÐ vŠ«dÞ o¹dÞ “« U¼ÅrKOK t)uÖÅs¹« ÈÅtONð ÆœuýÅv� —u) —u³Ž l)U�

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« vÝUJŽ Ë VHd�

∫ÕdÞ gýuÄ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡¨—uEM� s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ 

“« Ê«uðÅv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆœdÐ ÁdNÐ Ê«uðÅv� ÊuÖU)uÖ ÈU¼Å‘Ë— “«

V2Ç —«u) ¨XÝ«d²% “« Ábý «bł ·ËdŠ ¨vJA� cžUH tJð p¹

Êb?)U?³?2?Ç Ë ¨È“U?ÝÅp?ÝU?� ÈU¼ÅrKOK U¹ ¨ÛUÇ vÝUJŽ —œ e�de

ÁœU?H?²?Ý« u?O?²¹“uÄ p¹ Ê«uMŽ tÐ ·UHý cžUH tJð p¹ ÈË— U¼ÅÊ¬

H?ý rKOK U¹ cžUH ÈË— dÐ vŠ«dÞ Ë výUI) ÆœdHÒU¹ p%UH q¦� ·U

d?Ð v?á?Hu?²?K Æœu?Ð b?M¼«uš uO²¹“uÄ “« d~¹œ vŽu) r¼ X)—Uá2)«dð

“« f?Ä t?H Èc?žU?H ÈË— d?Ð v?á?Hu²K U¹ X)—Uá2)«dð ÈÅte—Ë ÈË—

«— —u) —u³Ž ÈÅÁ“Uł« Uð b)«ÅÁbý vMžË— Ê¬ ÈcžUH ÕuDÝ váHu²K

Ë v?H?M?�  —u?L tÐ tH ÛUÇ vÝUJŽ ÈU¼ÅrKOK X¹UN) —œ Ë bM¼bÐ

uOðU~)® X³¦�
±

u?O²¹“uÄ Ë 
≤

t?â)¬ Xý«œ tłuð b¹UÐ Æb)uýÅv� tONð ©

 —uL tÐ uO²¹“uÄ —œpÄË«® 
≥

d¹uBð ̀ DÝ ÊUL¼ ̈ XÝ« ·UHýdOž ©

Ê¬ ÊË—œ d¹uBð dÖ« v²Š ÆœuýÅv� ÛUÇ tH XÝ« ÈeOÇ ÊUL¼ U¹

Æœuý ÁU³²ý« b¹U³) Ë XÝ« uO²¹“uÄ Ê¬ ÂU) býUÐ vHM�

 ∫p?O?�«d?Öuð«uO²¹“uÄ ‡‡p?O?K«d?Öuð« uO²¹“uÄ
¥

j?Ýuð 

ÈÅ«Åte—Ë ÈË— dÐ d~¹œ q¹UÝË U¹ ̈ ÈdáÝ« ̈ u�ÅrKe “« ÁœUH²Ý« UÐ Õ«dÞ

bMHÅv� qLŽ t)«œ«“¬ Õ«dÞ ÆœuýÅv� vŠ«dÞ ·UHý tLO) U¹ ·UHý

v?F?L?ý œ«b� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— »uÇ ÕdÞ b)«uðÅv� ‰U¦� —uÞ tÐ Ë

«— ‰u?L« s?¹« “« p¹ d¼ Æb¹U/ váH rOI²2� —uÞ tÐ »uÇ ÈË—

Æœ«œ rO¼«uš Õdý qBH� —uÞ tÐ ÁbM¹¬ —œ

∂‡‡Å±‡‡Å±± ∫rOI²5  qO5M²Ý«u²� ‡‡Åœ«u� ̈ ‘Ë— s¹« —œ

Êu?O?2?%u�«u²K® —u) tÐ ”U2Š
µ

`?D?Ý Ëœ d?¼ dÐ rOI²2� —uÞ tÐ ©

 qJý œuýÅv� ÁbOAH È—uð±±‡‡Å±±Êbý pAš È«dÐ È—uð Ë 

·dÞ “« uO²¹“uÄ rKOK ÆœdOÖÅv� —«de vJ¹—Uð q×� —œ ”U2Š œ«u�

±‡‡Å Negative                                                        ≤‡‡Å Positive                              ≥‡‡Å Opaque

¥‡‡Å Autographic Positive                                    µ‡‡Å Photo emulsion

 qJý±±‡‡Å±±

—u) sO¹UÄ XLÝ “« tH È—u) eO� ÈÅtAOý ÈË— dÐ Ê¬ ·UHý ÈÅt¹ô

È—uð ̀ DÝ UÐ uO²¹“uÄ rKOK —«œÅsOðô˛ ·dÞ ÆœdOÖÅv� —«de ̈ b¼œÅv�

Xš«uMJ¹ ”U9 œU−¹« È«dÐ ÆœdOÖÅv� —«de ”U9 —œ Ábý ”U2Š

VOðdð tÐ È—uð ·öH ÊË—œ —œ ¨uO²¹“uÄ rKOK UÐ È—uð `DÝ ÂU9

t?¹ô p?¹ ¨—u?) g?�?Ä “« ÈdOÖuKł È«dÐ vJA� cžUH te—Ë p¹

 X�U�{ UÐ ZMHÝ«≤p¹ Ë —UAK ÊœdH Xš«uMJ¹ È«dÐ d²�Åv²)UÝ 

œËb?Š X?�U?�?{ U?Ð Ë È—u?ð ·ö?H v?K?š«œ œU?F?Ð« UÐ ÊUÄu¾) tFDe

≤d?Ð Â“ô ÈÅt?)“Ë X?¹U?N?) —œ Ë —UAK ÊœdH g�Ä È«dÐ d²�Åv²)UÝ

`?D?Ý Ë r?K?O?K Êu?O?2?%u?�« `?DÝ Ëœ Uð œdOÖÅv� —«de ÊUÄu¾) ÈË—

ö?�U?H Áb?ý ”U2Š È—uðÎt?²?ý«œ ”U?9 r?¼ U?Ð ÕuDÝ ÈÅtL¼ —œ 

ÆbMýUÐ

2?Š œ«u?� Ÿu?) ”U?Ý«dÐ v¼œ—u) ÊU�“ÒŸu?) ¨v?Kd?B� ”U

2?Š `?D?Ý U?Ð Ê¬ ÈÅt?K?LUK Ë —u) l³M�ÒÈ—u?ð c?KU?M� Ë È—uð ”U

©X?Ý« d?²?A?OÐ —u) tÐ ÃUO²Š« býUÐ dð“UÐ cKUM� —beÅtÇd¼® vKdB�

dOOGð Ábý dH– ÈU¼Åq�UŽ “« p¹ d¼ tâ)UMÇ ̈ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« dOG²�

t?Ð v?¼œ—u?) »u?K?D?� ÊU?�“ U?ð œd?¹cÄ ÂU$« v¹U¼Åg¹U�“¬ b¹UÐ ¨bMH

Æb¹¬ XÝœ

rKOK —«œÅsOðô˛ ̀ DÝ ̈ Êœ«œ —u) ÊU�“ —œ tH rOMH Xeœ b¹UÐ

U?L²ŠÎ2?Š `DÝ UÐ ÒÈU?¼—U?H œ—u?� —œ ÆbýUÐ ”U9 —œ È—uð ”U

A
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@)— ̀ DÝ ̈ X)—Uá2)«dð U¹ Ë p%UH ÈU¼ÅcžUH ÈË— dÐ Ábý výUI)

tK¾2� s¹« X¹UŽ— ÆbýUÐ ”U9 —œ Ábý ”U2Š È—uð UÐ b¹UÐ Ábý

qLŽ Æb)UÝ—Åv� bŠ s¹dðÅrH tÐ ÕdÞ ÈU¼ÅÁ—UMH —œ «— —u) X2Jý

Æœd?¹c?ÄÅv?� ÂU?$« Ábý t²HÖ œ—«u� 7KdÖ dE)Å—œ “« fÄ Êœ«œ—u)

—œ Ë b?M?HÅv?� X?H?Ý «— Ê¬ Êu?O2%u�«u²K `DÝ dÐ Ábý ÁbOÐUð —u)

œu?łË q?O?%œ t?Ð Áœ—u?�?) —u?) Õu?DÝ Æb¹U/Åv� X�ËUI� »¬ dÐ«dÐ

ªb?M?²?2?¼ v?)b?ý q?Š »¬ —œ uO²¹“uÄ ÈÅÁbý ÁbOýuÄ ÈU¼ÅXL2e

Æœd?H d?¼U?þ Âd?Ö t?L?O?) U?¹ œdÝ »¬ UÐ «— ÊuKÐUý Ê«uðÅv� ¨s¹«dÐUMÐ

ÈÅÁ“U?ł« ÛU?Ç q?LŽ —œ ¨b)uýÅv� “UÐ VOðdð s¹« tÐ tH v¹U¼Åq×�

‘uð— ¨ÊbýÅpAš “« fÄ ÊuKÐUý s¹« ÆbM¼œÅv� «— VHd� —u³Ž

ÆœuÐ b¼«uš ÁœU�¬ ÛUÇ È«dÐ Êœ“ÅV2Ç Ë ÈdOÖ—Ëœ Ë

r?¼ q?O?2M²Ý« Ÿu) s¹« œ—u� —œ tH Xý«œ tłuð b¹UÐ t²³%«

UF³Þ Ë œ—«œ XOL¼« vKdB� VHd� Ÿu) ÈÅtK¾2�ÎÈU¼ÅVHd� È«dÐ 

q?ÐU?e ¨œu?ýÅv?� q?Š »¬ —œ t?H Ábý t²HÖ œ—u� ¨vMžË— Ë ÈdMOð

ÊuO2%u�«u²K Ÿu) “« b¹UÐ »¬ t¹UÄ ÈU¼ÅVHd� È«dÐ Ë XÝ« ÁœUH²Ý«

ÆœdH ÁœUH²Ý« »¬ qÐUI� —œ ÂËUI�

U?²?³?2?) ÛU?Ç ˛«d?O?ð Ê«u?ðÅv� rOI²2� ‘Ë— UÐÎt?Ð «— ÈœU¹“ 

rOI²2�ÅdOž ‘Ë— UÐ t2¹UI� —œ ÛUÇ —UH ÈÅt−O²) v%Ë œ—Ë¬ XÝœ

U?Ð Ê«u?ðÅv?� Æœu?Ð b?¼«u?š —«œ—u?šd?Ð  UOzeł —œ Èd²LH Xeœ “«

œ«u?� “« ÁœU?H?²Ý« UÐ Ë È—uð ÊœdH Å”U2Š XÝ—œ —œ Xeœ vLH

ôUÐ «— rOI²2� ‘Ë— tÐ ÊuKÐUý ÛUÇ XOHOH ¨b¹bł ÊuO2%u�«u²K

s?¹« “« œU?¹“ ˛«d?O?ð U?Ð Á«d?L?¼ ÛU?Ç »u?š X?OHOH ¨t−O²) —œ ÆœdÐ

Ë œ—«œ e?O?) Èd?²?L?H ÈÅt?M?¹e?¼ ¨‘Ë— s?¹« Æb?¹¬Åv?� XÝœ tÐ o¹dÞ

ö�UH È—U& ÈU¼—UH ÛUÇ È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐÎÆXÝ« VÝUM� 
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