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فصل دوم

ساختار و ويژگى هاى مركب چاپ

هدف  های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود بتواند:
١ــ ويژگی های اصلی رنگ های چاپ را تشريح كند.

٢ــ ساختار مركب را توضيح دهد.
٣ــ مواد اوليه مركب های خشك شونده به وسيله اشعه را تشريح كند.

٤ــ انواع مركب های چاپ را توضيح دهد.
٥  ــ روش ساخت مركب های چاپ را تشريح كند.

٦  ــ روش كنترل مركب افست و لترپرس را تشريح كند.

مرکب های چاپ مايعات يا خميرهای رنگی هستند که جهت انتقال تصاوير از يک فرم به سطوح 
و  دارند  کاربرد  آن  حفظ  و  پيام  انتقال  برای  چاپ  مرکب های  اساساً  می روند.  به کار  چاپی  مختلف 
روی  چاپ  مرکب های  دارد.  را  کالا  معرفی  و  دکوراتيو  پيام رسانی  و  تزيين  جنبهٔ  موارد  بعضی  در 
و  لاک ها  دارند.  پيام رسانی  نقش  و …  پارچه  شيشه،  پلاستيک،  تخته،  کاغذ،  شامل  سطوح،  انواع 
وارنيش های روی کار عبارت از مرکب های بی رنگ هستند که جهت حفاظت سطوح چاپی و ارتقاء 

کيفيت سطوح چاپ کاربرد دارند.
از اين رو ضرورت دارد دانش ويژگی های اصلی رنگ های چاپ، ساختار مرکب، مواد اوليه 
و  چاپ  مرکب های  ساخت  روش  چاپ،  مرکب های  انواع  اشعه،  به وسيله  خشک شونده  مرکب های 
روش کنترل مرکب افست و لتر پرس را فراگرفته تا بتوانيم دانش خود را به عمل تبديل کنيم. در ادامه 

مطالب فوق را به تفصيل شرح می دهيم.
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١ــ٢ــ ويژگی های اصلی رنگ های چاپ
رنگ يک اصل بسيار پيچيده بوده و به راه های مختلف و متعدد که جدا از هم نيستند معين و 

تعريف می شود.
رنگی  چه  به  شئ  يعنی  می باشد،  رنگ  نوع  نشان دهندهٔ  که  «فام١»،  رنگ:  فام  ١ــ١ــ٢ــ 

است؛ قرمز، زرد و آبی يا سبز.
روشن  تيره يا  نشان می دهد چقدر  رنگ» آن است که  خلوص رنگ: «خلوص  ٢ــ١ــ٢ــ 

می باشد.
٣ــ١ــ٢ــ رنگدانه: عوامل متعددی در ويژگی های مرکب مؤثر است. از جمله ساختمان 
شيميايی رنگدانه که اثر پايه ای بر «فام» رنگ دارد. هم چنين درشتی رنگدانه و ميزان دانه های رنگ 
نشان دهندهٔ  رنگدانه،  بالای  غلظت  کلی  به طور  دارد.  رنگ  فام  در  مهمی  اثر  چاپ  مرکب  در  موجود 

قدرت رنگ دهی و قدرت رنگ است.
٤ــ١ــ٢ــ وارنيش: وارنيش مرکب چاپ شامل روغن ها و صمغ ها يا حلال هاست که فام 
رنگ را تغيير می دهد. خلوص رنگدانه اثر بسيار بالايی روی فام رنگ دارد. اين پديده می تواند از 
رنگ خود وارنيش يا کاربرد وارنيش های متفاوت ناشی شود که سبب ايجاد فام رنگ متعدد و متغير 
درمرکب چاپ خواهد شد. انتخاب وارنيش مرکب، هم چنين در ميزان پخش و نگهداری جدا از هم 
انتخاب  می تواند  وگرنه  دارد،  به سزايی  نقش  آن  نشست  و  رنگ  قدرت  حتی  و  محيط  در  رنگدانه ها 
ناموزون وارنيش ايجاد پخش بد و قدرت رنگی پايين و عدم کيفيت چاپ را فراهم آورد. اين دلايل و 
عوامل، مرکب ساز را وادار می کند تا در انتخاب رنگدانه، رزين، روغن و حلال و نوع پخش آن مطالعهٔ 

دقيق داشته و شيوه ای درست را به کار گيرد.
٥  ــ١ــ٢ــ خواص عينی مرکب چاپ: خواص عينی يک مرکب چاپ شامل رنگ، قدرت 
رنگ، شفافيت (شيشه ای يا ترانسپرانس بودن) و يا کدورت و فام و براقيت می باشد. اين خواص رابطهٔ 
کاملاً مستقيم با نوع و ميزان رنگدانهٔ مصرفی در مرکب چاپ و وارنيش فرموله شده توسط مرکب ساز 

دارد.
از  متغيری  درجات  دارای  شده  چاپ  مرکب های  چاپ:  مرکب های  کدورت  و  شفافيت 
منعکس  يا  می کند  عبور  چاپی  قشر  از  که  نوری  مقدار  به  نسبت  شفافيت،  يا  ترانسپارنسی  و  کدورت 
می شود می باشند. انتخاب رنگدانه های با کدورت بيش تر گرايش به انعکاس دادن بيش تر نور دارد و 
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اکسيد تيتان انديس  اين پديدهٔ نور بستگی به اندازهٔ ذرهٔ رنگدانه و انديس١ شکست نور آن دارد. مثلاً 
شکست نور بالايی داشته و بهترين انعکاس نور را دارد لذا به عنوان يکی از رنگدانه های پوششی يا 
کدر٢ قابل مصرف است. جوهرهای قابل حل در وارنيش مرکب دارای ريزترين ذره از نظر اندازه و 
پخش بهتر در کليه سطوح وارنيش خصلت کمترين انديس شکست نور را داشته و کمترين انعکاس را 
دارد، بنابراين هر رنگدانه ای که بهتر پخش شود و دارای ذرات ريزتری باشد نور را از خود بهتر عبور 

داده و نيز کمترين انعکاس و بهترين انديس شکست نور را خواهد داشت.
سطح  تابشی به  نور  انعکاس  توانايی  ميزان  مرکب  يک  براقيت  چاپ:  مرکب های  براقيت  ــ 
هر قدر نسبت  بستگی به صافی و هموار بودن سطح، قبل از چاپ دارد. عموماً  چاپی است که کاملاً 
وارنيش در مقابل مقدار رنگدانه بالاتر باشد براقيت نيز بالا خواهد بود. براقيت نسبت مستقيم با پخش 
رنگدانه در وارنيش و عکس العمل بين رنگدانه و وارنيش و حصول يک سطح پيوستهٔ کاملاً صاف بعد 
از چاپ دارد. اين مورد بستگی به صافی سطح چاپی و عدم نفوذ مرکب چاپ به سطح چاپی دارد. 
تمام  باشد.  صاف  کاملاً  نفوذ و  غيرقابل  سطح  مناسب و  کاملاً  وارنيش  که  است  ايده آل  وقتی  براقيت 
مرکب های چاپ دارای حلال ها يا روغن هايی هستند. صمغ های مورد مصرف در ساختمان وارنيش ها 
در همين حلال ها و روغن ها حل شده، به شکل مايع عسلی به نام وارنيش درمی آيند. اين حلال ها و 
حلال و  نوع  بنابراين  می روند.  کار  به  نيز  مرکب ها  غلظت  تنظيم کنندهٔ  يا  کن  شل  عنوان  به  روغن ها  يا 
روغن و ميزان آنها اثر بسيار بالايی در براقيت دارد. بدين معنی اگر روغن ها يا حلال ها حلاليت کافی 
يا مناسب برای صمغ های لازم در ساختمان مرکب نداشته باشند نمی توان مرکبی با کيفيت مناسب يا 
براقيت خوب توليد کرد. مواد افزودنی هم که در ساختمان مرکب به مقدار بسيار کم و اندک وجود 

دارد اثر بسيار بالايی در براقيت دارند.

٢ــ٢ــ ساختار مرکب
مرکب چاپ لترپرس، افست و اسکرين در مقايسه با مرکب چاپ فلکسوگرافی و هليو گراور، 

ويسکوزيتهٔ بيش تری دارند لذا به آن مرکب خميری نيز می گويند.
قبل از اين که به فرمولاسيون مرکب های چاپ برسيم لازم است نخست به مواد اوليهٔ مصرفی 

در ساختمان  مرکب ها بپردازيم.
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مرکب لترپرس و افست از سه جزء اصلی رنگدانه١ ــ وارنيش٢؛ شامل رزين ها، روغن ها، مواد 
ژل کننده ــ مواد افزودنی٣ تشکيل می شود که در قالب مواد اوليه خام مرکب بررسی می شود. 

چاپ  مرکب های  ساختمان  تشکيل دهندهٔ  جزء  مهم ترين  رنگدانه ها  رنگدانه:  ١ــ٢ــ٢ــ 
پودر  به صورت  و  کريستالی  شکل  با  است  پيچيده ای  و  بزرگ  مولکول  رنگدانه  ساختمان  می باشند. 

خيلی ريز و اندازهٔ ذرات ٢ــ١ ميکرون. (شکل ١ــ٢) بخشی از رنگدانه ها را نشان می دهد.

بسياری  و  دارند  معدنی  و  گياهی  ريشهٔ  رنگدانه ها  از  پاره ای  رنگدانه ها:  ويژگی   و  ــ نوع 
از آن ها سنتز می شوند که خود به دو بخش بزرگ معدنی و آلی تقسيم می شود. چون مرکب های چاپ 
انبوه  ميان  از  بنابراين  می کند.  طلب  را  خود  ويژهٔ  خواص  چاپ  ماشين های  در  کاربرد  نوع  نظر  از 
رنگدانه های آلی٤ برای مرکب های چاپ، براساس نوع چاپ، مرکب آن نيز انتخاب می شود. مثلاً برای 
مرکب چاپ افست و لترپرس رنگدانه ای انتخاب می شود که دارای چگالی حجمی مخصوص بوده و 

نسبت به جذب روغن، مقاومت و رنگ مخصوص (به ويژه چهار رنگ تصوير) مناسب باشد.
Pigment ــ١
Varnish ــ٢
Additivesــ٣
Organic ــ٤

شکل ١ــ٢ــ انواع رنگدانه ها
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نام گذاری رنگدانه ها: امروزه رنگدانه ها را براساس مواد اوليه ای که جهت ساخت يا سنتز 
رنگدانه از آن ها استفاده می شود نام گذاری می کنند و برای يادگيری آسان، شمارهٔ شيميايی آن رنگدانه 
شماره  با  زرد  رنگ  مثال  عنوان  به  ١می نامند.   CAS را  آن  که  می شود  بيان  خاص اش  ساختمان  با 
(٨-٣٧-٦٣٥٨-Y٥٥) مشخص شده است. مفهوم آن بدين گونه  است: حرف «Y» به مفهوم رنگ 
 «Colour Index» می باشد به مفهوم شماره فهرست رنگ Y زرد ــ دو رقم «٥٥» که به عنوان انديس
و يا «CI» و چهار رقم بعدی «٦٣٥٨» و انديس های بعدی يعنی «٣٧» و «٨» به مفهوم شماره شيميايی 
با ساختمان ويژه آن «Chemical Abstractions» يا «AS» که به صورت «CAS Number» خوانده 

می شود.
اصلی  به صورت  آريلايد)  زردهای  يا  و  منوآز  (زرد  زرد  رنگدانه های  زرد:  رنگدانه های  الف) 
 ،Y٦٣٥٨/٣١/٢- ٧٤ ،Y٢٥١٢/٢٩٠-١ ،Y٤١٠٦/٦٧/٦-٥ ،Yبه شماره های ١٦٥٧/١٦/٥-٤ CAS دارای
٦٤٨٦/٢٣٣- Y٣ و غيره می باشد.بيش تر زردهای آريلايد که اکنون توليد می شوند و به نام زرد هانزا معروف 
هستند از حالت زرد متمايل به سبز شروع شده تا زرد متمايل به نارنجی ختم می شوند. اين پيگمنت به صورت 
خيلی کم «اوپک» يا کدر (Semitrans) بوده ولی بعضی از آن ها ترانسپرانت هستند. اين گروه زردها 
بدون  مرکب های  برای  رنگدانه  نوع  اين  هستند.  صابونی  و  قليايی  مقاومت  ــ  نوری  مقاومت  دارای 
حرارت  اثر  در  معمولاً  آريلايد  زردهای  زيرا  نمی شوند به کار می روند،  پخته  مرکب هايی که  يا  حرارت 

تصعيد٢ می شوند و کمی در حلال های 
غير قطبی رنگی می شوند.

آريلايد٣:  دی  زردهای 
 CAS به طور کلی اين نوع زردها شامل
 ٨-٣٧. ٦٣٥٨) - (Y٨٣. ٥١٠٢-١٣)
 - (Y٧-١٥-٥٥٦٥ - ١٢) - (Y٥٥ -
در  هستند.   (Y١٢  -  ٦ .٨٥. ٦٣٥٨)
داده  نشان  زرد  رنگدانه  ٢ــ٢  شکل 

می شود.

١ــ خلاصه و کوتاه شدهٔ کلمه (Chemical Abstractions) است.
Sublime ــ٢
Diarylides ــ٣

شکل ٢ــ٢ــ رنگدانه زرد
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بنزيدين  کلرو  دی  نام  به  گروه   اين  هستند.  زردها  از  وسيعی  گروه  شامل  آريلايد  دی  زردهای 
صابون،  نور،  به  زردها  اين  می گيرد.  دربر  را  نارنجی  به  مايل  زرد  رنگ  تا  ليمويی  از  که  معروف اند 

حرارت و قليا مقاوم اند.
سنتزی  به طور  که  هستند  آلی  رنگدانه های  چاپ  مرکب  در  زرد  رنگدانه های  مصرف  بيش ترين 
ساخته می شوند. يکی از دلايل عدم مصرف رنگدانه های معدنی قدرت رنگ دهی کم آن هاست. تجربه 
نشان می دهد که رنگ دهی رنگدانهٔ معدنی به آلی، ١ به ٥ يا ٦ است، يعنی در مقابل يک گرم رنگدانهٔ آلی، 
می توان ٥ الی ٦ گرم رنگدانهٔ معدنی به کار برد. البته بايد عوامل و پارامترهای ديگری (چگالی محصول 

و …) را نيز در نظر گرفت.
نارنجی  يا   DNA نارنجی می توان  نارنجی  رنگدانه های  جمله  از  نارنجی:  رنگدانه های  ب) 
خوبی  نوری  مقاومت  قدرت  از  که  هستند  قرمز  به  مايل  نارنجی  پيگمنت ها  اين  برد.  نام  را  پرماننت 
برخوردارند، در مقابل حرارت خيلی مقاوم نيستند، در مقابل واکس خيلی ضعيف ولی در مقابل قليايی 
و صابون و اسيد و  آب بسيار مقاوم اند. اين نوع رنگدانه ها در مرکب های ارزان قيمت و نيز در جايی 
که پوشش بالا مورد نياز است مصرف دارند، برای مثال در رنگ های فلکسو برای چاپ کاغذ کرافت 

(کاغذ پاکت سيمان) مورد استفاده قرار می گيرد.
نارنجی پيرازولون (نارنجی پرماننت١): اين نارنجی دارای فام کاملاً زرد مايل به نارنجی است. 
در مقابل بخار، اسيد، صابون، حرارت و نور مقاوم است، يک رنگدانهٔ سمی ترانس٢ می باشد که در 
مرکب های لترپرس و افست مصرف دارد ولی در مرکب های فلکسو و هليوگراور، به خاطر رنگ دهی به 
حلال قابل مصرف نيست. نارنجی دی آريلايد و فست اورنج٣ F2G و نارنجی HL نيز جزو رنگدانه های 

نارنجی هستند که در مرکب چاپ مصرف دارند.
پ) رنگدانه های قرمز (قرمز نفتُل يا پرماننت قرمز اِف آر آر٤): اين رنگدانه قرمز خيلی 
قوی، درخشان، مايل به زرد، با مقاومت اسيدی قليايی و صابونی و دترجنت ها٥ ولی با مقاومت نور 

ضعيف است.
جهت  که  قوطی هايی  و  کارتن  مرکب های  و  افست  و  برجسته  چاپ  مرکب های  در  بيش تر 

Permanent Orange ــ١
Semi Trans ــ٢
Fast Orange ــ٣
Permanent Red FRR ــ٤

٥  ــ مقاومت نوری و قليايی
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بسته بندی صابون ها و دتر جنت ها به کار می رود، مصرف دارد.
ته  در  کدر  خيلی  اما  دارد،  را  متوسط  قدرت  با  اسکارلت  قرمز  رنگ  حالت  تولوئيدين:  قرمز 
رنگ می باشد. در فام بالا مقاومت نوری زياد دارد، در مقابل قليايی بسيار مقاوم ولی در مقابل حلال ها 
 ١٢٠°C - ١٤٠°C از مقاومت بسيار ضعيفی برخوردار است. در مقابل حرارت کانال های حرارتی
کاملاً ضعيف و تغيير رنگ می دهد.  بيش ترين کاربرد آن در مرکب های ارزان قيمت مثل مرکب روزنامه 

است. اصولاً در رنگ هايی که از رنگدانهٔ کمی ساخته می شوند توصيه نمی شود.
قرمز پرماننت R يا (قرمز پاراکلرينه)١: از خواص اين قرمز ته فام نارنجی و مقاومت بسيار بالای 
آن است که فام با درصد بالای آن در مقابل قلياها و اسيدها مقاومت دارد ولی در مقابل حرارت، به ويژه 

در کانال های حرارتیC°١٤٠ ــ ١٢٠ ضعيف می شود و تغيير رنگ می دهد.
قرمز کارمين FB ٢: با ته رنگ آبی و مقاومت نوری بالا که در مقابل آب دوام بالايی دارد. در 
مقابل دترجنت ها، صابون ها و اسيدها نيز مقاومت خوبی دارد. در مقابل حرارت ١٢٠ درجه توأم با 
در  بنابراين  دارد.  استريل  مقاومت  اصطلاح  به  و  بوده  مقاوم  کاملاً  آتمسفر  يک  فشار  تحت  آب  بخار 

مرکب های بسته بندی مثل چاپ ورق حلب و در بسته بندی کنسرو و کمپوت کاربرد دارد.
قرمز ماگنت: از جمله رنگ های قرمزی که در مرکب های چاپ افست و برجسته و هليو گراور 
و فلکسو گرافی مصرف فراوان دارد قرمز ماگنت٣ است که به صورت رنگ پايه برای چاپ چهار رنگ 
به نام روبين مصرف می شود  . نمک کلسيم اين قرمز در مرکب های افست و مسطح با ته رنگ آبی به 
دترجنت ها و  مقابل  در  بوده و  پايين  نوری  مقاومت  دارای  دارد.  مصرف  رنگ اصلی  چهار  صورت 
صابون از مقاومت متوسطی برخوردار است در مقابل اسيدها و استريليزاسيون نيز مقاومت ندارد. در 

صنعت چاپ به نام قرمز ماگنت معروف است.
بيش تر  و  می باشد  پايين  نوری  و  اسيدی  ــ  قليايی  مقاومت  دارای  لاک٤:  قرمز  يا  گلی  قرمز 
در مرکب های ارزان قيمت مصرف دارد. از آنجا که رنگی شاد يا گرم و خوش رنگ می باشد در 
چاپ مطبوعات و کتاب های درسی و تزيينی و دکوری مصرف دارد. اين قرمز به صورت تک رنگ 

بيش ترين مصرف را دارد و آن را قرمز گرم نيز گويند٥. شکل ٣ــ٢ رنگدانه قرمز را نشان می دهد.

 ـ ١  CI=4,(CAS NO.:2814-77-9) ـ
 ـ ٢ CI=5,(CAS NO.:6410-41-9) ـ

(CAS NO.: 5858-81-1) است.و CI:به ترتيب رنگ ٥٧ CI:و ٤:٤٨ CI:٤٨ ،CI:٥٣ ،CI:٣ــ قرمز ٥٧
CI=53:1,(CAS NO.:5160-02-1) (CAS NO …) ــ٤
Warm Redــ٥



٢٧

قرمز روبين١: نمک کلسيم اين قرمز به صورت قرمز روبين آب معروف بوده دارای مقاومت 
قليايی، اسيدی و صابونی خوبی بوده و دارای مقاومت نوری نسبتاً خوب نيز می باشد. به دليل داشتن 
مقاومت استريل، در چاپ بسته بندی کمپوت و کنسرو و به ويژه در چاپ نساجی مصرف فراوان دارد.

قرمز٢: با نمک منگنز روبين: اين قرمز از ته رنگ آبی رنگ خوبی برخوردار است. به دليل داشتن 
مقاومت نوری و قليايی (دترجنت) در چاپ صنايع بسته بندی به ويژه در بسته بندی پودرهای رختشويی 
مصرف دارد. هم چنين چون دارای مقاومت نوری بالا و استريليزاسيون خوبی است در چاپ نساجی، 
که  است  آن  استريل»  از «مقاومت  منظور  که  می شود  يادآوری  دارد.  فراوان  مصرف  کمپوت  و  کنسرو 

رنگدانه در فام بالا و در محيط C°١٢٠ حرارت و بخار دارای يک اتمسفر تغيير رنگ نمی دهد.
به طور  که  می باشد  (بتا)   β شيميايی  ساختمان  نوع  از  رنگدانه  اين  آبی٣:  رنگدانه های  ت) 

مختصر به شرح هر يک از آن ها می پردازيم.
آبی فتالوسيانين٤: آبی فتالوسيانين يک آبی با ته رنگ سبز خالص که در مقابل اسيدها، قلياها، 
حلال ها، نرم کن ها و چربی ها، پارافين ها، واکس ها و صابون ها کاملاً مقاوم است، مقاومت حرارتی آن 
C°٢٢٠ می باشد و از مقاومت نوری بسيار بالايی برخوردار است. از خواص برجستهٔ آن پايداری آن 
در محيط های مختلف می باشد. در مرکب های چاپ افست حلب، هليوگراور، فلکسو گراور، UV، و 

 ـ ١ CI= 48:2 ـ
 CI=48:4,(CAS NO.:5280-66-0) ــ٢
Blue Pigments ــ٣
 CI=15:3,(CAS NO.:74160) ــ٤

شکل ٣ــ٢ــ رنگدانه قرمز
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غيره به عنوان پايهٔ رنگ سوم چاپ تصوير به حساب می آيد١.
آبی فتالوسيانين β: اين رنگدانهٔ آبی ته رنگ سبز دارد٢.

آبی فتالوسيانين: دارای خواص پايدار بوده، ته رنگ قرمز دارد و بين آبی هايی که ته رنگ 
قرمز دارد پايدارترين آن هاست. در اثر حرارت حالتی به رنگ سبز به خود می گيرد و در رنگ های مايع 
سيال مصرف دارد و از جملهٔ رنگ های آبی گران تر به شمار می رود. شکل ٤ــ٢ رنگدانه آبی را نشان 

می دهد.

آبی ميلوری يا آبی پروس٣: يک رنگ آبی با ته رنگ کثيف و قرمز رنگ دارد و به آن آبی آهن 
نيز گويند. اين آبی بيش تر در ساخت مرکب های روتاتيو داخل مشکی ويژه چاپ روزنامه مصرف دارد. 
مقاومت نوری آن بالاست در مقابل حرارت، روغن ها و پارافين ها نيز مقاوم است. به علت داشتن بهای 

پايين نسبت به آبی های ديگر، در رنگ های ساختمانی و مرکب چاپ ارزان مصرف دارد.
رنگدانه های بسيار معروف است. از قدرت بالايی  آبی رفلکس (آلکالی بلو)٤: اين آبی از جمله 

١ــ يعنی زرد با CI-13 يا CI-12 و قرمز CI-57:1 و آبی CI-15:3 سه رنگ تصوير اصلی محسوب می شود.
٢ــ دارای نمرهٔ ١٥:٤-CI است. از آنجا که آبی ١٥:٣ ممکن است تجمع ايجاد کند (Folocculation) بنابراين می توان به جای 
رنگدانهٔ آبی ١٥:٣ که ته رنگ سبز دارد از آبی ١٥:٤ استفاده کرد  که مقاومت شيميايی و نوری بالايی دارد. در حقيقت نوع آماده شدهٔ آبی 

فتالوسيانين ١٥:٣ می باشد. 
٣  ــ دارای انديس رنگ ٢٧ و (CAS NO:14038-43-8)  می باشد.

(CAS NO.:1324-77-2),18ــCI ــ٤

شکل ٤ــ٢ــ رنگدانه آبی
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برخوردار است. آن را جهت تغيير فام رنگ های مشکی به کار می برند. در اثر تابش نور از خود انعکاس 
پر طاووسی دارد. در رنگ های چاپ برای ساخت آبی های سير با انعکاس فام طلايی به کار می رود. 

به دليل  که  دارد  وجود  بازيک  يا  کاتيونيک١  آبی  رنگ های  نام  به  نيز  آبی  رنگدانه های  تعدادی 
داشتن تنوع زياد و کاربردهای خاص شان از بحث آن صرف نظر می کنيم.

ث) رنگدانه های مشکی
مشکی گياهی٢: اين رنگدانه دارای ساختمان نيترو می باشد. پودری نرم و نسبت به دوده کورهٔ 
خنثی و دارای پوشش بالا بوده لذا ساير  کانالی خاکستری رنگ و زبرتر می باشد. يک رنگدانهٔ کاملاً 
انواع رنگدانه ها را جذب می کند. بنابراين مشکی را با رنگدانه های ديگر مصرف نمی کنند. تنها کاربرد 
آن در ساختمان رنگ های مشکی است و در صنايع لاستيک به صورت مخلوط رنگ مشکی، در خمير 

اوليهٔ لاستيک، مصرف دارد.
مشکی دوده٣: ذرات ريز در حدود ميکرون و فام رنگشان از خاکستری تا دودهٔ ته رنگ آبی 
گسترش پيدا می کند توليد مشکی دوده از سوخت ناقص مواد نفتی سنگين در کوره های کانال بندی 
شده  آماده  و  خاص  نوع  از  مرکب سازی،  صنعت  در  مصرف  مورد  دوده های  می گردد.  حاصل  شده 
سنگين را بعد از جمع آوری از  کانال می باشد. بدين معنی که دودهٔ حاصل از سوخت مواد نفتی  در 
صنايع  در  مصرف  جهت  و  کرده  اکسيژن دهی  و  خاکسترگيری  شست وشو،  سوخت،  کورهٔ  کانال های 

رنگ و مرکب سازی آماده می نمايند.
دوده استيلن: اين دوده نيز از سوخت ناقص گاز استيلن حاصل می شود و قدرت جذب روغن 
کمتری نسبت به انواع دوده های ديگر دارد. دارای ته رنگ آبی است و بيشتر در ساختمان رنگ و 

مرکب های سيال و روان مصرف دارد.
مشکی اکسيد آهن٤: اين رنگدانه از اکسيداسيون سنتزی آهن حاصل می شود و ساختمان آن 
مخلوط (FeO و Fe2O3) بوده و دارای خاصيت مغناطيسی می باشد. رنگ آن مشکی با ته رنگ کاملاً 
خوب و قهوه ای است و نوع ميکرونيزهٔ يکنواخت شدهٔ آن، آميخته با رزين ها و واکس های مخصوص، 
قليايی ها،  مقابل  در  و  بالا  چگالی  دارای  رنگدانه  اين  دارد.  مصرف  فتوکپی  ماشين  در  تونر  به جای 
حلال ها و صابون ها و واکس ها و نور مقاوم می باشد. مرکب چاپ اکسيد آهن مغناطيسی جهت چاپ 

Cationic ــ١
Lamp Black CI=16,(CAS NO.:1333-86-4) ــ٢
Carbon Black CI=7,(CAS NO.:1333-86-4) ــ٣
 (CAS NO.:1309-38-2),11ــCI ــ٤
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روی چک ها و اسکناس ها کاربرد دارد. در کارت های اعتبار قسمت های مربوط به ماشين های حساب 
که به صورت اتوماتيک مورد استفاده قرار می گيرد، کاربرد دارد.

ج) رنگدانه های سفيد
سفيد روی و سفيد چينی: يک رنگدانهٔ سفيد با قدرت پوشش و کدورت حد وسط که نوع کاملاً 
ميکرونيزهٔ آن مورد تأييد سازمان غذايی جهانی FDA بوده و دارای خاصيت جذب اشعهٔ UV و خود به 
خود ضد قارچ و از محصولات اکسيد اسيدی خنثی می باشد. در وارنيش های اسيدی حالت متخلخل و 

با ترکيبات مس بی رنگ، وقتی که حرارت داده می شود، زرد و سرد می شود، سفيد می باشد.
مادهٔ  عنوان  به  مرکب ها  ساير  در  و  حلب  ورق  چاپ  و  پارچه  چاپ  در  سفيد  پودر  اين  کاربرد 
شيميايی ZnO است و به صورت خالص  سيال کننده و صافی سطح به کار می رود. دارای ساختمان 

٩٩/٧٪ ــ ٩٩٪ وجود دارد.
خنثی با قابليت پخش آسان در وارنيش ها،  ليتوپون: يک رنگدانه به شکل پودر سفيد کاملاً 
به صورت پودر کاملاً ميکرونيزه، می باشد. يکی از خواص آن اين است که به صورت يک پوشش دهندهٔ 
 ZnSــSO4Ba آن شيميايی  ساختمان  نيست.  مقاوم  اسيدها  مقابل  در  ولی  دارد  کاربرد  قيمت  ارزان 
بوده و بهتر است همراه با اکسيد تيتان مصرف شود. ليتوپون از حرارت دادن مخلوط سولفات روی و 

سولفور باريم به دست می  آيد.
اکسيد تيتان: از نظر ساختمان فيزيکی به دو صورت آناتاز و روتايل وجود دارد. اکسيد تيتان 
يکی از رنگدانه های بسيار معروف و پرمصرف در صنايع رنگ سازی و مرکب سازی است که نسبت به 
همهٔ سفيدها دارای قدرت پوشش بالاتری دارد. در مقابل اکثر مواد قليايی، اسيدی و شيميايی مقاوم 
نوع  به  نسبت  بالاتری  پوشش  آن  روتايل  نوع  است.  مقاوم  بسيار  نيز  نور  و  حرارت  مقابل  در  و  بوده 
آناتاز آن دارد. کاربرد روتايل بيش تر در صنايع رنگ و مرکب چاپ ولی کاربرد نوع آناتاز آن در صنايع 
می کنند  اضافه  بدان  که  افزودنی  مواد  به خاطر  آن  روتايل  انواع  می باشد.  پلاستيک  صنايع  و  آرايشی 
کاربردهای مختلف و خواص مختلف پيدا کرده به طوری که در چهارصد نوع با چهارصد ويژگی در 
بازار جهانی وجود دارد. در بيش تر مرکب های افست، لترپرس، فلکسو، هليو گراور و سيلک اسکرين 
مصرف دارد. نوع پوشش داده شدهٔ دانهٔ آن دارای کيفيت بالا و گران تر می باشد. در طبيعت سنگ 

معدن آن به صورت ايلومنيت FeTiO3 وجود دارد.
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سلفور روی: اين رنگدانه يک رنگدانهٔ  پوشش دار سفيد است که در مقابل اکثر مواد شيميايی 
مقاوم است و فقط در مقابل اسيدها مقاوم نيست. قدرت پوشش آن به اندازه تيتان دی اکسايد نيست. 
اين رنگدانه را، همراه اکسيد تيتان، به عنوان رنگدانهٔ مقاوم در مقابل اشعهٔ UV به کار می برند. سلفور 
پوشش  و  داشته  مصرف   (TiO2) تيتان  اکسيد  همراه  می تواند  رنگ ها  و  مرکب ها  ساختمان  در  روی 

بهتری به مرکب چاپ بدهد.
آوردن  پايين  برای  بيش تر  ارزان است که  رنگدانه های مات و  کلسيم: يکی از  کربنات  سفيد 
قيمت محصول کاربرد دارد. به دو صورت کريستال و بی شکل يا آمورف (رسوب داده شده) در طبيعت 
ديده می شود. نوع آمورف آن بيشتر در ساختمان مرکب چاپ مصرف دارد و نوع پوشش داده شدهٔ آن 

با اسيد استئاريک حدوداً ٣٪، بسيار نرم بوده، زبری آن کم و کيفيت آن بالا می باشد.
دارد.  مصرف  آب  پايه  فلکسوی  و  افست  و  لترپرس  مرکب های  در  آن  شدهٔ  داده  پوشش  نوع 

دارای ساختمان شيميايی CaCO٣ با ناخالصی های Fe, H2O, SiO2 ,CO3Mg  و Al می باشد.
(سازمان   FDA سازمان  که  است  خاکستری  به  مايل  سفيد  پودری  چينی:  خاک  يا  کائولن 

غذايی جهانی) آن را برای مصرف در صنايع رنگ مورد تأييد قرار داده است.
خنثی  نسبت به ساير پرکن های ارزان کننده قدرت جذب روغن آن بالا و از نظر شيميايی کاملاً 
دارد.  مصرف  هليوگراور  رنگ های  و  آب  پايه  کارتن،  لترپرس،  قيمت  ارزان  مرکب های  در  است. 
نيز  بودنش  خنثی  و  ارزانی  خاطر  به  دارد.  کاربرد  نيز  کننده  سفت  عنوان  به  بالا  روغن  جذب  به خاطر 
مصارف زيادی در صنعت رنگ دارد. در طبيعت به صورت H2O و 2SiO2 و Al2O3 (هيدرو سيليکات 
آلومينيم) وجود دارد و دارای بعضی ناخالصی ها مانند آهن و کلسيم منيزيم به صورت اکسيد می باشد.

بلاندوفيکس: يک پودر سفيد رنگ بسيار نرم و دارای خواص شيميايی خوب است که در 
بالا  نوری  انعکاس  قدرت  با  که  دارد  مطلوبی  سفيدی  می باشد.  مقاوم  اسيدها  و  حرارت  نور،  مقابل 
خميری  مرکب های  اکثر  در  شده اند.  تهيه  پودر  اين  همراه  که  می شود  رنگ هايی  درخشش  موجب 
بلاندوفيکس  (افست و لترپرس) به عنوان پر کن و در مواردی برای پايين آوردن ماتی مصرف دارد. 
را به خاطر بی ضرر بودن، سازمان FDA (سازمان جهانی غذا) آن را تأييد می کند. نسبت به پر کن های 
باريم)  (سولفات   BaSO4 آن شيميايی  ساختمان  می باشد  بالا  مخصوص  وزن  و  دانسيته  دارای  ديگر 

همراه با ناخالصی های SiO2 (اکسيد سيليسيم) می باشد.
هيدرات آلومينيم: يک پودر سفيد، نرم، حجيم و شفاف١ با مقاومت شيميايی بسيار خوب و 

Transparant ــ١
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بالاست و در صنايع مرکب چاپ مصرف دارد. در مرکب های افست ــ فلکسوگرافی به خاطر بی ضرر 
.(FDA مورد تأييد) بودن، و در مرکب های مورد مصرف در صنايع بسته بندی غذايی کاربرد دارد

با  حجيم  و  سفيد  بسيار  آن  خالص  نوع  است.  منيزيم  سيليکات  آن  شيميايی  ساختمان  تالک: 
خنثی است. به عنوان ليز کننده (ضد سايش) و دفع بار ساکن  مقاومت حرارتی و شيميايی بالا و کاملاً 
در مرکب چاپ به ويژه در صنايع مرکب چاپ رول، به کار می رود و در صنايع رنگ به عنوان مات کننده 

و ارزان کننده کاربرد دارد.
رنگدانه های فلزی پودر آلومينيم: يک پودر کاملاً براق و نقره ای است که با قدرت پوشش 
خنثی  حلال های  محيط  در  بيش تر  و  نيست  مقاوم  شيميايی  مواد  مقابل  در  می شود.  آماده  بالا  بسيار 
مانند هيدروکربورها نگهداری می شود. به دو صورت ورقی١ و غير ورقی٢ وجود دارد. به تنهايی در 
مرکب های چاپ افست، لترپرس، هليوگراور و فلکسو گرافی مصرف دارد و مخلوط آن با رنگدانه هايی 

مانند زرد، آبی و قرمز رنگ های متاليک خوبی می دهد.
پودر مس: يک پودر کاملاً طلايی مايل به قرمز است که از پودر مس خالص و روی (به صورت 
آلياژ) ساخته می شود. قدرت پوشش آن متنوع و درجهٔ ريزی متعدد به حالت ورقی عرضه می شود. نوع 
 ـ ٥ ميکرون آن در صنعت چاپ به صورت رنگ مسی به کار می رود. نسبت به مواد شيميايی حساس  ٢ـ
و در مقابل حرارت و اکسيداسيون مقاوم نيست و نوع خيس شدهٔ آن به صورت خمير در روغن ها و 
اسيدهای آلی، به عنوان خميرهای پايدار در مقابل اکسيداسيون، جهت مصرف در ساخت مرکب چاپ 

کاربرد دارد.
٢ــ٢ــ٢ــ روغن ها: در ساختمان مرکب چاپ دو نوع روغن (به ويژه در چاپ های افست و 

لترپرس) با نام های: روغن های معدنی و روغن های گياهی مورد مصرف قرار می گيرد.
الف) روغن های معدنی: روغن های معدنی به صورت های مختلف در ساختمان وارنيش های 

مرکب چاپ و يا به صورت مستقيم در ساختمان مرکب چاپ مصرف دارد.
بالاترين  می  آيد.  به دست  پالايشگاه)  (در  نفتی  مواد  سنگين  برش های  از  معدنی  روغن های 
معدنی  روغن های  رنگ  می باشد.   ٢٤٠°C آن  درجهٔ  پايين ترين  و   ٣٥٠°C روغن ها  اين  برش  درجهٔ 
رنگ  دارد، از  بالاتری  ويسکوزيتهٔ  روغن دوک٣ که از حد يک حلال  مانند  دارای غلظت های بالا، 

Leafing  ــ١
Non leafing ــ٢
Spindle Oil ــ٣
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هيدروکربوری  قسمت  سه  از  روغن ها  اين  ساختمان  می کند.  تغيير  تاريک  و  روشن  قهوه ای  تا  کاهی 
ميزان  و  می باشند  گوگرد  از  کمی  ناخالصی  دارای  می شود.  تشکيل  آروماتيک  و  نفتيک  پارافتيک، 
ميزان  اگر  دارد.  آن  در  موجود  هيدروکربورهای  نوع  وجود  به  بستگی  آن ها  خيس کنندگی  خاصيت 
بالای آروماتيک و پارافتيک بالا باشد قدرت خيس کنندگی را پايين می آورد و اگر ميزان نفتيک بالا 

باشد قدرت خيس کنندگی را بالا می برد. 
روغن های معدنی مورد مصرف در مرکب چاپ به شرح زير می باشد:

(Solvent Oil 240-260) روغن سول ونت 
(Solvent Oil 260-270 , 270-290 , 290-310) روغن سول ونت 

 روغن های مرکب روزنامه: اين روغن ها دارای قدرت خيس کنندگی پيگمنت و رنگدانه ای بالا، 
سياليت کافی، نفوذ مناسب، بدون بو يا با بوی کم و ارزان می باشند. مرکب توليد شده از اين نوع روغن ها 
بايد قدرت نشست سريع و پوشانندگی رنگدانهٔ بالا و نفوذ مناسب داشته باشد. رنگ ظاهری اين روغن ها 
 (Red Wood) ١R.W شمارهٔ يک يا ٤٠٠ ثانيه در RW تيره و ويسکوزيتهٔ آن ها برابر با ٤٠٠٠ ثانيه در

می باشد.
روغن های خيلی غليظ و سفت با دستگاه های مشابه در درجه حرارت C°٦٠ يا F°١٤٠ اندازه گيری 
می شوند٢. روغن های مصرفی در مرکب های روزنامه دارای درصد آرومات٣ سنگين و زيادند که کمترين 
از  درصدی  آرومات،  مقدار  اين  بر  علاوه  باشد.  مقدار  اين  برابر  دو  تا  می تواند  و  است  آن ٢٢٪  مقدار 
هيدروکربورهای  يا  غيراشباع  حلقه ای  چند  هيدروکربورهای  هم چنين  و  پارافتيک  نفتيک،  روغن های 

اولفتيک نيز همراه مرکب می باشند.
ب) روغن های گياهی: روغن های گياهی شامل روغن هايی هستند که به روغن های خشک شونده  

و روغن های خشک نشونده معروف اند.
هم  هنوز  که  هستند  چاپ  مرکب  توليد  در  مصرف  مورد  خام  مواد  قديمی ترين  احتمالاً  روغن ها 
نقش بسيار زيادی در اين صنعت دارند. تعداد زيادی از اين روغن ها از قبل تصفيه و آماده شدن به وسيلهٔ 
پلی مرهای ديگری تغيير داده می شوند تا، از نظر ترکيب شيميايی، مرکب هايی با کيفيت بالا به وجود آورند. 

١ــ Red Wood يک وسيلهٔ مناسب برای اندازه گيری گرانروی يا ويسکوزيتهٔ روغن ها در انگلستان می باشد.
٢ــ وسايل و روش های اندازه گيری غلظت و ساير فاکتورهای روغن ها به وسيلهٔ انستيتوی پتروشيمی (IP) تعيين می شود و يکی از 

مؤسسات معروف برای همين کار ASTM (American Society for Testing Material) (انجمن آمريکايی آزمايش مواد) می باشد.
٣ــ مواد حلقوی غير اشباع که معمولاً همراه با بو می باشد.
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تعيين ميزان خشک شوندگی و نيمه خشک شوندگی يا خشک نشوندگی به وسيلهٔ تعيين عدد يا انديس يدُ 
روغن مشخص می شود. روغن های گياهی به سه دسته: خشک شونده، نيم خشک شونده و خشک نشونده 

تقسيم می شوند، در ادامه به شرح مختصر آن ها می پردازيم.
اشباع (بدون باند  روغن های خشک شونده: از نظر ساختمان شيميايی، اين روغن ها از نوع کاملاً 
دوگانه) تا غير اشباع (٢ يا ٣ باند دوگانه يا بيشتر) گسترش پيدا می کنند. يک ترکيب غيراشباع با الگوی 

پيوندی [-HC  = CH -] نشان داده می شود.
به صورت  را  آن  بتوان  يعنی  باشد  بيشتر  روغن  ساختمان  زنجير  در  گانه  دو  پيوند  اگر 
[-HC =  CH-CH =CH -] نشان داد چنين حالتی را سيستم زوجی (کنجوقه) گويند. روغن های 
گياهی خشک شونده با قدرت جذب اکسيژن از هوای محيط اطراف خود مشخص می شوند. جذب 
اکسيژن،  اين روغن را از حالت روغن روان و سيال به يک قشر نرم کش دار سفت تبديل می کند؛ در 
جذب  با  شيميايی،  نظر  از  روغن،  که  ترتيب  بدين  است.  شده  پلی مريزانيزه  روغن  می گويند  حالت  اين 
اکسيژن، به مولکول های فعال کوچک تقسيم می شود سپس اين مولکول ها با هم ترکيب شده و مولکولی 
با خاصيت کاملاً متفاوت از مولکول کوچک به وجود می آورد و اين عمل تا ايجاد يک مولکول واحد 
بزرگ تر ادامه پيدا می کند. چنين حالتی از جذب اکسيژن و ترکيب پی در پی ترکيبات حاصله را پلی 
مريزاسيون گويند. درجه و قدرت خشک شوندگی به وسيلهٔ عدد يد مشخص می شود و آن عبارت است 

از مقدار ميلی گرم يد جذب و يا ترکيب شده توسط يک گرم روغن.
عدد يد بالا نشان دهندهٔ قدرت بالای خشک شوندگی روغن خواهد بود و بالعکس. حال به شرح 

تعدادی از روغن های خشک شونده می پردازيم:
ــ روغن  بزَرَک١َ: روغن   بَزَرَک به شکل تصفيه و آماده شده (به صورت «هوا دميده شده» يا پخته 
شده يا به شکل «تعادل الکترونی» در محل های اتصال های دوگانه در زنجير ساختمانی اثر «کنجوقه» 
کاربرد  لترپرس)   و  خميری (افست  مرکب های  ساختمان  در  فراوان  به صورت  شده)  داده  شکل  تغيير 
دارد. اين روغن را از گياهی به نام بَزَرَک٢ به دست می آورند. هر دانهٔ بَزَرَک بين ٣٢٪ تا ٤٠٪ وزنی 
روغن دارد. البته اقتصادی تر اين است که همهٔ روغن دانه استخراج نشود زيرا ماندهٔ روغن در تفاله 

بهترين غذای دامی است و برای خود بازاری دارد.

Linseed Oil ــ١
٢ــ در بخشی از ايران، آرژانتين، چين، آمريکا، هندوستان، انگليس و ساير کشورهايی که آب و هوای مشابه کشورهای مذکور دارند 

کاشته می شود.
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روغن بَزَرَک را به دو روش مکانيکی و استخراج به وسيلهٔ حلال از دانه خارج می کنند١. بعد 
از اعمال مکانيکی روی دانه، تفالهٔ حاصل را با حلال مناسب مخلوط می  کنند سپس به روش فيزيکی 
حلال را از روغن  جدا و روغن را در مخازن مخصوص نگهداری می کنند. با اين روش کل روغن 
داخل دانه استخراج می شود. اين روش فيزيکی را (Distillation) گويند. روغن بزرک حاصل شده 
آلبومينی  مواد  و  واکس ها  کربوهيدرات ها،  فسفاتيدها،  چرب،  اسيدهای  شامل  ناخالصی هايی  دارای 
معلق می باشد. در روش سنتی اين روغن با ناخالصی هايش در مخازن بزرگ نگهداری می شد که در 
مدت زمان بلندی (چند ماه) کليهٔ ناخالصی ها و مواد معلق در ته مخزن جمع شده و روغن در قسمت 
بالا، به صورت زلال و روشن قرار می گرفت که آن را به راحتی جدا می کردند. ولی امروزه همان اول، 
به وسيلهٔ اسيدسولفوريک کليهٔ ناخالصی ها را يک شبه رسوب می دهند و مواد رسوبی را دو بار با آب 
گرم می شويند  تا روغن به طور کامل استخراج شود، سپس مايعات باقی مانده را به وسيله ای در خلأ 
قرار می دهند تا روغن از آب و ساير ناخالصی های ديگر جدا شود. سپس آن را با محلول رقيق سود 
سوزآور شست وشو داده و کليهٔ مواد پروتئينی، آلومينيومی، کلوئيدها، مواد معلق و اسيدی آن را کاملاً 
جدا می کنند. اين عمل که آن را تصفيهٔ قليايی می نامند ممکن است چندين بار تکرار شود. در نهايت 

روغن آماده به بازار عرضه می شود.
روغن چوب: اين روغن از دانه هايی به شکل گردو که محصول درختی است به همين نام٢  ــ 
و در چين کاشته می شود به دست می آيد. ميوهٔ درخت به شکل خوشه ای است. دانه را بعد از چيدن 
از  روغن  اين  می کنند.  استخراج  دانه  از  را  روغن  بَزَرَک،  روغن  همچون  و  می کنند  خرد  و  شکسته 
روغن بَزَرَک سفت تر و زود خشک شونده تر (به دليل ساختمان تعادل الکترونی در محل اتصال دوگانهٔ 

زنجير) می باشد.
اين روغن در درجه حرارت C°٢٧٦ در مدت زمان ٣٠ــ٢٠ دقيقه به صورت ژل در می آيد. 
چون زود خشک می شود با اضافه کردن درصدی از رزين های فنلی به روغن و پخت آن در درجه 
ارائه  را  مقاومی  فيلم  سطح  و  خوب  براقيت  که  می شود  تهيه  وارنيشی  ــ٢٠٠   ٢٤٠°C بين  حرارت 
١ــ در ايران سابقاً در اکثر نقاط، به ويژه اصفهان، يزد و آذربايجان، در عصار خانه ها، يا سنگ بزرگی که به وسيلهٔ شتر يا گاو يا اسب 
حرکت می کرد دانه ها را «له» می کردند تا جدارهٔ بافت سلولزی دانه پاره شود، سپس کنجاله يا دانه های له شده را در سبدهايی چوبی جمع آوری 
و روی هم انباشته و به وسيلهٔ منجنيق (که معمولاً به وسيله نجاران همان محل آماده می شد) تحت فشار، به روش چرخاندن سنگی حول محور 
چوبی شياردار، روغن را در چاله ای که از قبل آماده شده بود جمع آوری می کردند که به صورت خام به فروش می رفت. تفاله و کنجالهٔ روغن 

از دست داده را نيز به صورت قرص هايی درآورده و به عنوان خوراک دام استفاده می کردند.
Tung Oil ــ٢
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می دهد که در ساخت مرکب های براق و وارنيش های روی کار در چاپ استفاده می شود.
ــ روغن اويتيسيا١: از دانهٔ فندق مانند درختی به نام «ليکانيا ريجيدا» به دست می آيد. اين درخت 
به صورت خودرو و طبيعی در مناطق حاره، سبز می شود. مدت زمان کوتاهی پس از استخراج از دانه، 
اين روغن حالت مايع خميری (کِرمی) به خود می گيرد در اثر حرارت تا C°٢٠٠، به مدت دو ساعت، به 
صورت يک مايع سيال در می آيد. روغن سيال اويتيسيا دارای خاصيتی شبيه به روغن چوب می باشد 
که زود خشک می شود و بعد از خشک شدن فيلم مات و زبری را به وجود می آورد. در درجه حرارت  
C°٢٧٥به صورت ژل در می آيد. روغن اويتيسيا برای ساخت وارنيش های با خواص «اولئورزينی»٢به 
کار می رود که زود خشک می شود، دارای براقيت بالا و خاصيت خوب چسبندگی به سطح چاپی را 
دارد و قشر فيلم حاصل از خشک شدن وارنيش ساخته شده از اين روغن، در مقابل آب و مواد قليايی 
مقاوم است. چون فيلم حاصله شکننده و زرد رنگ می باشد بهتر است در کنار روغن هايی مثل روغن 

کرچک آب گرفته و سويا و روغن ماهی مصرف شود.
ــ روغن کرچک آب گرفته٣: روغن کرچک به تنهايی خشک نمی شود زيرا در ساختمان آن يک 
مولکول آب اضافی به صورت سست استقرار پيدا کرده است. اگر به وسيلهٔ حرارت، به ويژه به کمک 
کاتاليزوری مانند اسيد سولفوريک، بتوانيم اين يک مولکول آب هيدراتهٔ اضافی را بيرون آوريم روغن 
تبديل به روغن کرچک آب گرفته يا بدون آب يا D.C.O ٤می شود. روغن بدون آب با ساختمان جديد 
قابليت خشک شدن خوب پيدا کرده، برای ساخت رزين های کوره ای و در صنعت چاپ جهت توليد 

مرکب های حرارتی مانند مرکب افست چاپ حلب کاربرد دارد.
الکيد  به ويژه  سنتزی،  رزين های  توليد  در  عموماً  روغن ها  اين  شونده:  خشک  نيم  روغن های 
می شود  توليد  رزين هايی  آن ها  با  زيرا  دارد  مصرف  يافته،  شکل  تغيير  الکيدی  رزين های  و  رزين ها 
که فيلم آن ها بعد از خشک شدن شکننده نبوده و به صورت فيلم انعطاف پذير خواص خوبی به رزين 
می دهد. از روغن های نيم خشک شونده می توان روغن تنباکو، روغن سويا و روغن تخم آفتابگردان 
را نام برد. روغن سويا و آفتابگردان از جمله روغن های خوب برای توليد رزين های الکيدی، جهت 

مرکب های چاپ حرارتی، می باشد.
جهان  افزايش  حال  در  جمعيت  برای  خوراکی  روغن های  از  يکی  روغن  اين  سويا:  روغن  ــ 

Oiticica Oil ــ١
٢ــ رزين هايی هستند که امکان وجود ترکيبات حلقوی با انشعابات خطی غيراشباع

Dehydrated ــ٣
Dehydrated Caster Oil ــ٤
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می باشد. روغن سويا را از دانهٔ اين گياه با خرد کردن و فشار مکانيکی استخراج می کنند و تفالهٔ آن 
را خشکانده به صورت غذای اصلی دام و طيور (کنجاله) به فروش می رسانند. ماندهٔ روغن غذايی يا 
صنعتی آن ٢٠٪ از وزن دانه را تشکيل می دهد. رزين های حاصله از اين روغن دارای رنگ روشن، 

مقاومت حرارتی خوب و قدرت پخش رنگدانهٔ بالا است.
ــ روغن آفتابگردان: روغن آفتابگردان نيز از جمله روغن های خوب بوده که هم مورد مصرف 
خواص  دارای  کلی  به طور  و  می رود  کار  به  الکيدی  رزين های  انواع  توليد  جهت  هم  و  دارد  غذايی 

نزديک به روغن دانهٔ سويا می باشد.
روغن خشک نشونده: اين روغن ها شامل دو گروه روغن های معدنی و روغن های گياهی خشک 
عنوان  به  خالص  صورت  به  که  است  کرچک  روغن  خشک نشونده  روغن  بهترين  می باشند.  نشونده 
فراوان  کاربرد  نيتروسلولز،  مری و  مواد پلی  ساختمان  در  صنعتی  سنگين  روغن های  با  همراه  کن  نرم 
دارد. روغن کرچک از دانهٔ گياهی به همين نام حاصل می شود. مصرف اصلی روغن کرچک در توليد 
الکيدهای حرارتی بالا و کوره ای و انواع نرم کن و پلاستی سايزرها (نرم کن های پلاستيکی) است. در 
توليد مرکب های پلی کپی، ماشين های تحرير، مرکب های واتر مارک و نوار ماشين های کامپيوتری نيز 

کاربرد دارد.
٣ــ٢ــ٢ــ رزين ها، نرم کننده ها، خشک کن ها و حلال ها

شامل بخشی  رزين ها  رنگی می باشند.  مواد  کنندهٔ  منتقل  نگهدارنده و  مواد  رزين ها: اين  ــ 
نقطه  دارای  مواد  گونه  اين  معمولاً  می باشد.  بالا  مولکولی  وزن  با  مايعات  يا  کريستالی  غير  مواد  از 
ذوب دقيقی نمی باشند. اهميت رزين هايی که در مرکب چاپ مصرف دارند بيشتر به سختی، براقيت و 

چسبندگی و قابليت انعطاف آن هاست. رزين ها دو نوع اند: رزين های طبيعی و رزين های سنتزی.
چاپ  مرکب  ساختمان  در  موارد،  بعضی  در  هنوز  طبيعی  رزين های  طبيعی:  رزين های  الف) 
ساختمان  در  تغييرات  از  بعد  طبيعی  رزين های  از  بعضی  عربی.  صمغ  (شلاک)  مانند  دارند  مصرف 
اصلی شان کاربرد زيادی در ساختمان وارنيش های کاربردی در مرکب چاپ پيدا می کنند. از جملهٔ اين 
رزين ها صمغ طبيعی (کلوفان يا صمغ درخت کاج) می باشد. ساختمان رزين های طبيعی بسيار پيچيده 

است و در بسياری موارد هنوز ساختمان شيميايی آن ها روشن و مشخص نشده است.
کلوفان١: اين نوع صمغ از شيرهٔ درخت کاج استخراج می شود. صمغ درختی را از شکستن بدنهٔ 
درختان و خشکاندن آن ها به مدت چندين سال، به وسيلهٔ حلال صمغ استخراج می کنند. ولی کلوفان 

Colophon (Rosine) ــ١
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از چاک دادن ساقهٔ درختان کاج و جمع آوری شيرهٔ خارج شده از محل شکاف و خراش ها و خالص 
نقطهٔ  کلوفان  ولی  دارند  يکسان  ساختمان  تقريباً  کلوفان  و  درختی  صمغ  می شود.  حاصل  آن ها  کردن 
ذوب بالاتری از صمغ درختی دارد. معمولاً نقطهٔ ذوب صمغ کلوفان بين ٦٠ الی ٨٠ درجهٔ سانتی گراد، 

به وسيلهٔ روش لولهٔ مويين، متغير می باشد.
رزين در تهيهٔ لاک الکل ها، با حلال های آلی معدنی، در ساختمان مرکب های روزنامه مصرف 
در  وارنيش  مواد  ساخت  حين  موارد  بعضی  در  يعنی  دارد،  را  ژل ها  شکستن  خاصيت  رزين  دارد. 
را  ژل  کلوفان  از  کمی  وزنی  درصد  کردن  اضافه  با  می توان  که  می شود  ژل  وارنيش ها  مرکب سازی 
شکست و سيال کرد. هم چنين رزين برای ساخت رزين های فنلی تغيير شکل داده شده مصرف دارد 
که پايهٔ خيلی از مرکب های چاپ می باشد. در انواع ساختمان کلوفان از ٩٠٪ اسيد آبيتيک و ١٠٪ 

مواد خنثی می باشد.
شلاک١: اهميت شلاک در کم يابی و قيمت بالای آن است، به همين علت رزين های آکريليکی 
سنتزی به صورت کلوئيد و امولسيون در ساختمان مرکب های فلکسو پايه آب به جای اين ماده کاربرد 
پيدا کرده است. اين ماده در الکل ها حل می شود و قابليت استخراج با خيلی از رزين  سنتزی می باشد. 
شلاک  حل شده در الکل را به وسيلهٔ آمونياک خنثی کرده و محلول در آب می کنند و برای ساخت 
به  مايل  زرد  پولک های  صورت  به  شلاک  می برند.  کار  به  آب  در  محلول  گرافی  فلکسو  مرکب های 
کربنات  در  آن  خام  رزين  کردن  حل  از  آن،  بی رنگ  و  خالص  نوع  می شود.  عرضه  و  تهيه  قهوه ای 
سديم و رسوب ناخالص های آن در ظرف و سپس بی رنگ کردن آن توسط محلول هيپوکلريت سديم، تا 
وضعيت رنگ استاندارد، جدا سازی، رسوب دادن به وسيلهٔ اسيد سولفوريک، شست وشو و خشک 
کردن حاصل می شود. نوع بدون واکس آن را نيز به وسيلهٔ حل کردن قسمت واکس رزين در حلال های 

آروماتيک، يا با اضافه کردن آب به محلول رزين در الکل و رسوب دادن آن جدا می کنند.
کوپال مانيل٢: کوپال مانيل يک رزين طبيعی و قابل حل در الکل ها، استرها، کتون ها و گليکول ها 
می باشد. برای اين که بتوان اين رزين را در روغن ها قابل حل نمود بايد آن را تا C°٣١٠ به مدت ٩٠ 
اين  از  مقداری  کردن  اضافه  با  است.  الکل  لاک  در  رزين  اين  مصرف  بيشترين  داد.  حرارت  دقيقه 
رزين، به الکيل سلولز رنگ يا لاک حاصل در مقابل آب مقاوم می باشد. اين رزين از خراش دادن 

 ـ ١٥ است و نقطهٔ ذوب آن نيز  ١ــ Shellac: شلاک دارای عدد اسيدی ٨٠   ــ ٦٥ و عدد هيدروکسيل ٢٨٠ــ٢٦٠ و عدد يدی ٢٥ـ
 ـ ١/١٥ است.  ـ ٧٥ می باشد و وزن مخصوص آن ١/٢ـ C°٨٥   ـ

 ـ ١١٥ ٢ــ Manila Copal: با نقطه ذوب C°١٣٢ــ١٢٢، جرم مخصوص ١/٠٧، عدد اسيدی ٣٠+١٢٠، عدد يدی ١٣٠ـ
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درخت آگاتيس١ و آلبا به دست می آيد و نوع سخت آن را از حالت فسيلی آن به دست می آورند. 
آسفالت: اين رزين در طبيعت به  صورت معدنی در ايالت يوتای آمريکا به نام گيلسونايت و در 
کربن،  دارای  آن  ساختمان  دارد.  وجود  سوريه  خاک  تا  کرمانشاه  از  خاورميانه  منطقهٔ  عميق  معادن 
هيدروژن، گوگرد و ازت بوده و به صورت مصنوعی نيز از باقی ماندهٔ تقطير مواد نفتی در پالايشگاه ها 
به دست می  آيد ولی نوع طبيعی و معدنی آن دارای نقطهٔ ذوب بالا و کيفيت بسيار مرغوب تری می باشد. 

بيشترين مصرف آسفالت در تهيهٔ مرکب روزنامه رول می باشد.
نشاسته: نشاسته به طور طبيعی در ساختمان مواد طبيعی وجود دارد (ذرت، گندم، سيب زمينی). 
اين ماده دارای آميلوز و آميلوپکتين است. به صورت پودر سفيد در درجه حرارت معمولی است. در آب 
سرد نامحلول اما محصول سوسپانسيون٢ آن در آب به وسيلهٔ گرم کردن تا دمای C°٨٠   ــ٦٠ به دست می آيد 
که وقتی سرد شود به صورت ژل در می آيد. محلول های کلوئيدی آن با يدُ آبی می شود. گرد نشاسته، به ويژه 

نوع نشاستهٔ برنج  از نوع بسيار ريز آن، به صورت مادهٔ ضد پشت زدن در مرکب چاپ مصرف دارد.
دادن  حرارت  از  يا  نشاسته  مستقيم  حرارت  از  که  است  نشاسته  هيدروکسيلهٔ  نوع  دکسترين 
نشاسته در محيط اسيد کلريدريک (جوهر نمک) حاصل می شود. رنگ دکسترين از زرد تا قهوه ای 
متغير است. در آب محلول است و مايع چسبنده ای را به دست می دهد. اين ماده در زمان های قديم 
در رنگ های فلکسوی پايهٔ آب مصرف داشت و امروز برای پشت چسب دار کردن تمبرها و پاکت های 

کاغذ استفاده می شود.
می آيد.  به دست  سودان،  در  به ويژه  آفريقا،  در  آکاسيا  نام  به  درختی  از  رزين  اين  عربی:  صمغ 
شامل اسيدهای آلی چند عاملی است. ساختمان آن از نظر شيميايی تقريباً به شکر نزديک است. وزن 
مولکولی آن ٢٥٠,٠٠٠ می باشد و بيشترين مصرف آن در تهيهٔ صمغ ها (محلول صمغ در صنعت چاپ) 
می کند  کمک  و  شده  چاپی  فرم های  شدن  اکسيده  مانع  زيرا  است  چاپی  فرم های  کردن  صمغی  برای 
مرکب های  ساختمان  در  چسبنده  مادهٔ  عنوان  به  شود.  تفکيک  هم  از  غيرتصوير  و  تصوير  نقاط  که 

فلکسوگرافی نيز مصرف دارد.
کوچک  مولکول های  بين  اضافی  کردن  پلی مريزه  از  سنتزی  رزين های  سنتزی:  رزين های  ب) 
کوچک  مولکول های  اجزای  خواص  همان  سنتزی  رزين  خاص  موارد  خيلی  در  می شوند.  حاصل 
تشکيل دهنده اش است. رزين های سنتزی نيز پايهٔ مواد سازنده شان از طبيعت گرفته شده است. مانند 

Agathis ــ١
٢ــ Suspansion: ذرات کروی معلق در محلول
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ديگر  طبيعی  انيدريدهای  يا  اسيدها  و  گليسرين  و  طبيعی  چرب  اسيدهای  ترکيب  از  که  الکيدی  رزين 
به دست می آيد.

در  براق  وارنيش  توليد  کرده  حل  چوب  روغن  در  را  خالص  فنلی  رزين  خالص:  فنلی  رزين 
مرکب های لترپرس و افست می کنند. قدرت خيس کنندگی رنگدانهٔ اين نوع وارنيش ها خوب است. 
بدين جهت در بعضی موارد با اضافه کردن مقدار کمی از اين وارنيش ها به وارنيش اصلی مرکب های 
ذوب نقطهٔ  دارای  خالص  فنلی  رزين های  می برند.  بالا  را  رنگدانه  پخش  قدرت  لترپرس،  و  افست 
در  حل  قابل  فنلی  رزين های  می باشند.  آروماتيک  حلال های  در  حل  قابل  و  بوده  °١٣٠Cــ٨٠   
روغن های گياهی به وسيلهٔ ترکيب و پلی مريزاسيون الکيل فنول ها با فرم آلدئيد در محيط قليايی توليد 
فشار  کاهش  با  را  واکنش  از  حاصله  آب  گرفت  انجام  خواست  مطابق  کاملاً  وقتی  واکنش  می شوند. 
داخلی رآکتور خارج کرده و رزين شفاف و شکننده را در سينی های مخصوص سرد نموده و بعد از 

سرد شدن کامل به صورت تکه های شکننده نگهداری می کنند (شکل ٥  ــ٢).

شکل ٥  ــ٢

بيشترين  آن  انواع  که  است  فنل  کلفوفانيوم  رزين ها  اين  از  يکی  يافته:  شکل  تغيير  فنل  رزين 
مصرف را در ساخت مرکب های فلکسو، هليوگراور، افست و لترپرس دارد.

قابليت  هم چنين  آليفاتيک،  معدنی  حلال های  و  روغن ها  انواع  در  حل  قابليت  رزين  نوع  اين 
مواد  و  آب  مقابل  در  مقاومت  خوب،  براقيت  دارای  داشته  را  مختلف  الکيدی  رزين های  با  امتزاج 
شيميايی کافی می باشد. اين رزين در فرم های مختلف، با ترکيب تغيير شکل يافتهٔ مختلف، جهت توليد 
مرکب های افست ورقی، افست رول حرارتی و بدون حرارت به کار می رود. بعضی از اين رزين ها به 
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دليل داشتن عدد اسيدی ١٢٠ــ٨٠ کاملاً در محيط قليايی در آب محلول بوده و جهت ساخت مرکب 
شرايط  و  مناسب  محيط  در  است  کافی  را  رزين ها  نوع  اين  می کنند.  پيدا  کاربرد  آب  پايهٔ  فلکسوی 

مساعد در داخل رآکتور، که معمولاً از استيل ضد اسيد ساخته شده است.
رزين های مايع صددرصدی هستند که با  رزين الکيدی: رزين های الکيدی مخصوص معمولاً 
ويسکوزيته يا گرانروی مختلف توليد می شوند. اين رزين ها دارای قدرت خيس کنندگی رنگدانهٔ بالا، 
پايداری مناسب و قدرت نرم کنندگی، برای رزين های فنلی تغيير شکل يافته، هستند  لذا کاربرد آن ها 
در  الکيدی  های  رزين  حضور  بدون  است.  الزامی  لترپرس  و  افست  چاپ  مرکب های  ساختمان  در 
ساختمان وارنيش های مرکب چاپ، مرکب توليدی قابليت چاپ و براقيت کم خواهد داشت و قدرت 
الکيدی،  رزين های  مصرف  افزايش  با  لذا  بود.  خواهد  پايين  کاملاً  صلايه  نوردهای  روی  آن  انتقال 
استری  از  الکيدی  رزين های  بالابرد.  می توان  را  لترپرس  و  افست  چاپ  مرکب های  کيفيت  و  قدرت 
پلی استر)  (رزين  عاملی  چند  گياهی  روغن های  از  حاصل  اسيدهای  با  چندعاملی١  الکل های  کردن 
به دست می آيند. در حقيقت الکيدها نوعی رزين پلی استری هستند. بزرگ ترين گروه پلی استرها برای 

استفاده در صنعت پلاستيک و رنگ توليد می شوند.
در ساختمان الکيدی معمولاً روغن های گياهی خشک شونده به کار می رود. بنابراين ساختمان 
برای  می کند.  پيدا  انعطاف پذير  و  نرم  فيلم  يک  ايجاد  جهت  را  جانبی  پيوندهای  تشکيل  توان  آن ها 
می شود.  تقسيم  خشک نشونده  و  خشک شونده  نسبتاً  و  خشک شونده  گروه  سه  به  الکيدها  راحتی، 
تقسيم بندی  می باشد.  الکيدها  ساختمان  در  رفته  به کار  گياهی  روغن  نوع  به  مربوط  تقسيم بندی  اين 
در  رفته  به کار  گياهی  روغن  درصد  يا  زنجير  طول  به  مربوط  که  دارد  وجود  الکيدها  برای  نيز  ديگری 
ساختمان الکيدها می باشد. لذا به سه گروه بلند، متوسط و کوتاه تقسيم می شوند. اگر ميزان روغن بين
 ـ ٤٥٪ باشد آن را روغن متوسط و اگر کمتر از ٤٥٪   ـ ٥٥٪ باشد الکيد را «بلند»، اگر بين ٥٥٪ ـ  ٧٠٪ ـ
آليفاتيک  هيدروکربوری  حلال های  در  الکيدها  نوع  بلندترين  گويند.  کوتاه  الکيد  روغن  را  آن  باشد 
و  بوده  بلند  زنجير  طول  نوع  از  دارد  مصرف  چاپ  مرکب های  در  که  الکيدی  نوع  بيشترين  می باشد. 
ساختمان  در  بنابراين  می باشد.  رزين  صددرصد  بلکه  ندارد  وجود  آن ها  ساختمان  در  حلال  هيچ گونه 

آلکيدهای مورد استفاده در مرکب چاپ افست بيش از ٥٥٪ روغن به کار رفته است.
رزين  الکيدی در ساختمان مرکب چاپ جهت پخش خوب رنگدانه و براقيت و حلاليت خوب 
رزين های سخت و تشکيل فيلم چاپی خوب کاربرد دارند. از طرف ديگر نرمی و انعطاف پذيری فيلم 

Poyhydric Alkohol and Poly Basic Fatty Acids ــ١



٤٢

مرکب مربوط به کاربرد رزين های الکيدی در فرمول مرکب های چاپ افست می باشد.
رزين هيدروکربوری: اين نوع رزين ها جامد و شکننده بوده در صنعت پتروشيمی از مواد روغنی 
 ١٤٠°C يا از سنتز گازهای طبيعی به دست می آيد. نوع مخصوصی از اين رزين ها که دارای نقطهٔ ذوب
در روش لوله مويين می باشد در توليد مرکب چاپ کاربرد دارد. تنظيم و نوع تغيير يافتهٔ آن جهت تنظيم 
خاصيت ميزان و اندازه آب مرکب افست به کار می رود. امروزه انواع مختلف رزين های هيدروکربوری 

به صورت سنتزی توليد و عرضه می شوند.
حلال های  از  زيادی  تعداد  در  استايرن  پلی  رزين های  آن:  کوپليمرهای  و  استايرن  پلی  رزين 
و  آب)  رنگ  (مثل  بی رنگ  رزين ها  اين  از  حاصل  فيلم  می باشند.  محلول  آروماتيک  هيدروکربوری 
دارای خاصيت ايزولاسيون خوب می باشد. خاصيت چسبندگی اين رزين ها به سطوح غير جذبی بوده 
و بيش تر در مرکب های روان و سيال مانند فلکسو ــ هليوگراور مصرف دارند. اين رزين ها را می توان 
را آب  با  امولسيونی  رزين های  شده  کوپليمر  رزين  اين  از  می توان  کرد.  کوپليمر  مالئيک  انيدريد  با 

 به دست آورد که در مرکب های فلکسو برای چاپ کيسه های سيمان و کارتن کاربرد فراوان دارد.
نظر  از  می باشند.  پايين  ذوب  نقطهٔ  با  و  خنثی  روشن،  رزين هايی  رزين ها  اين  ترپنی١:  رزين 
کار  روی  ورنی های  و  لترپرس  مرکب های  در  و  دارند  شفاف  لاک های  در  کمی  کاربرد  اقتصادی، 
حل  کلره  هيدروکربورهای  و  آروماتيک  آليفاتيک،  الکل ها،  کتونی،  حلال های  در  دارند.  مصرف 
می شوند. در مقابل اسيدها و قلياها مقاوم بوده با اکثر رزين های ديگر قابليت امتزاج دارند. اين رزين ها 

به روش پلی مريزاسيون کاپتونی از مونومرهای آلفا پنين و بتا پنين تهيه می شوند.
زيرا  دارند،  مصرف  چاپ  مرکب های  در  محدود  به صورت  ها  رزين  اين  سيليکونی:  رزين 
قيمت آن ها بسيار بالا می باشد. ولی پيش بينی می شود که در آينده مصارف بالايی در اين صنعت پيدا 
متيل  يا  کلرايد  تتراسيليکون  با  نيل  منووی  و  دی متيل  و  مونومتيل  مريزاسيون  پلی  و  ترکيب  از  کنند. 
وی نيل کلروسيلان ها، حاصل می شود. بيش ترين مصرف اين رزين ها در مرکب های حرارتی و مقاوم 
عنوان مواد ضد  سيليکونی به  رزين  ترکيبات  شيميايی می باشد. برخی از  مقابل آب و هوا و مواد  در 
سايش و ضد آب در صنايع مرکب چاپ و رنگ سازی و در ساختمان پلی مرهايی مانند تفلون مصرف 

دارند.
رزين پلی آميدی: گروه بزرگی از پلی مرها دارای عامل آميدی (NH٢ــCOــ) در زنجير پلی مری 
خود می باشند که معروف ترين آن ها «نايلون» ها با وزن مولکولی بالا و حلاليت پايين می باشند. بعضی 
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از رزين های پلی آميدی با وزن مولکولی پايين مخلوط با رزين های ديگر در فرمول مرکب های فلکسو 
و هليوگراور جهت چاپ روی سطوح پلی استيلن سلوفان ــ پلی پروپيلن مصرف دارند. دو نوع از اين 
رزين ها در صنعت رنگ و مرکب مصرف دارند که نوع فعال آن در رنگ سازی و نوع خنثی و غيرفعال 

آن در مرکب سازی مصرف می شود.
اين رزين ها از پلی مريزاسيون خود به خودی اسيدهای آمينه يا از پلی مريزاسيون حرارتی لاکتام ها 
حاصل می شوند. رنگ ظاهری اين رزين ها زرد کهربايی روشن است و نقطهٔ ذوب آن ها بين ١٢٠ــ٨٠ 

می باشد. عيب مهم اين رزين  نقطهٔ ذوب پايين آن هاست که مصرف آن ها را گاهی محدود می سازد.
در  استيک  اسيد  با  استيلن  پلی مريزاسيون  از  رزين  اين  استات):  نيل  وی  (پلی  نيل  وی  رزين 
مقابل يک کاتاليزور مناسب به دست می آيد. نوعی از اين رزين به صورت امولسيون در محيط آب و 
کاتاليزورهای پراکسيدی، به صورت ٥٠٪ الی ٥٥٪ در آب تهيه شده که رنگ سفيد شيری دارد و در 
رزين  اين  از  نوع  يک  دارد.  مصرف  آب  در  محلول  فلکسوی  مرکب های  و  پلاستيک   رنگ  صنايع 
به وسيلهٔ انيدريد مالئيک يا الکيل آکريلات ها به صورت کوپليمر درآمده که فيلم حاصل آن بعد از خشک 
بنابراين  است،  رنگدانه ها  ضعيف  پخش  رزين ها  اين  بزرگ  عيب  می باشد.  مقاوم  آب  مقابل  در  شدن 

بيش تر با رزين های ديگر که خاصيت پخش رنگدانهٔ بالايی دارند مصرف می شوند.
هيدروليز رزين های پلی وی نيل استات به  دست می آورند  پلی وی نيل الکل: اين رزين را از 
صورت  به  آن  مختلف  مولکولی  درجات  تمام  می باشد.  آب)  رنگ  (به  بی رنگ  کاملاً  جامد  رزين  که 
پودرسفيد بوده و وزن مخصوص آن بين ١/٣٥ ــ ١/٢٥ متغير است. نوع خنثی اين رزين قابل حل در 
آب بوده و در حلال های هيدروکربوری و يا استری يا الکل ها محلول نمی باشد. مصرف اين رزين ها در 
مرکب چاپ محدود است ولی از آن جا که اين رزين ها در مقابل آب حساس می باشند برای توليد نوعی 

مرکب برای چاپ اسناد  رمزدار١ به کار می رود.
رزين کتونی: اين رزين ها بی رنگ، شيشه ای، مقاوم در مقابل اشعهٔ  U.V و از نظر شيميايی 
و  کتون ها  و  الکل ها  استات ها،  حلال های  در  دارند.  کمی  خيلی  صابونی  و  يدی  عدد  و  بوده  خنثی 
آروماتيک دارند. در گليکول ها  هيدروکربورهای  روغن کرچک حل می شوند و حلاليت محدود در 
و حلال های آليفاتيک نيز حل نمی شوند. با رزين های وی نيل آکريليک و الکيدهای کوتاه و پلی اميد 
قابليت امتزاج دارند. اين رزين ها در مرکب ها، همراه رزين های ديگر، جهت بهتر کردن چسبندگی به 
سطح چاپ و براقيت مصرف دارند و بيشترين مصرف شان در مرکب های هليوگراور و فلکسوگرافی، 

سيلک اسکرين می باشد.
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 CH٢=CH-COOH رزين آکريليکی: پلی مرهای متاکريليک که بر پايهٔ مونومر اسيد آکريليک
علت  به  می شوند.  کوپليمر  ديگر  مونومرهای  با  آسانی  به  می شوند  سنتز  و  ساخته  متاکريليک  اسيد  و 
داشتن پيوند دوگانه در ساختمان خود، بسيار فعال اند که موجبات حلاليت آن ها را در روغن ها و آب 
انجام  امولسيونی  ــ  سوسپانسيونی  محيط  در  رزين ها  اين  پليمريزاسيون  و  ساخت  می سازد.  فراهم 
می گيرد. اين رزين ها در ساختمان مرکب های هليوگراور و فلکسوگرافی مصرف دارند. چون بعد از 
رزين ها جهت ساخت مرکب های بسته بندی  چاپ فيلم خشک شده بدون بو می باشد می توان از اين 

استفاده کرد.
يا  اتيلن  اکسيد  مولکول  يک  از  بيش  وجود  رزين ها  اين  ويژهٔ  مشخصات  از  اپوکسی:  رزين 
گروه اپوکسيد در ساختمان مولکول آن ها می باشد. از خواص زنجير اين رزين ها توانايی آن ها برای 
ايجاد واکنش های جانبی با رزين های پلی آميدی فعال، و فنلی مخصوص است. در اثر اين خاصيت 
ويژهٔ رزين ها، رنگ و يا مرکب حاصل از فرمولاسيون آن ها، قشر چاپی تبديل به يک پلی مر سه بعدی 
پلی مريزاسيون  از  رزين ها  اين  می شود.   ٤٥٠°C تا  بالا  حرارت  تحمل  با  حلال ها  در  حل  غيرقابل 
اپی کلروهيدرين با دی فنيل اول پروپان (بين فنل) در حضور کاتاليست سود سوزآور حاصل می شوند. 

درجهٔ پلی مريزاسيون را از روی وزن مولکولی، و خواص فيزيکی می توان به دست آورد.
رزين پلی ايزوسيانات و پلی اورتان: رزين های پلی اورتان از پلی مريزاسيون پلی ايزوسيانات ها، 
مواد شيميايی پلی هيدروکسی مانند اترها، پلی استرها و روغن کرچک يا گليکول ها حاصل می شوند. در 
صنعت چاپ مصرف رزين های پلی اورتان در فلکسوگرافی پايه آب حتی روی سطوح مصنوعی مانند 
سلوفان، پلی اتيلن و پلی استيلن کاربرد دارد. مصرف اين رزين ها امروزه از طرف سازمان های حفظ 
محيط زيست محدود شده است زيرا به دليل داشتن عوامل ايزوسيانات در مولکول  و ساختمان آن ها 

برای محيط زيست خطرناک اند.
دارد  چاپ  مرکب  و  رنگ  صنايع  در  وسيعی  مصرف  رزين  اين  سلولز:  نيترات  يا  سلولز  نيترو 
مخلوط  با  رزين  اين  می باشد.  هليوگراور  و  فلکسو  مايع  مرکب های  به  مربوط  آن  مصرف  بيشترين  و 
هليوگراور ارائه می دهد که دارای  ساختمان خوبی از مرکب چاپ فلکسو و  ديگر  مناسب  رزين های 
پايداری، براقيت و به ويژه در چاپ فلکسوگرافی روی سطوح سلوفان ــ پلی اتيلن ــ پلی پروپيلن به دليل 

داشتن مقاومت حرارتی ويژه برای درخت اتوماتيک پايين بسته بندی مناسب ترين می باشد.
سودسوزآور با سلولز به دست می  آيد.  اتيل سلولز: اتيل سلولز با ترکيب کلرو اتيل در محيط 
چون ساختمان سلولز دارای سه عامل هيدروکسيل بوده که هنوز فعال می باشند لذا وقتی در شرايط 
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مناسب و محيط آماده شده، مونومر کلرور اتيل با سلولز مواجه شود عوامل هيدروکسيل با عامل اتيل 
ترکيب و رزين اتيل سلولز حاصل می شود. اين رزين نسبت به درجهٔ واکنش انجام شده روی سلولز 
دارای رزين های با درجات مختلف می باشد که گروهی از اين رزين در حلال ها آروماتيک مثل تولوئن 
و زايلن محلول و بخشی ديگر در محيط آب محلول می باشد. اين رزين در مرکب های هليو گراور و 

فلکسو گرافی به عنوان نرم کن جهت قابل انعطاف کردن فيلم مرکب چاپ به کار می رود.
می شود.  اطلاق  گاز  و  مايع  و  جامد  مواد  از  بزرگی  گروه  به  حلال  حلال ها:  ٤ــ٢ــ٢ــ 
فرضيه های حلال و محلول قابل تبديل به هم هستند، بنابراين وقتی مفهوم حلال و محلول مطرح می شود 
بايد اشاره شود که کدام حلال است. يک حلال عبارت از يک جدايی پايدار مولکول های مواد ديگر 
اضافه شده می باشد. مرکب سازها، با مخلوط کردن تعداد زيادی از مواد، حلال می سازند (اگر لازم 
باشد از گرما و حرارت نيز استفاده می کنند) که ممکن نيست خود به خود براساس پايهٔ مولکولی مخلوط 
شوند، بلکه به صورت يک مخلوط واحد در حلال باقی می مانند. موادی که خود به خود جدا می شوند 
برای همديگر حلال نيستند. اثر متقابل داخلی بين مولکول ها، آمادگی در هم شدن مواد را در شرايط 

معين غلظت و حرارت فراهم می سازد.
قدرت حلال، با ملاحظهٔ مفيد بودن يک حلال، فاکتور بسيار مهمی می باشد.

به منظور آشنايی بهتر با حلال ها و خواص آن ها، حلال ها را به صورت زير دسته بندی و بررسی 
می کنيم:

الف) حلال های هيدروکربوری: اين حلال ها برش های نفتی با نقطهٔ جوش پايين (آليفاتيک) 
هستند. تعداد زيادی از حلال های نفتی با نقطهٔ جوش پايين درمرکب های هليوگراور و فلکسو گراور و 
سيلک  اسکرين مصرف دارند که از تقطير جزء به جزء مواد نفتی حاصل می شوند. اين برش های نفتی 
ممکن است به هم نزديک بوده و با اختلاف C°٢٠ از هم ديگر اختلاف داشته باشند يا متوسط يا دور 
از هم با اختلاف C°١٠٠ از هم ديگر قرار گيرند. محصولاتی که تصفيه می شوند دارای استانداردهای 

ويژه ای هستند که به حلال های SBP ١معروف هستند.
رديف  در  که  هستند  اسپريت ها٢  وايت  دارند  را  مصرف  بيشترين  که  فوق  حلال های  جمله  از 
SBP6 قرار می گيرند. اين حلال ها ارزان قيمت بوده و قدرت پاک کنندگی آن ها خيلی زياد است. اين 

Special Bolling Point ــ١
٢ــ حلال های نفتی هستند که دارای درصد پارافينيک بالا و اُلفينيک متوسط و آرومات ١٥٪ ــ١٠٪ می باشند که از تقطير مواد 

نفتی به دست می آيند.
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حلال ها به صورت حلال شُل کننده در بعضی از مرکب های سيلک اسکرين مصرف دارند و حتی در 
بوده  تقطيرشان C°١٨٠ــ١٠٠  حدود  می گيرند.  قرار  استفاده  مورد  نيز  لترپرس  مرکب های  از  بعضی 

رنگ شان مثل آب بين ١٤٪ ــ ١٪ آروماتيک بوده و بقيه آليفاتيک می باشند.
ــ روغن های پارافين (کروزن): بی رنگ و نقطه تقطيرشان بالاتر از وايت اسپريت هاست. دارای 
بوی مخصوص بوده که نسبت به نقطه و حدود تقطيرش متغير است. دارای ٨٪ آروماتيک و معمولاً 
مرکب های  در  شل کننده  حتی  و  پاک کننده  به صورت  می باشند.  قيمت  ارزان  بسيار  حلال های  جزو 

لترپرس، افست و سيلک اسکرين کاربرد دارند. 
حلال های نفتی با نقطهٔ جوش بالا جزو آليفاتيک ها محسوب می شوند. اختلاف اين حلال ها با 
بين C°٣٢٠ ــ٢٤٠ از تقطير  بين C°٢٠ الی C°٣٠ می باشد و حلال های اين گروه معمولاً  هم معمولاً 
به طور خلاصه از  جزء به جزء قرار دارند. اين گروه جزو روغن های معدنی به حساب می آيند که قبلاً 
رول  و  کلدست  رول  ورقی،  افست  در  حلال ها  اين  مصرف  بيشترين  آورده ايم.  ميان  به  صحبت  آن ها 

هيت ست می باشد.
چاپ  مرکب های  ساختمان  در  حلال  به صورت  نيز  الکل ها  خطی):  (الکل های  الکل ها  ب) 

به ويژه در مرکب های فلکسو گرافی و هليو گراور مصرف دارند و شامل الکل های زير می باشند:
اتانول يا الکل اتيليک١: اتانول به صورت بدون آب و خالص در صنعت مرکب سازی مصرف 

ندارد بلکه به صورت ٩٦٪ که ٤٪ آن آب می باشد مصرف دارد٢.
پروپانول نرمال٣: يک حلال خيلی خالص و دارای نقطه جوش بالاتر از اتانول و ايزوپروپانل 
می باشد. C°٩٢=B.P و مزه و طعم بخار آن شيرين می باشد و جزو IMS ها بوده در مرکب های فلکسو 
و گراور مصرف دارد. خشک شدن و تنظيم خشک شدن مرکب را بعد از چاپ و روی ماشين چاپ با 
اين حلال می توان کنترل کرد. کليهٔ رزين هايی که در اتانول ــ ايزوپروپانل حل می شود در نرمال پروپانل 

نيز حل می شود.
ايزو پروپانول ٤IPA: يک الکل IMS بدون رنگ به رنگ آب است. دارای نقطهٔ جوش ٨٢/٣ 

CAS NO.=64-17-5 ــ١
٢ــ در کشورهای اروپايی اين الکل را به دو گروه IMS(Industrial Methylaled Spirte) تقسيم می کنند که در مرکب های فلکسو 
و گراور مصرف دارد. گروه اول با OP(Over Proof ) برابر با ٦٤ که دارای چگالی ٠/٨٢١ با ٩/٧٪ آب گروه دوم با چگالی ٠/٧٩٧ با ١/٤٪ 

آب دارای ٧٤=OP می باشد. اين الکل حلالی خوب برای نيترو سلولز از نوع A می باشد.
CAS NO.=71-23-8ــ٣
CAS NO.=67-63-6 ــ٤
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و  فلکسو  مرکب های  در  مصرف  مورد  رزين های  خوب  حلال های  از  يکی  و  بوده   ٠/٧٨٤ چگالی  و 
گراور به شمار می رود. حلاليت آن برای رزين های پلی آميد، اتيل سلولز کلوفان و شلاک بيشتر از 

حلال های اتانول و نروپانول نرمال می باشد.
بوتانول نرمال١: الکلی از گروه IMS است که خيلی ديرتر از الکل های قبلی پرش دارد. بخار 
آب سنگين تر از اتانول، ايزو پروپانل و پروپانل نرمال است و قابليت مخلوط شدن با بيشتر حلال های 
مورد مصرف در هليو گراور و فلکسو گرافی را دارد. بيشتر در صنايع رنگ و مرکب سازی، به ويژه در 
مرکب های سيلک اسکرين، مصرف دارد. رزين هايی که بيشتر در بوتانول حل می شوند عبارت اند از 
الکيدها، ملامين، فرم آلدئيد، نيترو سلولز و شلاک. بيشتر چربی های رنگی بازی ــ پايه روغن و واکس 

نيز قابل حل در بوتانل نرمال می باشد.
الکل های حلقوی

سيکلوهگزانول٢: ماده ای است روغنی شکل با بوی بسيار قوی ولی قابل تحمل. حلال خوبی 
اسکرين  مرکب های  در  محدود  به صورت  می باشد و  شلاک  استری و  کلوفان  سلولزی،  اترهای  برای 

مصرف دارد. قابل مخلوط شدن با حلال های روغنی و حلال های هيدرو کربوری است.
سيکلوهگزانول  با بويی شبيه بوی  تقريباً  روغنی شکل  هگزانول٣: يک مايع کاملاً  سيکلو  متيل 
است ولی قدرت حلاليت آن کمتر از سيکلوهگزانول می باشد. اين ماده يکی از بهترين حلال ها برای 

اترهای سلولزی، استرهای کلوفان و شلاک می باشد.
پ) گليکول ها

منو اتيلن گليکول٤: منو اتيلن گليکول يک الکل بدون رنگ و غليظ و جاذب رطوبت است. 
قابليت مخلوط شدن با آب، الکل ها و بعضی از حلال های کتونی را دارد. کاربرد آن در مرکب های 
لترپرس کارتن بر پايهٔ آب و فلکسوهای پايهٔ آب می باشد. با آب کاملاً مخلوط می شود و درجهٔ انجماد 
فوماريکی  و  مالتنيکی  رزين های  دکسترين،  ژلاتين،  برای  خوبی  حلال  مايع  اين  می رود.  پايين  آن 

می باشد.
منوپروپيلن گليکول٥: اين حلال بدون رنگ خيلی شباهت به اتيلن گليکول دارد. کاربرد آن در 

 ـ ١ CAS NO.=71-36-3 ـ
CAS NO.=108-93-0 ــ٢
CAS NO.=583-59-3 ــ٣
CAS NO.=107-21-1 ــ٤
CAS NO.=57-55-6 ــ٥
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صنايع غذايی و صنايع دارويی، (عطر و اسانس) می باشد. هم چنين در توليد مرکب های چاپی جهت 
بسته بندی مواد غذايی به کار می رود.

مزهٔ نوشابه های گازدار را دارد.  هگزيلن گليکول: مايعی است بدون رنگ و بدون بو که تقريباً 
بيشترين کاربرد آن برای ايجاد تأخير در خشک شدن مرکب های فلکسو گرافی و گراور می باشد زيرا 
نقطهٔ جوش آن بالاتر از ساير گليکول ها است و به علت گرانی، کاربرد کمی دارد ولی در مرکب های 
لترپرس پايهٔ آب و در صنايع چاپ بسته بندی مواد غذايی مصرف می شود. در بعضی موارد می توان از 
اين حلال در توليد مرکب های افست خشک که برای چاپ روی ليوان های بستنی و ليوان های لبنيات، 
از جنس پلی استايرن، استفاده کرد. قابل مخلوط شدن با روغن گياهی و بيشتر حلال های روغنی مورد 

مصرف در مرکب های چاپ می باشد.
دی اتيلن  گليکول١: مايعی است بدون رنگ و غليظ و جاذب رطوبت و قابليت مخلوط شدن با 
آب، الکل ها، استن، گليکول  اترها را دارد. بيشترين مصرف آن در فرمولاسيون مرکب های لترپرس 
پايهٔ آب در صنايع بسته بندی به ويژه کارتن می باشد. حلال خوبی برای نيترو سلولز و شلاک و رزين های 

مالئنيکی است.
دی پروپيلن گليکول٢: اين حلال بدون رنگ، غليظ و دارای نقطهٔ جوش بالاتر از اتيلن گليکول 
ودی اتيلن گليکول می باشد. تقريباً مانند دی اتين گليکول در توليد مرکب های کارتن و لترپرس پايه آب 

مصرف دارد. جهت تنظيم درجهٔ خشک شدن اين نوع مرکب ها با ساير گليکول  هماهنگ می باشد.
دی  از  بالاتر  آن  جوش  نقطهٔ  و  غليظ  پايدار،  رنگ،  بدون  است  حلالی  گليکول:  اتيلن  تری 
کربوری  هيدرو  حلال های  با  دارد  را  الکل  و   آب  با  شدن  مخلوط  قابليت  می باشد.  گليکول،  اتيلن 
مخلوط نمی شود. همراه حلال های گليکولی برای حل کردن رزين های مالئنيکی، شلاک جهت توليد 

مرکب های لترپرس پايهٔ آب مصرف دارد.
گليسرين:  مايعی شربتی غليظ، بدون رنگ، بدون بو و با مزهٔ شيرين می باشد. کاملاً جاذب آب 
جدا  هم  از  تقطير   اثر  در  بوده  آزوئوترپ  آب  با  بنابراين  می کند؛  جذب  آب  خود  وزن   ٪٥٠ تا  و  بوده 
نمی شوند و با هم تقطير می شوند. بيشترين کاربرد اين مايع برای ساختن رزين های مصرفی در مرکب 
چاپ است و جهت ساخت يک  نوع مرکب استامينی نيز کاربرد دارد. به علاوه، در بيشتر مرکب های 

پايهٔ آب، به ويژه فلکسو، نقش نرم کننده را در رزين های آکريليک دارد.
CAS NO.=111-46-6 ــ١
CAS NO.=25265-71-8 ــ٢
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ت) اترهای گليکول (دی اتيل اتر)
آمينو اتيل گليکول اتر: حلال خوبی برای نيترو سلولز و بخشی از رزين های هيدروکسيل دار 

می باشد که حالت روغنی داشته و بوی شيرينی دارد. ساختمان آن شبيه اتيلن گليکول می باشد.
اتوکسی پروپانول: اين حلال برای حلال پروپيلن گليکول منو اتيل اتر (اتوکسی پروپانول) که 
نزديک ترين اکسيد اتيلن می باشد، جايگزين اتوکسی اتانول شده است. اين حلال يک حلال غير سمی 
و غليظ و شربتی و دير فرار بوده و به عنوان حلالی، که پرش حلال را تأخير می اندازد در مرکب های 

لترپرس و فلکسو و گراور کاربرد دارد.
ث) کتون ها

قيمت  دارای  و  است  صنعتی  حلال های  پرمصرف ترين  از  يکی  کتون)١:  متيل  (دی  يا  استن  
نسبتاً مناسب با قدرت حلاليت بالا می باشد. قابليت مخلوط شدن با آب، حلال های هيدرو کربوری و 
روغن های طبيعی را دارد. بيشترين مصرف آن در تهيهٔ لاک های نيترو سلولزی است. در کشورهای 
اروپايی در ساخت مرکب های فلکسو و گراور مصرف دارد. بهترين حلال نيترو سلولز، اتيل سلولز و 

PVC  و PVAC استرهای کلوفان و ساير رزين های سنتزی است.
متيل اتيل کتون (MEK)٢: حلالی است بی رنگ، دارای نقطهٔ جوش بالاتر از استن، کم حلال 
بيشترين  در آب، دارای بوی خاص، خود قابل حل در کليهٔ روغن های گياهی و حلال های استری، 
و اصلی ترين  مصرف آن در مرکب های گراور بوده و قدرت پرش آن يک سوم استن می باشد. همراه 
توليد  برای  پلی آميدی  و  سلولزی  مالئنيکی،  رزين های  حل  جهت  الکل ها  استات  اتيل  حلال های 

مرکب های گراور مصرف دارد.
بالا  کتونی  بوی  با  و  آب  به رنگ  و  بی رنگ  است  حلالی   :٣(MIBK) کتون  ايزوبوتيل  متيل 
در  می شود.  مخلوط  روغن ها  و  آلی  حلال های  بيشتر  با  ولی  نمی شود  مخلوط  آب  با  تقريباً  می باشد، 
رنگ های چاپی سيلک اسکرين و گراور مصرف دارد. از جمله رزين هايی که در  آن، حلاليت دارند، 
عبارت اند از: نيترو سلولز، اتيل سلولز، پلی وی نيل کرايد و پلی وی نيل استات و کوپليمرهای وی 

نيلی، رزين اپوکسی، پلی اورتان وکائوچوی کلره نيز در اين حلال حل می شوند.
مخلوط  آب  با  می باشد.  تند  بوی  با  و  رنگ  بدون  قوی،  بسيار  حلال  يک  هگزانون٤:  سيکلو 

CAS NO.=67-64-1 ــ١
CAS NO.=78-93-3 ــ٢
CAS NO.=108-10-1 ــ٣
CAS NO.=108-94-1 ــ٤
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نمی شود. برای حل کردن رزين هايی مانند اتيل سلولز، نيترو سلولز و پلی وی نيل کلرايد کاربرد دارد. 
بيشترين مصرف آن در توليد رنگ سيلک اسکرين می باشد.

را  سيکلوهگزانون  خواص  درست  است.   B سکتون  آن  تجاری  اسم  سيکلوهگزانون:  متيل 
مانند  و  دارد  تندی  بسيار  بويی  و  کهربايی  آن  رنگ  و  بوده  پايين تر  آن  از  فراريت  نظر  از  ولی  دارد 

سيکلو هگزانون در مرکب های چاپ سيلک اسکرين مصرف دارد.
تندی  بسيار  بوی  و  بالا  جوش  نقطهٔ  دارای  است،  خوب  بسيار  کتونی  حلال  يک  ايزوپرن: 
و  روغن ها  حلال  بهترين  می باشد  حلال  در  موجود  ناخالصی های  از  ناشی  بيشتر  که  بو  اين  است. 
چربی ها است. بيشتر جهت توليد مرکب های چاپ فلز به روش سيلک اسکرين به کار می رود و بهترين 

حلال نيترو سلولز و PVC می باشد.
دی استن الکل (پيرانتون الکل)١: حلالی است روشن به رنگ کمی زرد که در اثر ماندن به مرور 
زردتر می شود. حلالی کاملاً استثنايی است، زيرا هم خواص الکلی را دارد و هم خواص کتونی؛ بدين 
معنی که می تواند به عنوان يک حلال واسطه دو گروه رزين را با هم در کنار هم نگهدارد. بهترين حلال 
برای نيترو سلولز، سلولز استات پلی وی نيل استات شلاک بوده و حلال بيشتر جوهرهای هم بازيک و 

غير بازيک نيز می باشد.
ج) استرها: استرها گروهی از حلال های آلی هستند که در توليد مرکب های چاپ فلکسو و 

گراور مصرف دارند. در زير به شرح تعدادی از اين حلال ها می پردازيم.
ــ اتيل استات٢: با نقطهٔ جوش پايين، حلال نيترو سلولز بوده و رنگ آن مثل آب با بوی قوی 
ميوه ای می باشد. به مقدار ٨٪ با آب مخلوط و روغن های گياهی مثل روغن کرچک، کتان و حلال های 
هيدرو کربوری مخلوط می شود. قدرت حلاليت آن با افزودن مقدار کمی الکل افزايش پيدا می کند. 
بر  علاوه  دارد.  کاربرد  صنعتی  لاک های  تهيهٔ  جهت  نيز  رنگ سازی  صنعت  در  چاپ  مرکب  از  بعد 
اين ها، حلال رزين های نيترو، سلولز، اتيل سلولز، پلی وی نيل استات، پلی استايرن، استرهای کلوفان 

و رزين های مالئنيک نيز می باشد.
خواص اتيل استات را دارد با اين تفاوت که ميزان فراريت آن  ــ ايزو پروپيل استات٣: تماماً 

نصف اتيل استات بوده ولی بوی آن تندتر از اتيل استات می باشد.

CAS NO.=132-42-2 ــ١
CAS NO.=141-78-6 ــ٢
CAS NO.=108-21-4 ــ٣
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ــ نرمال بوتيل استات١: بدون رنگ، با بوی ميوه ای و مخصوص حلال های استاتی است. با 
آب مخلوط نمی شود ولی با روغن های گياهی و فسيلی، از حلال های آلی و هيدروکربوری، مخلوط 
می شود. به مقدار خيلی کم در مرکب های چاپ فلکسو و گراور و بيشتر در مرکب های دکوری و فويل 
آلومينيوم مصرف دارد. چون فراريت کمتری نسبت به اتيل استات دارد لذا فيلم حاصل از لاک ساخته 
شده از اين حلال براق تر از اتيل استات می باشد. ميزان فراريت آن نسبت به اتيل استات يک ششم 
است. حلال خوبی برای نيترو سلولز رزين های هيدرو کربوری، کلوفان و استرهای کلوفان، کائوچو 

کلره، رزين های وی نيل، پلی استايرن و اکريلات ها می باشد.
ــ نرمال پروپيل استات٢: رنگ آب گونه با بوی ميوه ای و حلال خوبی برای نيترو سلولز است؛ 
به ويژه وقتی با الکل ها و استات های ديگر مخلوط شود، حلال کليهٔ رزين هايی خواهد بود که برای اتيل 

استات و بوتيل استات نام برديم. کاربرد آن برای رنگ های فلکسو و گراور می باشد.
٥  ــ٢ــ٢ــ نرم کن ها: نرم کن ها در مرکب چاپ فيلم حاصل از وارنيش ها يا مرکب چاپ بعد از 
چاپ را انعطاف پذير ساخته و آن را از حالت ترد بودن و شکنندگی درمی آورند. اصولاً نرم کن ها بايد فراريت 
نداشته باشند و در ساختمان پلی مری فيلم مرکب چاپ باقی بمانند تا موجب تداوم نرمی و انعطاف  پذيری 
فيلم چاپی باشند. تعداد زيادی از نرم کن ها، با فرمول های شيميايی متعدد، در ساختمان مرکب چاپ مصرف 
دارند. اين نرم کن ها به شکل مايع غليظ يا جامدات پودری در فرمولاسيون مرکب مصرف دارند. از نظر 

کيفی، نرم کن نبايد موجبات مهاجرت رنگدانه را از لايه های زيری به سطح چاپی فراهم آورد.
ــ نقش نرم کن ها: اساساً نقش نرم کن ها به صورت خلاصه به شرح زير است:

 براقيت را اضافه می کنند.
سطوح  محيط  حرارت  درجه  تغييرات  دراثر  می کنند (معمولاً  جلوگيری  کريستاليزاسيون  از   

چاپی ممکن است ترد و شکننده گردند).
 از تجمع رنگدانه جلوگيری می کنند.

 قابليت انعطاف بيشتری به سطوح چاپی می دهند.
 چسبندگی فيلم چاپی به سطح چاپی را افزايش می دهند.

 در درجه حرارت بالا موجب پايدارشدن رنگ می گردند.
بنابراين کاربرد اين مواد بايد با مطالعهٔ دقيق و علم بيشتری صورت گيرد زيرا ممکن است در 

CAS NO.=123-86-4 ــ١
CAS NO.=109-60-4 ــ٢
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بعضی موارد اثرات معکوس بر سطح چاپی بگذارند.
ــ نرم کن های صنعت چاپ: بهترين نرم کن ها که در صنعت مرکب سازی مصرف دارد به شرح 

زير است:
 دی. بی. پی١
 دی. او. پی٢

 تری کرزيل فسفات
 روغن سويای اپوکسی شده

 کافور
 تری اتيل ستيرات

 دی ايزوبوتيل فتالات
 ترکيبات تغيير شکل يافتهٔ روغن کرچک

غير  و  می دهند  لغزندگی  خاصيت  و  ليزی  چاپی  سطح  به  واکس ها،  واکس ها:  ٦  ــ٢ــ٢ــ 
در ساختمان مرکب هايی که  از مقاومت در مقابل سايش، سطح چاپی را هم مقاوم آب می کنند. ضمناً 
به وسيلهٔ حرارت برگردان می شوند درصد زيادی واکس وجود دارد. با اضافه کردن مقدار کمی واکس 

به فرمول مرکب چاپ مقدار زيادی از چسبندگی آن کاسته می شود.
ــ انتخاب واکس مناسب: از آن جا که واکس در اثر حرارت نرم شده و نيز در اثر افزايش 
درجه حرارت محيط، سطح چاپی حالت چسبندگی پيدا می کند درنتيجه دراثر سايش بخشی از واکس 
به مناطق غيرتصويری منتقل می شود و باعث کثيفی کار چاپی می شود. برای اين منظور بايد از واکس 
ريز باشد. واکس ها را بايد  با نقطهٔ ذوب بالا و شکننده استفاده کرده و ذرات و دانه های آن نيز کاملاً 
در حداقل مقدار، مورد استفاده قرار داد زيرا افزايش مقدار اضافی واکس موجب ماتی سطح چاپی 
می شود. کاربرد گريس و وازلين به مقدار کم می تواند نقش واکس را بازی کرده و سطح چاپی را از 
شکنندگی نجات دهد و موجب نرمی و انعطاف سطح چاپی شود. در ادامه پس از دسته بندی واکس ها 

به شرح مختصر آن ها می پردازيم.
الف) واکس های سنتزی

ــ واکس های پلی اتيلن: اين واکس ها با ظاهری سفيد و ذرات سخت، معمولاً به صورت پودر 

Di Buthyl Phetalate ــ١
Di Octyl Phetalate ــ٢
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می توانند با  مورد مصرف قرار می گيرند. از نظر شيميايی موادی خنثی و بی بو بوده، بنابراين مستقيماً 
حلال های  بيشتر  در  ذوب شان  نقطهٔ  بالای  حرارت های  درجه  در  باشند.  داشته  برخورد  غذايی  مواد 
مرکب های افست و لترپرس حل می شوند؛ به ويژه قابليت امتزاج با روغن ها و رزين های مصرفی در 
مرکب های چاپ را دارا می باشند. واکس های پلی اتيلنی در بيشتر مرکب ها مصرف دارند. اين واکس ها، 
به منظور افزايش خاصيت ضد سايش و لغزندگی سطح چاپی، به فرمول مرکب اضافه می شوند. برای 
مصرف در مرکب های افست و لترپرس حتماً لازم است قبلاً اين واکس را در حلال و بخشی از روغن 
و رزين مرکب حل و به روش کاملاً تخصصی و آرام سرد کرده و به صورت خميری کاملاً کِرمی شکل 
درآورد که در آن ذرات واکس کاملاً به صورت ريز در حد رنگدانه درآمده باشد. واکس های پلَی اتيلنی 
از پلی مريزاسيون اتيلن حاصل می شود و بزرگی ملکول آن کاملاً با درجه حرارت ذوب واکس تناسب 

دارد. هرچه ملکول بزرگ تر باشد ذوب بالا است.
ــ پلی تترافلوئورو اتيلن (واکس)١: از جمله خواص خوب اين پلی مر مقاومت حرارت و غيرقابل 
حل بودن آن در حلال هاست. تاکنون حلالی يافت نشده است که اين پلی مر را حل کند. انواع مختلف 
اين پلی مر با نقطهٔ ذوب های متنوع توليد می شود که بالاترين آن دارای نقطهٔ ذوب C°٣٢٠ و چگالی 
مناسب  چاپ  مرکب  نوع  همه  برای  و  می باشد  ميکرون   ٥ تا   ٤ بين  آن  ذره  اندازهٔ  که  است   ٢/١ نسبی 

می باشد. بهای گران اين واکس مانع مصارف عمدهٔ آن می باشد. 
در  که  است  آلی  شيميايی  ترکيب  يک  از  عبارت  آميد  چرب  اسيد  يک  آميدها:  چرب  اسيد  ــ 
آن عامل هيدروکسيل (OH ــ)  با يک عامل گروه آمين (NH٢ ــ) جابه جا شده باشد، و آن يک مادهٔ 
واکسی می باشد که خاصيت لغزندگی و ليزی دارد. سه اسيد آميدی که بيشترين مصرف را در صنعت 

مرکب سازی دارند عبارتند از: «اولئو  آميد»، «استئار آميد» و «اوريو آميد».
تا  روشن  زرد  حالت  از  رنگ شان  هستند.  واکس ها  مانند  ظاهری  نظر  از  آميدها  چرب  اسيد 
قهوه ای تيره متغير است و نقطهٔ ذوب آن ها از C°٦٨ تا C°١٠٩ بوده و در بيشترين حلال های آلی حل 
می شوند. هم چنين با اکثر واکس ها قابليت مخلوط شدن و امتزاج را دارند ولی به خاطر بوی خاصی 
که دارند مصرفشان محدود است. به عنوان مواد ليزکننده و لغزنده در رنگ های چاپ سيلک اسکرين، 
خودداری  سطحی  جمع شدن های  و  کار  زدن  پشت  از  که  دارند  مصرف  گراور  هليو  و  فلکسو گرافی 
بالا  سرعت های  در  فلکسو  چاپ  مرکب  پاشيدن  از  و  است   ٪١ معمولاً  مصرف شان  ميزان  می کنند. 
١ــ مخفف آن PTFE است و با اسامی مختلف تجاری توليد عرضه می شود در شرکت «دوپن» به نام تفلون، در ICI به نام فلوئون و 

در شرکت هوخست به نام هستالون. 
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جلوگيری می کند. (١٪ در وزن مرکب مصرفی که به صورت افزودنی جهت جلوگيری از پشت زدن 
مصرف می شود.)

اين مواد از نظر شيميايی خنثی بوده و از عبور آمونياک از درون اسيدهای چرب مذاب به دست 
دارای ملکول بزرگ تر و سنگين تر بوده و بعد از ترکيب با آمونياک  می آيند. (اسيدهای چرب معمولاً 

اکثراً جامد و واکسی می شوند.)
١٠٪ وزنی نفت  ب) واکس های نفتی١: واکس های نفتی از نفت خام حاصل می شوند. معمولاً 
خام واکس ها هستند. در مرکب های چاپ از واکس های نفتی جهت پايين آوردن چسبندگی استفاده 
می کنند. ژل های نفتی که چسبندگی را کاهش می دهند در مرکب های لترپرس و افست مصرف دارند، از 
جملهٔ اين واکس ها می توان انواع پارافين های جامد با درجات ذوب مختلف را اسم برد، از پارافين های 
سبک (مايع) تا سنگين ترين آن ها که جامد و ترد و شکننده هستند. اين پارافين ها را می توان پس از 

استخراج به روش های مختلف، از جمله حل کردن حرارتی، تخليص کرد.
واکس مونتان: واکس مونتان از مشتقات نفتی جامد بيتومن استخراج می شود که از رنگ زرد  
روشن تا قهوه ای تيره متغير است٢. واکس مونتان در حلال های آروماتيک و هيدروکربورهای کلره، 
وقتی که سرد هستند، حل می شود ولی در حلال های هيدروکربوری آليفاتيک تنها درصورتی که گرم 

کنيم حل می شوند. بيشترين مصرف آن ها در تهيهٔ کاغذهای کپی در کنار واکس سنتزی است.
ج) واکس های طبيعی: واکس های طبيعی اغلب مخلوط پيچيده ای از اسيدهای چرب، استرها، 
الکل ها و هيدروکربن ها هستند. اسيدها شامل مخلوطی از اسيدهای چرب اشباع شده٣، اتيلنيک اسيد 

و اسيدهای دی بازيک و غيره هستند٤.
واکس  زنبور٥: واکس زنبور يا موم که به رنگ زرد تا زرد قهوه ای در طبيعت وجود دارد بيشتر 
توسط زنبور از گياهان و گل ها دريافت و در يک جا جمع می شود. در اتر، کلروفورم، کربن، تتراکلرايد 

petroleum Waxes ــ١
٢ــ نقطهٔ ذوب آن C°٨٣-٨٠، عدد اسيدی آن ٢٨-٢٣ و عدد صابونی آن ٩٢-٧٧ می باشد، اگر تصفيه و بی رنگ شود نوع سفيد آن 

دارای نقطهٔ ذوب C°٧٧-٧٢، عدد اسيدی  ١٠٧-٩٣ و عدد صابونی ١٤٣- ٩٥ خواهد بود. 
 CnH٢n+٣ــ دارای فرمول عمومی ١

٤ــ عدد n بين ٣٢ــ١٢ متغير است. الکل های اين واکس ها دارای عدد کربنی ١٢ الی ٣٤ (الکل های جامد) و پارافين های جامدشان 
دارای عدد کربنی C٣٤ -C١٢ می باشد. 

٥ــ دارای نقطهٔ ذوب C°٦٤-٦٢، نقطهٔ انجماد C°٦١، عدد اسيدی ١٩ و عدد يد ١٠ می باشد. چگالی آن در C°١٥ عبارت از ٠/٩٦ 
است. 
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و روغن های گياهی حل می شود. در آب و اتيل الکل حل نمی شود، در درجه حرارت معمولی اتاق نيز 
در حلال های نفتی حل نمی شود ولی در اثر حرارت با اکثر پارافين ها مخلوط و امتزاج حاصل می کند. 

اين واکس را می توان در مرکب های افست و لترپرس مصرف کرد.
واکس  کارنوبا١: يک واکس سخت و شکننده بوده که رنگ آن کاهی زرد تا خاکستری، قهوه ای 
در  آن  حلاليت  دارد.  مصرف  ديگر  واکس های  ذوب  درجهٔ  بالا بردن  جهت  واکس  اين  است.  متغير 
درجه حرارت اتاق خيلی کم است ولی در حرارت بيشتر در حلال های نفتی حل می شود. بيش ترين 
مصرف آن در مرکب چاپ افست و لترپرس، جهت بالا بردن لغزندگی و ليزی همراه با براقيت می باشد. 
در تهيهٔ کاغذهای کپی و واکس چرم مصرف فراوان دارد و به دليل بالا بودن قيمت آن، آن را همراه 
پارافين، در واکس چرم مصرف می کنند. اين واکس از برگ های درخت نخل که در برزيل می رويد 

حاصل می شود. در هر برگ نخل به مقدار ٥ گرم واکس کارنوبا وجود دارد.
خاصيت  بالا بردن  جهت  کاتاليزور  به عنوان  را  خشک کن ها  خشک کن ها:  ٧ــ٢ــ٢ــ 
خشک شوندگی روغن هايی که در ساختمان مرکب های افست و لترپرس مصرف دارند به کار می برند. 
فيلم  يک  به  آن  تبديل  و  خشک  فيلم  تشکيل  و  اکسيداسيون  مراحل  شيميايی  مواد  اين  حضور  در 
سخت، به جای ٤ ساعت در مدت زمان کوتاهی انجام می گيرد. اکثر اين کاتاليزورها نمک های معدنی 

و صابون های اسيدهای آلی هستند.
زمان  مدت  بالا بردن  جهت  فلزات  از  پيچيده ای  مشتقات  و  ترکيبات  اخير  سال های  در 

اکسيداسيون مرکب های افست و لترپرس به بازار آمده است. خشک کن های فلزی دو نوع اند:
تشکيل  را  مايع  خشک کن های  روغن ها  در  محلول  صابون های  مايع:  خشک کن های  الف) 
به دست  سنگين  فلزات  نمک های  به  مناسب  آلی  اسيدهای  تبديل  از  مايع  خشک کن های  می دهند. 
فلزات  محلول اند.  نفتی  حلال های  و  گياهی  روغن های  در  همگی  خشک کن ها  از  گروه  اين  می آيند. 
منگنز،  کبالت،  از:  عبارت اند  دارند  مصرف  خشک کن ها  گروه  اين  ساختمان  در  بيشتر  که  سنگينی 
به کار  مايع  خشک کن های  توليد  جهت  که  آلی  اسيدهای  و  ليتيوم؛  کلسيم،  زيرکونيوم،  سرب،  سديم، 
تال  چرب٤،  اسيدهای  نفتنيک  چرب٣،  اسيدهای  رزين  چرب٢؛  اسيد  اکتوئيک  از:  عبارتند  می روند، 
١ــ عدد اسيدی آن ٥  ــ٢/٥، عدد يد آن ١٣-١٠، عدد صابونی آن ٨٥  -٧٩، دارای نقطهٔ ذوب C°٨٤-٨٢ و چگالی نسبی ٠/٩٩٩ 

می باشد.
٢ــ نمک آن اکتوآت است. 

٣ــ رزينات ها را به وجود می آورند. 
٤ــ نفتنات ها را می سازند. 
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اسيدهای چرب١ و اسيدهای چرب روغن کتان٢.
خشک کن های  پايهٔ  که  روغن ها  در  محلول  معدنی  نمک های  خميری:  خشک کن های  ب) 
خميری را می سازند. اين گروه از خشک کن ها از پخش و آسياب کردن نمک های سرب و منگنز در 

وارنيش های روغن کتان به دست می آيند.
استات سرب و بورات منگنز از معمولی ترين نمک هايی هستند که برای اين کار به کار می روند.٣ 

می توان از نمک کبالت نيز استفاده کرد که به تنهايی يا همراه منگنز نفتنات کاربرد دارد.
کاربرد  می گيرند  قرار  هم  روی  رنگ ها  که  چهار رنگ  چاپ  در  بيشتر  خميری  خشک کن های 
دارد. پراکسيدهای معدنی اخيراً برای بالا بردن قدرت خشک شدن مرکب های افست و لترپرس کاربرد 
مانع  مرکب،  اين  کردن  انبار  در  آن ها،  آتش زايی  خطر  اما  است،  بوده  موفقيت آميز  بسيار  و  کرده  پيدا 
کاربردشان می باشد، حتی ممکن است موقع تهيه و ساخت اين مرکب به علت ترکيب و اتواکسيداسيون 

سريع مرکب ها آتش سوزی و حريق ايجاد شود.
آزاد٤  راديکال های  با  که  هستند  موادی  آنتی اکسيدان ها  آنتی اکسيدان ها:  ٨  ــ٢ــ٢ــ 
مرکب  به خودی  خود  اکسيداسيون  از  و  می شوند  ترکيب  چاپ،  مرکب  ساختمان  در  شده  توليد 
جلوگيری می کنند. اکسيداسيون خود به خود معمولاً در مرکب هايی که در فرمول آن ها کاتاليزورهای 
خشک کن به کار رفته است صورت می گيرد و موجب می شود که مرکب در داخل قوطی و ظرف و يا 
روی نوردهای صلايه  بی موقع خشک شود و ايجاد فيلم يا قشر جامد نمايد. بدين جهت لازم است که 
موادی شيميايی، به نام ضد پوسته يا ضد رويه يا آنتی اکسيدان، به مقدار خيلی کم و محدود در فرمول 

مرکب به کار رود. مواد آنتی اکسيدان مصرفی در مرکب چاپ به شرح جدول ١ــ٢ می باشد:

١ــ تاله آت ها را ارائه می دهند. 
٢ــ لينوله آت را تشکيل می دهند. 

٣ــ درصد کاربردی به طور مناسب معمولاً ٤٠٪ از نمک استات سرب و ٨٪ بورات منگنز می باشد. 
٤ــ اجزاء ناپايدار دارای الکترون آزاد فعال می باشند. 



٥٧

اسم شيميايیاسم تجاری
هيدروکسی آنيزولايوگنول

متيل اتيل  کتوکسيمهيدروکينون
يوتيک آلدوکسيمپيرو کاتشول
سيکلو هگزانون اکسيمگوآنيکول

سطوح  به وسيلهٔ  که  هستند  موادی  سطحی  شکننده های  سطح:  شکننده های  ٩ــ٢ــ٢ــ 
جذب يا پخش می شوند، بنابراين نيروی کشش سطحی را کاهش می دهند. صابون ها و دترجنت ها در 
سيستم های «آب» چنين خواصی از خود نشان می دهند. اين عمل را می شود اندازه گيری کرد، بدين 
می آيد  پيش  حالت  دو  نمايد  حاصل  تماس  غيرجذبی  سطح  يک  با  خالص  آب  از  قطره ای  اگر  ترتيب 

(شکل های ٦  ــ٢ تا ٨  ــ٢).
يا  برد  فرو  خودش  در  را  رنگدانه  که  می سازد  قادر  را  وارنيش   ٩٠°C از  کمتر  تماس  زاويهٔ 

y za

x

y z

x

by z

x

شکل ٦  ــ٢

شکل ٧  ــ٢

شکل ٨   ــ٢

شکل ٨   ــ٢ــ اضافه کردن مقدار ناچيزی از شکننده های سطحی زاويه تماس 
را خيلی پايين می آورد و در همان لحظه سطح تماس قطره را بالا می برد

جدول ١ــ٢ــ مواد آنتی اکسيدان

١

١


