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ÆbMM"Åv� X�ËUI� ôUÐ  —«dŠ eO� Ë U¼“UÐ Ë U¼bOÝ« bM�U�

∫ÈdÖÅt²�¹—  «eK� vÖó¹Ë Ë ’«ušÈdÖÅt²5¹— —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ VÝUM� ÈU¼˛UOA¬ U¹  «eK� 

d~¹œ “« Èd²AOÐ ÈdÖÅt²5¹— XOKÐU_  «eK� “« vCFÐ Æb�uýÅv� ÁbO�U� v~²5¹— ÈU¼˛UOA¬ U¹  «eK� ÂU�ÅÅtÐ

∫“« XÝ«  —U³Ž œuýÅv�  «eK� ÈdÖÅt²5¹— XOKÐU_ g¹«e�« Vłu� t" vðUO)uBš Æb�—«œ  «eK�



ÅÅÅ≤∂

OÝ ‡‡ n$«
Ò

 ∫©V$UL Êœd+ dÄ XOKÐUL® XO$Uv?šdÐ Ë bM²K¼ VAU_ Êœd" dÄ tÐ —œU_ U¼˛UOA¬ “« vCFÐ

OÝ «— È«ÅÁb¹bÄ sOMÇ Æb�—«b� «— XOKÐU_ s¹« d~¹œÒs¹« dÐ —«cÖdOŁQð q�«uŽ s¹dðÅrN� Æb�«ÅÁœd" vMF� XOAU

ÆbýUÐÅv� ˛UOA¬ v¹UOLOý VO"dð Ë  —«dŠ tł—œ XOKÐU_

eK� vL−Š ÷U³I"« Ë ◊U)³"« Ê«eO. ‡‡ »∫v�U{«  «dOOGð  «b�Uł Ë  UF¹U� ’«uš s¹dðÅrN�“« 

U?¹ ◊U?K?³?�« «— v?ð«d?O?O?G?ð sOMÇ ÆXÝ«  —«dŠ Êœ«œ XÝœ “« U¹ Ë s²�dÖ dŁ« —œ U¼ÅÊ¬ œUFÐ« v�UBI� U¹

v?AË b?ýU?ÐÅv?� v?J?¹e?O� n¹dFð qÐU_ U¼˛UOA¬ Ë d)UMŽ ÷U³I�« ¨XOAUOÝ ·öšdÐ ÆbM�U�Åv� eK� ÷U³I�«

t" vð«eK� s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖ —«d_ dE� œ—u� v²K¹UÐ vKLŽ Ë ÈdÖÅt²5¹— j¹«dý —œ vJ¹eO� ÈUMF� tÐ ÷U³I�«

Æb�—«œ—ušdÐ Èd²NÐ ÈdÖÅt²5¹— XOKÐU_ “« bM²K¼ Èd²L" ÷U³I�« Ë ◊UK³�« È«—«œ

¨t?O?AË« œ«u� ÈÅtONð Ë bOAuð dE�Å“« t" b�—«œ ÈdÖÅt²5¹— XOKÐU_ vð«eK� —u"c� ’«uš dÐ ÁËöŽ

ÆbMýUÐ t²ý«b� ÈdÖÅt²5¹— ÈÅtFD_ qJý tÐ ÈœU¹“ v~²KÐ«Ë ¨VO"dð ‰d²M" Ë »Ë– XAuNÝ

≤‡‡≥‡‡≤∫vM¼¬dOž  «eK� ‡‡

∫©XOKÄ® Õu$ XšUÝ  «eK�t" t�uÖÅÊUL¼ ÆbM²K¼ vM¼¬dOž  «eK� Ÿu� “« ÕuA XšUÝ  «eK� 

ö³_ÎÂdł t" «— vð«eK� Æb�uýÅv� rOKIð p³Ý Ë sO~MÝ  «eK� ÁËdÖ Ëœ tÐ eO� vM¼¬dOž  «eK� bý ÊUOÐ 

“« d²AOÐ U¼ÅÊ¬ ’uB5�
  
5g r/cm3

“« d²L" dÖ« Ë sO~MÝ býUÐ 
  
5 gr/cm3

ÆbM�U�Åv� p³Ý býUÐ 

∫s?O?~MÝ Õu$ XšUÝ  «eK�Ë ÂËd?" ¨q?J?O?� ¨Ê¬ ÈU¼˛UOA¬ Ë f� q�Uý tKLł “«  «eK� s¹« 

ÆbýUÐÅv� ÈË— Ë eM~M�

∫f�’uB5� Âdł tÐ @�—e�d_ XÝ« ÈeK� f� 
  
8 /93gr / cm3

ÈœU¼ s¹d²NÐ ÁdI� “« bFÐ ª

f� Æb¼œÅv� ÊUA� œuš “« vÐuš X�ËUI�  —«dŠ Ë vÖœ—uš qÐUI� —œ Ë XÝ« t²OK¹d²JA« Ë  —«dŠ

v?Ðu?KD� ’«uš vJO�UJ� ÿU×A “« vAË XKO� VÝUM� Ê«bMÇ Èe¹—ÅVAU_ Ë ÈdÖÅt²5¹—  UOKLŽ È«dÐ

OKÐU_ UÐ XÝ« vLKł Æœ—«œÒuð X—Òv?"“U� —UOKÐ ÈU¼Åt_—Ë Ë U¼Å‰u²H� Ê«uðÅv� Ê¬ UÐ Ë Êbý ‰u²H� Ë ‚

 f� »Ë– ÈÅtDI� Æœd" tONð    1083
oCÆXÝ« 

pOMÐd"bOÝ« UÐ ¨»uÞd� È«u¼  —ËU−� —œ eK� s¹« ÆXÝ« d¹cÄU�œUK� pAš È«u¼ —œ f�

d?A?_ s?O?L?¼ t?" b¼œÅv� ©f�  UMÐd"® f� —U~�“ ÂU� tÐ v~�—e³Ý „“U� dA_ qOJAð «u¼ —œ œułu�

ł q�«uŽ qÐUI� —œ «— eK� ÈÅtOIÐ „“U�uÒUIÐUÝ t" XÝ« vð«eK� “« f� ÆbM"Åv� XE�U×� ÈÎXFM) —œ 

f� ÆXÝ« Áœ—«cÖ g¼U" tÐ Ë— Ê¬ ·dB� Z¹—bðÅtÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ vAË Xý«œ vFOÝË œdÐ—U" ÛUÇ

K?Š U?¼b?OK"« d¦"« qÐUI� —œÒœU?−?¹« È«d?Ð X?O?)Uš s¹« “« ÆœuýÅv� Áœ—uš U¼ÅÊ¬ jÝuð Ë XÝ« ”U

v³ÝUM� ’«uš ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ f� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œuÖ ÕuDÝ U¹ Áb�uýÅÛUÇ ÈÅt²KłdÐ ÕuDÝ

¨—uðu�Ëd²JA« dOE� vJ¹d²JA«  «eON−ð s²šUÝ Ë vð—«dŠ l¹UM) Ë pO�UJ� Ë ‚dÐ l¹UM) —œ œ—«œ t"



ÅÅÅÅ≤∑

 —u?)Åt?Ð f?� U?Ð Êœd?"—U?" Æœ—«œ Áœd?²?K?Ö œd?Ð—U?" ‚d?Ð ÈU¼ÅqÐU" ÈÅtONð Ë —uðU�—uHK�«dð ¨—uð«d�˛

Ê«uðÅvL� È—U"ÅrO×A Ë È—U"Å‘«dð ¨ÈdÖÅt²5¹— ÈU¼—U" —œ tKLł“« ªœ—«œ eO� v¹U¼ÅX¹œËb×� hAUš

ôu?L?F� «cA ¨œdÐ —U"ÅtÐ «— Ê¬ÎÕd?ý t?Ð U?−?M¹« —œ t" bM¼œÅv� —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u� ˛UOA¬  —u) tÐ «— Ê¬ 

Ær¹“«œdÄÅv� f� ·ËdF� ÈU¼˛UOA¬

Z?½dÐ
±

∫ “« Ê¬ —œ ÈË— —«b?I?� t?" ÈË— Ë f?� “« X?Ý« È˛U?OA¬ Z�dÐ ±∞ U?ð ¥µd?O?O?Gð b)—œ 

X?O?K?ÐU?_ Ë œu?ýÅv?� »Ë– d?ðœË“ ÊuÇ XÝ« f� “« dðÅXŠ«— Vð«d� tÐ ˛UOA¬ s¹« UÐ Êœd" —U" ÆbM"Åv�

Æœd" —U" Ê¬ UÐ Ê«uðÅv� dðÅÊUÝ¬ È—U"eK� —œ Ë œ—«œ ÈdOÖÅVAU_ Ë ÈdÖÅt²5¹—

—«bI� dÖ« vAË XÝ« v¹öÞ œ—“ Z�dÐ ̨ UOA¬ @�—ÆœuÐ b¼«uš vð—u) Ê¬ @�— býUÐ r" Ê¬ ÈË— 

U?¼Åt?Au?A  ôU?B?ð« Ë U¼ÅıdÄ ¨ UF¹U� l³M� ¨U¼—uðU¹œ«— dOE� ÈeK� nK²5�  UFD_ s²šUÝ È«dÐ «— Z�dÐ

Æb�dÐÅv� —U"ÅtÐ

∫©⁄d?H�® e½dÐÈËU?Š t?" f?� ÈU?¼˛U?O?A¬ tÐ Á“Ëd�« vAË ¨XÝ« lK_ Ë f� ˛UOA¬ ¨q)« —œ ¨e�dÐ 

ªœ—«œ Ê¬ lK_ —«bI� tÐ v~²KÐ e�dÐ ’«uš ÆbM¹uÖÅv� e�dÐ eO� býUÐ qJO� Ë ÂuOMO�uA¬ ̈ eM~M� ̈ lK_ d)UMŽ

 “« v²FM) ÈU¼e�dÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« ˛UOA¬ ÂUJ×²Ý« lK_ g¹«e�« UÐ¥ Uð ≤≤ÊUL¼ lK_ Æb�—«œ lK_ b)—œ

X?šU?Ý —œ U?¼˛U?O?A¬ s¹« “« Æb�uýÅv� ÈdOÖÅVAU_ Ë »Ë– v²Š«—ÅÅtÐ U¼e�dÐ Æœ—«œ Z�dÐ —œ «— ÈË— gI�

t" œ—«œ œułË ÂuOMO�uA¬Å‡‡e�dÐ ÂU� tÐ eO� Èe�dÐ ̨ UOA¬ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ d¹UE� Ë U¼ÅÊU_UðU¹ ̈ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ

 d¦"«bŠ Ê¬ —œ±¥«— œu?š ÂU?J×²Ý« ôUÐ  —«dŠ —œ ˛UOA¬ Ÿu� s¹« ÆXÝ« t²�— —U"ÅtÐ ÂuOMO�uA¬ b)—œ

Æb¼œÅv� ÊUA� œuš “« vÐuš X�ËUI� vÖœ—uš Ë ÊbýbOK"« qÐUI� —œ Ë bM"Åv� kHŠ

ÊœËe�« Æb�«Åt²�U¹ UIð—« ¨vHO" dE� “« ¨»dÝ Ë ÈË— UÐ t" bM²K¼ e�dÐ “« vŽ«u�« vð—U−ð ÈU¼e�dÐ

µ‡‡ÅÅÅÅ±Æb¼œÅv� g¹«e�« v¹UOLOý q�«uŽ qÐUI� —œ «— e�dÐ X�ËUI� qJO� b)—œ 

∫uý—Ë UÐ XÝ« È˛UOA¬ ∂≥‡‡ÅÅÅÅ¥∞ ̈ f� b)—œ ≤µ‡‡π Ë qJO� b)—œ ¥µ‡‡±∑“« ÆÈË— b)—œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJ¹d²JA« ÈU¼ÅX�ËUI� Ë v_dÐ ÈU¼—«eÐ« ̈ v~�Uš Â“«uA Ë UOý« s²šUÝ È«dÐ ̨ UOA¬ s¹«

ÆbM²K¼ qJO� Ë f� ÈU¼˛UOA¬ ’«uš ÂULð È«—«œ uý—Ë ˛UOA¬

∫ÂuOMO�u,¬ ‡‡ f� ̨ UO,¬ ÈËUŠ bM¹uÖÅv� eO� ÂuOMO�uA¬ ⁄dH� Ê¬ tÐ t" ̨ UOA¬ s¹« π∞f� b)—œ

 Ë±∞s?²?šU?Ý È«dÐ Ê¬ “« Ë œuýÅv� œôu� v²5Ý È«—«œ Êb¹œ »¬ “« fÄ t" XÝ« ÂuOMO�uA¬ b)—œ

ÆbMM"Åv� ÁœUH²Ý«  ô¬ÅsOýU�  UFD_

Â«b"d¼ t" b¼œÅv� «— vHK²5� ÈU¼˛UOA¬ qOJAð eO� ÁdOž Ë ÁdI� ̈ öÞ ̈ qJO� q¦�  «eK� d¹UÝ UÐ f�

 ‰Ëbł Æb�—«œ È«ÅÁó¹Ë vJO�UJ� Ë vJ¹eO� ’«uš≤‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— f� v²FM) Ë rN� ÈU¼˛UOA¬ 

±‡‡ÅÅBrass



ÅÅÅ≤∏

ÈË—
±

∫Èe?K?� ÆœuýÅv� X�U¹ œU¹“ —«bI�ÅtÐ ÈbOHAuÝ VO"dð  —u) tÐ XFO³Þ —œ ÈË— 

’uB5� Âdł UÐ vÐ¬ tÐ q¹U� bOHÝ XÝ«
  
7 /14gr / cm3

Ê¬ v²5Ý Ë Âd� vAuLF�  —«dŠ —œ t" 

 Ê¬ »Ë– ÈÅt?DI� Ë XÝ« ÁbMMJý Ë r"    419
oCÈ«u?¼ —œ ÈË— ¨v¹UOLOý dE�ÅtDI� “« ÆbýUÐÅv� 

 UMÐd"Ë—bO¼ bOAuð eK� ̀ DÝ —œ eO� »uÞd� È«u¼ —œ ̈ œuýÅvL� bÝU� vAuLF�  —«dŠ —œ Ë pAš

v"“U� dA_ UÐ «— Ê¬ ¨Êœ“Å@�“ “« s¼¬ XE�U×� È«dÐ v²Š ÆbM"Åv� XE�U×� «— Ê¬ t" œuýÅv�

j?Ýu?ð Ê«u?ðÅv?� «— ÈË—  U?O?)u?B?š Æb?M?¹u?ÖÅv?� Áe?O�«uAUÖ s¼¬ Ê¬ tÐ t" bM�UýuÄÅv� ÈË— “«

v?�U?L?²?šU?Ý œ«u?�  —u?)Åt?Ð ÈË— ÈÅÁb?L?Ž ·dB� ÆbOA5Ð œu³NÐ d~¹œ  «eK� UÐ Ê¬ Êœd"˛UOA¬

œd?Ð—U?" Ë—œuš  UFD_ XšUÝ —œ Áó¹ËÅtÐ Ë XÝ« ÈeK� ÈU¼ÅVAU_ “« v~²5¹— ÈU¼˛UOA¬ qJýÅtÐ

Æœ—«œ v�«Ë«d�

±‡‡ÅÅZinc

 ‰Ëbł≤‡‡≤f. v²FM� Ë rN. ÈU¼˛UO$¬ ‡‡

œdÐ—U+

‰uÞ dOOGð

• tÐ v³)"

ÂU?J?×?²?Ý«

 tÐN/mm
≤

v²<Ý

tÐ qM¹dÐ

HB

 «eK�

Á«dL¼

ÁœU. Ÿu"

È—U"UMO� ÈU¼—U"

È—U"UMO� ÈU¼—U"

 b�  ô¬—u¹“ Dublee

b�  ô¬—u¹“

b�  ô¬—u¹“

oOLŽ gA"

ÊËb????Ð œd???Ý q???J???ý d???O???O???G???ð

È—«œdÐÅÁœ«dÐ

ÊËb????Ð œd???Ý q???J???ý d???O???O???G???ð

È—«œdÐÅÁœ«dÐ

ÊËb????Ð œd???Ý q???J???ý d???O???O???G???ð

È—«œdÐÅÁœ«dÐ

v~²5¹— ÈU¼˛UOA¬

v~²5¹— ÈU¼˛UOA¬

v~²5¹— È«eł« ¨U¼dM� ¨U¼ÅtAuA

v~²5¹— È«eł« ¨U¼dM� ¨U¼ÅÅtAuA

v~²5¹— È«eł« ¨U¼dM� ¨U¼ÅtAuA

Ë œ—U?" f?¹Ëd?Ý ¨o?OLŽ gA"

‰U~MÇ

Ë œ—U?" f?¹Ëd?Ý ¨o?OLŽ gA"

‰U~MÇ

Ë œ—U?" f?¹Ëd?Ý ¨o?OLŽ gA"

‰U~MÇ

• tÐ È˛UO$¬ d�UMŽ



ÅÅÅÅ≤π

 ∫lK2ÆœuýÅv� dðbOHÝ Ê¬ @�— býUÐ dðÅhAUš tÇd¼ t" ÁdI� q¦� @�—bOHÝ XÝ« ÈeK� lK_

—œ lK_    232
oCÊ¬ ’uB5� Âdł ̈ œuýÅv� »Ë– 

  
7 / 3gr / cm3

 ÈU�œ —œ vAË XÝ«     160
oCr" 

tÐ Ë œuýÅv�
  
6 / 5gr / cm3

—œu?Ä t?Ð q¹b³ð v�UÝ¬ÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë XÝ« ÁbMMJý lK_ ÆbÝ—Åv� 

Æœd" ÈU?�d?Ý d?O?ŁQ?ð X?×?ð d?Ö« ¨nK²5� ·Ëdþ U¹ ‰«b� q¦� ¨b�uýÅv� t²šUÝ lK_ “« t" v¹UOý«

Ë XÝ« œU¹“ —UOKÐ Ê¬ Êbý ‚—Ë XOKÐU_ Ë XÝ« Âd� bOHÝ lK_ Æb�uýÅv� bÝU� b�dO~Ð —«d_ b¹bý

v¹«cž œ«u� XE�U×� Ë ÈbMÐÅt²KÐ È«dÐ Ê¬ ÈU¼Åt_—Ë “« œuýÅvL� bÝU� »uÞd� È«u¼ —œ ÊuÇ

Æœd?" X?E?�U?×?� Êu?O?Ý«bOK"« “« lK_ gýuÄ UÐ Ê«uðÅv� «— f� bM�U� vð«eK� ÆbMM"Åv� ÁœUH²Ý«

‘“—« l?K?_ ÈU?¼˛U?O?A¬ Æb?M?¹u?ÖÅv?� v?³KŠ bMýUÐ Ábý ÁbO�UýuÄ lK_ “« t" «— s¼¬ „“U�  U×H)

 U?Ð l?K_ ¨‰U¦� È«dÐ Æb�—«œ œU¹“ v²FM)≥∞—U?O?KÐ t" b¼œÅv� qOJAð «— È˛UOA¬ Ê«uLO²�¬ b)—œ 

qÐU_ eO� ÛUÇÅÅÅ·ËdŠ ÈU¼˛UOA¬ ÈÅtONð —œ lK_ ÆbM�U�Åv� „UJD)«b{ ˛UOA¬ «— Ê¬ Ë XÝ« X5Ý

ÆXÝ« ·dB�

∫»dÝ`DÝ U¹ t²KJý lDI� t" vÐ¬ tÐ q¹U� Ë sýË— Èd²K"Uš @�— tÐ ̈ Âd� XÝ« ÈeK� »dÝ 

d?Ð Ë È«ÅÁd?I?� b?O?H?Ý Ê¬ ÈÅÁœ—ušÅ‘«dšÒ Ê¬ »Ë– ÈÅt?D?I?� ÆXÝ« ‚«    327
oCÊ¬ ’u?B?5?� Âdł Ë 

  
11/ 3gr / cm3

‰U?Š s?O?Ž —œ »dÝ ÆXÝ« r" Ê¬ ÂUJ×²Ý« vAË œ—«œ ‚—uð XOKÐU_ »dÝ ÆbýUÐÅv� 

X?¹U?Ž— «— v?²?F?M?) Xý«bNÐ ‰u)« b¹UÐ Ê¬ UÐ —U" ÂU~M¼ «cA ¨XÝ« vLÝ ÁœUFA«Å‚u�  U³O"dð UÐ ÈeK�

vAË Xý«œ vFOÝË œdÐ—U" ÈÅtM�«œ ÛUÇ ·ËdŠ XšUÝ —œ s¹« “« gOÄ t" XÝ« vð«eK� “« »dÝ Æœd"

M� X�dAOÄ UÐ ¨Z¹—bðÅtÐÒÆXÝ« Ábý t²ÝU"  býÅtÐ Ê¬ ·dB� “« ¨È—ËU

¨È“U?ÝÅt?A?O?ý ¨È“U?ÝÅÈd?ðU?Ð l?¹U?M?) —œ tKLł“« ªXÝ« ŸuM²� —UOKÐ »dÝ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u�

Ë f?J?¹« ÈÅt?Fý« —u³Ž “« ÈdOÖuKł® vJýeÄ Ë ·UDF�« qÐU_ ÈU¼ÅtAuA XšUÝ ¨»dÝ UÐ Èe¹—Å·ËdŠ

ÆœË—Åv� —U"ÅtÐ rO×A ÈÅtONð È«dÐ lK_ Ë »dÝ ˛UOA¬ ÆœdOÖÅv� —«d_ ÁœUH²Ý«Åœ—u� ©uO²"«u¹œ«—  UFAFAð

 UÐ sOMÇÅr¼∑µ Ë »dÝ b)—œ≤µË—œuš XFM) —œ t" b�“UÝÅv� v"UJD)«b{ ˛UOA¬ Ê«uLO²�¬ b)—œ 

Æœ—«œ œdÐ—U"

∫q?JO½s?¼¬ b?M?�U?� e?K?� s?¹« Æœ—«œ v?Ðu?š Èd?¹cÄöł t" @�—bOHÝ XÝ« ÈeK� hAUš qJO� 

Ê¬ ’u?B?5� Âdł ÆXÝ« vKOÞUMG� XO)Uš È«—«œ
  
8 /9gr / cm3

 Ê¬ »Ë– ÈÅtł—œ Ë     1455
oC

pAš È«u¼ ÆXÝ« d²AOÐ  «eK� ÈÅtL¼ “« Ê¬ ÂUJ×²Ý« Ë »uš Ê¬ È—«ušÅgJÇ XO)Uš ÆXÝ«

U?Šö?D)« t" È—U"eK�Å»¬ —œ qJO� “« Æœ—«cÖÅvL� dOŁQð qJO� ÈË— »uÞd� U¹Î·Ëd?F� È—U"uý—Ë tÐ 

UðbLŽ qJO� œdÐ—U" vK" —uÞÅtÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ«Îö¦� ÆXÝ«  «eK� d¹UÝ UÐ Ê¬ ÈU¼˛UOA¬ —œ Îœôu� 

Ë v?¼—“ q?¹U?ÝË X?šU?Ý —œ Ê¬ “« Ë œ—«œ v?M?Ðd" œôu� “« ÈdðôUÐ X�ËUI� Ë d²AOÐ v²5Ý —«œÅqJO�



ÅÅÅ≥∞

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  ô¬ÅsOýU� —uðu�

∫ÂËd7U?Ð ¨ÈeK� b¹bý vÖbMAš—œ Ë öł È«—«œ vÐ¬ tÐ q¹U� bOHÝ @�— tÐ XÝ« ÈeK� ÂËd" 

’uB5� Âdł
  
7 /2gr / cm3

 »Ë– ÈÅtDI� Ë     1903
oCXOKÐU_ Ë œuýÅvL� »cł UÐ—Ås¼¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈

ÂËd" ˛UOA¬ ÆœuýÅvL� bOK"« vAuLF� ÈU�œ —œ «u¼ —œ t" X5Ý —UOKÐ XÝ« ÈeK� ÂËd" Æœ—«b� ‚—uð

v²FM) œ«u� s¹dðÅrN� “« dÞUš sOL¼ tÐ Ë b¼œÅv� qOJAð «— vLJ×²K� Ë X5Ý —UOKÐ œôu� s¼¬ Ë

 œËb?Š q?O?²?Ý«Åf?K?M²Ý« tÐ ÂuÝu� @�“b{ œôu� ÆXÝ« Ábý t²šUMý dOš« ÊUOAUÝ±∏ÂËd?" b)—œ 

sOýU� ÈU¼—bMKOÝ Êœ«œ gýuÄ È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë  «eK� È—U"Å»¬ —œ gýuÄ Ê«uMŽÅÅtÐ ÂËd" “« Æœ—«œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©œuÖ ÛUÇ® —Ë«dÖuOK¼

∫Êb³O,u�’uB5� Âdł UÐ XÝ« ÈeK� 
  
10/2gr / cm3

 »Ë– ÈÅtDI� Ë     2620
oC@�— Æ

bOÐ—U" qJý tÐ È“UÝœôu� l¹UM) —œ Êb³OAu� Æœ—«b� v¹UÐ—Ås¼¬ XO)Uš Ë XÝ« È«ÅÁdI� bOHÝ Ê¬

Êb?³?O?Au?� ÈËU?Š f?J?¹« ÈÅt?F?ý« ÈU¼Åé�ô ÈU¼œËd²JA« ÆœË—Åv� —U"ÅtÐ eO� X5Ý eK�  —u)ÅtÐ

ÆbM²K¼

∫X?,U³7’u?B?5?� Âdł UÐ —«ušÅgJÇ XÝ« ÈeK� XAU³" 
  
8 / 6g cm3

»Ë– ÈÅtDI� Ë 

    490
oC—œ XAU³" “« ÆœuýÅv� »cł fOÞUMG� jÝuð tKLł“« ªXÝ« qJO� tO³ý Ê¬ ’«uš ª

’uB5Ð ̈ v~�— œ«u� XšUÝ Ë  «eK� Êœ«œÅ»¬ ̈ X5Ý ÈU¼œôu� ̈ @�“b{ ÈU¼˛UOA¬ XE�U×�

ÁœU?H?²?Ý« p?O?�«d?Ý Ë È—U?"Å»U?F?A ¨È“U?ÝÅtAOý XFM) —œ vÐ¬ ©t�«œÅ@�—® v~�— ÈU¼ÅXML~OÄ

ÆœuýÅv�

∫ uL;OÐ —œ t" @�—bOHÝ XÝ« ÈeK�  uLKOÐ     271
oCÈeK� Èöł È«—«œ ÆœuýÅv� »Ë– 

œ—«u� Æœd" Âd� Ë bOÐu" ÊËU¼ —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv� «cA ¨œ—«b� ÊbýÅ‚—Ë Ë Êbý ‰u²H� XOKÐU_ vAË XÝ«

“«bÖœË“ ÈU¼˛UOA¬ ÈÅtONð È«dÐ vJ¹d²JA« l¹UM) Ë È˛—uAU²� —œ Ë XÝ« œËb×� XFM) —œ Ê¬ ‰ULF²Ý«

ÆœuýÅv� ·dB�

∫e?M?~?M?�’u??B?5?� Âd?ł U?Ð X?Ý« Èe?K?� e?M?~?M?� 
  
7 / 4gr / cm3

 »Ë– ÈU??�œ Ë     1250
oCÆ

Èd²K"Uš tÐ q¹U� bOHÝ Ê¬ @�— Ë XÝ« ÁbMMJý Ë X5Ý —UOKÐ Æœ—«b� È«ÅÁœUH²Ý«Å œ—u� hAUšÅÅÅeM~M�

Ë ÁœuÐ d²AOÐ X�ËUI� È«—«œ t" œuýÅv� q)UŠ È˛UOA¬ bM¹«eHOÐ eM~M� vL" ⁄dH� U¹ Z�dÐ tÐ dÖ« ÆXÝ«

ôu?L?F?� e?M?~?M� ÆœË—Åv� ôUÐ Ê¬ È—«ušÅgJÇ Ë ‚—uð XO)UšÎË U?¼œôu?� —œ È˛U?O?A¬ eK� Ê«uMŽÅtÐ 

Æœ—«œ œdÐ—U" f� ÈU¼˛UOA¬

∫Ê«uLO²½¬U²³K� XÝ« ÈeK� Ê«uLO²�¬ ÎÆXÝ« ÁbMMJý —UOKÐ t" È«ÅÁdI� bOHÝ @�— tÐ Ë X5Ý 

Ê¬ ’u?B?5� Âdł
  
6 /68gr / cm3

ÈU?¼ÅÈd?ðU?Ð  U?×?H?) b?O?Auð —œ eK� s¹« œdÐ—U" s¹dðÅrN� ÆXÝ« 



ÅÅÅÅ≥±

Ë e?K?� s?¹« ÆX?Ý« p?O?�«d?Ý Ë t?A?O?ý l¹UM) Ë ÛUÇ ·ËdŠ ¨“«bÖœË“ ÈU¼˛UOA¬ ¨U¼ÅÊU_UðU¹ ¨ÈbOÝ«

U�uLŽ Ê¬  U³O"dðÎÆbM²K¼ vLÝ 

∫s²;~Mð’uB5� Âdł ÆXÝU¼ÅÊ¬ s¹dð“uK� Ë s¹dðÅrJ×�  «eK� d¹UÝ UÐ tK¹UI� —œ s²K~Mð 

Ê¬
  
19gr / cm3

 Ê¬ »Ë– ÈU�œ Ë     3410
oCe?O?� Èe?O?~?�«ÅX?H~ý v�d� ‰UŠÅsOŽ —œ eK� s¹« ÆXÝ« 

 UÐ ªœ—«œ≤∞∞Èb?OAuð s²K~Mð ÈÅÁbLŽ g5Ð Æœd" bOAuð rOÝ d²�uKO" œU²A¼ Ê«uðÅv� s²K~Mð ÂdÖ

X?šU?Ý —œ s?²?K?~?M?ð “« Æb?Ý—Åv?� ·d?B�ÅtÐ œU¹“ ÂUJ×²Ý« UÐ È˛UOA¬ ÈU¼œôu� XšUÝ —œ ÊUNł

Au?� ÈU?¼Åt?Au?A Ë v?J?O?�Ëd?²?JA« ÈU¼Åé�ô  UIKF²� U¹ ‚dÐ é�ô ÈU¼Åt²ý—ÒÁœU?H?²Ý« fJ¹« ÈÅtFý« b

ÆœuýÅv�

 ∫ÁuOł —œ Ë XÝ« l¹U� vAuLF� ÈU�œ —œ t" XÝ« ÈeK� UNMð ÁuOł    − 39
oCÆœuýÅv� bL−M� 

 ÁuOł œU¹“ ’uB5� Âdł
  
13 / 6gr / cm3

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« È—UOKÐ —œ Ábý YŽUÐ Ê¬ ’uKš tł—œ Ë

¨ÈË— ¨f?� tKLłÅÅÅ“« vAuLF�  «eK� VKž« sOðöÄ Ë s¼¬ “« dOžÅÅÅÅÅÅtÐ ÁuOł Æœuý ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vJ¹eO�

vLÝÅÅÅ—UOKÐ ÊUK�« ÊbÐ È«dÐ ÁuOł ÆbM"Åv� qŠ œuš —œ ̈ vAuLF�  —«dŠ —œ «— ÂuO�œU" Ë ÁdI� ̈ öÞ ̈ lK_

X?šU?Ý Ë Z?M?ÝÅÅ—U?A?� ¨Z?MÝU�œ s²šUÝ —œ ÆbM²K¼ pKN� eO� r" —«bI� tÐ Ê¬ ‰uK×� Õö�« Ë XÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œU¹“ ÁuOł “« eO� È«ÅÁuOł ÈU¼bOK" Ë È«ÅÁuOł ÈU¼Åé�ô

∫öÞ’uB5� Âdł tÐ @�—ÅÅÅœ—“ Ë —«ušÅgJÇ —UOKÐ ÈeK� öÞ 
  
19 / 32gr / cm3

ÈU�œ Ë 

 »Ë–    1062
oCU¼ÅÁœ Ë È—UJÐ¬ ̈ vJýeÄÅÊ«b�œ ̈  ô¬—u¹“ XšUÝ Ë v²M¹“ ÈU¼—U" È«dÐ öÞ “« ÆXÝ« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈœUB²_« Ë v²FM) ÈÅtMO�“

X?�U?5?{ t?Ð ö?Þ “« v?¹U?¼Åt?_—Ë t?" È«Åt?�u?ÖÅt?Ð ¨œ—«œ v?¹ôUÐ —UOKÐ Èd¹cÄÅqJý XOKÐU_ öÞ


U?ð 

ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÄUÇ ÈU¼—U" U¹ bKł Êœd"Å»u"öÞ È«dÐ t" œd" tONð Ê«uðÅv� eO� d²�ÅvKO� Â—«e¼Åb)Åp¹

ÆbMM"Åv�

∫ÁdI½d¹cÄÅ·UDF�« ÁœUFA«Å‚u� Ë Âd� ̈ œU¹“ —UOKÐ —u� ”UJF�«  —b_ UÐ @�— bOHÝ XÝ« ÈeK� ÁdI� 

—œ «c?A ¨œ—«œ «— v?ð—«d?Š Ë v?J?¹d?²?J?A« X?¹«b¼ XOKÐU_ s¹dðôUÐ  «eK� sOÐ —œ ÁdI� Æ—«ušÅgJÇ Ë

Ê¬ ’uB5� Âdł ÆXÝ« Áœd" «bOÄ v�«Ë«d� œdÐ—U" XFM)
  
10/ 5gr / cm3

 Ê¬ »Ë– ÈU�œ Ë     960
oC

ÆXÝ«

 ‰UÝ —œ t" býUÐ VAUł VKD� s¹« s²K�«œ b¹Uý±π∑∑ UJ¹d�¬ —œ ÈœöO� ≥µÈÅÁdI� q" b)—œÅ

d?E?�Å“« «u?¼ q?ÐUI� —œ jO×� ÈU�œ —œ ÁdI� ÆbOÝ— ·dB�ÅtÐ rKO� ÈÅtONð Ë vÝUJŽ l¹UM) —œ hAUš

¨Êb?³?O?Au?� ¨s?²K~Mð UÐ ÁdI� ÈU¼˛UOA¬ Æœ—«œ È«ÅÁœd²KÖ œdÐ—U" l¹UM) —œ ÁdI� ÆXÝ« ÂËUI� vÖœ—uš

 ô¬—u¹“ XšUÝ —œ ÁdI� Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆœuýÅv� ·dB� v_dÐ ÈU¼—u²"U²M" —œ ÂuO�œU" Ë qJO� ̈ XO�«dÖ



ÅÅÅ≥≤

Æœ—«œ œdÐ—U" eO� vJýeÄÅÊ«b�œ Ë v²M¹“ ÈUOý« Ë

∫s?OðöÄ’u?B?5?� Âd?ł U?Ð sO~MÝ —UOKÐ XÝ« ÈeK� sOðöÄ 
  
21/ 5gr / cm3

»Ë– ÈU?�œ Ë 

    1770
oC U?²?Ýu?�d?ð ¨U?¼ÅqÄu"u�dð Ÿ«u�« XšUÝ —œ È“UÝd¼«uł —œ ·dB� dÐ ÁËöŽ eK� s¹« “« Æ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¼U~A¹U�“¬  «eON−ð XšUÝ Ë pO²Ä« l¹UM) ¨U¼ÅÁ—u"

∫p?³?Ý Õu?$ X?šU?Ý  «eK�Èd?ðÅl?O?ÝË œd?Ð—U?" ÈÅt?M?�«œ t?" v?ð«e?K?� Õdý tÐ XLK_ s¹« —œ 

b?�—«œ t?" v?)U?š v?J?³?Ý Ë r" ’uB5� Âdł ÿU×A tÐ ¨ «eK� s¹« “« Ær¹“«œdÄÅv� b�—«œ l¹UM) —œ

t?" v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË XšUÝ —œ eO� Ë v¹U¹—œ Ë vMO�“ qI� Ë qLŠ Ë UC�ÅÅÅÅ‡‡Å«u¼ ’Uš l¹UM)ÅÅÅÅ—œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« bMýUÐ Ê“ËÅr" b¹UÐ

∫Âu?O?MO�u,¬’u?B?5?� Âd?ł t?Ð @?�— È«ÅÁd?I� bOHÝ XÝ« ÈeK� ÂuOMO�uA¬ 
  
2 / 7gr /cm3

Ë 

 »Ë– ÈU�œ    658
oCvð—«dŠ XOKÐU_ “« ÂuOMO�uA¬ Æœ—Ë¬—œ ‰u²H� Ë ‚—Ë  —u)ÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� t" 

Áœd" «bOÄ XFM) —œ v�«Ë«d� ÈÅtFÝuð Ê¬ œdÐ—U" ÈÅtM�«œ Á“Ëd�« Ë XÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš vJ¹d²JA« Ë

t" Ábý YŽUÐ ÂuOMO�uA¬ “« qO�ËdÄ Ë tAuA ̈ gLý ̈ U¼—«u� ̈ ©q¹u�® „“U� ÈU¼Å‚—Ë Ÿ«u�« XšUÝ ÆXÝ«

ÂuOMO�uA¬ rEŽ« XLK_ Æœ«œ —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u� nK²5� ÈUOý« Ë q¹UÝË bOAuð —œ «— Ê¬ v²Š«—ÅÅtÐ Ê«u²Ð

¨nK²5� ·Ëdþ ÈÅtONð —œ ÆbÝ—Åv� ÈdÖÅt²5¹— U¹ Ë ÂuOMO�uA¬ ÈU¼˛UOA¬ ÈÅtONð ·dB� tÐ ÊUNł ÈbOAuð

ÁœU?H?²?Ý« È«ÅÁœd?²?K?Ö ”U?O?I?� tÐ ÂuOMO�uA¬ “« ÈbMÐÅt²KÐ l¹UM) Ë vJ¹d²JA« l¹UM) ¨v�UL²šUÝ l¹UM)

ÆœuýÅv�

∫r?¹eOM� ÈôU?Ð Ê¬ ’u?Kš ÈÅtł—œ t" v²FM) r¹eOM� ππË @?�—bOHÝ ÈeK� býUÐ b)—œ 

Ê¬ ’u?B?5?� Âd?ł ÆXÝ« p³Ý —UOKÐ
  
1/ 74gr /cm3

 Ê¬ »Ë– ÈU�œ Ë     650
oCr?¹e?OM� ÆXÝ« 

È«—«œ t?" œu?ýÅv?� —ËÅt?K?F?ý È«ÅÁb?M?M?"ÅÁd?O?š —u?� UÐ bM�«“uKÐ «— Ê¬ dÖ« ÆXÝ« ‚—uð qÐU_ vLKł

Æœ—«œ œdÐ—U" È“UÐÅgð¬ q¹UÝË XšUÝ Ë vÝUJŽ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ ‘ö� —œ ÆXÝ« gHMÐÅ¡«—ËU� ÈÅtFý«

È“U?ÝU?L?O?Ä«u?¼ l?¹U?M?) —œ d?²?A?O?Ð t" œuýÅv� t²šUÝ v²�ËUI�ÅdÄ p³Ý ÈU¼˛UOA¬ r¹eOM� UÐ ÁËöŽÅtÐ

ÆœuýÅv� ·dB�

∫ÂuO½U²Oð’uB5� Âdł UÐ Èd²K"Uš tÐ q¹U� ÂU�ÅÁdI� XÝ« ÈeK� ÂuO�U²Oð 
  
4 / 5gr /cm3

 »Ë– ÈU�œ Ë    1670
oC’uBš tÐ ÂËœ v�UNłÅ@Mł ‰öš —œ XFM) —œ ÂuO�U²Oð “« ÁœUH²Ý« Æ

ÂU?J?×?²Ý« sOMâL¼ Ë g¹UÝ Ë vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ X�ËUI� Ë Ê“Ë vJ³Ý Æœd" X�dAOÄ ÊULA¬ —œ

Áb?ý v?¹U?C?� ÈU?¼Åt?MOHÝ Ë U¼Åpýu� XšUÝ Ë UC�ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ«u¼ l¹UM) —œ Ê¬ œdÐ—U" Vłu� Ê¬ œU¹“

ÆXÝ«

 ‰Ëbł≥‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— rN�  «eK� ’«uš 



ÅÅÅÅ≥≥

¥‡‡ÅÅÅÅÅ≤ «eK� vÖœ—uš ‡‡Å

q�«uŽ dOŁQðÅX×ð t" ÈeK�dOž U¹ ÈeK� œ«u� Ë  UFD_ `DÝ V¹d5ð “« XÝ«  —U³Ž vÖœ—uš

ÈœU¹“ —«bI� tÐ vÖœ—uš  bý ÆœuýÅv� œU−¹« —u"c� ÂUKł« Ë jO×� sOÐ v¹UOLOýËd²JA« U¹ v¹UOLOý

ÊU?L?²?šU?Ý ¨’u?K?š ÈÅt?ł—œ Ê¬ d?Ð ÁËöŽ ÆXÝ« t²�dÖ —«d_ Ê¬ —œ tFD_ t" œ—«œ vDO×� tÐ v~²KÐ

ôu?L?F?� vÖœ—uš ÆXÝ« dŁR� vÖœ—uš Ê«eO� —œ eO� `DÝ ‘«dð Ÿu� Ë vAuJAu�ÎÂË«b?� vAË t²K¼¬ 

e?K?� `?D?Ý t?Ð „“U?� —U?O?KÐ ÈÅt¹ô p¹  —u)ÅÅÅtÐ Ábý Áœ—uš ÈÅt¹ô l_«u� vCFÐ ÆœdOÖÅv�  —u)

q5K5²� Ábý Áœ—uš ÈÅt¹ô l_«u� d¹UÝ —œ vAË ¨bM"Åv� ÈdOÖuKł vÖœ—uš ÈÅt�«œ« “« t" b³KÇÅv�

“« v?ýU?� Ê«Ë«d?�  «—U?K?š q?O?Aœ t?Ð Á“Ëd�« Æœ—Ë¬ qLŽÅtÐ eK� “« v²þUHŠ t�uÖÅêO¼ b�«uðÅvL� Ë XÝ«

ÊœdÐ —U"ÅtÐ —œ ÈœU¹“ ‘öð ̈ bM"Åv� qOL×ð XFM) dÐ Áb¹bÄ s¹« t" ÈœU¹“ ÈU¼ÅtM¹e¼ ·d) Ë vÖœ—uš

Æb¹¬Åv� qLŽÅtÐ b¼œ g¼U" «— Ê¬ U¹ œuý vÖœ—uš “« l�U� t" v¹U¼Å‘Ë—

 ‰Ëbł≥‡‡≤rN.  «eK� ’«uš ‡‡
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±‡‡¥‡‡ÅÅÅÅ≤∫ «eK� vÖœ—uš Ÿ«u"« ‡‡—œ t?" b�uýÅv� Áœ—uš vHK²5� ÈU¼Å —u) tÐ  «eK� 

¨v?¹UOLOýËd²JA« vÖœ—uš Ë v¹UOLOý vÖœ—uš q�Uý «— vÖœ—uš Ÿ«u�« s¹dðÅrN� “« t�uL� Ëœ UłÅs¹«

ÆrO¼œÅv� Õdý —UB²š«ÅtÐ

∫v¹UOLOý vÖœ—uš ‡‡ n,«d?OOGð  «eK� d¦"« `DÝ ¨jO×� —œ v¹UOLOý q�«uŽ œułË dŁ«—œ 

ÆbM"Åv� UH¹« vLN� gI� ÊuOÝ«bOK"« t−O²� —œ Ë «u¼ ÊóOK"« œułË  ôUFH�« Ë qF� s¹« —œ ÆbM"Åv�

e?O?� U?¼—U?5Ð Ë U¼“UÖ ¨«u¼ —œ œułu� XÐuÞ— Ë U¼ÅpL� ‰uK×� ¨U¼“UÐ ¨U¼bOÝ« dOE� vðUF¹U� dÐ ÁËöŽ

«— v?Öœ—u?š X?Žd?Ý ¨—U?A?� Ë j?O?×?� ÈU?�œ g?¹«e?�« t²³A« Æb�uýÅv�  «eK� ÕuDÝ vÖœ—uš YŽUÐ

e?K?� `?D?Ý —œ –u?H?� q?ÐU?_dOž Ë q5K5²�dOž ÈÅt¹ô p¹ ¨ÊbýÅÅÅÅbOK"« ÂuOMO�uA¬ —œ Æb¼œÅv� g¹«e�«

Ábý bOK"« ÈÅt¹ô U¼œôu� œ—u� —œ vAË œuýÅv� vÖœ—uš qLŽ X�dAOÄ “« l�U� t" œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ

t�«œ« œôu� q�U" V¹d5ð Uð vÖœ—uš «cA ªœuý vÖœ—uš X�dAOÄ “« l�U� b�«uðÅvL� Ë XÝ« q5K5²�

ÆbM"Åv� «bOÄ

∫v¹UOLOýËd²J,« vÖœ—uš ‡‡ »Ëœ sOÐ pL� U¹ È“UÐ ¨ÈbOÝ« ÈU¼Å‰uK×� q¦� vðUF¹U� dÖ« 

v?Öœ—u?š Ê¬ t?Ð t?" b?ý b?¼«u?š e?K?� Ëœ s?¹« “« v?J?¹ —œ v?Öœ—u?š YŽUÐ œdOÖ —«d_ fM−L¼dOž eK�

ÆbýUÐ t²ý«œ «— gI� sOL¼ b�«uðÅv� eO� ÊbÐ ‚dŽ U¹ Ë XFO³Þ —œ œułu� »¬ ÆbM¹uÖÅv� v¹UOLOýËd²JA«

 ÈU¼“UÖ UÐ VO"dð dŁ« —œ Ê«—UÐ »¬
  
CO2

 Ë 
  
SO2

 pOMÐd"bOÝ« tÐ VOðdðÅÅtÐ 
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