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Ê¬ œdÐ—U� Ë e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ÈÅt³ÝU×�

Å∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “«

±ÆÅbM� t³ÝU×� «— v�«—Ëœ X�dŠ —œ e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ‡‡

≤ÆÅb¼œ `O{uð «— e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� œdÐ—U� ‡‡

≥œUł êOÄ —œ Ë—œuš “U−� XŽdÝ ‡‡ÒÆbM� »U7Š «— Á

πÊ¬ œdÐ—U� Ë e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ÈÅt³ÝU×� ‡‡

±‡‡πv�«—Ëœ X�dŠ —œ »U²ý Ë ËdO� ÈÅt³ÝU×� ‡‡

—œ ¨ÅbM�Åv� X�dŠ vI�« `DÝ —œ È«ÅÁd¹«œ dO7� p¹ ÈË— XÐUŁ XŽdÝ UÐ vL7ł t� v�U~M¼

® e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� vŽUFý —œ »U²ý œU−¹« dŁ«F = ma«—ÅÊ¬ qLFD«ÅfJŽ ÈËdO� t� b¹¬Åv� œułuÐ ©

ÆbM�U� e�d� tÐ »cł ÈËdO�

v¹ËdO� a� o¹dÞ “« b¹—Ë¬—œ gšdÇ tÐ «—ÅÊ¬ ¨t²7Ð vLJ×� a� tÐ «— vL7ł dÖ« ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

dOŁQð X×ð r7ł ¨œuý Á—UÄ a� dÖ« ¨XÝ« Ê¬ Ëeł r¼ e�d� tÐ »cł ÈËdO� t� œuýÅv� œ—«Ë ÊU²²Ýœ tÐ

Æœd� b¼«uš vÞ «— vÐUðdÄ X�dŠ dO7� ¨e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� vÝUL� ÈÅtHDR�

ÈËd?O?� Ê¬ t?Ð e?�d?� t?Ð ¨»c?ł ÈËd?O?� dÐ ÁËöŽ ¨ÅbýUÐ —«œÅ»U²ý X�dŠ È«—«œ r7ł dÖ« ‰UŠ

ÆÅbý b¼«uš ‰ULŽ« eO� Èd~¹œ

œU?ł ê?OÄ —œ qO³�uð« X�dŠÒU?Ð ÆÅX?Ý« È«ÅÁd?¹«œ dO7� ÈË— r7ł X�dŠ tO³ý XÝ—œ eO� U¼ÅÁ

Vœ vL�ÒÅ® ÅqJý tÐ X±Å‡‡Åπ¨ÅÈ«ÅÁd¹«œ dO7� ÈË— qO³�uð« È—«œÅt~� q�«uŽ “« vJ¹ t� bOM�Åv� tEŠö� ̈ ©Å

ÈËdO�œUł Ë U¼d¹Uð sOÐ výeGD „UJDZ« Òe¹dÖ ÈËdO� —«bI� ÆÅœuýÅv� ‰ULŽ« U¼d¹Uð ÈÅtOK� tÐ t� XÝ« Á

∫ÅœœdÖÅv� t³ÝU×� d¹“ ÈÅtDÐ«— “« qO³�uð« tÐ Ábý ‰ULŽ« e�d� “«
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œU?ł êOÄ —œ Ë—œuš XŽdÝ d¦�«bŠ ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ËdO� s¹« “«ÒôuLF� ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁÎ
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Æb�“UÝÅv� êOÄ qš«œ XLÝ tÐ —«œÅVOý
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ÅÅÅÅ±≥∂

ôu?Z«Îłu?ð U?Ð ¨Åœu?ýÅv?� ê?O?Ä œ—«Ë v?M?O?F� XŽdÝ UÐ Ë—œuš v²VË ÒœU?ł v?{d?Ž V?O?ý tÐ tÒ¨ÅÁ

ÅÅq?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� ÈU¼ËdO�≤Å‡‡Åπ® ∫“« b?�«Å —U?³ŽÅÅÅmg = w©® ¨r?7ł Ê“Ë Nq?L?FD«ÅfJŽ ©

® ¨`?D?Ý dÐ œuLŽ
  
N

2
©® ¨Ê“Ë ÈËd?O?� qLFD«ÅfJŽ 

  
N

1
©® Ë e?�d� “« e¹dÖ ÈËdO� 

  
N
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©»c?ł ÈËdO� 

©bý dE� ·dZ „UJDZ« ÈËdO� “« ÊUMOLÞ« V¹d{ ÊœdÐ ôUÐ —uEM�ÅtÐ® Æe�d�ÅÅÅÅtÐ

≥‡‡πêOÄ —œ “U−� XŽdÝ ÈÅt³ÝU×� ‡‡

 qJý tÐ tłuð UÐ≤Å‡‡ÅπÅbMýUÐÅv� d¹“ —«dV tÐ `DÝ dÐ œuLŽ ÈU¼ÅtHDR� Å∫

  
N

2
= mg = N cos α
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V2

R
= Nsin α

∫Åt� œuýÅv� t−O²� ‚u� ÈÅtDÐ«— Ëœ rO7Ið “«
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V2

Rg
= tgα

 = mgª©ÅsðuO�Å® Ë—œuš Ê“ËÅ 
  
V2 = Rgtgα

= Nª©ÅsðuO�Å® `DÝ qLFD«ÅfJŽ ÈËdO�Å 

  
= N

1
  e�d� “« e¹dÖ ÈËdO�®ª©ÅsðuO�ÅV = Rgtgα

= VœUłÅ êOÄ —œ “U−� XŽdÝ ÒÆÁ

c?ð tÐ Â“ôÒœU?ł `?D?Ý Êu?Ç t?� XÝ« d�ÒÈb?Š U?ð Ë—œu?š X?Žd?Ý ¨X?Ý« „UJDZ« È«—«œ Á

ÆœœdÖ dðÅgOÐ eO� —«bI� s¹« “« b�«uðÅv�

® ‰U¦�±∫© œUł êOÄ —œÒ ® ÈU?M×�« ŸUFý UÐ È«ÅÁmÅÅ≤∞∞® v{dŽ VOý Ë ©∞[±∏“U−� XŽdÝ ©
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 ÆÅXÝ« XŽUÝ —œ d²�uKO� bMÇ
  
g = 10 m s2

∫aÝUÄ

  
R = 200m       V = R.g. tgα  = 200 × 10 × 0/18

tgα = 0/18      V = 18 / 9  m s  = 68 / 3   km hr

V = ? km hr

® ‰U¦�≤∫© œU?ł êOÄ —œÒ ® X?ŽdÝ d¦�«bŠ uKÐUð ÈË— ÁkmÅÅ∂≥ÈU?M×�« ŸUFý dÖ« ¨ÅÁbý sOOFð ©

® dO7�mÅ±∞∞œUł v{dŽ VOý ¨ÅbýUÐ ©ÒøÅXÝ« —bVÅtÇ Á

∫aÝUÄ

 R = 100m        V =
63

3 / 6
= 17 / 5  m s

  

V = 63 km hr    17 / 5
2 = R.g. tgα ⇒ tgα =

17 / 5
2

100 × 10

  
tgα = ?         tgα = 0/ 30625

® ‰U¦�≥∫©Å ® —Ëœ —œ vKO³�uð« ŒdÇ ÊœuL�Åf�ôUÐ È«dÐ≥∞∞RPM® ÈÅt�“Ë p¹ ©±∞∞v�dÖ ©

® d?¹U?ð  UBpA� dÖ« ÆXÝ« Â“ô±∏µ[∑∞SR±≥“« q?³?V Œd?Ç tÐ œ—«Ë e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ¨býUÐ ©

øXÝ« ÁœuÐ sðuO� bMÇ f�ôUÐ

∫aÝUÄ

  D = 13 × 0/0254 = 0/ 33

  
V =

Dπ n
60

=
0/ 33 × 3 /14 × 300

60
= 5 /18m s

  
100g = 1N

  

F = m V2

R = 1

10
× (5 /18)2

0/ 33

2

~16 / 2N

s¹dLð

® ÈÅt=Q?�± ∫ ©® Âdł tÐ v²KJOÝ—uðu�±∞∞® Âdł tÐ È—«uÝ—uðu� ¨ÅÂdÖuKO� ©∑∞«— ÂdÖuKO� ©

® ŸUFý tÐ v�«bO�—Ëœ≤∞® XŽdÝ UÐ d²� ©∑≤Èe�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ̈ Åb¼œÅv� X�dŠ XŽUÝ —œ d²�uKO� ©

øÅÅXÝ« sðuO� bMÇ œuýÅv� œ—«Ë —«uÝ—uðu� Ë —uðu� tÐ t�

−
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® —«uÝ—uðu� tÐ œ—«Ë ÈËdO�
  
F

1
= 1400 N©® —uðu� tÐ œ—«Ë ÈËdO� ¨

  
F

2
= 2000 N©

® ÈÅt=Q?�≤ ∫ ©Å® —«bI� tÐ Åv~MDÅqO� ¨ÅÊœuL� f�ôUÐ È«dÐ¥∞Å®ÅÅÈÅtKZU�ÅtÐ ÂdÖ ©±∞Èd²�Åv²�UÝ ©

∫t� ÅbOM� sOOFð ªÅXÝ« Ábý ÁbOý«dð Ê«—Ëœ —u×� “«

 ® —Ëœ —œ f�ôUÐ “« q³V e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ‡‡ nD«R.P.MÅÅ≤∞∞∞ÁœuÐ —bVÅtÇ sðuO� V7ŠdÐ ©

øXÝ«

® tÐ @MDÅqO� —Ëœ dÖ« ‡‡ »R.P.M Å≤µ∞∞øbÐU¹Åv� g¹«e�« —bV tÇ e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ̈ bÝdÐ  ©

 ‡‡ nD«NÅÅ±∑µ[µ ‡‡ »            ¨                  NÅÅπµ

Å® ÈÅt=Q?�≥ ∫ ©Å ® vKO³�uð« ŒdÇ —ËœR.P.MÅÅ¥∞∞tÐ qO³�uð« s¹« ÈU¼ÅpO²Ýô “« vJ¹  XÝ« ©

®grÅÅ±∞∞∫t� bOM� »U7Š ¨œ—«œ ÃUO²Š« f�ôUÐ XNł vÐdÝ ÈÅt�“Ë ©

Áœu?Ð —b?VÅt?Ç s?ðu?O?� V?7?ŠdÐ ÅœuýÅv� œ—«Ë ŒdÇ tÐ f�ôUÐ “« q³V t� Èe�d� “« e¹dÖ ÈËdO�

Å® d¹Uð  UBpA� øXÝ«±≥Å‡‡Å∂∞∞©Å ∫ »«ułNÅÅ≤∏π[µ

Å® ÈÅt=Q?�¥ ∫© ® XŽdÝ UÐ v�uO�U�km hrÅπ∞® v?ÐdÝ ÈÅt�“Ë ¨bM�Åv� X�dŠ ©∂∞t� v�dÖ ©

p?A� øÅb¹UL�Åv� œU−¹« «— Èe�d� “« e¹dÖ ÈËdO� tÇ ¨Ábý VB� ÁU³²ý« tÐ @M¹— ÈÅt³D ÈË—Òd¹Uð  UB

Å®±∂Å‡‡Å∂µ∞©ÅR ~ RS   − ∫ »«uł      NÅÅ≥±≤[¥

Å® ÈÅt=Q?�µ ∫ ©® ÈÅt�“Ë p¹≤∞pA� UÐ d¹Uð f�ôUÐ XNł v�dÖ ©ÅÒÅ®  UB±≥Å‡‡Å∂µ∞t²�— —U�ÅtÐ ©Å

® XŽdÝ UÐ vKO³�uð« dÖ« ̈  XÝ«km hr µ∞tÐ f�ôUÐ “« q³V Èe�d� “« e¹dÖ ÈËdO� tÇ ̈ ÅbM� X�dŠ ©

øÅœuýÅv� œ—«Ë sðuO� V7ŠdÐ ŒdÇ —u×�                R ~ RS   − ∫ »«uł        NÅÅ∑≥[≤

® ÈÅt?=Q?�∂ ∫ ©Å® È—U?D?V d?O7� ÈUM×�« ŸUFýπ∞® s?Ö«Ë Ê“Ë d?Ö« XÝ« d²� ©NÅÅ≥∞∞∞∞∞Ë ©

® êOÄ ÈUM×�« —œ e�d� “« e¹dÖ ÈËdO�NÅÅ≤∑∞∞∞∫t� ÅbOM� sOOFð ¨ÅbýUÐ ©
  
g = 10m s2

øÅÅXÝ« XŽUÝ tÐ d²�uKO� bMÇ dO7� ÈUM×�« —œ —UDV XŽdÝ ‡‡ nD«

® —UDV dO7� ÷dŽ dÖ« ‡‡ »cmÅÅ±∂∞øXÝ« d²�ÅvKO� bMÇ q¹— VOý ŸUHð—« ¨ÅbýUÐ ©

 ∫ nD«Å® »«ułkm hr ≥≤[¥ ∫ »Å® »«ułcmÅÅ±¥[≥

Å® ÈÅt=Q?�∑ ∫ ©Å ®Ê¬ ÈUM×�« ŸUFý t� bM�Åv� X�dŠ vM×M� ÈdO7� ÈË— dÐ vKO³�uð«mÅ∑π¨©Å

® ÁœUł v{dŽ VOý∞[≤∞ ® Ë—œuš Âdł Ë ©kgÅÅ¥µ∞∞∫t� bOM� »U7Š ¨ÅXÝ« ©

øXÝ« XŽUÝ dÐ d²�uKO� bMÇ qO³�uð« XŽdÝ ‡‡ nD«
  
g = 9 / 8m s2

øXÝ« sðuO� bMÇ e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ‡‡ »

 ∫nD«Å® »«ułkm hr ¥¥[∏ ∫»Å® »«ułNÅÅ∏∏±µ

Å® ÈÅt=Q?�∏ ∫ ©Å® Âd?ł tÐ vKO³�uð«kgÅÅ±≤∞∞® ŸU?Fý tÐ È«ÅtIÐU7� X7OÄ ÈUM×�« —œ ©¥∞d²� © 



ÅÅÅÅ±≥π

 ® êOÄ —œ ‘œdÖ sOŠ —œ e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� dÖ« ¨ÅbM�Åv� X�dŠNÅÅ±µ∞∞bOM� »U7Š ¨býUÐ sðuO� ©

∫t�

øXÝ« XŽUÝ —œ d²�uKO� bMÇ X�dŠ XŽdÝ ‡‡ nD«

»‡‡ œUł v{dŽ VOý ÒøXÝ« —bVÅtÇ Á

 ∫ nD«Å® »«ułkm hr ≤µ[≤ ∫ »Å® »«uł
  tgα = 0 /12



ÅÅÅÅ±¥∞

ÈdOÖÅÁ“«b�« œUŠ¬ ÁU~²Ýœ

¨ÈdOÖÅÁ“«b�« d~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ œUŠ¬ q¹b³ð Ë dOÖÅÁ“«b�« œUŠ¬ ÁU~²Ýœ XÝ« Â“ô »U²� ÊU¹UÄ —œ

ÆœœdÖ È—Ë¬œU¹

 Á—ULý ‰Ëbł± r²?OÝ —œ ÈdOÖÅÁ“«b�« œUŠ¬ ÁU~²Ýœ ‡‡S.IË  M.K.S

XOL�    ‰uÞ ÂdłÅÅ ËdO�ÊU�“—U�

bŠ«Ë ÂU�  

d²�

ÂdÖuKO�

sðuO�tO�UŁ

sðuO�

ÈdOÖÅÁ“«b�«Âdł  d²�ÅÅÅ 

X�öŽ  

    m       Kg   N    SN.m
È—UB²š«

M.K.S      Ë S.I

XOL�    Ê«uð   XŽdÝ »U²ý    —ËU²AÖ —UA�   U�dÖ 

bŠ«Ë ÂU�  d²� sðuO�

tO�UŁ dÐ d²�

—Ëc−� dÐ d²�sðuO� d²�dÐ sðuO� 

‰Ë˛  

ÈdOÖÅÁ“«b�«tO�UŁ dÐ  tO�UŁ      lÐd�d²� Å

X�öŽ     

 N.m sm s  m s2m.N
  N m2

j
È—UB²š« U¹ÅÅ  Pa

  1Nm s = 1W   Ë  

  1N.m = 1j

 Á—ULý ‰Ëbł≤d~¹œÅp¹ tÐ ‰uÞ œUŠ¬ q¹b³ð ‡‡

bŠ«Ë ÂU� d²�   d²�ÅvÝœ d²�Åv²�UÝ    d²�ÅvKO� œ—U¹    u� êM¹«

X�öŽ  

md.mc.mm.myardftin
È—UB²š«

     ±m  ±±∞±∞∞±∞∞∞±[∞π¥≥[≤∏±≥π[≥∑

                                                                                M.K.S         Ë        S.I                                                                                                                                                                                                                  F.P.S
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bŠ«Ë ÂU� 

d²�   d²�ÅvÝœ d²�Åv²�UÝÅÅÅ   d²�ÅvKO� œ—U¹  u�êM¹«

lÐd�  lÐd�lÐd�         lÐd�lÐd�lÐd�lÐd�

X�öŽ  

  m
2

  d.m2

  c.m2

  m.m2

  yard2

  ft
2

È—UB²š«

       1m2
  ±±∞∞±∞∞∞∞±∞∞∞∞∞∞±[±π∂±∞[∑∂±µµ∞

                         M.K.S        Ë        S.I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                F.P.S

 Á—ULý ‰Ëbł≥d~¹œÅp¹ tÐ `DÝ œUŠ¬ q¹b³ð ‡‡

                                                                                                                             M.K.S            Ë          S.I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         F.P.S

 Á—ULý ‰Ëbł¥d~¹œÅp¹ tÐ r−Š œUŠ¬ q¹b³ð ‡‡

bŠ«Ë ÂU� 

d²�   d²�ÅvÝœ d²�Åv²�UÝ    d²�ÅvKO� œ—U¹  u�êM¹«

VFJ�  VFJ� VFJ�      VFJ�VFJ�VFJ�VFJ�

X�öŽ  

  m
3

  d.m3

  c.m3

  m.m3

  yard3

  ft
3

  in
3

È—UB²š«

  
±  m

3
  ±±∞∞∞±∞  

6
±∞  

9
±[≥∞∑≥µ[≥≤∂±∞≤≥

ÆbM¹uÖÅv� r¼ d²OD p¹ «— VFJ�d²�ÅvÝœ p¹ g¹U−MÖ

 Á—ULý ‰Ëbłµd~¹œÅp¹ tÐ ËdO� œUŠ¬ q¹b³ð ‡‡ÅÅ

                    S.I     M.K.SF.P.S

bŠ«Ë ÂU� sðuO�  
ÂdÖuKO�      

b�uÄ

   
ËdO�

  
X�öŽ

NKgflb
È—UB²š«

     ±N  ±∞[±∞≤∞[≤≤µ

  in
2
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dÐ sðuO�

dÐ sðuO�dÐ b�uÄd²�ÅvKO�d²�ÅvKO�

dÐ ÂdÖuKO�

bŠ«Ë ÂU� —UÐ  d²�Åv²�UÝ  Å

lÐd� d²�

 

lÐd� êM¹«

 

ÁuOł»¬

d²�Åv²�UÝ

lÐd�lÐd�

X�öŽ  

bar  N cm2

  N m2P.S.Imm.Hg
  
mmH2O  Kg cm2

È—UB²š«

     ±bar  ±±∞±∞  
5

±¥[≤∑µ∞±∞≤∞∞±[∞≤

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                S.I                                                                                                                                                                                         F.P.S                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 M.K.S

 Á—ULý ‰Ëbł∂d~¹œÅp¹ tÐ —UA� œUŠ¬ q¹b³ð ‡‡ÅÅ

 

bŠ«Ë ÂU�d²� sðuO� 

sðuO�  ÂdÖuKO� ÂdÖuKO�   

 u� b�uÄêM¹« b�uÄ

d²�Åv²�UÝd²�Åv²�UÝd²�

X�öŽ      

N.mN.cmkg
f
.cm     kg.mlb.ftlb.in

È—UB²š«
                 

±
   ±N.m±±∞∞±∞[≤∞[±∞≤Å

 

           
=∞[∑≥∏∏[∏µ∏

           π[∏±

 Á—ULý ‰Ëbł∑d~¹œÅp¹ tÐ —U� œUŠ¬ q¹b³ðÅ ‡‡ÅÅ

bŠ«Ë ÂU� «ËÅuKO�

 

 «Ë 

 

‰Ë˛uKO�ÂdÖuKO�Èd=U�uKO�  —UVÐ VÝ«—UVÐ VÝ«

 u�

XŽUÝ dÐtO�UŁ dÐ d²�XŽUÝ dÐ p¹d²�v?OK~�«

dÐ b�uÄ

tIOYœ

X�öŽ      

kwwkj/h     kg.m skcal hPSh.pLb.ft min
È—UB²š«

   ±kW±±∞∞∞≥∂∞∞±∞≤∏∂∞±[≥∂±[≥¥¥¥≤≤∞

                                                                                                                                                                                                                                 S.I                                                                                                                                                                     M.K.S                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    F.P.S

 Á—ULý ‰Ëbł∏d~¹œÅp¹ tÐ Ê«uð œUŠ¬ q¹b³ð ‡‡ÅÅÅÅ
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specific heat at constant volumeC.Vvð—«dŠ ‘“—«≥

mass of volumeρvL−Š Âdł¥

Heat contentQv¹U�dÖ Ê«uðµ

specific heat at constant pressureCpÁó¹Ë ÈU�dÖ∂

temperaturet —«dŠ ÈÅtł—œ∑

specific fule consiumingbeXšuÝ Áó¹Ë ·dB�∏
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Accelrationα»U²ý±±

DistanceSX�U7�±≤

total DistanceSTq� X�U7�±≥

Re action DistanceSRqLFD«ÅfJŽ X�U7�±¥
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VolumeVr−Šµ

Total VolumeVtq� r−Š∂

Campression VolumeVcr�«dð r−Š∑

Effective VolumeVebOH� r−Š∏

Compression RatioRer�«dð X³7�π

Mean VelocityVmjÝu²� XŽdÝ±∞

Circumferential VelocityVtvDO×� XŽdÝ±±
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Mean ForceFmjÝu²� ÈËdO�±≥

Mechanical EfficiencyηmvJO�UJ� Áœ“UÐ±¥
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Effective WorkWebOH� —U�±∏
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Volume PowerPHvL−Š  —bV≤∞
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Compressive ForceFcÈ—UA� ÈËdO�≤¥

Friction Forcef f„UJDZ« ÈËdO�≤µ

Friction MomentumMfv�UJDZ« —ËU²AÖ≤∂
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