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r−MÄ qB�

»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ

 ∫ È—U²�— ÈU¼·b¼∫œË—v	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªbM! n¹dFð «— »uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d+ð q	«uŽ ‡‡

≤ªb¼œ Õdý «— —«u+ÐuÇ ÈU¼ı—U4 ‡‡

≥ªbM! n¹dFð «— U¼ı—U4 bý— “UO� œ—u	 vDO×	 j¹«dý ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— ÁbOÝuÄ ÈU¼»uÇ  UB+A	 ‡‡

µªb¼œ Õdý «— —«u+ÐuÇ  «dAŠ ‡‡

∂ªb¼œ Õdý «— t�U¹—u	 tOKŽ dÐ Á“—U³	 ÈÁu×� ‡‡

∑ªb¼œ Õdý vJ¹eO� q	«uŽ dÐ«dÐ —œ «— »uÇ XþUHŠ ÈU¼‘Ë— ‡‡

∏ªb¼œ `O{uð «— vÖb¹œ«u¼ ‡‡

πÆb¼œ `O{uð «— vJO�UJ	 V¹d+ð “« ÈdOÖuKł ÈU¼‘Ë— ‡‡

 ∫ f¹—bð ÊU"“±≤XŽUÝ 

µ»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ ‡‡ 

± ‡‡µ ‡‡t"bI"

—œ Ë X?Ý« d?¹cÄVOÝ¬ vł—Uš q	«uŽ qÐUI	 —œ œuš vFO³Þ ÈU¼vÖó¹Ë qOTœtÐ »uÇ bMÇd¼

u×�tÐ dÖ« ̈ s¹« œułË UÐ ̈ œdOÖ —«d4 —«u+ÐuÇ  «dAŠ Ë U¼ı—U4 tKLŠ œ—u	 XÝ« sJL	 sOF	 j¹«dý

¨‰U¦	 Ê«uMŽ tÐ ªbÐU¹ Â«Ëœ U¼Êd4 tJKÐ Ë U¼‰UÝ XÝ« sJL	 ̈ œuý È—«bN~� Ë XE�U×	 Ê¬ “« »uKD	

»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ vLKŽ Ë vM� ‰u\« t!vð—u\—œ vÐuÇ ÈU¼ÊUL²šUÝ XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ



π¥

U?¹ Êb?O?Ýu?Ä È«d?Ð v?K?O?Tœ ¨œœd?Ö ‰d?²?M! U¹ œËb×	 »d+	 q	«uŽ È«dÐ VÝUM	 j¹«dý Ë œuý X¹UŽ—

ÆbÐU¹ Â«Ëœ U¼Êd4 tJKÐ Ë U¼‰UÝ XÝ« sJL	 Ë œ—«b� œułË »uÇ s²�—sOÐ“«

 Èt×H\ qJý tÐπ≤¨XÝUO�œ vÐuÇ ÊUL²šUÝ s¹d²Ö—eÐ t! vL¹b4 ÊUL²šUÝ s¹« ªbOM! tłuð 

 ‰UÝ—œ∑¥≥s?¹« t?JM¹« rž—vKŽ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ sÄ«˛ X4Ë —uð«dá	« åuzU	uýò —u²ÝœtÐ ÈœöO	 

 ÈU ¼‰U?Ý —œ ¨U¼@Mł ÊU¹dł —œ —UÐËœ a¹—Uð ‰uÞ —œ ÊUL²šUÝ±±πµ Ë ±∑∞∏È“u?Ýgð¬ —UÇœ 

 ‰UÝ —œ Ë Ábý±π∞≥ Uð ±π±≥  b	tÐ ±∞qOTœtÐ ¨XÝ« Ábý È“UÝ“UÐ Ë X	d	 —UÐ sOTË« È«dÐ ‰UÝ

s?Ä«˛ v?²?i?¹—uð ÈU¼ÊUJ	 Ë v+¹—Uð ÈU¼UMÐ “« vJ¹ r¼ “uM¼ ¨`O×\ È—«bN~� Ë XþUHŠ ¨vŠ«dÞ

Æœuýv	 »ui×	

jI� ©v²þUHŠ ‰u\« X¹UŽ— ÊËbÐ® vFO³Þ XTUŠ —œ t! s¼¬Á«— vÐuÇ ÈU¼”—Ë«dð sOMâL¼

µ Uð ∑X?¹U?Ž— U?¼Ê¬ œ—u?	—œ »u?Ç X?þU?HŠ vLKŽ Ë vM� ‰u\« t! vð—u\—œ ¨bMM!v	 dLŽ ‰UÝ 

 Uð U¼Ê¬ bOH	 dLŽ XÝ« sJL	 ¨œuý¥∞ÆbÐU¹ g¹«e�« ‰UÝ 

vÖbOÝuÄ q	«uŽ oO4œ XšUMý ¨»uÇ È—«bN~� Ë XþUHŠ d	« —œ XOI�u	 bOK! ¨vK!—uÞtÐ

ÆXÝU¼Ê¬ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ Ë U¼Ê¬ UÐ Á“—U³	 v~�u~Ç Ë »uÇ ÁbMM!V¹d+ð Ë

ÈU?¼Á«— f?á?Ý Ë r?O?M?!v	 v¹UÝUMý «— »uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d+ð q	«uŽ «b²Ð« ¨qB� s¹« —œ

ÆrO¼œv	 —«d4 vÝ—dÐ œ—u	 dB²+	 —uÞtÐ «—Ê¬ “« XþUHŠ Ë ÈdO~AOÄ

≤ ‡‡µ‡‡»uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d0ð q"«uŽ 

∫œd! rOiIð d¹“ ÕdýtÐ t²Ýœ —UNÇ tÐ Ê«uðv	 «— »uÇ V¹d+ð q	«uŽ ¨vK!—uÞtÐ

»uÇ V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ ‡‡

»uÇ V¹d+ð vJ¹eO� q	«uŽ ‡‡

»uÇ V¹d+ð v¹UOLOý q	«uŽ ‡‡

»uÇ V¹d+ð vJO�UJ	 q	«uŽ ‡‡

 qJý —œ± ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� »uÇ vÖbOÝuÄ Ë V¹d+ð q	«uŽ Ÿ«u�« “« v¹U¼t�uL� ¨

t?Ð t! ÈœU¹“  U	b\ Ê«eO	 qOTœtÐ vJ¹eO� Ë vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ ¨»uÇ ÁbMM!V¹d+ð q	«uŽ ÊUO	 —œ

—œ e?¹e?Ž Ê«“u	¬g�«œ ULý ¨Ë— s¹« “« ªbM²i¼ —«œ—ušdÐ Èd²AOÐ XOL¼« “« ¨b�“UÝv	 œ—«Ë »uÇ

Áb?M?¹¬ ÈU?¼”—œ —œ q	«uŽ d¹UÝ œ—u	—œ Ë b¹uýv	 UMý¬ d²AOÐ q	«uŽ “« t²Ýœ Ëœ s¹« UÐ ”—œ s¹«

ÆX�U¹ bO¼«uš Èd²AOÐ  UŽöÞ«



πµ

±‡‡≤‡‡µ ∫ »uÇ V¹d0ð vJ¹˛u4uOÐ q"«uŽ ‡‡ ÁËdÖ—UNÇ tÐ »uÇ V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ

qJý® b�uýv	 rOiIð U¼Èd²!UÐ Ë —«u+ÐuÇ v¹U¹—œ  «œułu	 ̈  «dAŠ ̈ U¼ı—U4 ∫q	Uý ÁbLŽ±‡‡µÆ©

ôu?L?F	 Æb�“UÝv	 œ—«Ë »uÇ tÐ «— U¼ÊU¹“ s¹d²AOÐ ÈœUB²4« dE�“« U¼ı—U4 ¨ÁËdÖ —UNÇ s¹« sOÐ —œÎ

ªb�dð‰UF� oÞUM	 d¹UÝ tÐ X³i� È«Á—UŠ tIDM	 È«u¼Ë»¬ —œ ¨»uÇ ÁbMM!V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ

U¼ı—U4 “« všdÐ ¨s¹« œułË UÐ ÆXÝ« d²³ÝUM	 U¼Ê¬ XOTUF� Ë bý— j¹«dý «u¼Ë»¬ t�uÖs¹« —œ ¨«d¹“

Æb�“UÝ œ—«Ë »uÇ tÐ Èd¹cÄU� Ê«d³ł ÈU¼ —Uiš bM�«uðv	 eO� œdÝ Ë tTb²F	 oÞUM	 —œ v²Š

 qJý±‡‡µ»uÇ V¹d0ð q"«uŽ ‡‡

U¼ı—U8
v¹U¹—œ —«u0ÐuÇ  «œułu" 

U¼Èd²<UÐ 

 «dAŠ 

v¹UOLOý 

vJO�UJ"

vJ¹˛u4uOÐ q"«uŽ

È“uÝgð¬ 

v¹UOLOý Ë vJO�UJ" ¨vJ¹eO� q"«uŽ



π∂

 ∫U?¼ı—U8 ‡‡ n4«t?! b?M?²i¼ Áb�“  «œułu	 ÈdÝ p¹ vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4 ¨vK! —uÞtÐ

X?¹“«—UÄ  —u\tÐ
±

X?O?�ËdÄUÝ U¹ Ë ©q~�«®
≤

¨‰Ë« X?TU?Š —œ t ! b?MM!v	 vÖb�“ ©—«ušÁœd	 U¹ Ë—bMÖ®

® Áb?�“ ÊU?²š—œ U¼Ê¬ ÊUÐeO	Jý q?≤‡‡µ©»u?Ç U?¹ Áb?ýlD4 Xš—œ® Áœd	 Xš—œ ¨ÂËœ XTUŠ —œ Ë ©

 qJý® XÝ«≥‡‡µÆ©

 qJý≤‡‡µÆXÝ« Áb�“ Xš—œ Ê¬ ÊUÐeO" t< X¹“«—UÄ ÈU¼ı—U8 t�uL� ‡‡

 qJý≥‡‡µÆbM<v" vÖb�“ »uÇ U¹ Áœd" Xš—œ ÈË— t< XO�ËdÄUÝ ı—U8 p¹ t�uL� ‡‡

U?ðb?LŽ vTUŽ ÊU¼UOÖ UÐ U¼ı—U4 ÈÁbLŽ ·ö²š«ÎË b?�—«b� ©tM¹e³Ý® qO�ËdK! U¼Ê¬ t! XÝ« s¹« 

U?¼Ê¬ ÊU?Ðe?O?	 j?Ýu?ð t! vT¬ œ«u	 “« d¹eÖU� vÖb�“ t	«œ« È«dÐ Ë bMM! bOTuð «— œuš È«cž bM�«uðvL�

—œ ÁbýÁdOš– vT¬ œ«u	 “« U¼ı—U4 s¹« “« všdÐ ÆbMM!v	 ÁœUH²Ý« ̈ œuýv	 t²šUÝ ©—«œtM¹e³Ý ÊU¼UOÖ®

±‡‡ Parasitic ≤‡‡ Saprophytic



π∑

ÆbMM!v	 t¹cGð U¼‰uKÝ Á—«u¹œ —œ œułu	 vT¬ œ«u	 “« ¨d~¹œ vCFÐ Ë U¼‰uKÝ ÁdHŠ

 ∫U¼ı—U8 vÖb�“ tšdÇbOTuð å¯U¼ò ÂU� tÐ Èe¹— ÈU¼t�«œ »uÇ ̀ DÝ —œ —«u+ÐuÇ ÈU¼ı—U4

q¹b³ð ¨bM²i¼ vKJý È«tTuT ÈU¼t²ý— t! ti¹— U¹ ÂuOKiO	 tÐ VÝUM	 j¹«dý —œ U¼¯U¼ s¹« ÆbMM!v	

b?M?¹U?L?�v?	 “U?ž¬ «— œuš XOTUF� U−�¬ —œ Ë bMM!v	 –uH� »uÇ ÊË—œ tÐ U¼t�“Ë— o¹dÞ “« Ë b�uýv	

®q?Jý ¥‡‡µ œ«œ h?O?+?A?ð Ê«u?ðv?L� «— vÖbOÝuÄ  «dŁ« ¨tKLŠ tOTË« qŠ«d	 —œ Æ© d~	Èœ—«u?	 —œ

Ë b?M?!v?	 b?ý— v?ðb?	 “« fÄ ÂuOKiO	 Æb�uý »uÇ @�— dOOGð YŽUÐ vL! XÝ« sJL	 t! v¹UM¦²Ý«

`???ýd???ð œu???š “« «— Èœ«u??	

Ë t?¹e?−?ð Y?ŽU?Ð t ! b?¹U?L�v	

 q¹uÞ ÁdO−�“ V¹d+ð‰uJTu	

s?O?M?~OT Ë eTuKÝ—œ Æœu?ýv	 

Âd� Z¹—bð tÐ »uÇ ̈ tKŠd	 s¹«

«— vÖbOÝuÄ “uM¼ vTË œuýv	

Æb¹œ Ê«uðvL� ̀ Ki	dOž rAÇ UÐ

X??	ËU??I??	 v?D?¹«d?ý s?O?M?Ç —œ

ÆbÐU¹v	 g¼U! Z¹—bð tÐ »uÇ

 t¹UÄ ÈË— ı—U8 Áœ—UÐ Â«b�«

¯U¼ Ê«—«e¼ Èu²×" vÐuÇ

 U¼¯U¼ ‰uÞ tKŠd"  s¹« —œ

  

1

100

XÝ« d²"vKO"

—œ ÂuOKQO" –uH� v~�u~Ç

U¼‰uKÝ ÈU¼t¹ô

t¹UÄ ÊË—œ vÖbOÝuÄ

vÐuÇ

—œ U???¼¯U???¼ b??ý—

XÐuÞ—  —ËU−"

 qJý¥‡‡µvÖb�“ tšdÇ g¹UL� ‡‡

vÖbOÝuÄ nK²0" qŠ«d" Ë U¼ı—U8



π∏

Ê«u?ðv?	 ¨b?M?M !v	 œU−¹« »uÇ —œ t! vÖbOÝuÄ Ë t¹cGð Ÿu� ”UÝ«dÐ «— —«u+ÐuÇ ÈU¼ı—U4

©U¼bTu	® bM�U	 ‰Uš ÈU¼ı—U4 ̈ »uÇ ÁbMM!@�— ÈU¼ı—U4 ̈ —«u+ÐuÇ ÈU¼ı—U4 ∫q	Uý ÁËdÖ—UNÇtÐ

eTuKÝ tÐ bM�«uðv	 ‰Ë« ÁËdÖ tÐ ◊uÐd	 ÈU¼ı—U4 VOðdðtÐ t! œd! rOiIð Âd� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4 Ë

ÈU?¼ «—b?O ¼u?Ðd ! “«¨Âu?Ý Ë ÂËœ ÁËd?Ö ¨t !vTUŠ—œ ªbMM! tKLŠ vÐuÇ ÈU¼‰uKÝ Á—«u¹œ sOM~OT Ë

¨Ád?šôU?Ð Æb?M?M?!v?	 t?¹cGð ¨b�—«œ »uÇ ÈU¼X	ËUI	 sO	Qð —œ Èd²L! gI� t! »uÇ —œ ÁbýÁdOš–

t?Ð X?³?i?� ¨b?M?M?!v?	 œU?−?¹« t?! v?Öb?O?ÝuÄ Ÿu� ÿU×T “« ¨Âd� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4 U¹ dš¬ ÁËdÖ

b�dOÖv	 dÐ—œ «— U¼»uÇ “« ÈdðÁœd²iÖ tM	«œ vTË bM²i¼ —«œ—ušdÐ Èd²L! XOL¼« “« d~¹œ ÈU¼ÁËdÖ

v?šd?Ð —œ Âd� vÖbOÝuÄ ÈU¼ı—U4 ÆbMýUÐv	 U¼ı—U4 s¹« tKLŠ È«dÐ dðbF²i	 ÊUÖdÐsNÄ ’uB+Ð Ë

—«d?4 œU?¹“ X?Ðu?Þ— ÷d?F?	 —œ t?! b?�u?ý v?¹U¼t²+ð vÖbOÝuÄ V³Ý Èbł —uÞtÐ XÝ« sJL	 œ—«u	

Æb�Ë—v	 —U!tÐ U¼ÁUÖËdO� ÁbMM!pMš ÈU¼ÃdÐ XšUÝ —œ t! v¹U¼t²+ð bM�U	 ªœ—«œ

 ∫—«u0ÐuÇ ÈU¼ı—U8U¼XiO	u¹b¹“UÐ Áœ— tÐ oKF²	 —«u+ÐuÇ ÈU¼ı—U4 d²AOÐ
±

oKF²	 Èœ«bFð Ë 

Áœ— tÐU ¼X?iO	uJÝ¬ È
ß ≤

v?Öb?O?Ýu?Ä q?	U?Ž ÈU¼ı—U4 ∫ÁËdÖ Ëœ tÐ œuš U¼ı—U4 “« t²Ýœ s¹« ÆXÝ« 

Æb�uýv	 ÈbMÐtI³Þ bOHÝ vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4 Ë È«ÁuN4

 q?J?ý® È«Áu?N?8 vÖbOÝuÄ q"UŽ ÈU¼ı—U8µ ‡‡ µ∫©U?ðbLŽ Îe?TuKÝ tÐ 
≥

—œ œu?łu?	 e?TuKÝvL¼ Ë 

—u?Þt?Ð t ! vÐuÇ Æb�—«œ »uÇ sOM~OT ÈË— Èd²L! dOŁQð Ë bMM!v	 tKLŠ »uÇ ÈU¼‰uKÝ ÈÁ—«u¹œ

±‡‡ esBasidiomycetÆbM²i¼ ÁËdÖ s¹« “« ¨bM³iÇv	 Xš—œ tMð tÐ t! v¹U¼ı—U4 ‡‡ bM²i¼ U¼ı—U4 “« È«Áœ— Ω 

≤ ‡‡ AscomycetesvK¹uÞ ÈU¼tiO! —œ U¼Ê¬ vK\« ÈU¼¯U¼ t! bM²i¼ U¼ı—U4 Áœ— s¹dð¯—eÐ ̈ È«tiO! ÈU¼ı—U4 U¹ Ω

Æœuýv	 bOTuð pÝ¬ ÂU� tÐ

≥eł sOM~OT Ë eTuKÝ vL¼ ¨eTuKÝ ‡‡¡


ÆbM²i¼ »uÇ ÁbM¼œqOJAð vK\«  U³O!dð 

 qJýµ‡‡µU³4Už t< È«ÁuN8 vÖbOÝuÄ q"UŽ ı—U8 ‡‡ÎÆbM<v" bý— ©vMO"“ d¹“® »uÞd" ÈU¼q×" —œ 
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tÐ q¹U	 È«ÁuN4 U¹ œ—“ tÐ q¹U	 È«ÁuN4 @�— tÐ vðb	 “« fÄ ¨bM!v	 tKLŠ Ê¬ tÐ ı—U4 Ÿu� s¹« Èbł

ôu?L?F?	 ¨Áb?O?Ýu?Ä ÈU ¼»uÇ t�uÖ s¹« Æb¼œv	 @�— dOOGð e	d4Î·U?J?ý ¨·U?OT« —œ œuLŽ XNł —œ 

 qJý —œ t! tâ�¬ bM�U	® qJý v³FJ	  UFD4 tÐ »uÇ ̀ DÝ Êbý œdš ÂU~M¼ Ë b�—«œv	dÐ∂ ‡‡ µÊUA� 

ÆœœdÖv	 rOiIð ©XÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý∂‡‡µ»uÇ `DÝ ÈË— È«ÁuN8 vÖbOÝuÄ q"UŽ ı—U8 dŁ« ‡‡

Xš—œ tMð ÈË— È«ÁuN8 vÖbOÝuÄ ‡‡ »
»uÇ `DÝ ÈË— È«ÁuN8 vÖbOÝuÄ ‡‡ n4«

«— t	b\ s¹d²AOÐ vTË bMM! tKLŠ vTuKÝ Á—«u¹œ ÈU¼t¹ô ÂULð tÐ XÝ« sJL	 U¼ı—U4 Ÿu� s¹«

 Uð XÝ« sJL	 v¼UÖ ÆXÝ« Èd²AOÐ eTuKÝ ÈËUŠ t! bM�“v	 v�UO	 t¹ô tÐ

  

2

3

Z¹—b²Ð «— vÐuÇ ÁœU	 q! 

ÆbMM! ·dB	

∫bOHÝ vÖbOÝuÄ q"UŽ ÈU¼ı—U8»u?Ç ÈUNTuKÝ Á—«u¹œ sOM~OT tÐ r¼ Ë eTuKÝ tÐ r¼ bM�«uðv	 

s?¹« tKLŠ œ—u	 t! v¹UNÐuÇ ÆbMM!v	 @�—bOHÝ U¹ @�—vÐ «— »uÇ ¨œ—«u	 d²AOÐ —œ Ë bMM! tKLŠ

ªb�—«œvL�dÐ v×DÝ „dð Ë b�uývL� ÁbOAJL¼ ̈ È«ÁuN4 vÖbOÝuÄ ·öšdÐ ̈ b�dOÖv	 —«d4 ı—U4 Ÿu�

d?Ð v?Öb?O?Ýu?Ä Ÿu� s¹« dŁ« ÆbMM!v	 «bOÄ v−MHÝ« XTUŠ vTË Áœd! kHŠ «— œuš Èd¼Uþ qJý U¼Ê¬

 qJý —œ ◊uKÐ »uÇ ÈË—∑ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý∑‡‡µ◊uKÐ »uÇ —œ bOHÝ vÖbOÝuÄ ∫n4« ‡‡ 

»uÇ —œ bOHÝ vÖbOÝuÄ ∫»

©n4«®
©»®



±∞∞

∫»uÇ ÁbMM< @�— ÈU¼ı—U8 ôuLF	 ¨b�dOÖv	 —«d4 ÁËdÖ s¹« —œ t! v¹U¼ı—U4 ÎÁ—«u¹œ tÐ v³OÝ¬ 

¨Ë— s?¹« “« ªb?M?M?!v	 tKLŠ vTuKÝ ÁdHŠ ÊË—œ U¹ »uÇ `DÝ tÐ d²AOÐ ¨tJKÐ bMM!vL� œ—«Ë U¼‰uKÝ

UðbLŽ Ë b�“UÝvL� œ—«Ë »uÇ v²+Ý U¹ X	ËUI	 tÐ vNłuð qÐU4  U	b\Î»uÇ ̀ DÝ @�—dOOGð YŽUÐ 

tÐ r¼ Ë ÊUÖdÐv�“uÝ tÐ r¼ t! XÝ« vÐ¬ v~²šUÐ U¹ tJT q	UŽ ÈU¼ı—U4 ¨U¼Ê¬ t�uÖ s¹d²LN	 Æb�uýv	

 q?Jý® bMM!v	 tKLŠ ÊUÖdÐsNÄ∏ ‡‡ µbý— È«dÐ Â“ô j¹«dý œułË  —u\ —œ U¼ı—U4 t�uÖ s¹« Æ©

 qJý® b�uý »uÇ vÖbOÝuÄ YŽUÐ XÝ« sJL	 eO� @�— t¹ô d¹“ —œ v²Š U¼Ê¬π ‡‡µÆ©

 qJý∏‡‡µvÐ¬ vÖbOÝuÄ tÐ Áœu4¬ »uÇ ‡‡

 qJýπ‡‡µ»uÇ `DÝ Ë @�— t¹ô sOÐ vÐ¬ v~²šUÐ U¹ tJ4 dŁ« ‡‡

±‡‡ DeutromycetesÆXÝU¼ı—U4 “« È«Áœ— Ω

≤‡‡ Molds

ôuLF	 »uÇ ÁbMM!@�— ÈU¼ı—U4ÎÁbý ÁdOš– ÈU¼t²ÝUA� Ë U¼bM4 “« «— œuš “UO�œ—u	 È«cž 

 tÐ q4«bŠ U¼ı—U4 Ÿu� s¹« ÆbMM!v	 sO	Qð »uÇ ÊËdÐ ÈU¼‰uKÝ ÁdHŠ —œ≤µÊóOi!« ̈ XÐuÞ— b\—œ 

f?O?š ¨»u?Ç `?D?Ý l?¹d?Ý Êœd ! p?A?š U?Ð Ë— s?¹« “« ªb?�—«œ “U?O?� VÝUM	  —«dŠ tł—œ Ë v�U!

ÈdOÖuKł U¼Ê¬ XOTUF� Ë ‘d²iÖ “« Ê«uðv	 ı—U4b{ ÈU¼‰uK×	 —œ U¼Ê¬ Êœd! —ËtÞuž U¹ s²ý«œt~�

UðbLŽ »uÇ ÁbMM!@�— ÈU¼ı—U4 ÆœuL�ÎU¼XiO	Ëdðuzœ U¹ Ë U¼XiO	uJÝ¬ ÈÁœ— tÐ oKF²	 
±

ÆbMýUÐv	 

U¼pá<® bM�U" ‰Uš ÈU¼ı—U8 
≤

∫©ôuLF	 ̈ »uÇ ÁbMM! @�— ÈU¼ı—U4 bM�U	 U¼ı—U4 “« t²Ýœ s¹« Î

v¹U¼¯U¼ vTË bMM!v	 bý— »uÇ ̀ DÝ ÈË— «d¹“ ªb�“UÝvL� œ—«Ë v³OÝ¬ »uÇ vJO�UJ	 X	ËUI	 tÐ

ÈU?¼»u?Ç »¬ »cł XOKÐU4 Ë œuý »uÇ `DÝ Êœd! @�—vÐ YŽUÐ XÝ« sJL	 ¨bMM!v	 bOTuð t!

Æb?ÐU?¹v?	 g?¹«e?�« È«tEŠö	 qÐU4 —uÞ tÐ U¼pá! tÐ ÁœuT¬«¹s �uŸ 4U—ı¼U?¨ !U	öÎ ý³O?t !áp¼U?È



±∞±

—ËÈ �UÊ Ë ÄMOd ¼i²Mb Ë œ— 	u«4Fv !t Çu» ðU“Á 4Dl ýbÁ œ— 	×Oj¼UÈ ÖdÂ Ë 	dÞu» —ËÈ ¼r

4d«— 	vÖOd�b ̈—ýb �LuœÁ Ë —ý²t¼UÈ ÄM³t«È ýJq œ— ÝD ̀Çu» ðuTOb 	v!MMb ®ýJq ±∞‡‡ µ©Æ

ýd«¹j —ýb «¹s? �uŸ 4U—ı¼U ý³Ot 4U?—ı¼UÈ ŽU	q TJt ¬Ðv «ÝX? ËTv 	OiKOuÂ
±

 ¬Ê¼U Ðt? «�b«“ÁÈ

4U—ı¼UÈ ¬Ðv œ— Çu» �Hu– �Lv!MbÆ !áp¼UeO�  	²FKo Ðt —œÁ ¬ÝJu	OiX¼U Ë «¹Lád�J²v «ÝXÆ

—«Á 	MU?ÝV Ðd«È !M²?d‰ !áp¼U? Ë ÐUš²~v?¼UÈ ¬Ðv šAp? !dœÊ �d¬Ë—œÁ¼U?È ÇuÐv ðU !L?²d «“

≤∞• U¹ «Ý²HUœÁ «“ ŠAdÁ!g 	MUÝV 	vÐUýbÆ

 qJý±∞‡‡µ¯dÐ v�“uÝ »uÇ ÈË— dÐ pá< vÖœu4¬ dŁ« ‡‡

±‡‡ Mycelium

∫Âd?� v Öb?OÝuÄ q"UŽ ÈU¼ı—U8 Ë U ¼X?i?O?	u?J?Ý¬ Áœ— tÐ oKF²	 Âd� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4

XOTUF� ÆXÝ« qš«œ XLÝtÐ »uÇ `DÝ “« Ë v−¹—bð U¼ı—U4 Ÿu� s¹« V¹d+ð ÆbM²i¼ U¼v²J�dáL¹«

ôuLF	 U¼ı—U4 Ÿu�s¹« dOŁQð ËÎŸu?�s¹« tKLŠ t! v³¹d+ð ÆXÝ« »uÇ ÁbMM!@�— ÈU¼ı—U4 “« dðbM! 

ôuLF	 ¨bM!v	 œU−¹« »uÇ —œ U¼ı—U4ÎvÐu+Ð ÛuJÝËdJO	 UÐ vTËœuývL� Áœ«œ hO+Að rAÇ UÐ ¨

V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð ¨U ¼ı—U4 s¹« ÈtKOÝËtÐ ÁbýÁbOÝuÄ ÈU¼»uÇ ’«uš Æœ«œ hO+Að «— Ê¬ Ê«uðv	

¨pAš XTUŠ —œ U¼»uÇ t�uÖs¹« ÆbMM!v	 «bOÄ qJý ÈdOMÄXTUŠ Ë b�uýv	 Âd� Z¹—b²Ð  t! XÝ«

Èd²i!Uš vÐ¬ Uð —b! È«ÁuN4 U¼ı—U4 s¹« tKOÝË tÐ »uÇ @�— ÆbM²i¼ rTUÝ »uÇ “« dðÁbMMJý Ë œdð

XNł —œ v×DÝ Ë e¹— ÈU¼„dð Ë t²AÖ ‰Už“ bM�U	 »uÇ `DÝ d¼Uþ pAš XTUŠ —œ Ë œœdÖv	

Æb¹¬v	 œułuÐ ·UOT« XNł ·öš U¹ Ë

∫U¼ı—U8 bý— È«dÐ VÝUM" j¹«dý ¨XÐuÞ— ∫“« bMð—U³Ž U¼ı—U4 bý— È«dÐ VÝUM	 j¹«dý

b?ý— Êb?ý n?4u?²?	 Y?ŽU?Ð X?Ý« sJL	 q	«uŽ s¹« “« p¹d¼ œu³� ÆÆÆÆ Ë «cž ¨ —«dŠtł—œ ¨«u¼

ö³4 dÖ« v²Š ªœuý U¼ı—U4ÎÆbMýUÐ Áœd! v�U! bý— 



±∞≤

XÐuÞ—∫∫ ôuLF	Î® ·UOT« ŸU³ý« tDI� d¹“ —œ U¼ı—U4 uL� Ë bý— dDš ≤µ Uð ≥µ©XÐuÞ— b\—œ 

ÆbMM! XOTUF� tDI� s¹« “« dðsO¹UÄ j¹«dý —œ bM�«uðv	 U¼ı—U4 “« ÈœËbF	 jI� ̈ «d¹“ ªXÝ« r! —UOiÐ

t?KLŠ Ê¬ tÐ b�«u²Ð ı—U4 Uð býUÐ ·UOT« ŸU³ý« tDI� “« gOÐ v²ÐuÞ— È«—«œ b¹UÐ »uÇ ¨œ—«u	 d¦!« —œ

 —œ ¨bM!≤∞ôuLF	 d²L! U¹ XÐuÞ— b\—œ ÎÁb?ýpAš ÈU¼»uÇ Æœuýv	 n4u²	 U¼ı—U4 XOTUF� 

ôuLF	 ¨œ«“¬ È«u¼ U¹ Á—u!—œÎb\—œ Uð U¼Ê¬ XÐuÞ— tJM¹« d~	 ¨b�dOÖvL� —«d4 U¼ı—U4 tKLŠ œ—u	 

ö	U! XTUŠ —œ »uÇ dÖ« ̈ s¹«dÐUMÐ ªbÐU¹ g¹«e�« VÝUM	ÎU¼‰UÝ È«dÐ XÝ« sJL	 ̈ b�ULÐ v4UÐ pAš 

Æb�ULÐ ÊuB	 U¼ı—U4 tKLŠ dDš “«

Æœuýv	 n4u²	 ÊóOi!« œu³L! XKŽtÐ U¼ı—U4 bý— ¨býUÐ œU¹“ —UOiÐ »uÇ XÐuÞ— tâ�UMÇ

 —œ XÝ« sJL	 ¨vÇ—U4 ÈU¼t�uÖ “« vCFÐ —œµ∞—œ Ë býUÐ t²ý«œ «— bý— d¦!«bŠ XÐuÞ— b\—œ 

 X?ÐuÞ—∏∞X?Ý« s?J?L?	 ¨d?~?¹œ ÈU¼ı—U4 “« vCFÐ —œ ¨t!vTUŠ—œ ÆœœdÖ n4u²	 Ê¬ bý— b\—œ 

 U¼Ê¬ bý— È«dÐ XÐuÞ— s¹d²³ÝUM	±µ∞ÆbýUÐ b\—œ 

∫© ÊóOQ<«® «u¼ t! vD¹«dý —œ ̈ ‰UŠ s¹« UÐ Æb�—«œ “UO� ÊóOi!« tÐ Ë bM²i¼ È“«u¼ U¼ı—U4 d¦!«

t	«œ« œuš bý— Ë vÖb�“ tÐ bM�«uðv	 ̈ XÝ« d²L! dHiLð¬ ÊóOi!« “« vL! U¼Ê¬ ·«dÞ« jO×	 ÊóOi!«

U?³TUž ÆbM¼œÎö?L?Ž U?¼ı—U?4 b?ý— “« Èd?OÖuKł —uEM	tÐ ÊóOi!« q	U! ·cŠ ¨Î—œ ¨v?TË X?iO� diO	 

ö?¦?	 v?¹UM¦²Ý« Èœ—«u	Ît?K?L?Š œ—u?	 ¨Êó?O?i!« œu?³?� qOTœtÐ œuýv	 ŸU³ý« »¬ “« »uÇ t! v	U~M¼ 

U?L?z«œ t ! tKJÝ« ÈU¼t¹UÄ ¨Ë—s¹« “« ªœdOÖvL� —«d4 U¼ı—U4Î—«d?4 U ¼ı—U4 tKLŠ œ—u	¨bM²i¼ »¬ —œ 

U³ðd	 ̈ vÖœ“ı—U4 “« ÈdOÖuKł —uEM	tÐ ̈ ÈdÐ»uÇ ÈU¼t�Uš—U! —œ U¹ b�dOÖvL�ÎvýUÄ»¬ «— U¼tMOÐ ÁœdÖ 

Æb�—«œv	 t~� »¬ ÈU¼tâ{uŠ —œ «— U¼Ê¬ U¹ Ë bMM!v	

∫  —«dŠ tł—œ      sOÐ U¼ı—U4 XOTUF� Ë bý— È«dÐ »uKD	  —«dŠtł—œ≤¥ Uð ≥≤œ«d~O²�UÝ tł—œ 

 sOÐ  —«dŠtł—œ —œ vÇ—U4 ÈU¼t�uÖ “« vCFÐ ÆXÝ« dOG²	≤∞ Uð ≥∂ÆbMM!v	 bý— œ«d~O²�UÝ tł—œ 

ôuLF	Î “« d²L!  —«dŠtł—œ ̈±∞«—Ê¬ Ë œuýv	 ı—U4 bý— Êbýn4u²	 YŽUÐ jI� œ«d~O²�UÝ tł—œ 

 —«dŠ —œ bM�«uðvL� vÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4 “« Â«b! êO¼ t! XÝ« È—Ë¬œU¹tÐ Â“ô ÆœdÐvL� sOÐ “«

–uH� »uÇ qš«œtÐ  —«dŠ t! vD¹«dý d¼ —œ U¹ Ë v¼œ—U+Ð  UOKLŽ U¹ vM!pAš »uÇ Á—u! ÊË—œ

ÆbM�ULÐ Áb�“ ¨bM!v	

∫V?ÝUM" È«cž Ýu?ð U?¼ı—U?4 u?L?�Ëbý— È«dÐ «cž s¹d²³ÝUM	 t! bÝ—v	 dE�tÐ sOMÇ?Ò»uÇ j

Êœd!ÁœU?H?²Ý« qÐU4dOž tMO	“—œ «— ÈœU¹“ ÈU¼g¼ËóÄ ÊUBB+²	¨dOš« ÈU¼‰UÝ—œ Æœuýv	 sO	Qð

Æœ—«œ t	«œ« ÊUMâL¼  UIOI×ð t�uÖs¹« Æb�«Áœ«œ ÂU−�« U¼ı—U4 È«dÐ »uÇ  U³O!dð



±∞≥

 ∫‘U¼‡‡ ÛôuLF	Î sOÐ® ÈbOÝ« vL! ÈU¼jO×	 —œ U¼ı—U4 ∂‡‡¥ÆbMM!v	 uL�Ëbý— vÐu+Ð ©

j¹«dý È«dÐ Ë bM¼œ dOOGð È«Á“«b�« Uð «— »uÇ ©t²¹bOÝ«® ÈbOÝ« XO\Uš bM�«uðv	 U¼ı—U4 “« vCFÐ

‘U¼‡?‡ Û t?Ð “U?O?� d?E?�“« X?Ý« s?J?L	 ¨U¼ı—U4 nK²+	 ÈU¼t�uÖ ¨vK!—uÞtÐ Æb�“UÝ VÝUM	 œuš

ÆbMýUÐ  ËUH²	 ¨VÝUM	

∫Áb?OÝuÄ ÈU¼»uÇ ÈU¼vÖó¹Ë V?ÝU?M	 ÿU×T d¼ “« U¼ı—U4 tKLŠ È«dÐ j¹«dý t! v	U~M¼

q?	U?! v?~?²iÐ ¨bM!v	 tKLŠ t! vÇ—U4 Ë »uÇ t�uÖtÐ ¨Áœ—«Ë  U	b\ Ë U¼ı—U4 tKLŠ Ê«eO	 ¨býUÐ

∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ ÁbOÝuÄ ÈU¼»uÇ ÈU¼vÖó¹Ë ¨vK!—uÞtÐ Æœ—«œ

∫»uÇ @�— b?M?�U?	 v?ÖbOÝuÄ q	UŽ ÈU¼ı—U4 “« vCFÐ tKLŠ “« bFÐ XÝ« sJL	 »uÇ @�—

vLN	 q	UŽ ¨b�«uðv	 @�— dOOGð t�uÖs¹« ÆbM! dOOGð ¨vÐ¬ tJT Ë bOHÝ vÖbOÝuÄ ¨È«ÁuN4 vÖbOÝuÄ

ÆbýUÐ ÁbOÝuÄ ÈU¼»uÇ hO+Að È«dÐ

∫v?Öb?O?AJL¼ X?TU?Š —œ ÆX?Ý« r?TU?Ý »u?Ç “« d?²?A?O?Ð vÖbOAJL¼ Ê«eO	 ¨ÁbOÝuÄ »uÇ —œ

hO+Að È«dÐ vÐuš tB+A	 ̈ œuýv	 œU−¹« »uÇ ̀ DÝ —œ t! qJýv³FJ	  UFD4 È«ÁuN4 vÖbOÝuÄ

ÆXÝ« vÖbOÝuÄ

 ∫’u?B0" Ê“ËÆb?ÐU?¹v?	 g?¼U?! »u?Ç ©t?²?O?i?�«œ® ’uB+	 Ê“Ë ¨U¼ı—U4 tKLŠ t−O²�—œ

ö³4 t! t�uÖÊUL¼ÎYŽUÐ t! bMM!v	 ̀ ýdð œuš “« Èœ«u	 ̈ »uÇ tÐ tKLŠ “« fÄ ̈ U¼ı—U4 ̈ r¹œd! Á—Uý« 

g¼U! «—Ê¬ ’uB+	 Ê“Ë ¨t−O²�—œ Ë bM!v	 v−MHÝ« Ë Âd� «— »uÇ Ë œuýv	 vÐuÇ ÁœU	 t¹e−ð

Æb¼œv	

 ∫v?J?O�UJ" X"ËUI"t?! X?Ý« Ê¬ v?J?O?�U?J	 X	ËUI	 g¼U! ¨ÁbOÝuÄ »uÇ tB+A	 s¹dðrN	

ôuLF	Î«— vJO�UJ	 X	ËUI	 g¼U! ̈ tKŠd	 s¹« —œ Æb²�«v	 ‚UHð« »uÇ ÊbýÁœuT¬ “« bFÐ ̈ l¹dÝ vKOš 

q?J?ý t?Ð Æœ«œ h?O?+?Að d~¹œ ÈU¼g¹U	“¬ U¹ v³i� Áó¹Ë Âdł  «dOOGð ÈdOÖÁ“«b�« o¹dÞ “« Ê«uðv	

±±‡‡µÈ«tKO	 pL! UÐ t! v	U~M¼ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qJý s¹« —œ t! vA¹U	“¬ —œ ªbOM! tłuð 

v²Š«dÐtý«dð ̈ rTUÝ »uÇ —œ ̈ œuýv	 t²ý«œdÐ rTUÝ »uÇ “« È«tý«dð Ë ÁbOÝuÄ »uÇ “« È«tý«dð ÈeK�

Æœuýv	 t²iJý jÝË “« tý«dð ¨ÁbOÝuÄ »uÇ —œ ¨t!vTUŠ—œ ªœuýv	 «bł »uÇ “«

 ∫ —«dŠv?~²iÐ Ê¬ ’uB+	 Ê“Ë UÐ rOI²i	 —uÞtÐ »uÇ s²šuÝ  —«dŠ tJM¹« tÐ tłuð UÐ

¨v?K?!—u?Þt?Ð ÆX?Ý« Èd²L! vð—«dŠ ‘“—« È«—«œ ¨rTUÝ »uÇ tÐ X³i� ¨ÁbOÝuÄ »uÇ ¨«cT ¨œ—«œ

Æœuýv	 —ËtKFý Èd²L!  —«dŠ —œ rTUÝ »uÇ tÐ X³i� ÁbOÝuÄ »uÇ



±∞¥

qJý±±‡‡µÆœuýv" t²QJý jÝË “« ÈeK� tKO" UÐ s²ý«œdÐtý«dð ÂU~M¼ ÁbOÝuÄ »uÇ ¨g¹U"“¬ s¹« —œ ‡‡ 

 ∫—«u?0ÐuÇ ÈU¼ÁdAŠ ‡‡ »Ë v?Ðu?Ç  U?ŽuMB	 XšUÝ nK²+	 qŠ«d	 —œ U¼ÁdAŠ “« vCFÐ

Æb�“UÝv	 œ—«Ë ÈœU¹“ ÈU¼ —Uiš Ë bM¼œv	 —«d4 tKLŠ œ—u	 «— »uÇ ¨U¼Ê¬ ·dB	 sOŠ—œ v²Š

»uÇ tÐ «— U¼ —Uiš s¹d²AOÐ VOðd²Ð —«u+ÐuÇ ÈU¼pÝuÝ Ë U¼t�U¹—u	 ¨U¼ÁdAŠ t�uÖs¹« sOÐ —œ

È«Áó?¹Ë X?O?L ¼« “« ¨b?M?�U?Ý—v?	 »u?Ç t?Ð Èd?²?A?O?Ð  U	b\ tJM¹« qOTœ tÐ U¼t�U¹—u	 ÆbMM!v	 œ—«Ë

Æb�—«œ—ušdÐ

∫U¼t�U¹—u" d~¹bJ¹ tÐ vJ¹˛uTuOÐ  UB+A	 d¹UÝ Ë Á“«b�« ¨Èd¼Uþ qJý ÿU×T “« U¼t�U¹—u	

—u?� “« v?~?L ¼ ¨vK!—uÞtÐ Æb�uýv	 Áb¹œ ÁUOÝ Ë sýË— È«ÁuN4 ¨bOHÝ ÈU¼@�— tÐ Ë bM²i¼ tO³ý

VKž« Ë ©vMK!® vFLłt²Ýœ  —u\tÐ U¼Ê¬ vÖb�“ ÆbMM!vL� b	¬ËX�— œ«“¬ È«u¼ —œ eÖd¼ Ë bM�«e¹dÖ

„U�dDš —UOiÐ U¼ÁdAŠ t�uÖs¹« ÆbMM!v	 œU−¹« „Uš U¹ »uÇ —œ t! XÝ« v¹U¼q�uð Ë U¼Êô«œ —œ

Ë b?M?M ! Ê«d?¹Ë v?K !t?Ð «— v?H?I?Ý X?Ý« s?J?L?	 ¨ÊU?i�« tłuð VKł Ë Êbýd¼Uþ ÊËbÐ ¨«d¹“ ªbM²i¼

rOiIð d¹“ ÕdýtÐ ÁbLŽ ÁËdÖ tÝ tÐ vÖb�“ ÈÁu×� dE�“« U¼t�U¹—u	 Æb�—Ë¬ —UÐtÐ ÈœU¹“ ÈU¼ —Uiš

∫b�uýv	

ªbMM!v	 vÖb�“ „Uš d¹“ —œ t! v¹U¼t�U¹—u	 ‡‡

ªbMM!v	 vÖb�“ pAš ÈU¼»uÇ ÊË—œ —œ t! v¹U¼t�U¹—u	 ‡‡

ÆbMM!v	 vÖb�“ »uÞd	 ÈU¼»uÇ —œ t! v¹U¼t�U¹—u	 ‡‡

Æb�—«b� ÈœU¹“ XOL¼« ¨b�“UÝv	 œ—«Ë »uÇ tÐ t! vð—Uiš tł—œ dE�“« ÂuÝ Ë ÂËœ ÁËdÖ

r4UÝ »uÇ ÁbOÝuÄ »uÇ



±∞µ

ÈtHOþË ÆbMM!v	 vÖb�“ „Uš d¹“ —œ ̈ XÝ«bOÄ U¼Ê¬ ÂU� “« t!—uÞÊUL¼ ̈ ‰Ë« ÁËdÖ ÈU¼t�U¹—u	

t?Ð ÈœU?¹“ X¼U?³?ý t?! X?Ý« d?Ö—U! Ë “UÐdÝ ÈU¼t�U¹—u	 ÁbNŽtÐ U¼Êô«œ Ë U¼q�uð dHŠ Ë «cž sO	Qð

U?ðb?L?Ž U¼Ê¬ vK\« È«cž Æb�—«œ —«bTUÐ ÈU¼tÇ—u	Îd?H?Š ÂU?~M¼ Ê«dÖ—U! ÈtKOÝËtÐ t! XÝ« eTuKÝ 

U¼t�U¹—u	 ÈÁbF	—œ t! v¹U¼È«t²šU¹pð ̀ ýdð UÐ v�bA�rC¼ ÁœU	 s¹« Æb¹¬v	 XÝœtÐ U¼Êô«œ Ë U¼q�uð

U³¹dIð U¼t�U¹—u	 “« ÁËdÖ s¹« Æœuýv	 v�býrC¼ ÁœU	 tÐ q¹b³ð ¨œ—«œ œułËÎË ÊUÖdÐv�“uÝ Ÿ«u�« tÐ 

Â«Ëœ “« t! U¼ÃU! “« vCFÐ Ë »ôUð ËdÝ ̈ »uÇŒdÝ »uÇ ÊË—œ bM�U	 v¹U¼»uÇ ÈUM¦²ÝUÐ ÊUÖdÐsNÄ

U²³i� vFO³ÞÎZ¹—b²Ð ̈ bMM!v	 œU−¹« »uÇ —œ t! v¹U¼q�uð UÐ U¼Ê¬ ÆbMM!v	 tKLŠ ̈ b�—«œ—ušdÐ vÐuš 

Vłu	 «— Ê¬ v�UNÖU� V¹d+ð X¹UN� —œ Ë b�uýv	 »uÇ vJO�UJ	 ÈU¼X	ËUI	 g¼U! Ë nOFCð V³Ý

Æb�œdÖv	

U³TUž ¨U¼t�U¹—u	ÎË b�uýv	 ÊUL²šUÝ ÊuOÝ«b�u� œ—«Ë vH+	 Ë p¹—UÐ —UOiÐ È—U−	 o¹dÞ “« 

ôuLF	 t! vMO	“d¹“ ÈU¼q�uð o¹dÞ “« U¹ bM²i¼ „Uš UÐ ”ULð —œ t! vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ tKOÝËtÐÎd¹“ —œ 

œ—«Ë ¨œu??ýv??	 d??H??Š ÊU??L?²?šU?Ý

v³¹d+ð XOTUF� Ë b�uýv	 ÊUL²šUÝ

ÆbMM!v	 “Už¬ «— œuš

∫U ¼t�U¹—u" vÖb�“ tšdÇ

q?J?ý —œ U ¼t�U¹—u	 vÖb�“ tšdÇ

±≤‡??‡µÆX???Ý« Áb??ý Áœ«œ ÊU??A??� 

¨bOMOÐv	 qJý s¹« —œ t! È—uÞtÐ

—œ r?+ð Ê«—«e¼ tJM¹« qOTœtÐ tJK	

v??	«b??�« È«—«œ ¨œ—«œ œu?š r?J?ý

vMK! œ«d�« d¹UÝ “« dðXý—œ —UOiÐ

ÊËb?Ð Ë r?O?I?Ž ¨—u! dÖ—U! ÆXÝ«

Áb?M?M !V?¹d?+ð l4«Ë—œ Ë XÝ« ‰UÐ

ÆœË—v	 —ULýtÐ »uÇ vK\«

Ë ¯—e?????Ð Èd????Ý “U????Ðd????Ý

X?E?�U?×?	 Ë œ—«œ Èu?4 v?¹U¼p�

 qJý±≤‡‡µU¼t�U¹—u" vÖb�“ tšdÇ ‡‡

tJK"

U¼r0ð

h8U� ÁdAŠ

q"U< ÁdAŠ“UÐdÝ
dÖ—U<



±∞∂

 qJý® XÝË« ÈÁbNŽtÐ vMK! œ«d�« d¹UÝ±≥‡‡µÆ©

 qJý±≥‡‡µ“UÐdÝ Ë ÁUý ¨tJK" ¨dÖ—U< ÈU¼t�U¹—u" ‡‡

åÁbMM!q¦	bOTuðò ÁUÖ ̈ qOTœ sOL¼tÐ Ë ̈ XÝ« —«œÁbNŽ «— q¦	bOTuð tHOþË  q	U! ÁdAŠ ̈ ÁdšôUÐ

U¼t�U¹—u	 “« È«tŽuL−	Æœ—Ë¬ œułËtÐ Èb¹bł vMK! Ë bM! q¦	bOTuð b�«uðv	 ¨œuýv	 ÁbO	U� eO�

 qJý —œ±¥ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±¥‡‡µ»uÇ V¹d0ð ‰UŠ —œ U¼t�U¹—u" “« È«tŽuL−" ‡‡

ÈœU?¹“ ÈU ¼ —Uiš t�ôUÝ U¼t�U¹—u	 ¨È«Á—UŠ oÞUM	 d¹UÝ Ë vÐuMł ÈUJ¹d	¬ ¨UOÝ¬ Á—U4 —œ

ÆXÝ« dO~LAÇ —UOiÐ ÈœUB²4« dE�“« t! b�—Ë¬v	 —UÐtÐ

 “« gOÐ ̈ vK!—uÞtÐ≤∞∞∞ œËbŠ t! œ—«œ œułË t�U¹—u	 t�uÖ ∏∞∞ÆbM²i¼ —«u+ÐuÇ U¼Ê¬ t�uÖ 

f?	d?ðËœu¼ò ÂU?�t?Ð ‰ULý tIDM	 —œ vJ¹ ∫XÝ« Ábý t²šUMý t�U¹—u	 t�uÖËœ Ê«d¹« —œ
±
 

—œ Èd~¹œ Ëå

f	dðu²�U!U�¬ò ÂU�tÐ »uMł
≤

ÈU¼”—Ë«dð Ë v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ V¹d+ð —œ vLN	 q	UŽ U¼t�U¹—u	 Æå

 qJý —œ t�U¹—u	 V¹d+ð “« È«t�uL�Æb�«Ábý Áœ«œ hO+Að s¼¬Á«—±µ ‡‡ µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

±‡‡ Hodotermes turkestanicus ≤‡‡ Anacanthotermes Vegans

tJK" t�U¹—u"

ÁUý t�U¹—u"

“UÐdÝ ÈU¼t�U¹—u" dÖ—U< ÈU¼t�U¹—u"



±∞∑

 qJý±µ‡‡µÆXÝ« t²�dÖ —«d8 t�U¹—u" tKLŠ œ—u" t< v�UL²šUÝ dOð p¹ ÈUN²�« ‡‡

 ∫—«u0ÐuÇ ÈU¼t�U¹—u" UÐ Á“—U³" ‰ul«ôuLF	 vMO	“d¹“ ÈU¼t�U¹—u	Î»uÇ qLŠ tKOÝËtÐ 

ªb?M?ÐU?¹v?	 Á«— ÊU?L²šUÝ tÐ sO	“ Á«— “« UMÐ Êbýt²šUÝ “« bFÐ tJKÐ bMÐU¹vL� ‰UI²�« ÊUL²šUÝ ÊË—œtÐ

ÈdO~AOÄ ‰u\« tOK! U¼Ê¬ —œ t! b�uý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ Èu×�tÐ vÐuÇ ÈU¼ÊUL²šUÝ b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ

ÆrO¼œv	 Õdý d¹“ —œ «— t�U¹—u	 UÐ Á“—U³	 ‰Ë«b²	 ‘Ë— bMÇ ÆœœdÖ X¹UŽ—

‘Ë— s?¹d?²?³ÝUM	 Ë s¹dðvKLŽ ¨œ—«œ œułË vMO	“d¹“ t�U¹—u	 tKLŠ dDš t! v¹U¼q×	 —œ ‡‡ 

ÊUL²šUÝ ÈU¼ÊuOÝ«b�u� ÆXÝ« ÊUL²šUÝ qš«œtÐ U¼Ê¬ œË—Ë vH+	 ÈU¼Á«— s²iÐ ̈ »uÇ “« XþUHŠ

U?¼t?�U?¹—u?	 È«d?Ð t?! v?�U?L?O?Ý ÈU ¼„u?KÐ U¹ @MÝ ¨dł¬ bM�U	 v�UL²šUÝ `TUB	 d¹UÝ U¹ Êu²Ð “« b¹UÐ

U?Ð b?¹U?Ð sO	“d¹“ n! ¨XÝ« sO	“d¹“ È«—«œ ÊUL²šUÝ ¨t!vð—u\—œ Æœuý t²šUÝ ¨XÝ« d¹cÄU�–uH�

dðôUÐ d²LO²�UÝ bMÇ Ë Êu²Ð qš«œ b¹UÐ ̈ œuýv	 VB� sO	“d¹“ —œ t! vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ Æœuý t²šUÝ Êu²Ð

u×�tÐ t¹uNð qLŽ t! œuý t²šUÝ Èu×�tÐ b¹UÐ U¼t²+ð sOÐ tK\U� Ë  ôUBð« Æœuý t²ý«cÖ —U! n! “«

Ë U ¼ı—U4 uL� Ëbý— È«dÐ Â“ô j¹«dý Ë œuý ÈdOÖuKł XÐuÞ— ÊbýlLł “« Ë œdOÖ ÂU−�« »uKD	

Æœœd~� r¼«d� U¼t�U¹—u	

¨œuý v�uHŽb{ s¹œdK! bM�U	 v¹UOLOý ÈU¼‰uK×	 UÐ b¹UÐ „Uš ̈ XKJÝ« Êbýt²šUÝ “« bFÐ ‡‡

ÆœdOÖ ÂU−�« ÊuOÝ«b�u� Êbýt²šUÝ “« bFÐ v�uHŽb{  UOKLŽ t! œuÐ b¼«uš dðdŁR	 v�U	“ qLŽ s¹«

“« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ÁdAŠ b{ Ë ı—U4 b{ v¹UOLOý ÈU¼‰uK×	 UÐ ÁbýŸU³ý« ÈU¼»uÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

»u?Ç Êb?�UiOš ÈU¼‘Ë— ¨‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ« Áœ«œ «— t−O²� s¹d²NÐ È—UA� ŸU³ý« ÈU¼‘Ë— “« vJ¹

»u?Ç “« X?E�U×	 —œ È«Á“«b�« Uð eO� ÁœUÝ ÈU¼‘Ë— d¹UÝ Ë Êœd!ÈdáÝ« ¨ÂdÖ Ë œdÝ ÈU¼‰uK×	—œ

Æb�dŁR	

—ËU−	 ÈU¼XLi4 d¹UÝ Ë vÄ ÈU¼XLi4 —œ ÁbA�ŸU³ý« ÈU¼»uÇ ÊœdÐ—U!tÐ “« È—«œœuš ‡‡

Æ„Uš



±∞∏

Æ»uÇ tÐ t�U¹—u	 Âu−¼ qÐUI	 —œ l�«u	 œU−¹« È«dÐ vK¹UÝË vMOÐgOÄ ‡‡

·«d?Þ« “« b?¹U?Ð «— »u?Ç ÈU ¼Áb?¹d?Ð œ«“U?	 Ë v?�U?{« ÈU?¼»uÇ ¨b¹«“ `TUB	 Ë œ«u	 tOK! ‡‡

Æœd! —Ëœ ÊUL²šUÝ

 ∫—«u?0?ÐuÇ ÈU¼pÝuÝÈU?¼»u?Ç t?Ð r ¼ Ë Áb?ýl?D4 Á“Uð ÈU¼»uÇ tÐ r¼ U¼ÁdAŠ Ÿu� s¹«

ôu?L?F?	 ÊU?²?š—œ Æb?M?M !v?	 tKLŠ ÊUÖdÐsNÄ Ë ÊUÖdÐv�“uÝ pAšÎl?D?4 Ë b?M?²i¼ Áb�“ t!v�U	“ Uð 

»d?+?	 v?J¹˛uTuOÐ q	«uŽ tÐ X³i� ¨lD4 “« fÄ vTË bMMOÐvL� ÈœU¹“  U	b\ U¼ÁdAŠ “« ¨b�«ÁbA�

ôuLF	¨qOTœ s¹«tÐ Æb�uýv	 dðd¹cÄVOÝ¬ Ë dð”UiŠÎU¹ q~Mł —œ vðb	 lD4 “« fÄ ÊU²š—œ ÊuÇ ¨

 qJý® b�uA� XþUHŠ U¼tMOÐÁœdÖ  b	 s¹«—œ t! vð—u\—œ ¨bM�U	v	 t�Uš—U!±∂‡‡µXÝ« sJL	 ¨©

U?¹“Ëd?³?	¬ ÈU ¼pÝuÝ Ë “«—œpšUý ÈU¼pÝuÝ bM�U	 vð«dAŠ jÝuð
±

Æb?�dOÖ —«d4 tKLŠ œ—u	 

ôuLF	 ÂËœ ÁËdÖ mTUÐ  «dAŠÎÈ«dÐ v³ÝUM	 q×	 U¼Ê¬ ÈU¼Œ«—uÝ Ë bMM!v	 Œ«—uÝŒ«—uÝ «— tMð ¨

 qJý® XÝU¼ı—U4 bý—±∑‡‡µÆbM	U�v	 eO� å Á“Uð ÈU¼»uÇ  «dAŠò «—  «dAŠ t�uÖs¹«Æ©

 qJý±∂‡‡µ—«u0ÐuÇ  «dAŠ Ë U¼ı—U8 tKLŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ  q~Mł —œ ÁbýlD8 Á“Uð ÈU¼tMOÐÁœdÖ výUáLÝ ‡‡

±‡‡ Ambrosia



±∞π

 qJý±∑‡‡µÁbýlD8 Á“Uð ÈU¼tMOÐÁœdÖ ÈË— tÐ  «dAŠ tKLŠ dŁ« ‡‡ 

±‡‡ Lyctidae ≤‡‡ Bostrychidae

≥‡‡ Anobium Punctatum

È«dÐ U¼Ê¬ »uÇ ¨bOÝ— vMOF	 bŠ tÐ U¼Ê¬ XÐuÞ— Ë b�bý pAš U¼tMOÐÁœdÖ t! vðb	 “« fÄ

U¼”u²JOT bM�U	  «dAŠ “« Èd~¹œ ÁËdÖ t¹cGð
±

U¼bOJ¹d²ÝuÐ Ë 
≤

Ë—ô t?łuð œ—u	 Ë œuýv	 VÝUM	 

ÆœdOÖv	 —«d4 U¼Ê¬

ôuLF	Î“« f?Ä Ë bMM!v	 Èe¹—r+ð ÊUÖdÐsNÄ Xý—œ ÈU¼b�Ë¬ ÊË—œ  «dAŠ “« ÁËdÖ Ëœ d¼ 

 dD4 tÐ v¹U¼Êô«œ U¼Ê¬ ÈU¼Ë—ô vðb	µ[± Uð ≤sOF	 q\«u� Ë bMM!v	 œU−¹« »uÇ qš«œ —œ d²LOKO	 

v4UÐ U¼Êô«œ —œ ÊU²iÐUð dš«Ë« Uð  «dAŠ Ÿu� s¹« ÁdOHý ÆbMM!v	 dÄ »uÇ Âd� —œuÄ  UÐ «— U¼Êô«œ

 dD4 tÐ v¹U¼Œ«—uÝ Ë œuý q¹b³ð q	U! ÁdAŠ tÐ Uð b�U	v	µ[± Uð ≤bM! tO³Fð »uÇ `DÝ —œ d²LOKO	 

s¹dðrN	Æœuýv	 Áb¹œ v¹U¼Œ«—uÝ ÁbýÁœuT¬ ÈU¼»uÇ ̀ DÝ —œ ̈ Ë—s¹« “« ªœuý Ã—Uš U¼Ê¬ Á«— “«Ë

∫“« bMð—U³Ž ¨b�“UÝv	 œ—«Ë »uÇ tÐ vNłuð qÐU4 ÈU¼ —Uiš t! —«u+ÐuÇ  «dAŠ

Âu?O?Ðu?�¬ U?¹ ÊU?LK³" v4uLF" ÈU¼pÝuÝ
≥

 ∫U?³?TU?ž pÝuÝ Ÿu� s¹«ÎË u?� ÈU?¼ÊULK³	 —œ ¨

Æb?MM!v	 vÖb�“ »uÞd	 Ë œdÝ v¹«u¼Ë»¬ j¹«dý —œ Ë vÐuÇ vMO¹eð q¹UÝË Ë vÐuÇ ÈU¼tKÄ ¨tMN!

 qJý —œ  «dAŠ Ÿu� s¹« vÖb�“ tšdÇ±∏‡‡µ qJý tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ±π‡‡µ—œ ªbOM! ÁU~� 

Æœuýv	 Áb¼UA	 ¨XÝ« t²�dÖ —«d4 pÝuÝ Ÿu� s¹« tKLŠ œ—u	 t! ÈeO	 t¹UÄ ¨qJý s¹«



±±∞

 qJý±∏‡‡µpÝuÝ vÖb�“ tšdÇ ‡‡ 

ÊULK³" v4uLF"

 qJý±π‡‡µpÝuÝ tKLŠ “« fÄ eO" p¹ t¹UÄ ‡‡

©ÂuOÐU�¬® ÊULK³" v4uLF"

±‡‡ Ambrosia

q"U< pÝuÝ 

U¼r0ð

Ë—ô

ÁdOHý 
q"U< ÁdAŠ



±±±

 ∫v?Öb?�“ tšdÇ œËb?Š ¨p?A?š »u?Ç ·U?\U?� `DÝ ÈË— ÁœU	 ÁdAŠ¥∞Æœ—«c?Öv?	 r+ð 

 “« bFÐ U¼r+ðµ U¼Ë—ô Æb�uýv	 q¹b³ð Ë—ô tÐ t²H¼ ≥ Uð µvÖb�“ »uÇ ÊË—œ XTUŠ sOL¼ —œ ‰UÝ 

Æb�œdÖv	 q¹b³ð ÁdOHý tÐ »uÇ `DÝ vJ¹œe� —œ ¨ÊU¹UÄ —œ Ë bM¼œv	 t	«œ« œuš XOTUF� tÐ Ë bMM!v	

 “« bFÐ U¼ÁdOHý∂ Uð ∏tO³Fð »uÇ ̀ DÝ —œ t! v¹U¼Œ«—uÝ Á«— “« Ë b�uýv	 q¹b³ð q	U! ÁdAŠ tÐ t²H¼ 

 qJý®b�œdÖv	 Ã—Uš ¨bMM!v	±∏ ‡‡µÆ©

 ∫»uÇ ÁbMM<—œuÄ ÈU¼pÝuÝ”u¾�ËdÐ”u²JOT U¼pÝuÝ Ÿu� s¹« “« È«t�uL�
±

œ—«œ ÂU� 

U³TUž t!Î¨«u¼Ë»¬ Ÿu� Ë »uÇ v¹«cž ‘“—« tÐ t²iÐ Ë bM!v	 tKLŠ »uÇ ÊËdÐ tÐ dOi	dÖ oÞUM	 —œ 

ôuLF	 U¼pÝuÝ Ÿu� s¹« Æb¼œv	 t	«œ« œuš XOTUF� tÐ Ë b�U	v	 Áb�“ ‰UÝËœ Uð ÁU	 bMÇ “« Ê¬ Ë—ôÎ

»uÇ —œ pÝuÝ Ÿu� s¹« t! v³¹d+ð Ÿu� Ë vÖb�“ tšdÇ Æb�uýv	 —ËtKLŠ ÊUÖdÐsNÄ »uÇ tÐ jI�

 qJý —œ ¨bM!v	 œU−¹«≤∞‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≤∞‡‡µ»uÇ ÁbMM<—œuÄ pÝuÝ V¹d0ð dŁ« Ë vÖb�“ tšdÇ ‡‡ 

¯dÐsNÄ »uÇ —œ U¼pÝuÝ Ÿu� s¹« V¹d0ð dŁ«

±‡‡ Lyctus brunncus

q"U< ÁdAŠ

—œ ÁœU" ÁdAŠ

È—«c~L0ð ‰UŠ



±±≤

v?Öb�“ tšdÇ t?! V?O?ðd?ð s?¹b?Ð ªb	U−�«v	 ‰uÞtÐ ‰UÝp¹ jI� —«u+ÐuÇ pÝuÝ Ÿu� s¹«

 œËbŠ ÊUÖdÐsNÄ »uÇ ÈU¼b�Ë¬ ÊË—œ —œ ÁœU	 pÝuÝµ“« t²H¼ tÝ “« fÄ U¼Ë—ô Æœ—«cÖv	 r+ð 

ôuLF	 Ë bMM!v	 “Už¬ «— œuš XOTUF� Ë b�uýv	 Ã—Uš U¼r+ðÎ  b	 È«dÐ ±∞ Uð ±±ÆbM�U	v	 Áb�“ ÁU	 

U¼Ê¬ vÖdOHý tKŠd	 Æb�—«b� È—U! eTuKÝ UÐ Ë bMM!v	 t¹cGð »uÇ t²ÝUA� “« jI� ¨Á—Ëœ s¹« vÞ —œ

≤ Uð ¥Æb¹¬v	 œułËtÐ ÁU	dN	 Uð XAN³¹œ—« dš«Ë« sOÐ q	U! pÝuÝ Ë bA!v	 ‰uÞ t²H¼ 

∫v?~?�U?š —«bšUý pÝuÝ t?Ð ¨X?ÝU ¼b?O?Ýu?O?³?	«dÝ Áœ«u�Uš tÐ oKF²	 t! pÝuÝ Ÿu� s¹«

Ë v?Ðu?M?ł v?¹U?I?¹d?�¬ ¨v¹UÄË—« ÈU¼—uA! —œ d²AOÐ t! Ê¬ “« vŽu� ÆXÝ« ·ËdF	 t�Uš È–u	 ÊULN	

f?ÄËd?ðu?K?O ¼ò ¨œ—«œ XOTUF� UJ¹d	¬
±

Ÿu?� Ëœ “« g?O?Ð Ê¬ “« v?ýU�  U	b\ Ë  «—Uiš t! œ—«œ ÂU� å

 œËbŠ vÖb�“ tšdÇ d¼—œ ÁœU	 ÁdAŠ ÆXÝ« vK³4 pÝuÝ≤∞∞»uÇ ÈU¼·UJý Ë U¼“—œ —œ r+ð 

U?²?³?i� Ê¬ Ë—ô Æœ—«cÖv	Î œËb?Š Ë XÝ« ¯—eÐ ≥∞Ÿu?� s?¹« Ë—ô “« È«t?�u?L?� Æœ—«œ ‰uÞ d²LOKO	 

 ÈU¼qJý —œ «—Ê¬ q	U! ÁdAŠ Ë  pÝuÝ≤±‡‡µ Ë ≤≤‡‡µ“« pÝuÝ Ÿu� s¹« ÈU¼Ë—ô ÆbOMOÐv	 

≥ Uð ∂ÆbM¼œv	 t	«œ« œuš XOTUF� tÐ Ë bM�U	v	 Áb�“ ‰UÝ 

 qJý≤±‡‡µ—«bJšUý pÝuÝ »uÇ Âd< U¹ Ë—ô ‡‡ 

 qJý≤≤ ‡‡µfÄËdðuKO¼ —«u0ÐuÇ pÝuÝ ‡‡

±‡‡ Hylotrupes bajulus



±±≥

∫—«u?0ÐuÇ —u³�“f!dOÝò t! ÁdAŠ Ÿu� s¹«
±

«— »u?Ç œu?š Ë—ô jÝuð UNMðt� œ—«œ ÂU� å 

Ÿu� s¹«Æœ“UÝ œ—«Ë »uÇ tÐ ÈdO~LAÇ  «—Uiš b�«uðv	 eO� q	U! ÁdAŠ œuš tJKÐ bM!v	 V¹d+ð

s?O?Ð “« ©b?ýU?Ð v?Žu?� d ¼ “«® «— »u?Ç ÈË— g?O?TuÄ U¹ gýuÄ tJKÐ œ—ušv	 «— »uÇ UNMð t� ÁdAŠ

 qJý —œ ªœ“UÝv	 œ—«Ë »uÇ tÐ t! vðU	b\ Ÿu� Ë ÁdAŠ Ÿu� s¹« d¹uBð ÆœdÐv	≤≥‡‡µÁœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý

 qJý≤≥‡‡µÃU< »uÇ ÈË— Ê¬ v³¹d0ð dŁ« Ë —«u0ÐuÇ —u³�“ ‡‡ 

 ∫—«u0ÐuÇ ÈU¼pÝuÝ UÐ Á“—U³" ‰ul«È«dÐ t! U¼pÝuÝ Ÿu� s¹« tÐ ”UiŠ ÈU¼»uÇ

v?¹UOLOý ÈU¼‰uK×	 UÐ b¹UÐlD4 “« bFÐ tK\U�öÐ ¨b�dOÖv	 —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u	 vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ XšUÝ

s?J?L?	 ¨b?�u?ý v?ýUáLÝ ÊbýpAš “« fÄ U¼»uÇ Ÿu� s¹« dÖ« v²Š Æb�uý výUáLÝ ’uB+	

ÆbýUÐ dŁR	 XÝ«

Ÿu?� s?¹« t?K?L?Š “« b?�«u?ðv?	 È“U?i?K?³	 Ë ÈdÐ»uÇ ÈU¼t�Uš—U! —œ v²ý«bNÐ ‰u\« X¹UŽ—

—œ »uÇ XÝ« sJL	 ̈ v²ý«bNÐ ‰u\« ÊœdJ�X¹UŽ—  —u\ —œ ÆbM! ÈdOÖuKł È«Á“«b�« Uð  «dAŠ

¨·d?B?	 q?×?	 U?¹ ‘Ëd?� —«“UÐ —œ v²Š ¨ —u\ s¹« —œ t! œuý ÁœuT¬ U¼ÁdAŠ Ÿu� s¹« tÐ t�Uš—U!

t?	«œ« œu?š X?O?TUF� tÐ ©býUÐ Ábý gOTuÄ œ«u	 d¹UÝ U¹ @�— UÐ dÖ« v²Š® »uÇ —œ œułu	 ÈU¼Ë—ô

Æœ«œ bM¼«uš

 —œ »¬—U+Ð UÐ ÁbýlD4 Á“Uð  ô¬»uÇ Êœd!v�uHŽ b{ U¹ q¹d²Ý«±≥∞X×ð X¹UN�—U� tł—œ 

  b	 È«dÐ ‰d²M! qÐU4 v³i� XÐuÞ— j¹«dý≤v¹U¼»uÇ vÖœuT¬ ‰d²M! È«dÐ v³ÝUM	 ‘Ë— ¨XŽUÝ 

 Uð dD4 UÐ≤µ“UO� Èd²AOÐ v¼œ—U+Ð ÊU	“ tÐ d²AOÐ X	U+{ UÐ ÈU¼»uÇ XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« d²LO²�UÝ 

È«dÐ g!ÁdAŠ ÁœU	 ÈËUŠ v²H� ÈU¼‰uK×	 —œ r! X	U+{ UÐ  ô¬»uÇ Êœ«œ —«d4 sOMâL¼ Æb�—«œ

±‡‡ Sirex juvencus



±±¥

  b	≥ÆœuÐ b¼«uš dŁR	 vÖœuT¬ “« ÈdOÖuKł —œ tIO4œ 

ö³4  «dAŠ Ÿu� s¹« dÖ« v²ŠÎÊ«uðv	 «— ÁœuT¬ ÈU¼»uÇ ¨bMýUÐ Áœd! È—«c~L+ð U¼b�Ë¬ —œ 

U¼Ë—ô bý— È«dÐ VÝUM	 j¹«dý Êb	¬œułË tÐ “« ÈdOÖuKł X¹UN�—œ Ë VÝUM	 gOTuÄ U¹ Êœd!@�— UÐ

Æœd! XþUHŠ q	U! ÁdAŠ tÐ U¼Ê¬ Êbýq¹b³ð Ë

Áb?OÐu�« Áœ«u�Uš “« »uÇ ÁbMM!—œuÄ ÈU¼pÝuÝ “« vCFÐ
±

XÝ« sJL	 ◊uÐd	 t�uÖ tÐ t²iÐ 

 U¼Ê¬ vÖb�“ Á—Ëœ ÆbMM! tKLŠ ¯dÐsNÄ »uÇ tÐ r¼ Ë ¯dÐv�“uÝ »uÇ tÐ r¼≤XÝ« d²AOÐ U¹ ‰UÝ 

 œËbŠ tÐ XOTUF� Ë Êb�U	Áb�“ È«dÐ Ë±µÈU¼ÊUL²šUÝ d²AOÐ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ªb�—«œ “UO� XÐuÞ— b\—œ 

 d?¹“ »uÇ XÐuÞ— t! Ê—b	±µV?ÝU?M	  «dAŠ Ÿu� s¹« XOTUF� È«dÐ vÖb�“ j¹«dý ¨XÝ« b\—œ 

u?×?�t?Ð t?¹u?N?ð q?L?Ž t! v¹U¼q×	 —œ sOMâL¼ Ë »uÞd	 Ë ÂdÖ oÞUM	 —œ ¨‰UŠ s¹« UÐ ÆœuÐ b¼«u+�

Æœuý r¼«d�  «dAŠ Ÿu� s¹« vÖb�“ v²ÐuÞ— j¹«dý XÝ« sJL	 ¨œuývL� ÂU−�« »uKD	

 ∫U¼Èd²<UÐ ‡‡ Ãb�uýv	 Áb¹œ ÛuJÝËdJO	 UÐ jI� t! bM²i¼ vTuKÝpð  «œułu	 U¼Èd²!UÐ

 «œu?łu?	 t?�u?Ö s?¹« Æb�œdÖv	 X�U¹ ÁœU²�« ÊU²š—œ tMð Ë Áb�“ ÊU¼UOÖ ÈË— ¨„Uš ¨»¬ ¨«u¼ —œ Ë

XO�ËdÄUÝ  —u\tÐ Ë b�—«b� qO�ËdK!
≤ 

U¼Èd²!UÐ ÆbMM!v	 vÖb�“ v¹«cž œ«u	 U¹ »uÇ ÈË— ©ÈË—bMÖ® 

ôuLF	Î÷dF	 —œ ÁU	 bMÇ U¹ t²H¼ s¹bMÇ È«dÐ U¹ bM²i¼ —ËtÞuž »¬ —œ t! bMM!v	 tKLŠ v¹U¼»uÇ tÐ 

»u?K?D?	 j?O?×	 ŸuL−	 —œ ÆbM²i¼ »uÞd	 ÈU¼„Uš UÐ rOI²i	 ”ULð —œ U¹ b�«t²�dÖ —«d4 výUáÐ¬

»u?Ç Èd¹cÄ–uH� XÝ« sJL	 U¼Èd²!UÐ œ—«u	 vCFÐ —œ ÆbýUÐ ÊóOi!« b4U� t! XÝ« v¹U¼Uł U¼Ê¬

q?	«u?Ž d¹UÝ tÐ X³i� ¨»uÇ XOHO! dÐ „b�« dOŁQð qOTœ tÐ U¼Èd²!UÐ ÆbM¼œ g¹«e�« «— ÊUÖdÐv�“uÝ

œ—u?	 s?¹« —œ d?²?A?O?Ð `?O?{u?ð “«¨Ë—s¹« “«ªb�—«œ—ušdÐ Èd²L! XOL¼«“« ¨»uÇ »d+	 vJ¹˛uTuOÐ

ÆrOM!v	 È—«œœuš

 ∫v?¹U?¹—œ —«u?0ÐuÇ  «œułu" ‡‡ œË U?¹—œ ¨U?¹—œ t?Ð ·d?A	 ÈU¼t�UšœË— »¬ —œ t! v¹U¼»uÇ

XÝ« sJL	 ©ÁdOž Ë ÁUÖ—bMÐ ¨v²A! ¨tKJÝ« ÈU¼t¹UÄ bM�U	® b�dOÖv	 —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u	 —uý ÈU¼»¬

Æb�uý l4«Ë v¹U¹—œ —«u+ÐuÇ  «œułu	 VOÝ¬ Ë tKLŠ œ—u	

∫œd! rOiIð ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðv	 «— v¹U¹—œ —«u+ÐuÇ  «œułu	

UðbLŽ t! v²A! ÁbMM!Œ«—uÝ ÊUMðÂd� ‡‡Î  ªbM²i¼ U¼·b\ ÈÁœ«u�Uš “«

UðbLŽ t! —«u+ÐuÇ ÈU¼@MÇdš ‡‡ÎÆbM²i¼ U¼@MÇdš Áœ«u�Uš tÐ oKF²	 

ÊóOi!« —«bI	 ̈ »¬ È—uý tÐ  «œułu	 t�uÖs¹« XOTUF� ‘d²iÖ Ë  —Uiš Ê«eO	 ̈ vK!—uÞtÐ

±‡‡ Anobiidae ≤‡‡ Saprophytes



±±µ

Æœ—«œ q	U! v~²iÐ »¬  —«dŠtł—œ Ë »¬ —œ œułu	

Âd! tO³ý Ë ÁbOA! vKJý È«—«œ v~L¼ t! b�—«œ vHK²+	 ÈU¼t�uÖ »uÇ ÁbMM!Œ«—uÝ ÊUMðÂd�

Ëœd?ðò U?¼Ê¬ ÈU?¼t�uÖ s¹d²LN	 ÆbM²i¼
±

U?OJ�UÐò Ë å
≤

e?O?� v?²?A! ÁbMM!Œ«—uÝ ÈU¼Âd! tÐ t! bM²i¼ å

—œ t?! v?³?¹d?+ð t�uL� Ë U¹eð—U	 ¨Ëœdð qJý Æb�“UÝv	 œ—«Ë »uÇ tÐ «—  —Uiš s¹d²AOÐ Ë bM�ËdF	

 qJý —œ ¨bMM!v	 œU−¹« »uÇ≤¥‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≤¥‡‡µÊUMðÂd� “« È«t�uL� ‡‡ 

»uÇ ÈË— Ê¬ v³¹d0ð dŁ« Ë »uÇ ÁbMM<Œ«—uÝ

X?O?TU?F� »uÇ `DÝ tÐ dðp¹œe� vKOš tJM¹« Ë qJý Ë Á“«b�« dE�“« —«u+ÐuÇ ÈU¼@MÇdš

œËbŠ® pÇu! v	«b�« È«—«œ Ê«—u�Uł Ÿu� s¹« Æb�—«œ  ËUHð v²A! ÁbMM!Œ«—uÝ ÊUMðÂd� UÐ ̈ bMM!v	

≥ Uð ¥v!“U� ÈU¼Á—«u¹œ tKOÝËtÐ t! bMM!v	 œU−¹« »uÇ ÊË—œ ÈœbF²	 ÈU¼Êô«œ Ë bM²i¼ ©d²LOKO	 

U?¹—u?M?LOTò —«u+ÐuÇ ÈU¼@MÇdš Ábýt²šUMý rN	 t�uÖ Æb�uýv	 «bł d~¹bJ¹ “«
≥

tÐ t! œ—«œ ÂU� å

 q?J?ý —œ Ê¬ v?³?¹d?+?ð d?Ł« Ë —u?�Uł s¹« qJý ÆXÝ« oKF²	 U¼u~O	 Áœ«u�Uš≤µ‡?‡µÁb?ý Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ«

±‡‡ Teredo ≤‡‡ Bankia

≥‡‡ Limnoria

Ë »u???Ç q???š«œ —œ Ëœd???ð

Ã—Uš —œ t< Âœ “« v²LQ8

ÆœdOÖv" —«d8 »uÇ “«

Ëœdð

U¹eð—U"



±±∂

 qJý≤µ‡‡µvÐuÇ È«t¹UÄ ÈË— Ê¬ v³¹d0ð dŁ« Ë U¹—uMLO4 ‡‡

 ∫ »u?Ç X?þU?H?Š Ë v?¹U?¹—œ —«u0ÐuÇ  «œułu" UÐ Á“—U³" ‰ul«ÈU?¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

»u?Ç ŸU³ý« È—UA�
±

◊u?K?+?	 ¨@?M?Ý‰Už“ Ê«dD4 Ë  Ë“uzd! ◊uK+	 U¹  Ë“uzd! ÈU¼‰uK×	 UÐ 

OI�u	 ¨vK!—uÞtÐ ÆXÝ« t²ý«œ vÐuKD	 Z¹U²� f	 UM²H� Ë sOðqOðuOÐ ÈdðUÐ ¨ U¼sÐd!Ë—bOzÒd	« —œ X

 —«dŠtł—œ tÐ q	U! v~²iÐ v¹U¹—œ  «œułu	 tKLŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ v¹UOLOý ÈU¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

Ë ÁœU?H?²Ý« œ—u	 v¹UOLOý ‰uK×	 XEKž ¨»uÇ t�uÖ ¨v¹U¹—œ  «œułu	 nK²+	 ÈU¼t�uÖ ¨U¹—œ »¬

Æœ—«œ »uÇ —œ v¹UOLOý ‰uK×	 –uH� Ê«eO	

 «œu?łu?	 Ÿu� s¹« tOKŽ dÐ Á“—U³	 ÈU¼Á«— “« eO� œU¹“ vFO³Þ Â«Ëœ UÐ ÈU¼»uÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U?¼b?OðuTUJT¬ tKLł“« vł«d+²Ý« œ«u	 ÈËUŠ vFO³Þ —uÞtÐ U¼»uÇ “« všdÐ ¨«d¹“ ªXÝ« —«u+ÐuÇ

tÐ  «œułu	 t�uÖs¹« t! œuýv	 YŽUÐ Ë bM!v	 qLŽ rÝ bM�U	 v¹U¹—œ  «œułu	 dÐ«dÐ —œ t! bM²i¼

U¼Ê¬ vFO³Þ Â«Ëœ t! œuýv	 V³Ý »uÇ —œ viOKOÝ  U³O!dð œułË ¨ÁËöŽtÐ ªb�uA� p¹œe� »uÇ

vÐuš vFO³Þ Â«Ëœ qOTœtÐ t! v¹U¼»uÇ tKLł“« ÆbÐU¹ g¹«e�« »uÇ »d+	 v¹U¹—œ  «œułu	 dÐ«dÐ —œ

t?�u?Ö ¨b?M ¼œ ÊUA� œuš “« Èd²AOÐ X	ËUI	 v¹U¹—œ —«u+ÐuÇ  «œułu	 dÐ«dÐ —œ bM�«uðv	 b�—«œ t!

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðv	 «— ÆÆÆ Ë U¼ÃU! “« všdÐ ¨UOTUMO	dð ¨U¼”u²áOTU!Ë« “« vCFÐ ¨pOð

±ÆXHÖ rO¼«uš s+Ý rAý qB� —œ »uÇ ŸU³ý« È—UA� ÈU¼‘Ë— œ—u	 —œ ‡‡



±±∑

≤‡‡≤‡‡µ∫»uÇ V¹d0ð vJ¹eO� q"«uŽ ‡‡»uÇ V¹d+ð YŽUÐ t! vJ¹eO� q	«uŽ tKLł“«

U¼Ê¬ œ—u	 —œ dB²+	 —uÞtÐ XLi4 s¹« —œ t! œdÐ ÂU� «— vÖb¹œ«u¼ Ë È“uÝgð¬ Ê«uðv	 ¨b�uýv	

ÆrO¹uÖv	 s+Ý

 ∫È“u Ýgð¬ ‡‡ n4«v?¹U?¹—œ  «œu?łu?	 ¨ «d?AŠ ¨U¼ı—U4® »uÇ »d+	 vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ

Æb¼œv	 ÂU−�« XŽdiÐ «— —U! s¹« gð¬ vTË bMM!v	 V¹d+ð «— »uÇ v	«—¬ tÐ ©U¼Èd²!UÐ Ë —«u+ÐuÇ

sOÐ “« È“uÝgð¬ dŁ«—œ È—ULývÐ vÐuÇ ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë UO�œ ÈU¼q~Mł “« ÈœU¹“ XŠUi	 ̈ tTUÝd¼

Æb�Ë—v	

Ë œuýv	 v¹UOLOý t¹e−ð ¨œdOÖ —«d4 œU¹“  —«dŠ ÷dF	 —œ dÖ« vT¬ œ«u	 d¹UÝ bM�U	 eO� »uÇ

X?Ýœt?Ð ‰U?ž“ Ë œœd?Öv?	 b?ŽUB²	 Ê¬ “« ‚«d²Š« qÐU4dOž ÈU¼“UÖ Ë ‚«d²Š« qÐU4 ÈU¼“UÖ ¨»¬—U+Ð

—œ ¨qŠ«d	 s¹« vÞ ¨t!vð—u\—œ Æœuýv	 q¹b³ð d²i!Uš tÐ Ë œ“uÝv	 Z¹—b²Ð eO� ‰Už“ t! b¹¬v	

¨b�uýv	 ◊uK+	 «u¼ ÊóOi!« UÐ U¼“UÖ s¹« ̈ býUÐ t²ý«œ œułË È«tKFý Ábý bŽUB²	 ÈU¼“UÖ  —ËU−	

ÆbMM!v	 œ«“¬ »¬—U+Ð Ë pOMÐd!“UÖ ¨ —«dŠ ¨t−O²�—œ Ë b�œdÖv	 —ËtKFý

ôu?L?F?	 »u?Ç v?¹U?OLOý t¹e−ðÎ  —«dŠ —œ ∂∂t?!v?�U?	“ U?ð Ë œu?ýv?	 “Už¬ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

‰u?Þ U ¼“Ë— t?J?K?Ð Ë U¼XŽUÝ XÝ« sJL	 Ë bÐU¹v	 t	«œ« ¨b¹¬—œ ©‰Už“ @�—® ÁdOð È«ÁuN4 @�—tÐ

ö	U! »uÇ Uð bAJÐÎUðbLŽ b¹¬v	 œułËtÐ »uÇ —œ t! vð«dOOGð ¨tKŠd	 s¹« —œ Æœuý q¹b³ð ‰Už“ tÐ Î

 d?¹“  —«d?Š —œ ÆX?Ý« vÖbOAJL¼ Ë XÐuÞ— l�œ Ë »cł XOKÐU4 ¨Ê“Ë g¼U! ∫q	Uý±≤∞tł—œ 

t?Ð ŸËd?ý ‰U?ž“ ¨d?ðôU?Ð t?ł—œ s?¹« “« ªb?M?!v	 kHŠ «— œuš Èd¼Uþ qJý “uM¼ »uÇ ¨œ«d~O²�UÝ

  —«d?Š —œ® q?	U! ÊbýÁbOi!« dŁ«—œ Ë b¹UL�v	 s²šuÝµ∞∞d?²i!Uš tÐ »uÇ ¨©œ«d~O²�UÝ tł—œ 

œ«u?	 Ë s?O?M?~?O?T ¨e?Tu?K?Ý U?L?¼ ¨e?TuKÝ ÈÁbOâOÄ VO!dð ¨œ“uÝv	 »uÇ t! v	U~M¼ Æœuýv	 q¹b³ð

Æb�uýv	 q¹b³ð d²i!Uš tÐ vł«d+²Ý«

 ÈU	œ —œ »uÇ tJM¹« “« ŸöÞ« UÐµ∞∞q¹b³ð d²i!Uš tÐ Êbý bOi!« dŁ« dÐ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

vTUŠ—œ œuýv	 Áœ«œ U¼ÊUL²šUÝ —œ  ô¬»uÇ “« ÁœUH²Ý« ÈÁ“Uł« «dÇ rOMO³Ð XÝ« VTUł ̈ œuýv	

 ·d?þ g?ð¬ ÈU	œ rOMOÐv	 t!±∞ t?Ð Xi+� ÈtIO4œ µ∞∞t?! X?Ý« s¹« qOTœ ÆœœdÖv	 mTUÐ tł—œ 

 “« gOÐ X	U+{ UÐ  ô¬»uÇ v²4Ë±µt	«œ« s²šuÝ tÐ bM�«uðvL� ̈ b�dOÖv	 —«d4 gð¬ —œ d²	vKO	 

»uÇ `DÝ ÈË— dÐ t! XÝ« qOTœ s¹« tÐ œuš d	« s¹« Ë  œuý t²�dÖ —U!tÐ v�U{« ÈU	dÖ d~	 bM¼œ

d?Ł« s?¹« Æb?M!v	 qLŽ U	dÖ tÐ X³i� s¹d¹“ ÈU¼t¹ô È«dÐ vI¹UŽ Ê«uMŽtÐ t! œuýv	 qOJAð ‰Už“

bM!v	 pL! ¨bM�U	v	 ÊU	« —œ È“uÝgð¬ “« d³²Ý vÐuÇ ÈU¼dOð «dÇ tJM¹« `O{uð tÐ ÈbMÐo¹UŽ



±±∏

 qJý®≤∂‡‡µtÐ sO~MÝ Ë d³²Ý  ô¬»uÇ UÐ ÊUL²šUÝ p¹ Áb×²	  ôU¹« —œ XIOIŠ —œ ¨©nT« ‡‡

 q?J?ý® œu?ýv?	 Áœ«œ `Ołdð ÁbA� XþUHŠ XKJÝ« p¹≤∂‡?‡µÈ«d?Ð e?O?� tLOÐ ÈU¼X!dý Æ©» ‡‡

Æb�dOÖv	 dE�—œ s¹e~¹Uł œ«u	 tÐ X³i� Èd²L! È“uÝgð¬ dDš ‰UL²Š« vÐuÇ ÈU¼t�Uš

 qJý≤∂‡‡µr4UÝ b¹bý È“uÝgð¬ p¹ “« fÄ ¨ ô¬»uÇ È—«bN~� —U³�« p¹ —œ vÐuÇ ÈU¼dOð s¹« ‡‡ n4« ‡‡

ÆœuÐ Ábý œU−¹« Ê¬ `DÝ ÈË— dÐ ‰Už“ “« vI¹UŽ Èt¹ô t< «dÇ b�b�U"

 qJý≤∂‡‡µÆ©dO³< ÈUO�U²¹dÐ® XÝ« t²�— sOÐ “« È“uÝgð¬ —œ t< Èœôu� ‰ULŠ dOð “« È«Á“UÝ ‡‡ »‡‡

 ∫È“uÝgð¬ dÐ«dÐ —œ »uÇ XþUHŠ ÈUNýË—U³TUž t! »uÇ Êœd!gð¬b{  —U³ŽÎt²ý— s¹« —œ 

«— »uÇ ¨œdOÖv	 ÂU−�« »uÇ ÈË— —uEM	 s¹«tÐ t! vðUOKLŽ d¦!« «d¹“ ªXiO� XÝ—œ ¨œË—v	 —U!tÐ

ªœ“«b?�«v?	 d?O?šQ?ðt?Ð «— »uÇ s²šuÝ Ë tKFý ‘d²iÖ Ë tFÝuð È«Á“«b�« Uð tJKÐ bM!vL� gð¬ b{



±±π

ÆXÝ« È“uÝgð¬ ÈÁbMM!bM! vMF	tÐ åÊœd!gð¬b{ò  —U³Ž ¨s¹«dÐUMÐ

—«d?4 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?	 g?ð¬ dÐ«dÐ —œ »uÇ XþUHŠ È«dÐ t! b�—«œ œułË ÈœU¹“ v¹UOLOý œ«u	

vÞuK+	 U¹ Ë U¼b¹dK! ̈ p¹—uÐ bOÝ« ̈ ÂuO�u	¬  UHTuÝ ̈ U¼ UHi� ∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹d²LN	 Æb�dOÖv	

ôu?L?F?	 œ«u	 t�uÖs¹« d²AOÐ ÆU¼Ê¬ “«Î—œ È—U?A?� ÈU?¼‘Ë— “« v?J¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë l¹U	  —u\tÐ 

—U!tÐ Êœd!ÈdáÝ« U¹ Êœd!t²Až¬ ̈ œËb�«  —u\tÐ œ«u	 s¹« “« ÈœËb×	 œ«bFð Æb�uýv	 o¹—eð »uÇ

v?K?š«œ ·—U?B?	 È«d?Ð j?I?� Ë b?M?²?i¼ »¬ —œ ‰u?K?×?	 ÈU ¼pL� Ÿu� “« VKž« œ«u	 s¹« Æb�Ë—v	

Æb�uýv	 l4«Ë ÁœUH²Ý« œ—u	 ¨b�dOÖvL� —«d4 Èuł q	«uŽ ÷dF	 —œ t! v¹U¼Uł sOMâL¼

“« È«Á“«b?�« U?ð g?ð¬ Áb?M?M !bM! ÈU¼@�— UÐ Êœd!@�— U¹ v²þUHŠ œ«u	 UÐ »uÇ Êœd!t²Až¬

ÈË— U¼Ê¬ t¹ô X	U+{ ¨v²þUHŠ ÁœU	  U³O!dð tÐ œ«u	 t�uÖ s¹« dOŁQð Ê«eO	 ÆbM!v	 XþUHŠ »uÇ

»uÇ Êœd!œËb�« ’uB+	 ©U¼ÂËu�® ÈU¼n! d¦!« Æœ—«œ q	U! v~²iÐ È“uÝgð¬  bý Ë »uÇ

 b?ý “« t?! b?M?M !v?	 œU?−¹« »uÇ ÈË— o¹UŽ È«t¹ô ¨b�dOÖv	 —«d4  —«dŠ ÷dF	 —œ t! v	U~M¼

Áb?MM!bM! v²þUHŠ œ«u	 œ—u	 —œ ÆbM!v	 ÈdOÖuKł »uÇ V¹d+ð XŽdÝ “« Ë b¼U!v	 È“uÝgð¬

ÆXHÖ rO¼«uš s+Ý d²AOÐ d~¹œ ÈU¼”—œ —œ gð¬

 ∫v Öb¹œ«u¼ ‡‡ »¨b?�u?ýv?	 ·d?B	 ÊUL²šUÝ ÊË—œ —œ t! v¹U¼»uÇ Èd¼Uþ qJý Ë @�—

U?¹ Áb?A?�@?�— »u?Ç ¨ÊU?L?²?šU?Ý “« Ã—U?š —œ v?TË b?�U?L?Ð v4UÐ dOOGð ÊËbÐ U¼‰UÝ È«dÐ XÝ« sJL	

`DÝ ¨b¼œv	 @�— dOOGð ¨œdOÖ —«d4 Èuł q	«uŽ ÷dF	 —œ vðb	 È«dÐ t!vð—u\—œ ÁbA�XþUHŠ

 «d?O?O?G?ð t?−?O?²?�—œ X?O?H?O ! g¼U! t�uÖ s¹« Æœ—«œv	dÐ ·UJý U¹ Ë œ—ušv	 „dð ¨œuýv	 dÐ“ Ê¬

t?! b?¹¬v?	 b?¹bÄ «u¼ ÊóOi!« Ë bOý—uš —u� gÐUð ¨Ê«bM³+¹ ¨Êbý»uÞd	 Ë pAš ¨ —«dŠtł—œ

ôuLF	 Èœ—«u	 sOMÇ —œ ÆXÝ« ·ËdF	 åvÖb¹œ«u¼ò tÐ ÕöD\«—œÎ¨b?ýUÐ sýË— »uÇ @�— dÖ« ¨

ÆbÐU¹v	 dOOGð sýË— @�—tÐ ¨ÊœuÐÁdOð  —u\ —œ Ëœuýv	 ÁdOð

∫v??Öb?¹œ«u?¼ “« Èd?O?Öu?K?ł ÈU?¼‘Ë— ¨v??Öb??¹œ«u ¼ “Ëd?Ð “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð v?Tu?L?F?	 ‘Ë—

vÖb¹œ«u¼ “« »uÇ XþUHŠ ‰Ë«b²	 ÈU¼‘Ë— d¹UÝ ÆXÝ« v¹UOLOý ÈU¼@�— UÐ »uÇ ̀ DÝ Êœd!œËb�«

ÈU¼‰uK×	 ÊœdÐ—U!tÐ Ë »¬ —œ v�býqŠ v²þUHŠ œ«u	 UÐ ŸU³ý« ̈ vJO²ÝöÄ U¹  ÈcžU! gýuÄ ∫q	Uý

ÆXÝ« sO�«—UÄ Ë v�bF	 ÈU¼sžË— “« Ábý t²šUÝ »¬b{

≥‡‡≤‡‡µ ∫ »u?Ç ÈÁb?M?M<V¹d0ð v¹UOLOý q"«uŽ ‡‡d?²?A?OÐ ·öšdÐ »uÇ ¨vK!—uÞtÐ

¨U¼bOÝ« œ—u	 —œÆb¼œv	 ÊUA� œuš “« ÈœU¹“ X	ËUI	 v¹UOLOý  U³O!dð “« Èœ«bFð qÐUI	 —œ ̈  «eK�

 ‘U¼ ‡‡ Û —œ s¼¬ ¨‰U¦	 Ê«uMŽ tÐ ªœ—«œ Èd²AOÐ X	ËUI	  «eK� d²AOÐ UÐ ti¹UI	 —œ »uÇµŸËdý 
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 d¹“ ‘U¼‡‡Û Uð b�«uðv	¨»uÇ¨t! vTUŠ —œªbM!v	 V¹d+ð Ë t¹e−ð tÐ≤—œ U¹ bM! qL×ð vÐu+Ð «— 

Æb¼œv	 ÊUA� œuš “« È«Áó¹Ë È—«b¹UÄ ̈ bM!v	 t¹e−ð «—  «eK� d²AOÐ XŽdiÐ t! pO²Ý« bOÝ« qÐUI	

Uð jI� t! VOðdðs¹«tÐ ªXÝ« —«œ—ušdÐ Èd²L! X	ËUI	 “«  «eK� tÐ X³i� »uÇ ̈ U¼v¹UOK4 œ—u	 —œ

 ‘U?¼ ‡‡ Û±±V?¹d?+?ð X?Žd?i?Ð »u?Ç eTuKÝvL¼ Ë sOM~OT ¨d²AOÐ bŠ s¹« “« Ë bM!v	 qL×ð «— 

 qJý® œœdÖv	 «bł d~¹bJ¹ “« Ê¬ ·UOT« Ë œuýv	≤∂‡‡µÆ©Ã ‡‡

 qJý≤∂‡‡µÆXÝ« Ábý V¹d0ð v¹UOK8 p¹ dŁ« —œ t< vÐuÇ ‡‡ Ã ‡‡

¥‡‡≤‡‡ µ∫ »u?Ç ÈÁbMM<V¹d0ð vJO�UJ" q"«uŽ ‡‡È«t�uÖtÐ t! vÐuÇ q¹UÝË Ë »uÇ

t?! v?¹U¼—«eÐ« t²Ýœ U¹ b�dOÖv	 —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u	 tOKI� q¹UÝË —œ U¹ Âœd	 b¹bý b	¬ËX�— jO×	 —œ

U?¼Ê¬ —œ v?JO�UJ	 V¹d+ð ¨b�uýv	 ÁœuÝd� Z¹—b²Ð ÊU	“ —Ëd	 dŁ«—œ ¨œuýv	 ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« œU¹“

n! ¨s?¼¬Á«— ÈU¼”—Ë«dð —œ XÝ« sJL	 vJO�UJ	 V¹d+ð t�uÖs¹« Æb�Ë—v	 sOÐ “« Ë b¹¬ v	 b¹bÄ

¨È“—ËU?A! —«e?Ð« ¨v?Ðu?Ç ÈU¼g!jš bM�U	 È—«eÐ« U¹ v	uLŽ ÈU¼sTUÝ X!—UÄ ¨U¼t�Uš—U! vÐuÇ

ÆœœdÖ œU−¹« ÁdOž Ë vłUi� l¹UM\ —œ v�dB	 Á—uÝU	 Ë u!U	 ¨t�Ušeáý¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 —«eÐ«t²Ýœ

—œ ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« qÐU4 dOž Ë œuý V¹d+ð vÖœuÝd� dŁ«—œ jI� XÝ« sJL	 »uÇ ¨œ—«u	 vCFÐ —œ

ÈU¼XLi4 tÐ »uÇ ÁbMM!Âd� ÈU¼ı—U4 tKLŠ ̈ vÖœuÝd� “« fÄ XÝ« sJL	 d~¹œ Èœ—«u	 —œ ̈ tJOTUŠ

ÆbA+Ð XŽdÝ «— »uÇ vJO�UJ	 V¹d+ð ¨Ábý ÁœuÝd�

∫»u?Ç v?J?O�UJ" V¹d0ð “« ÈdOÖuKł ÈU¼‘Ë— U?¹ »u?Ç v?JO�UJ	 V¹d+ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

“« q?	U ! —uÞtÐ XÝ« t²i�«u²� p¹êO¼ ÊuM!Uð vTË XÝ« Ábý œUNMAOÄ ÈœU¹“ ÈU¼‘Ë— ¨Ê¬ g¼U!

U?ð Ë b?�«Áœu?Ð d?ŁR?	 t?L?¼ “« g?O?Ð t ! U?¼‘Ë— s?¹« “« v?šd?Ð Æb?M?! ÈdOÖuKł »uÇ vJO�UJ	 V¹d+ð
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∫“« bMð—U³Ž —UB²š«tÐ ¨bM¼œv	 g¼U! «— »uÇ vJO�UJ	 V¹d+ð È«Á“«b�«

ÈU¼@�— Ë vŽuMB	 ÈU¼s¹“— ̈ gOTuÄ œ«u	 ̈ U¼@�— “« ÁœUH²Ý« UÐ »uÇ ̀ DÝ Êœd!o¹UŽ ‡‡

ªpOTU²	

ªÁdOž Ë ‰uJOKÖ sKOð«vKÄ ¨bOzbT¬Âd� qM� bM�U	 v¹UOLOý œ«u	 UÐ »uÇ ŸU³ý« ‡‡

U?¼Ê¬ Êu?O?Ý«e?¹d?	v?K?Ä f?áÝ Ë ÊdO²Ý« U¹  ö¹d! U²	qO²	 dOE� v¹U¼d	u�u	 UÐ »uÇ ŸU³ý« ‡‡

Æ©pO²ÝöÄ ‡‡ »uÇ tONð® uO²!«u¹œ«— tFý« gÐUð U¹  —«dŠ dŁ«—œ

s¹dLð Ë gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ V¹d+ð vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ‡‡

≤øbMM!v	 V¹d+ð «— »uÇ U¼ı—U4 t�u~Ç ‡‡

≥øbMM!v	 œ—«Ë »uÇ tÐ Èd²AOÐ  —Uiš vJ¹˛uTuOÐ q	«uŽ “« p¹ Â«b! ‡‡

¥øbM²i¼ „U�dDš vÐuÇ ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ U¼t�U¹—u	 «dÇ ‡‡

µøœ«œ hO+Að «— ÁbOÝuÄ ÈU¼»uÇ Ê«uðv	 t�u~Ç‡‡

∂¡eł È“uÝgð¬ ‡‡


øb¹¬v	 —ULýtÐ »uÇV¹d+ð q	«uŽ “« t²Ýœ Â«b! 

∑øb�—«œ ÂU� tÇ »uÇ ÁbMM!@�— ÈU¼ı—U4 s¹d²LN	 ‡‡

∏øbM!v	 «bOÄ qJý ÈdOMÄXTUŠ Ë œuýv	 Âd� »uÇ v²TUŠ tÇ —œ ‡‡ 

πøXiOÇ U¼Ê¬ ÂU� øXÝ« Ábý t²šUMý Ê«d¹«—œ rN	 t�U¹—u	 t�uÖ bMÇ ÊuM!Uð ‡‡

±∞»u?Ç V?¹d?+?ð Y?ŽU?Ð t?�u?~?Ç Ë b?M	«b! »uÇ ÁbMM!V¹d+ð v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q	«uŽ ‡‡

øb�uýv	


