
ÅÅÅÅ±

“U?O?� “« f?Ä «d¹“ ¨œË—Åv� —ULýÅtÐ ÈdAÐ ÊbLð XFM� s¹dðÅvL¹b! “« vJ¹ vłU$� XFM�

t²ý«bN~� ÊuB� U�dÖ Ë U�dÝ “« «— Ë« t, býUÐÅv� dAÐ vÝUÝ« “UO� sO�Ëœ „UýuÄ ¨«cžÅÅÅÅtÐ ÊU$�«

“« dAÐ ¨XÝ« œułu� t, Èb¼«uý ”UÝ« dÐ ÆbýUÐÅv� eO� ÈË vŽUL²ł« XOB5ý ÈÅÁbM¼œÅÅÅÊUA� Ë

’uBšÅtÐ vłU$� XFM� qO:œ s¹« tÐ Æœd,Åv� ÁœUH²Ý« ¨Ábý t²<UÐ ÈÅtÇ—UÄ “« ¨gOÄ ‰UÝ —«e¼ÅÅt�

XFM� s¹dðÅrN� vÖbM<UÐ XFM� ÈœUL²� ÈU¼ÅÊd! ÆXÝ« vL¹b! —UO$Ð È«Åtâ5¹—Uð È«—«œ vÖbM<UÐ

ÆXÝ« t²<—Åv� —ULýÅtÐ dAÐ ÈbO:uð

vÝUÝ« ‰u×ð —UÇœ vÖbM<UÐ XFM� UÄË—« —œ v²FM� »öI�« “Už¬ Ë —U5Ð ÈËdO� g¹«bOÄ UÐ

vJ¹d²J:« È˛d�« “« U¼bFÐ Ë vJO�UJ� È˛d�« “« Ábý Ã—Uš v²Ýœ X:UŠ “« vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� Æbý

Ÿ«b?Ð« U?Ð t?²?ýc?Ö Êd?!År?O?� —œ Æb?ý q?�U?Š t?Ç—U?Ä bO:uð —œ ÈdO~LAÇ g¹«e<« Ë b�œd, ÁœUH²Ý«

ÈU?¼Ås?O?ýU� bO:uð ¨vJO�Ëd²J:« Ê—b� È˛u:uMJð “« ÈdOÖÅÅÁdNÐ Ë u,U�ÅÅvÐ vÖbM<UÐ s¹u� ÈU¼Å‘Ë—

ÆXÝ« ÁbOÝ— dÐ«dÐ bMÇ tÐ vÖbM<UÐ

 —u?� t?Ð v?łU?$?� X?F?M?� Êu?M?,U?ð v$Lý Èd−¼ r¼œ—UNÇ Êd! q¹«Ë« “« eO� Ê«d¹« —œ

ÆœË—Åv� —ULýÅtÐ —uA, l¹UM� s¹d²Ö—eÐ “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ Ë t²ý«œ ÈdO~LAÇ bý— b¹bł Ë vMOýU�

œuš XOL¼« ÊUMâL¼ «“Å‰UG²ý« XFM� s¹« t, œuýÅv� vMOÐÅgOÄ ̈ —uA, XOFLł g¹«e<« tÐ tłuð UÐ

Æb¹UL� kHŠ «—

Ë tÇ—UÄ tÐ a� q¹b³ð ¨a� tÐ ·UO:« q¹b³ð ¨·UO:« bO:uð l¹UM� tÐ vłU$� XFM� ¨vK, —uÞÅtÐ

tÇ—UÄÅÅÅÅtÐ a� q¹b³ð vMF¹ vÖbM<UÐ bM¹«d< ÆœuýÅv� t²HÖ ÛUÇ Ë È“d~�— bM�U� tÇ—UÄ qOLJð ÈU¼bM¹«d<

Ë Èœu?Ä È—U?ð v?Öb?M?<U?Ð g?5?Ð Ëœ t?Ð v?Öb?M<UÐ ÆœË—Åv� —ULýÅtÐ vłU$� XFM� vÝUÝ« ÊU,—« “«

Ë «d?�« Æo?K?Ž s?� ÊU?�?�ô«Åo?K?š Æo?K?š Èc?�«ÅÅpÐ— rÝUÐ «d�«

ÆrKF¹ r�U� ÊU��ô«ÅrKŽ ÆrKI�UÐ rKŽ Èc�« ÆÂd ô«ÅpÐ—

® oKŽ Á—uÝ bO−� Ê¬d!π∂  U¹¬ ©µ‡‡ÅÅÅ±

—U²H~AOÄ



ÅÅÅÅ≤

Èu?I?K?Š v?Öb?M?<U?Ð ‘Ë— Ëœ d?Ð qL²A� œuš ÈuIKŠ vÖbM<UÐ t, œuýÅv� rO$Ið ÈuIKŠ vÖbM<UÐ

·dB� È«dÐ a� È“UÝÅÁœU�¬ vMF¹ vÖbM<UÐ  U�bI�  UOKLŽ ÆXÝ« È—Uð ÈuIKŠ vÖbM<UÐ Ë ÈœuÄ

Æb¼œÅv� qOJAð «— tÇ—UÄ bO:uð bM¹«d< “« vA5Ð eO� vÖbM<UÐ —œ

tÇ—UÄ bO:uð nK²5� qŠ«d� Ë vK�« rO¼UH� ¨vÝUÝ« n¹—UFð XÝ« Ábý vFÝ »U², s¹« —œ

Ë d?¹ËU?B?ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð XÝ« Ábý vFÝ œ—«u� d²AOÐ —œ Æœuý ÊUOÐ sýË— Ë dB²5�  —u�ÅtÐ

bM�U� bM�«u²Ð ÊUÖbM�«uš t, Èu×� tÐ œuý pL, »U², V:UD� dðÅoOLŽ ‘“u�¬ tÐ bOH� ÈU¼—«œuL�

Õd?D� v¹U�“¬œuš Ê«uMŽ tÐ v¹U¼ÅgÝdÄ eO� qB< d¼ ÊU¹UÄ —œ ÆbMM, ÁœUH²Ý« Ê¬ “« “u�¬œuš p¹

Áb?O?â?OÄ È—u¾ð V:UD� ÊUOÐ “« »U², s¹« —œ ÆœdOÖÅv� dÐ—œ «— qB< d¼ rN� V:UD� t, XÝ« Ábý

tÇ—UÄ bO:uð bM¹«d< vK, ‰u�« UÐ Ê«“u�¬Åg�«œ Êœd, UMý¬ »U², s¹« ·b¼ «d¹“ ¨XÝ« Ábý »UM²ł«

ÆbýUÐÅv�

rOEMð ÈuIKŠ vÖbM<UÐ Ë ÈœuÄ È—Uð vÖbM<UÐ ¨vÖbM<UÐ  U�bI� g5Ð tÝ —œ »U², V:UD�

Ë v?â?O?Ä s?O?Ðu?Ð œ—u?� —œ Ë Âu?Ý U?ð ‰Ë« ÈU?¼Åq?B?< q?�U?ý v?Öb?M?<U?Ð  U�bI� g5Ð ÆXÝ« Ábý

U?ð Â—U?N?Ç ÈU¼ÅqB< ¨vÖbM<UÐ g5Ð ÆbýUÐÅv� tKÇ vŠ«dÞ Ë v�“—U¼¬ Ë vâOÄÅtKÇ ¨vâOÄÅÁ—uÝU�

¨t?M?¼œÅq?O?J?A?ð ÈU?¼ÅÂe?O?�U?J� ¨vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� —U, ‰u�« œ—u� —œ t, œdOÖÅv� dÐ—œ «— r²A¼

vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� Ë X³!«d� Ë ‰d²M, ÈU¼ÅÂeO�UJ� ¨tÇ—UÄ ÊbOâOÄ Ë —Uð a� Êœd, “UÐ ÈU¼ÅÂeO�UJ�

œ—u� —œ Y×Ð tÐ ̈ œdOÖÅv� dÐ—œ «— r¼œ Ë rN� ÈU¼ÅqB< t, ÈuIKŠ vÖbM<UÐ g5Ð ÆbýUÐÅv� u,U�ÅvÐ

Æœ“«œdÄÅv� ÈœuÄ ÈuIKŠ ÈU¼ÅsOýU� Ë È—Uð Ë ÈœuÄ ÈuIKŠ vÖbM<UÐ

sOF²�� Ë ÁbL×� ÆsOL�UF�« »— tK�bL×�«

vÝuÞÅÂdš «d¼“ Å‡‡ vðdB� @Mýu¼ ∫ÊUH�R�



ÅÅÅÅ≥

‰Ë« g	


vÖbM�U
 �U�bI�



ÅÅÅÅ¥

vK  ·b¼

U¼ÅÊ¬ œdÐ—U, Ë vâOÄ Á—uÝU� Ë vâOÄ sOÐuÐ  UOKLŽ UÐ Ê«dOÖ«d< v¹UMý¬



ÅÅÅÅµ

‰Ë« qB=

vâOÄ Á—uÝU� Ë vâOÄ sOÐuÐ

∫È—U²=— ÈU¼Å·b¼∫t, œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d< “« qB< s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

Õdý «— vÖbM<UÐ  U�bI�  UOKLŽ ÂËe: q¹ôœ Ë bM, n¹dFð «— vÖbM<UÐ  U�bI� ‡‡

Æb¼œ

Æb¼œ `O{uð «— Ábý ÁbO$¹— a� —œ œułu� »uOŽ ‡‡

Æb¼œ Õdý «— vâOÄ sOÐuÐ bŠ«Ë p¹ nK²5� ÈU¼ÅXL$! —U, ‡‡

Æb¼œ ̀ O{uð «— vâOÄ sOÐuÐ sOýU� —œ vÝ—Ë«dð X,dŠ Ë X,dŠ ‰UI²�« Ÿ«u�« Å‡‡

Æb¹U/ ÈbMÐÅÅrO$Ið U¼ÅÊ¬ œdÐ—U, tÐ tłuð UÐ «— vâOÄ sOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM, t$¹UI� r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨Áœ«œ `O{uð «— b�uOÄ Ë ÁdÖ Ÿ«u�«Å ‡‡

Æb¼œ Õdý «— vâOÄ Á—uÝU� sOýU� p¹ —U, ÈÅÁu×� ‡‡

vÖbM=UÐ  U�bI�

±‡‡±vÖbM=UÐ  U�bI� ‡‡

—U?,Åt?Ð vÖbM<UÐ —œ Uð œdOÖÅv�  —u� åÁbO$¹— ÈôÅp¹ò a� ÈË— dÐ t, vðUOKLŽ ÈÅtŽuL−� tÐ

ÆbM¹uÖÅv� åvÖbM<UÐ  U�bI�ò ¨œË—

∫tÇ—UÄ bO�uð ÈU¼Å‘Ë—∫œ—«œ œułË vK�« ‘Ë— tÝ tÇ—UÄ bO:uð È«dÐ 

±ÈœuÄ ‡‡ È—Uð vÖbM<UÐ ‡‡

≤åÈ—Uð Å‡‡ ÈuIKŠò Ë åÈœuÄ ‡‡ ÈuIKŠò q�Uý ÈuIKŠ vÖbM<UÐ ‡‡

≥©X<UÐÅvÐ® X<UÐ ÊËbÐ  Ułu$M� ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

¨œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« åœuÄò Ë å—Uðò a� t²Ýœ Ëœ “« tÇ—UÄ X<UÐ È«dÐ ÈœuÄ ‡‡ È—Uð vÖbM<UÐ —œ

tÇ—UÄ ¨ÈuIKŠ vÖbM<UÐ —œ ¨©ì Ë XOÇ ¨È«ÅtH×K� ¨È—œUÇ ¨È—«uKý Ë X, ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« dOE�®



ÅÅÅÅ∂

È“«u� —Uð a� t²Ýœ p¹ “« X<UÐ —œ dÖ« Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ U¼ÅtIKŠ s¹« 7<— r¼—œ Ë a� ÊbýÅÅtIKŠ “«

Ë È—uð ÈU¼ÅtÇ—UÄ bM�U� ¨XÝ« åÈ—UðÅÅÅ‡‡ ÈuIKŠò tÇ—UÄ Ê¬ X<UÐ ¨œuý ÁœUH²Ý« ©tIKŠ qJý tÐ® r¼ UÐ

¨t?Ç—U?Ä Ê¬ t?Ð œu?ý ÁœU?H?²?Ý« t?I?K?Š œU?−?¹« È«d?Ð œu?Ä a?� p?¹ “« j?I< tÇ—UÄ X<UÐ —œ dÖ« Ë È«ÅÁœdÄ

b?O?:u?ð —œ Æv?M?O?ýU?� ·U?ÐÅg?, Ë ·U³²Ýœ v¹«u�U, ÈU¼ÅtÇ—UÄ bM�U� ¨œuýÅv� t²HÖ åÈœuÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÈuIKŠò

ULOI²$� ̈ Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ·UO:« ̈ åX<UÐÅvÐò  Ułu$M�ÎU¼ÅÊ¬ œdÐ—U, Ë b�uýÅv� q¹b³ð  Ułu$M� tÐ 

ÆXÝU¼d²KO< bM�U� ¨v²FM� ÈU¼ôU, —œ dðÅgOÐ

U?Ð ·U?O?:« ÈÅt?¹ô Ê¬ b?O?:u?ð È«d?Ð t?, X?Ý« X?<UÐÅvÐ Ãu$M� vŽu� eO� Èb/ X,u� ¨‰U¦� È«dÐ

r?A?Ä ·U?O?:« “« t?, v?¹U?¼b?/ b?O:uð —œ sOMÇÅr¼ ¨œuýÅv� q¹b³ð X,u� tÐ v�“ÅÊ“uÝ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

ÆœË—Åv� —U,ÅÅtÐ ‘Ë— s¹« ¨b�uýÅv� t²šUÝ

±‡‡≤vÖbM=UÐ  U�bI�  UOKLŽ ‡‡

∫“« XÝ«  —U³Ž œuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� È“UÝÅÁœU�¬ qŠ«d�

±¨©œuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� È“UÝÅÁœU�¬ È«dÐ® vâOÄÅsOÐuÐ ‡‡

≤¨©—Uð a� ÈÅtKÇ ÈÅtONð —uEM�ÅtÐ® vâOÄÅtKÇ ‡‡

≥¨©Ê¬ vÖbM<UÐ XOKÐU! g¹«e<« Ë —Uð a� tÐ ÊbOA5Ð ÂUJ×²Ý« È«dÐ® v�“—U¼¬ ‡‡

¥¨©œuÄ a� ÈÅÁ—uÝU� ÈÅtONð XNł® vâOÄÅÁ—uÝU� Å‡‡

µÆ©vÖbM<UÐ sOýU� nK²5� ÈU¼ÅXL$! “« —Uð ÈU¼Åa� vA,Åa� È«dÐ® tKÇ vŠ«dÞ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡≥œuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa�  UBHA� ‡‡

t²ý— Æœ—«œ œułË åœuÄ Ë —Uðò a� t²Ýœ Ëœ ¨Ábý t²<UÐ ÈÅtÇ—UÄ qš«œ —œ bý d,– t, ÊUMÇÅr¼

ÈU¼Åa� Æb�uýÅv� ÁbO�U� å—Uðò a� ̈ bM²$¼ tÇ—UÄ ÈÅÁ—UM, UÐ È“«u� Ë tÇ—UÄ ‰uÞ —œ t, v�ôuÞ ÈU¼Åa�

—œ Æb?M?�U?�Åv?� åœu?Äò a?� ¨XÝ« tÇ—UÄ ÈUMNÄ UÐ dÐ«dÐ U‡¼ÅÊ¬ ‰uÞ t‡, «— tÇ—UÄ ÷d‡Ž —œ t²<d‡Ö—«d‡!

qJý±Å‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� åÅœuÄ Ë —UðÅÅòÅÅÅÈU¼Åa�ÅÅ



ÅÅÅÅ∑

—Uð a�  UBHA�

±ö�U, b¹UÐ —Uð a� ‡‡ÎÆbýUÐ ÁdÖ ÊËbÐ ÊUJ�« bŠ —œ Ë Xš«u�Åp¹ ¨eO9 

≤t?²?ý«œ X?�U?I?²Ý« ¨œuýÅv� œ—«Ë Ê¬ tÐ vÖbM<UÐ sOýU� —œ t, v¹U¼ËdO� dÐ«dÐ —œ b¹UÐ —Uð a�Å ‡‡

ÆbýUÐ

≥t, È—uÞÅtÐ ̈ bMýUÐ VÝUM� ÁdÖ ÈÅÁ“«b�« Ë Ÿu� dE�ÅÅÅÅ“« X$¹UÐÅv� ̈ —Uð a� —œ œułu� ÈU¼ÅÁdÖ ‡‡

ËÅÅÅÅpKO�ÅqO� ̈ q�ô® vÖbM<UÐ sOýU� nK²5� ÈU¼ÅXL$! “« v²Š«—ÅÅtÐ Ë b�uA� “UÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� qÐUI� —œ

ÆbMM, —u³Ž ©t�Uý

¥¨a� ÂUJ×²Ý« g¹«e<« dÐ ÁËöŽ Uð býUÐ Áœ—uš —U¼¬ v<U, —«bI� tÐ Ë Xš«u�Åp¹ b¹UÐ —Uð a�ÅÅÅÅÅ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ Êbý —«œ“dÄ “«

µö?�U, b¹UÐ ©uMÝ«® —Uð a� ÈÅtKÇ —œ U¼Åa� ‡‡ÅÅÅÎÁb?ý Áb?OâOÄ Xš«u�Åp¹ gA, UÐ Ë ÁœuÐ È“«u�Å

ÆbMýUÐ

∂ÆbýUÐ t²ý«b� œułË Ábý Á—UÄ a� U¼ÅÊ¬ sOÐ Ë ÁœuÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ uMÝ« —œ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ‡‡ÅÅÅ

œuÄ a�  UBHA�

œuÄ a� ¨åu,U�ò UÐ vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� —œ ÆœË— —U,ÅtÐ  —u� Ëœ tÐ XÝ« sJ2 œuÄ a� ÈÅt²$Ð

 qJý±‡‡±œuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� ‡‡

tOýUŠ

—Uð

—Uð

tÇ—UÄ

œuÄ

tÇ—UÄ qOJAð ÈÅtOŠU�

v¹U/Å¯—eÐ



ÅÅÅÅ∏

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« œuÄ a� sOÐuÐ “« åu,U�ÅvÐò vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� —œ Ë œuýÅv� ÁbOâOÄ Á—uÝU� ÈË—

±ÆbýUÐ Xš«u�Åp¹ Ë eO9 ¨rJ×� b¹UÐ œuÄ a� ‡‡

≤a� gA, ÊœuÐ œU¹“ dŁ« —œ Uð býUÐ VÝUM� b¹UÐ Á—uÝU� ÈË— dÐ Ábý ÁbOâOÄ œuÄ a� gA, ‡‡

‘e?¹— Á—u?ÝU� ÈË— “« œuÄ a� ¨gA, ÊœuÐ r, dŁ« —œ sOMÇÅr¼ ¨œuA� œU¹“ åvÖ—UÄ œuÄò œ«bFð ¨œuÄ

ÆbMJ�

≥ÆbýUÐ ÊU$J¹ b¹UÐ U¼ÅÁ—uÝU� ÈÅtL¼ ÈË— Ábý ÁbOâOÄ a� gA,Å‡‡

¥v?ÖbM<UÐ sOýU� —œ Á—uÝU� i¹uFð ÂU~M¼ Uð býUÐ ÁdOš– a� È«—«œ b¹UÐ œuÄ a� ÈÅÁ—uÝU� ‡‡

ÆœuA� n!u²� ÁU~²Ýœ ¨pOðU�uð«

±‡‡¥vâOÄÅsOÐuÐ ‡‡

ÈË— “« a� Êœd, “UÐ “« XÝ«  —U³Ž œuýÅv� ÂU$« êOÄÅsOÐuÐ sOýU� ÈË— t, vâOÄÅsOÐuÐ qLŽ

Æa� sOÐuÐ ÈË— dÐ Ê¬ ÊbOâOÄ Ë ©@M¹—® å»Uð ÂU9ò vÖbM$¹— sOýU� —œ Ábý ÁbO$¹— a� ÈÅÁ—uÝU�

vâOÄÅsOÐuÐ ·«b¼«

±∫sOÐuÐ tÐ @M¹— a½ ÈÅt²�Ð Êœd� q¹b³ðÅ‡‡XÝ« v,b�« r−Š È«—«œ @M¹— a� ÈÅÁ—uÝU� 

Ë ÁU?~?²?Ýœ n?!u?ð V?łu?� ¨Ábý v:Uš XŽdÝ tÐ vÖbM<UÐ Ë vâOÄÅtKÇ bM�U� ¨—U, ÈbFÐ qŠ«d� —œ t,

Ê¬ ’u?B?5?� ¨ŸU?H?ð—« Ë dD! dE�ÅÅ“« ¨@M¹— sOýU� d¼ ÈÅÁ—uÝU� sOMÇÅr¼ ¨œuýÅv� —U, r, ÈÅÁœ“UÐ

U¹ v¹«uI� ÈU¼ÅsOÐuÐ ÈË— Ë Ábý “UÐ Á—uÝU� ÈË— “« a� ¨vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� —œ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« sOýU�

 œËb?Š —œ v?²?O?<d?þ ¨d?ðÅÊ«“—« X?L?O! dÐ ÁËöŽ U¼ÅsOÐuÐ s¹« ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ vJO²ÝöÄ≤∞‡?‡±∞dÐ«dÐ 

ÆbM²$¼ dðÅVÝUM� bFÐ qŠ«d� —œ ÁœUH²Ý« Ë qI� Ë qLŠ È«dÐ Ë— s¹« “« ¨b�—«œ @M¹— ÈU¼ÅÁ—uÝU�

 qJý±‡‡≤a� sOÐuÐ tÐ @M¹— a� ÈU¼ÅÅÁ—uÝU� q¹b³ð ‡‡

vâOÄÅÅtKÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� sOÐuÐ

vÖbM�¹— ÈU¼ÅÁ—uÝU�



ÅÅÅÅπ

≤ ∫a?½ »u?OŽ Êœd� ·dÞdÐ ‡‡t?, b?ýU?ÐÅv?� vÐuOŽ È«—«œ @M¹— sOýU� —œ Ábý ÁbO$¹— a�

∫“« bMð—U³Ž

é� ©n:«
±

¨

¨©nOF{® „“U� vŠ«u� U¹ ◊UI� ©»

¨rO5{ vŠ«u� U¹ ◊UI� ©Ã

¨©ÁdÖÅÅt³ý® Áœ—u5�ÅÅÅ»Uð XHK, ÈU¼ÅXL$! ©œ

Æa� ÈË— ÈU¼“dÄ ©‡¼

Å∫é� “« g?OÐ é� dD! ÆbM¹uÖ åé�ò «— ·UO:« Êbý ÁbOâOÄ r¼ —œ ≤∞∞a� jÝu²� dD! b�—œ 

¨œuýÅv� tÇ—UÄ —œ @�— dOOGð Ë v<U�U� Ë sOýU� —œ vÖ—UÄÅÅa� g¹«e<« YŽUÐ a� —œ é� œułË ÆXÝ«

ÆXÝ« È—Ëd{ a� “« Ê¬ È“UÝ«bł t−O²� —œ

∫„“U� vŠ«u� U¹ ◊UI�vÖbM$¹—  ô¬ÅsOýU� —œ ÁbM¼œÅgA, ÈU¼ÅXL$! ÊœuÐ »uOF� XKŽ tÐ 

¨s?¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv� „“U� ◊UI� vCFÐ —œ ¨Áb�¬ ÊËdOÐ v²š«u�ÅÅp¹ “« a�ÅÅÅÅdD! U¼ÅÊ¬ XÝ—œU� rOEMð U¹ Ë

 “« dðÅr, „“U� XL$! dD! dÖ«µ∞ÆœuýÅv� t²HÖ å„“U� ÈÅtOŠU�ò Ê¬ tÐ býUÐ a� jÝu²� dD! b�—œ 

vÖbM<UÐ Ë vâOÄÅtKÇ qŠ«d� —œ d�« s¹« t, XÝ« „b�« ̈ ÁbýÅÅœ—«Ë ÈËdO� dÐ«dÐ —œ „“U� vŠ«u� X�ËUI�

Æb�uý ·cŠ a� “« b¹UÐ ¨„“U� vŠ«u� Ë— s¹« “« ¨œuýÅv� åvÖ—UÄÅa�ò g¹«e<« V³Ý

∫rOH{ vŠ«u� U¹ ◊UI�t, vÞUI� tÐ ÆXÝ« „“U� vŠ«u� bM�U� eO� årO5{ vŠ«u�ò g¹«bOÄ XKŽ 

 ‰œUF� ÈdD! È«—«œµ∞ÆbM¹uÖÅv� årO5{ vŠ«u�ò ̈ bMýUÐ dðôUÐ U¹ Ë a� jÝu²� dD! “« dðÅgOÐ b�—œ 

X?A?Ä Êœd?,d?O?Ö d?Ł« —œ ÁU?Ö Ë b?M?¼U,Åv� Ê¬ XOHO, “« ¨Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ v²š«u�ÅÅp¹ “« «— a� vŠ«u� s¹«

Æb�uý «bł a� “« b¹UÐ t−O²� —œ ¨bMM,Åv� åvÖ—UÄÅÅÅa�ò œU−¹« ¨a� ÈU¼ULM¼«—

∫©Ád?ÖÅt?³?ý® Áœ—u?H�ÅÅ»Uð rOH{ ÈU¼ÅXL��—œ h?I?� X?K?ŽÅÅtÐ ¨a� vŠ«u� “« vCFÐ —œ ÁUÖ 

œU?¹“ d?D?! È«—«œ Ë ÂU?J?×²Ý« ÊËbÐ a� Ë œuýÅv/ Áœ«œ Â“ô »Uð ·UO:« ÈÅt²ý— tÐ ¨vÖbM$¹— sOýU�

ÆXÝ« È—Ëd{ Ê¬ È“UÝÅ„UÄ t, œœdÖÅv� åÁdÖÅt³ýò ¨vMF¹

∫a� ÈË— ÈU¼“dÄÈU¼ÅXL$! Ë U¼ULM¼«— “« a� —u³Ž dŁ« —œ a� ̀ DÝ tÐ ÁbO³$Ç ·UO:« ÈU¼“dÄ ÁUÖ 

Æb�uýÅv� åvÖ—UÄÅÅa�ò Vłu� Ë Áb�¬—œ t:uKÖ  —u� tÐ vÖbM<UÐ sOýU� nK²5�

Áb?O?â?O?Ä s?O?Ðu?Ð ÈË— Ë Áb?ý “U?Ð @?M?¹— Á—u?ÝU� ÈË— “« a� t, v�U~M¼ vâOÄ sOÐuÐ qLŽ —œ

U?Ð v?â?O?Ä s?O?Ðu?Ð  UOKLŽ s¹«dÐUMÐ ¨œœdÖÅv� ·dÞdÐ sOýU� nK²5�  «eON& UÐ eO� Ê¬ »uOŽ ¨œuýÅv�

ÊËdI� Ë œuýÅv� tÇ—UÄ dðÅgOÐ v¹U³¹“ Ë d~¹œ qŠ«d� ÅÁœ“UÐ g¹«e<« YŽUÐ ̈ ’Uš ÈÅtM¹e¼ 7ý«œ œułË

±‡‡ NEP



ÅÅÅÅ±∞

ÆXÝ« t<d� tÐ

 qJý±‡‡≥a� —œ œułu� »uOŽ ‡‡

„“U� ÈÅtOŠU�

rOH{ ÈÅtOŠU�

é�

“dÄ

©ÁdÖ t³ý® »öÝ«

±ÅÅÅ‡‡µêOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë p¹ nK²H� ÈU¼ÅXL�� ‡‡ÅÅÅÅÅ

ôuLF� sOýU� Ÿu� tÐ tłuð UÐ êOÄÅsOÐuÐ ÈU¼bŠ«Ë œ«bFðÎ “« ≥∞ Uð ∂∞sOýU� ÆXÝ« dOG²� bŠ«Ë 

ö�U, ¨U¼bŠ«Ë ÂU9 t, XÝ« t<dÞËœ U¹ t<dÞÅp¹  —u�ÅtÐ êOÄÅsOÐuÐÎ«— v�U$J¹ —U, ¨ÁœuÐ tÐUA� r¼ UÐ Å

ÆbM¼œÅv� ÂU$«

¨ÊœuÐ —U,œuš U¹ v²Ýœ ¨sOýU� Ÿu� tÐ tłuð UÐ t, XÝ« v¹U¼ÅXL$! È«—«œ êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë d¼

∫“« bMð—U³Ž êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë vK�« ÈU¼ÅXL$! ÆœuýÅv� t<U{« Ê¬ tÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼ÅÅXL$!

±∫Á—uÝU� ÈÅÁb�—«œÅt~�Å ‡‡È—«œÅt~� È«dÐ ̈ œuýÅv� ÁbO�U� åÈdðUÐò U¹ åv,ËœUłò t‡, XL$! s¹« 

X?ÐUŁ ¨a� Êbý “UÐ X!Ë —œ Uð œuýÅv� rJ×� ÈdM< pšUý U¹ tKO� p¹ ÈË— Á—uÝU� ÆXÝ« Á—uÝU�

ÆbýUÐ

≤∫d?O?Ö Êu�UÐ ‡‡«— Ê«œd?Ö Êu?:U?Ð p?¹ ¨v?�«—Ëœ X?ŽdÝ dŁ« —œ Á—uÝU� “« Êbý “UÐ ÂU~M¼ a� 

È«b?²?Ð« “« Êu?:U?Ð d?D?! Ë ŸUHð—« ÆœuýÅv� a� tÐ gA, Ë ËdO� Êbý œ—«Ë Vłu� t, œ—Ë¬Åv� œułËÅÅtÐ

¨t−O²� —œ œuýÅv� a� Êbý “UÐ gA, —œ dOOGð YŽUÐ Ë Ábý œU¹“ Ê¬ ÈUN²�« Uð Á—uÝU� “« a� ÊbýÅÅÅÅ“UÐ

ÆœuýÅv� ‰d²M, Êu:UÐ dD! Ë ŸUHð—« bM,Åv� —u³Ž Ê¬ ÊË—œ “« a� t, ULM¼«— p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ



ÅÅÅÅ±±

≥∫ÁbM¼œ gA Å‡‡«— sOÐuÐ ÈË— dÐ a� Xš«u�ÅÅp¹ gA, Ë »uKD� r,«dð t, XÝ« È«ÅtKOÝË 

Èb?F?Ð q?Š«d?� —œ Ê¬ ‘e¹— Ë a� Êbý ÁbOâOÄ qý YŽUÐ ¨Â“ô Ê«eO� “« dðÅr, gA, ÆbM,Åv� ‰d²M,

q?�U?Ž ¨eO� bŠ “« gOÐ gA, t, ÊUMÇÅr¼ ¨bM,Åv� tł«u� qJA� UÐ «— a� XÝ—œ Êbý “UÐ Ë œuýÅv�

V?OÝ¬ a� tÐ t, býUÐ È«ÅÁœËb×� —œ b¹UÐ gA, rOEMð t−O²� —œ ÆœuýÅv� Ê¬ vÖ—UÄ Ë a� Êb¹œ VOÝ¬

¨Áb?M?¼œÅgA, ÈÅtKOÝË “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈÅÁb¹U< Æœuý ÁbOâOÄ »uKD� v²HÝ Ë r,«dð UÐ sOÐuÐ Ë bÝd�

∫b�«ÅŸu� Ëœ ÁbM¼œÅÅgA, q¹UÝË ÆXÝ« a� „“U� ÈU¼ÅXL$! Êbý ·cŠ Ë Êbý h5A�

±¨v<U{« ÈÅÁbM¼œÅgA,Å‡‡

≤¨vÐd{ ÈÅÁbM¼œÅgA, ‡‡

≥Æv³O,dð ÈÅÁbM¼œÅgA, ‡‡

 qJý±‡‡¥—U œuš vâOÄ sOÐuÐ sOýU� “« bŠ«Ë p¹ ‡‡



ÅÅÅÅ±≤

± ∫v?=U?{« ÈÅÁbM¼œÅgA  ‡‡ÈÅt?×?H?� Ëœ sOÐ “« a� t, v:UŠ —œ v<U{« ÈÅÁbM¼œÅgA, —œ

„U?J?D?�« ¨b?M?,Åv?� œ—«Ë ËdO� v¹ôUÐ `DÝ tÐ t, ÈdM< U¹ t�“Ë dŁ« —œ ¨bM,Åv� —u³Ž „d×²� U¹ XÐUŁ

∫XÝ« d¹“  —u� tÐ Áœ—«Ë gA, ÈÅtDÐ«— ÆXÝ« a� tÐ gA, ‰ULŽ« Ê¬ q�UŠ t, b¹¬Åv� œułËÅtÐ

  
T

2
= T

1
+ 2 µ F

  
T

1
ÆÁbM¼œÅgA, ÈÅtKOÝË tÐ œË—Ë “« q³! a� gA, ∫

  
T

2
ÆÁbM¼œÅÅgA, ÈÅtKOÝË “« Êbý Ã—Uš “« fÄ a� gA, ∫

µÆÁbM¼œÅÅgA,  U×H� Ë a� sOÐ „UJD�« V¹d{ ∫

FÆdM< U¹ t�“Ë ÈËdO� dŁ« —œ v¹ôUÐ ÈÅt×H� tÐ Ábý ‰ULŽ« ÈËdO� ∫

∫ÅÅÅ‰U¦� a� ÈœË—Ë gA, ̈ ÁbM¼œÅÅgA, ÈÅtKOÝË p¹ —œ dÖ« Å±∞„UJD�« V¹d{ Ë ̈ ËdO� ÂdÖ 

 Áb?M?¼œ g?A,  U×H� Ë a� sOÐ
  
µ = 0/ 27 ÈÅÁ“«b?�« tÐ È«Åt�“Ë “« Ë ¨ÁœuÐ ¥∞¨œu?ý ÁœU?H²Ý« ÂdÖ 

 qJý± ‡‡µv³O dðË vÐd{ ¨v=U{« ÈU¼ÅÁbM¼œÅÅÅgA  Ÿ«u�« ‡‡ 

Ábý ‰ULŽ« ÈËdO�F =

  
T2 = T1 + 2µ FÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ 

(a)

(c)

v=U{« ÈÅÁbM¼œÅÅÅÅgA 

v³O dð ÈÅÁbM¼œ gA 

  
T2 F

  
T1

  
T1

F

  
T2   

T1

  
θ θ 1

  
θ θ 2

  
θ θ 3

  
T2

gA T =Å

  
θ = θ 1 + θ 2 + θ 3

 „UJDa« V¹d{ µ =

  e = 2 / 718

Å

  

T2

T1

= e µθÅÅÅÅÅ      

vÐd{ ÈÅÁbM¼œÅgA 

(b)



ÅÅÅÅ±≥

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÁbM¼œÅÅgA, ÈÅtKOÝË “« vłËdš a� gA,

 ËdO� ÂdÖ
  
T

2
= T

1
+ 2 µ F = 10 + 2 × 0/ 27 × 40 = 10 + 21/ 6 = 31/ 6

≤ ∫v?Ðd?{ ÈÅÁb?M¼œÅgA  ‡‡ÁœU?H?²?Ý« X?ÐU?Ł ÈÅt?K?O?� bMÇ U¹ p¹ “« ÁbM¼œÅÅgA, Ÿu� s¹« —œ

V?¹d?{ t?Ð v?łËd?š g?A?, X?:U?Š s?¹« —œ Æb?M?,Åv� —u³Ž Ë Ábý ÁbOâOÄ U¼ÅÊ¬ —Ëœ tÐ a� t, œuýÅv�

”U9 ÈÅt¹Ë«“ tÇd¼ t, œ—«œ v~²$Ð a� Ë U¼ÅtKO� sOÐ ”U9 ÈÅt¹Ë«“ sOMÇÅr¼ ¨eK< Ë a� sOÐ „UJD�«

p¹ —œ ÈœË—Ë gA, ÁbM¼œÅÅgA, Ÿu� s¹« —œ ÊuÇ ̈ œuýÅv� œ—«Ë a� tÐ ÈdðÅgOÐ gA, œuý dðÅgOÐ

ÁU?Ö Æb?M?¹u?ÖÅv?� åvÐd{ò ÈÅÁbM¼œÅÅgA, Ê¬ tÐ ¨œuýÅv� dÐ«dÐ bMÇ Ê¬ UÐ VÝUM²� Ë Ábý »d{ V¹d{

ÆbýUÐ vÐd{ Ë v<U{« “« v³O,dð ÁbM¼œÅgA, ÈÅtKOÝË XÝ« sJ2

≥ ∫v³O dð ÅÁbM¼œÅgA  ‡‡Ÿu� Ëœ “« v³O,dð  —u�ÅÅÅtÐ gA, ‰ULŽ« ÁbM¼œÅÅgA, Ÿu� s¹« —œ

ÆbýUÐÅv� vÐd{Ë v<U{« ÁbM¼œ gA,

¥∫dOÖ ÁdÖ ‡‡ÊœuÐ ÆœuýÅv� é� Ë ÁdÖ ¨rO5{ ◊UI� ·cŠ Vłu� t, XÝ« È«ÅtKOÝË dOÖÅÁdÖ 

ÈU?¼ÅX?L?$?! X?A?Ä —œ Êœd?,d?O?Ö U?Ð Ë b?¼U?,Åv?� tÇ—UÄ v²š«u�Åp¹ Ë v¹U³¹“ “« ¨a� —œ årO5{ ◊UI�ò

ÆœœdÖÅv� —U, n!uð Ë åvÖ—UÄÅÅa�ò YŽUÐ ¨vÖbM<UÐ sOýU� nK²5�

∫XÝ« Ÿu� Ëœ êOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� dOÖÅÅÁdÖ

∫v?JO�UJ� dOÖÅÅÁdÖÅ‡‡ n�«U?Ð U¼ÅÊ¬ ÈÅtK�U< t, XÝ« ÈeK< ÈÅtGOð Ëœ q�Uý ¨dOÖÅÅÁdÖ Ÿu� s¹« 

“« b�«uðÅv/ ¨býUÐ ‰uLF� bŠ “« dðÅrO5{ a� tâ�UMÇ ¨œ—«œ VÝUMð ¨œ—cÖÅv� ÊUA�UO� “« t, v5� dD!

Á—U?Ä ¨œu?ýÅv?� Áb?O?A?, s?OÐuÐ ÈË— ÊbOâOÄ È«dÐ d~¹œ XLÝ “« ÊuÇ Ë Áœd, —u³Ž tGOð Ëœ sOÐ tK�U<

Áœ“ b�uOÄ U¹ Ábý Áœ“ ÁdÖ dOÖÅÁdÖ XL$! “« fÄ a� Ë Ábý ·cŠ a� “« rO5{ tDI� ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ bý b¼«uš

 Ábý œ—U, È«Åt³MÄ ÈU¼ÅÅa� È«dÐ tGOð Ëœ ÈÅtK�U< ÆœuýÅv�≤ Ábý t�Uý È«Åt³MÄ ÈU¼Åa� È«dÐ Ë dÐ«dÐ µ[±

¨a� »uKD� XOHO, Ë ÈeO9 È«dÐ Ê¬ XOÝU$Š Ë dOÖÅÁdÖ ÈÅtK�U< tÇdÖ« ¨œuýÅv� rOEMð a� dD! dÐ«dÐ

ÆœuýÅv� rOEMð ◊uÐd� ‰u¾$� jÝuð

©»®

ÁbMM ÅÅÅfŠ —«eÐ«

 qJý±‡‡∂e�d� ÊËœU� —u� UÐ vJO�Ëd²J�« ©»® Ë vJO�UJ� dOÖÅÅÁdÖ ©n�«® ‡‡ 

©n�«®



ÅÅÅÅ±¥

∫v?J?O?�Ëd²J�« dOÖÅÁdÖ ‡‡ »ÈÅt?×?H?� Ëœ U?¹ Ê“Uš ÈÅt×H� Ëœ sOÐ “«  a� ÁU~²Ýœ s¹« —œ 

UÐ «b²Ð« vJ¹d²J:« —«b� ÆbM,Åv� —u³Ž ¨XÝ« Ábý Áœ«œÅÅÅ—«d! vJO�Ëd²J:« —«b� p¹ —œ t, È—u� qÝu²<

U?¹ d?ðÅ„“U?� Ábý rOEMð ÈÅÁœËb×� “« a� tâ�UMÇ ÆœuýÅv� rOEMð qÝu²< U¹ Ê“Uš sOÐ “« a� Êœ«œÅÅÅ—u³Ž

j?Ýu?ð Ë œu?ýÅv?� Ã—U?š Áb?ý r?O?E?M?ð ÈÅÁœËb?×?� “« vJO�Ëd²J:« —«b� ÊU¹dł U¹ ˛U²:Ë ¨œuý dðÅrO5{

Áœ“ Ád?Ö a?� ¨a� “« „“U� U¹ rO5{ XL$! ·cŠ “« fÄ Ë œuýÅv� lD! a� dOÖÅÁdÖ r²$OÝ ÈU¼ÅvâO!

ÆœuýÅv� Áœ“ b�uOÄ U¹ Ábý

µ∫v?Ö—U?Ä a� ÈÅÁbMM  ‰d²M  ‡‡a?� X?,d?Š ÈÅÁb?M?M,ÅÅÅÅ‰d²M, ÈÅtKO� p¹ êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë d¼ —œ 

t?Ð t�“Ë U¹ dM< ÈËdO� UÐ tKO� ¨Ábý t²ý«œdÐ tKO� ÈË— “« a� —UA< ¨vÖ—UÄ a�  —u� —œ t, œ—«œ œułË

X?,d?Š n?!u?ð Vłu� ¨ÁU~²Ýœ qš«œ vJO�UJ� ◊U³ð—« dŁ«ÅÅÅ—œ tKO� X,dŠ ÆœuýÅv� ÁbOA, ôUÐ XLÝ

ÆœuýÅv� êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë ÅÅ—Åœ a� sOÐuÐ

∂∫—«œ—UOý Â«—œ ‡‡v?KIO� eK< U¹ ÁœdA< pO²ÝöÄ fMł “« Ë —«œ—UOý `DÝ UÐ È«Åt�«u²Ý« 

Æœ—«œ ÁbNŽÅdÐ rN� ÈÅtHOþË Ëœ Ë b¹¬Åv� »U$ŠÅÅtÐ êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë vK�« È«eł« “« t, ¨XÝ«

g?šd?Ç V?łu?� ¨Áb?ý q?I²M� t²$Ð tÐ Â«—œ X,dŠ ¨Â«—œ UÐ t²$Ð v×DÝ ”U9 dŁ«—œ Å‡‡ n:«

ÆœuýÅv� Ê¬ —Ëœ tÐ a� Êbý ÁbOâOÄ Ë a� ÈÅt²$Ð

¨åvÝ—Ë«dðò U¹ åXAÖdÐ Ë X<—ò X,dŠ vMF¹ U¼—UOý qš«œ —œ a� XÝ«— Ë éÇ X,dŠ UÐÅ ‡‡ »

ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ sOÐuÐ ÈË— È—bÐd{  —u� tÐ a�

 qJý±‡‡∑—«œ—UOý Â«—œ “« ÁœUH²Ý« UÐ sOÐuÐ tÐ X dŠ ‰UI²�« ‡‡



ÅÅÅÅ±µ
 qJý± ‡‡∏êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë p¹ nK²H� ÈU¼ÅXL��Å‡‡ 

a� rOH{ ◊UI� ÈÅÁbMM «bł

—«œ—UOý Â«—œ

a� t²�Ð ÈÅÁb�—«bN~�

Â«—œ —Ëœ tÐ a� gâOÄ k=U×�

vÖ—UÄ a� ÈÅÁbMM  fŠ

ÁbM¼œ gA  ÈÅtKOÝË

v�U~MÇ ÈÅÁbMM  fŠ

@M¹— a� ÈÅÁ—uÝU�

dOÖ“dÄ

dOÖ Êu�UÐ

∑∫©—«œÅt?~?� s?OÐuÐ® sOÐuÐ ·ö  ‡‡

—«d?! Ê¬ q?š«œ —œ a� ÈÅt²$Ð t, XÝ« v<ö,

·ö, s¹« Æœuý ÁbOâOÄ Ê¬ ÈË— a� Uð œdOÖÅv�

œuýÅv� VB� Ê¬ ÈË— t, È«Åt�“Ë ÈËdO� dŁ«—œ

a?� ÈÅt²$Ð Uð œuýÅv� ÁœdA< —«œ—UOý Â«—œ tÐ

Áœd, œU−¹« «— Â“ô ”U9 Â«—œ UÐ ·ö, qš«œ

·ö?, q?š«œ ÈÅt?²?$?Ð ¨Â«—œ gšdÇ dŁ«—œ Ë

Æœuý ÁbOâOÄ Ê¬ ÈË— a� Ë ÁbOšdÇ eO�



ÅÅÅÅ±∂

±‡‡∂a� sOÐuÐ tÐ X dŠ ‰UI²�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

∫œdOÖÅv�  —u� ‘Ë— tÝ tÐ êOÄÅsOÐuÐ sOýU� —œ a� sOÐuÐ X,dŠ

l?!«Ë —œ Ë ¨bM,Åv� X,dŠ gšdÇ ‰UŠ —œ Â«—œ p¹ UÐ v×DÝ ”U9 dŁ« —œ a� sOÐuÐ ‡‡ n:«

t²$Ð v×DÝ XŽdÝ t−O²� —œ ÆœdOÖÅv� Â«—œ “« «— œuš X,dŠ Ë Áœu³� qI²$� X,dŠ È«—«œ a� sOÐuÐ

U?³?¹d?I?ð X?Žd?Ý p¹ UÐ eO� a� Ë ÁœuÐ XÐUŁÎa?� s?O?Ðu?Ð t?Ð X?,d?Š ‰U?I²�« Ÿu� s¹« ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ XÐUŁ 

qJýÅÅÅÅÅ—œ±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±‡‡πXÐUŁ XŽdÝ UÐ a� ÈÅt²�Ð tÐ X dŠ ‰UI²�« ‡‡

vÝ—Ë«dð ÈULM¼«— „d×� p²Kž

a� ÈÅt²�Ð

a�

t�“Ë ÈËdO�

Ë v?�«—Ëœ X?Žd?Ý  ËUHð XÝ« Â“ô ¨a� sOÐuÐ tÐ X,dŠ ‰UI²�« d~¹œ Ÿ«u�« tÐ 7š«œdÄ “« q³!

Æœuý h5A� ©vDš XŽdÝ® v×DÝ XŽdÝ

∫v?�«—Ëœ X?ŽdÝv?�«—Ëœ X?Žd?Ý «— t?I?O?!œ v?M?F?¹ ÊU�“ bŠ«Ë —œ Â«—œ gšdÇ U¹ —Ëœ œ«bFð 

ÆœuýÅv� ÊUOÐ tIO!œ —œ —Ëœ V$ŠdÐ t, bM¹uÖÅv�

∫È«Åt¹Ë«“ XŽdÝbŠ«Ë —œ ÁbMM,ÅÊ«—Ëœ r$ł “« tDI� p¹ jÝuð ¨Ábý ÁœuLOÄ ÈÅt¹Ë«“ —«bI� 

s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« tIO!œ dÐ ÊU¹œ«— U¹ tO�UŁ dÐ ÊU¹œ«— Ê¬ bŠ«Ë t, bM¹uÖÅv� åÈ«Åt¹Ë«“ XŽdÝò «— ÊU�“

 —Ëœ d¼ —œ ÁbMM,ÅÊ«—Ëœ r$ł “« tDI� p¹ t,
  
2 πs¹« tÐ È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ bM,Åv� vÞ «— t¹Ë«“ ÊU¹œ«— 

∫œuýÅv� n¹dFð  —u�

  
ω = 2 π N

ω È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ ∫®©ÆtIO!œ dÐ ÊU¹œ«—

N v�«—Ëœ XŽdÝ ∫®©ÆtIO!œ —œ —Ëœ

ω ω



ÅÅÅÅ±∑

∫©vDš XŽdÝ® v×DÝ XŽdÝÁbMM,ÅÅÊ«—Ëœ r$ł ̀ DÝ “« tDI� p¹ jÝuð Ábý ÁœuLOÄ X<U$� 

‰U¦� È«dÐ ¨býUÐÅv� tIO!œ dÐ d²� U¹ tO�UŁ dÐ d²� Ê¬ bŠ«Ë t, bM¹uÖÅv� åvDš XŽdÝò «— ÊU�“ bŠ«Ë —œ

ÈÅÁ“«b�« tÐ —Ëœ d¼ —œ Ábý vÞ X<U$� ̈ r¹dO~Ð dE�ÅÅ—œ «— ÁbMM,ÅÅÊ«—Ëœ r$ł p¹ ̀ DÝ “« tDI� p¹ dÖ«

∫t, XÝ« t�uÖÅs¹« v×DÝ XŽdÝ n¹dFð s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« r$ł jO×�

  
V = π dN = 2 π rN

VÆv×DÝ XŽdÝ ∫

dÆÁbMM,ÅÊ«—Ëœ r$ł dD! ∫

NÆr$ł v�«—Ëœ XŽdÝ ∫

ÅrÆÁbMM,ÅÊ«—Ëœ r$ł ŸUFý ∫

Æœ—«œ v~²$Ð Ê¬ v�«—Ëœ XŽdÝ Ë ÁbMM,ÅÊ«—Ëœ r$ł dD! tÐ v×DÝ XŽdÝ t−O²� —œ

È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ s¹«dÐUMÐ Ë XÐUŁ Ê¬ v�«—Ëœ XŽdÝ Ë Áœd, X,dŠ rOI²$�  —u�ÅÅÅÅtÐ sOÐuÐ Å‡‡ »

ÊbýÅÅÁbOâOÄ XŽdÝ Ë bM,Åv� dOOGð dD! g¹«e<« UÐ sOÐuÐ v×DÝ XŽdÝ t−O²� —œ ¨býUÐÅv� XÐUŁ eO� Ê¬

ÅÅqJý —œ ÆœuýÅv�dðÅgOÐ sOÐuÐ ÈÅÁ“«b�« Êbý ¯—eÐ UÐ a�±‡‡±∞∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� r²$OÝ s¹« 

 qJý±‡‡±∞XÐUŁ È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ UÐ a� ÈÅt²�Ð tÐ X dŠ ‰UI²�« ‡‡

ω ωXÝ« XÐUŁ 

V g¹«e=« UÐ RÆœuýÅv� œU¹“ 

v�«—Ëœ XŽdÝ ÆbýUÐÅv� dOG²� v�«—Ëœ XŽdÝ È«—«œ ̈ Áœd, X,dŠ rOI²$�  —u�ÅÅtÐ sOÐuÐ ‡‡ Ã

Êb?�U?� X?ÐU?Ł È«d?Ð ¨s?¹«d?ÐU?M?ÐÆb?�U0 XÐUŁ gâOÄ XŽdÝ U¹ a� Xý«œdÐ XŽdÝ t, XÝ« Ê¬ È«dÐ dOG²�

g¼U, Ë Áœd, dOOGð t²$Ð dD! g¹«e<« UÐ VÝUM²� v�«—Ëœ XŽdÝ b¹UÐ ¨ÅsOÐuÐ ÈË— dÐ a� gâOÄ XŽdÝ

∫XÝ« —«d!dÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— vâOÄ sOÐuÐ r²$OÝ s¹« —œ ÆbÐU¹

 XÐUŁ —«bI�= sOÐuÐ dD! ×a� sOÐuÐ v�«—Ëœ XŽdÝ 

—Ëœ t²$Ð dD! UÐ VÝUM²� t, œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨—Ëœ ‰d²M, r²$OÝ p¹ “« êOÄ sOÐuÐ Ÿu� s¹« —œ

 v:uLF� r²$OÝ “« ¨t−O²� —œ ¨b¼œÅv� g¼U, «— Ê¬ÆœË—Åv?� —U,ÅtÐ ’Uš ÈU¼Åa� È«dÐ Ë ÁœuÐ dðÅÊ«dÖ

qJý±‡‡±±ÆXÝ« a� sOÐuÐ tÐ X,dŠ ‰UI²�« Ÿu� s¹« ÈÅÁbM¼œÅÊUA�ÅÅ

V

R

ω ω



ÅÅÅÅ±∏

±‡‡∑a� ©v²AÖdÐ Ë X=—® vÝ—Ë«dð X dŠ ‡‡

∫b�uýÅv� rO$Ið ÁËdÖ tÝ tÐ gâOÄ ÈÅÁu×� dE�ÅÅÅÅ“« a� ÈU¼Åt²$Ð vK, —uÞÅÅtÐ

ÆÈ“«u� gâOÄ UÐ ÈU¼Åt²$ÐÅÅÅ‡‡ÅÅÅn:«

U³¹dIð gâOÄ UÐ ÈU¼Åt²$ÐÅÅÅÅ‡‡ »ÎÆ©È“«u� tÐ p¹œe�® È“«u� 

Æ©lÞUI²�® È—œÅ»d{ gâOÄ UÐ ÈU¼Åt²$Ð ‡‡ Ã

∫È“«u?� gâOÄ UÐ ÈU¼Åt²�Ðr?¼ —U?M?, —œ È“«u� —uÞÅtÐ a� ÈœU¹“ œ«bFð ¨U¼Åt²$Ð Ÿu� s¹« —œ 

¨t²$Ð Ÿu� s¹« —œ ÆvÖbM<UÐ sOýU� —Uð a� ÈÅtKÇ ÈË— a� gâOÄ bM�U� ̈ b�uýÅv� ÁbOâOÄ a� ÈÅt²$Ð ÈË—

a� ÈÅt²$Ð  —u�Ås¹« dOž —œ ¨œd, ÁœUH²Ý« a� ÈÅt²$Ð ·dÞ Ëœ È«dÐ ©ZMK<® Áb�—«œÅt~� ÈÅt³: Ëœ “« b¹UÐ

Æœd, bM¼«uš ‘e¹— ·dÞ Ëœ “« U¼Åa� ¨Áb�U/ v!UÐ —«b¹UÄ

  
ω ω 1

 g¹«e=« UÐ 
  
R1 t Ås¹« Uð bM Åv� dOOGð 

  
V1Æb�U0 XÐUŁ 

 qJý±‡‡±±dOG²� v�«—Ëœ XŽdÝ UÐ a� ÈÅt²�Ð tÐ X dŠ ‰UI²�« ‡‡

gâOÄ g¹U/ È«dÐ a� “« tIKŠ p¹

 qJý±‡‡±≤È“«u� gâOÄ UÐ a� ÈÅt²�Ð ‡‡

È“«u� gâOÄ UÐ sOÐuÐ ·dÞ Ëœ —œ dÖ«

ÁbOâOÄ a� XÝ« sJ2 œdO~� —«d� ZMK=

Æb¹U/ ‘e¹— ·dÞ Ëœ “« Ábý

  
R1

  
V1

  
ω ω 1



ÅÅÅÅ±π

U?³¹dIð gâOÄ UÐ ÈU¼Åt²�ÐÎ∫È“«u� U?³¹dIð  —u�ÅÅtÐ a� bMÇ U¹ p¹ U¼Åt²$Ð s¹« —œ ÎUÐ È“«u� 

·d?Þ Ëœ —œ åZ?M?K?<ò Ëœ U?¹ —«œÅVOý ·dÞ Ëœ È«—«œ t²$Ð s¹« Æb�uýÅv� ÁbOâOÄ s¹d¹“ ÈÅt¹ô ÈU¼Åa�

ÆbM²$¼ vAâOÄ sOMÇ È«—«œ vÞUOš Ád!d! Ë d¹ö< sOýU� —œ a� tâLO� sOÐuÐ ÆXÝ«

 qJý±‡‡±≥U³¹dIð gâOÄ UÐ a� ÈÅt²�Ð ‡‡Î—«œÅVOý dÝ Ëœ UÐ È“«u� 

g?¹U?/ È«d?Ð v?�«u?²?� ÈU?¼Åt?I?KŠ

Æb�«ÅÁbý rOÝdð gâOÄ

∫©lÞUI²�® È—œÅ»d{ gâOÄÁbOâOÄ t²$Ð ÈË— vâOÄ—U�  —u�ÅtÐ a� p¹ t²$Ð Ÿu� s¹« —œ 

¨Áœd?, l?D?! «— d~¹bJ¹ È—œÅÅÅ»d{  —u�ÅÅtÐ sOÐuÐ “« v:«u²� ÈÅt¹ôËœ ÈU¼Åa� t, È—uÞÅÅtÐ ¨œuýÅv�

V?O?ý U?¹ Áb?�—«œÅt?~?� ÈÅt?³?: t?Ð È“U?O?� a� ÈÅt²$Ð ¨t−O²�—œ ¨b�uýÅv� sOÐuÐ ÈË— ¨a� È—«b¹UÄ Vłu�

ÆXý«œ b¼«u5� ·dÞÅÅËœ

    θ < 80
o

t¹Ë«“ 

“« U¼Åa� ¨È—œÅÅ»d{ gâOÄ qO�œ tÐ

ÆbMM Åv/ ‘e¹— ·dÞ Ëœ

g¹U/ È«dÐ vâOÄ—U� ÈÅtIKŠ Ëœ

È—œÅÅ»d{ gâOÄ œU−¹« v~�u~Ç

 qJý±‡‡±¥©lÞUI²�® È—œÅÅ»d{ gâOÄ UÐ a� ÈbMÐÅt²�Ð ‡‡

θ θ

    θ θ ≈ ≈ 90
o

θ θ



ÅÅÅÅ≤∞

vÝ—Ë«dð X dŠ

U?³?¹d?Ið gâOÄ Ÿ«u�« —œÎr?²?$?O?Ý ¨t?²?$?Ð ÈË— a� `O×� ÊbOâOÄ È«dÐ ¨È—œÅ»d{ Ë È“«u� 

p¹ ÈUł tÐ a� œuýÅv� Vłu� t, a� ©v{dŽ® v²AÖdÐ Ë X<— X,dŠ tÐ ÆœË—Åv� —U,ÅtÐ a� ”—Ë«dð

ÈU?L?M?¼«— ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?, œu?ýÅv?� t?²?H?Ö åv?Ý—Ë«dðò X,dŠ ¨œuý ÁbOâOÄ Ê¬ ‰uÞ —œ t²$Ð “« tDI�

ÈÅtK�U< È«Åt�«u²Ý« U¹ vÞËd5� ÈU¼ÅsOÐuÐ ÊbOâOÄ ÂU~M¼ ÆœuýÅv� ÂU$« å—«œ—UOý Â«—œò U¹ ”—Ë«dð

U²³$� b¹UÐ t²$Ð ÈË— a� v:«u²� ÈÅtIKŠ Ëœ sOÐÎa� sOÐ ÈÅt¹Ë«“® gâOÄ ÈÅt¹Ë«“ t, Èu×� tÐ býUÐ œU¹“ 

 “« dðÅr, ©sOÐuÐ ÈÅt³: ÈU²Ý«— Ë∏∞‘e¹— t²$Ð ÈÅt³: —œ ¨Áb�U� —«b¹UÄ t²$Ð ÈË— ÈU¼Åa� Uð býUÐ tł—œ 

ÆœuA� œU−¹« a�

∫œd, ÁœUH²Ý« ‘Ë— Ëœ “« Ê«uðÅv� a� vÝ—Ë«dð X,dŠ œU−¹« È«dÐ

±ÁbMM Å”—Ë«dð ÈULM¼«— “« ÁœUH²Ý« ‡‡

X?Ý«— Ë é?Ç X?L?Ý t?Ð U?L?M?¼«— p?¹ q?š«œ ¨t²$Ð ÈË— ÊbýÅÅÁbOâOÄ “« q³! a� ‘Ë— s¹« —œ

ÆœuýÅv� sO�Qð a� vÝ—Ë«dð X,dŠ t−O²�ÅÅ—œ ÆbM,Åv� X,dŠ

∫XÝ« ÁœUH²Ý« qÐU! ‘Ë— Ëœ tÐ vÝ—Ë«dð ÈULM¼«—

Ë b?�—«œ —«d?! Ê¬ ÈË— ê?O?ÄÅs?O?Ðu?Ð ÈU?¼b?Š«Ë ÂU?9 ÈU?¼ULM¼«— t, ÈdÝ«dÝ ÈÅtKO� p¹ ‡‡ n:«

ÆbM,Åv� sO�Qð p�«œUÐ p¹ “« «— œuš XAÖdÐ Ë X<— X,dŠ

Áb?M?M?,ÅÅÅÅ”—Ë«d?ð ÈU?LM¼«— p¹ Ë qI²$� p�«œUÐ p¹ êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë d¼ È«dÐ sOýU� —œ ‡‡ »

Æœ—«œ œułË

 qJý± ‡‡±µÁbMM  ”—Ë«dð ÈULM¼«— “« ÁœUH²Ý« UÐ a� vÝ—Ë«dð X dŠ ‡‡



ÅÅÅÅ≤±

≤—«œ—UOý Â«—œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

t, œ—«œ œułË È—œÅ»d{ ÈU¼—UOý ̈ b¼œÅv� X,dŠ «— a� ÈÅt²$Ð t, v�«—œ ÈË— ‘Ë— s¹« —œ

vÝ—Ë«dð X,dŠ sOÐuÐ ÈË— dÐ Êbý ÁbOâOÄ ÂU~M¼ a� tÐ Ë bMM,Åv� œU−¹« XNł dOOGð Â«—œ dÝ Ëœ —œ

·U?O?:« “« Áb?O?$?¹— ÈU?¼Åa?� È«dÐ t, XÝ« vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� —œ ¨—«œ—UOý Â«—œ œdÐ—U, ÆbM¼œÅv�

Æb�Ë—Åv� —U,ÅtÐ ©qáO²Ý« ÈU¼Åa�® ¨ÁUðu,

 qJý±‡‡±∂—«œ—UOý Â«—œ “« ÁœUH²Ý« UÐ a� vÝ—Ë«dð X dŠ ‡‡

ÁbOâOÄ sOÐuÐ ÈË— dÐ Ë Áœd  —u³Ž Â«—œ —UOý qš«œ “« a�

ÆœuýÅv� a� ”—Ë«dð œU−¹« YŽUÐ qLŽ s¹« Ë œuýÅv�

±ÅÅÅ‡‡∏« ‡‡ÅÅÅÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅsOÐuÐ Ÿ«u�

∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« a� ÊbOâOÄ È«dÐ sOÐuÐ Ÿu� Ëœ “« vK, —uÞÅtÐ

ÆÈ«Åt�«u²Ý« sOÐuÐÅÅÅ‡‡ n:«

ÆqJý vÞËd5� sOÐuÐ ‡‡ »

∫bM²$¼ VOŽ Ëœ È«—«œ È«Åt�«u²Ý« ÈÅU¼Åt²$Ð tÐ X³$� qJý vÞËd5� ÈU¼Åt²$Ð

±ÈÅt?²?$?Ðò ÈË— a?� —«b?I?� “« dðÅr, sOF� dD! p¹ È«dÐ åvÞËd5� ÈÅt²$Ðò ÈË— a� —«bI� ‡‡

ÆXÝ« åÈ«Åt�«u²Ý«

≤U?�« ÆX?Ý« d?ðÅr?, åÈ«Åt?�«u?²?Ý« ÈÅt?²$Ðò “« ÊU�“ bŠ«Ë —œ åvÞËd5� ÈÅt²$Ðò bO:uð —«bI� ‡‡

t, UMF� s¹« tÐ ÆbýUÐÅv� rN� X¹e� p¹ È«—«œ È«Åt�«u²Ý« ÈÅt²$Ð tÐ X³$� qJý vÞËd5� ÈÅt²$ÐVOý 



ÅÅÅÅ≤≤

ÊbýÅÅÅÅ“UÐ ÂU~M¼ Ê¬ tÐ Ábý œ—«Ë gA, Ë bM,Åv� dðÅXŠ«— «— Ê¬ ÈË— “« a� Êbý “UÐ ¨vÞËd5� ÈÅt²$Ð

—œ ¨t?−?O?²?� —œ Æœ—«œ Èd?ðÅr?, ”U?9 s¹d¹“ ÈU¼Åt¹ô UÐ a� ¨t²$Ð ÈÅt¹Ë«“ XKŽ tÐ «d¹“ XÝ« dðÅr, ¨a�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« qJý vÞËd5� ÈU¼Åt²$Ð “« œ—«u� dðÅgOÐ

∫vÞËdH� ÈÅt²�Ð ÈÅt¹Ë«“Ê¬ Èe,d� —u×� UÐ vÞËd5� ÈÅt²$Ð `DÝ “« t, XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

ÆXÝ« ◊Ëd5� ”√— ÈÅt¹Ë«“ nB� UÐ dÐ«dÐ Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ

±ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ± ‡‡vÞËdH� ÈU¼ÅsOÐuÐ ÈU¹«Ë“ Ÿ«u�«

 ‡‡ n�«  3 ′0 Ë     3
o

∫Êbý “UÐ œU¹“ XŽdÝ qO:œ tÐ t, œË—Åv� —U, tÐ Èœ—«u� —œ t²$Ð Ÿu� s¹« 

U²³$� Êu:UÐ sOÐuÐ “« a�ÎÆårOI²$�ò vâOÄÅtKÇ bM�U� ¨œuýÅv� qOJAð vÐuš 

 ‡‡ »  2 ′0 Ë     4
o

∫ vM,Å@�— sOÐuÐ ÁU~²Ýœ —œ t²<— —U,ÅtÐ ÈU¼ÅsOÐuÐ ®“« dðÅgOÐ ©a� È“—Å@�—

ôuLF� È“—Å@�— ÈU¼ÅsOÐuÐ ÆbM²$¼ Ÿu� s¹«ÎbM²$¼ —«œÅŒ«—uÝ qJý tÐ Ë pO²ÝöÄ U¹ eK< fMł “« 

¨È“—Å@�— ÈU¼Åt²$Ð ÈË— a� gâOÄ ÆbMýUÐ ÂËUI� v¹UOLOý œ«u� jÝuð vÖœ—uš Ë  —«dŠ dÐ«dÐ —œ Uð

—u?ÞÅÅÅt?Ð Ë v?Ðu?šÅÅt?Ð È“—Å@?�— q?LŽ Ë Áœd, –uH� a� qš«œ tÐ @�— Uð býUÐ ‰uLF� bŠ “« dðÅqý b¹UÐ

Æœuý ÂU$« Xš«u�ÅÅp¹

‡‡ Ã   5 ′7 Ë     5
o

∫Ë jÝu²� Êbý “UÐ XŽdÝ —œ Ë œuýÅv� “UÐ v²Š«— tÐ a� ¨t²$Ð Ÿu� s¹« —œ 

ÆœË—Åv� —U,ÅtÐ ¨vâOÄÅÁ—uÝU� Ë vA5Ð vâOÄÅtKÇ bM�U� sO¹UÄ

 ‡‡ œ  1 ′5 Ë     9
o

ÈU¼ÅsOýU� —œ ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u� ÈU¼ÅsOÐuÐ bM�U� a� Êbý “UÐ sO¹UÄ ÈU¼ÅXŽdÝ È«dÐ Å∫

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t²$Ð Ÿu� s¹« “« ©å·UÐœdÖò Ë å·UÐ X5ðò ÈU¼ÅsOýU�® åÈœuÄ ‡‡ ÈuIKŠò

dðÅ¯—eÐ eO� Ábý œU−¹« Êu:UÐ ¨œuý dðÅgOÐ a� Êbý “UÐ XŽdÝ tÇd¼ t, XÝ« `O{uð tÐ Â“ô

Æœd, ÁœUH²Ý« dðÅr, ÈÅt¹Ë«“ UÐ sOÐuÐ “« Ê«uðÅv� t−O²� —œ ¨œuýÅv� “UÐ dðÅXŠ«— a� Ë œuÐ b¼«uš

±‡‡ πvâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«u�« ‡‡

∫b�uýÅv� rO$Ið vK�« ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� vK, —uÞÅÅÅtÐ

±¨©sOýU� ŒU<® v²Ýœ vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

≤Æ©dM,uð«® —U,œuš vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

∫©—U œušdOž® v²Ýœ vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU�ÈÅtKOÝËÅtÐ sOýU� ÈU¼—U, dðÅgOÐ U¼ÅsOýU� s¹« —œ 

“« «— Ê¬ ̈ t²ý«cÖ ÁU~²Ýœ ÈÅt$H! qš«œ «— @M¹— a� ÈÅÁ—uÝU� dÖ—U, ÆœuýÅv� ÂU$« XÝœ UÐ Ë dÖ—U,

tÐ «— Á—uÝU� a� dÝ ¨Áœd, ÷uŽ «— Ê¬ ¨œuý ÂU9 Á—uÝU� tâ�UMÇ Æb¼œÅv� —u³Ž nK²5� ÈU¼ÅXL$!

fÄ ¨œuý Á—UÄårO5{ò U¹ å„“U�ò ◊UI� bM�U� v³OŽ œułË XKŽ tÐ a� dÖ« Æb�“Åv� ÁdÖ sOÐuÐ a� ÈUN²�«



ÅÅÅÅ≤≥

“«® Áœd?, ·«œ «— Ê¬ ¨a?� s?O?Ðu?Ð Êbý dÄ ÂU~M¼ ¨sOMÇÅr¼ Æb�“Åv� ÁdÖ «— Ê¬ ¨»uOF� XL$! ·cŠ “«

Á«— «— ê?O?ÄÅs?O?Ðu?Ð b?Š«Ë Á—U?ÐËœ Ë b?¼œÅv� —«d! Ê¬ ÈUł tÐ v:Uš sOÐuÐ p¹ Ë ©œ—«œÅv�ÅÅdÐ sOýU� ÈË—

Æœ“«b�«Åv�

U³:Už dÖ—U, ÈÅtKOÝË tÐ a� Êœ“ ÁdÖÎÁdÖ XÝœ UÐ a� eO� ÁUÖ Ë œuýÅv� ÂU$« v²Ýœ ÈU¼ÅÊ“ÅÁdÖ UÐ 

d?Ö—U, XÝœ —Ëœ tÐ U¹ t, XÝ« È«ÅtL$ð q�Uý t, XÝ« vJÇu, ÁU~²Ýœ v²Ýœ Ê“ÅÁdÖ ÆœuýÅv� Áœ“

U?Ð Ë œ—«c?ÖÅv?� Ê¬ q?š«œ «— a?� d?Ý Ëœ d?Ö—U?, Æœœd?ÖÅv?� V?B?� Ë« b?M?Ðd?L?, ÈË— U?¹ œuýÅv� ÁbOâOÄ

—U,œušdOž ÈU¼ÅsOýU� È«dÐ “UO� œ—u� ÈdÖ—U, ÈËdO� ÆœuýÅv� Áœ“ ÁdÖ a� ¨s�U{ p¹ Êœ«œÅÅÅ—UA<

—U?,œu?š s?OýU� “« dðÅÊ«“—« —U,œušdOž sOýU� ¨÷uŽ —œ U�« ÆXÝ« —U,œuš ÈU¼ÅsOýU� “« dðÅgOÐ

Æœ«œ ÂU$« «— vâOÄÅsOÐuÐ qLŽ  ËUH²� fMł Ë Ád/ UÐ a� Ÿu� bMÇ UÐ Ê¬ —œ Ê«uðÅv� ÁËöŽÅtÐ ¨býUÐÅv�

 qJý±‡‡±∑ÊuÖU�uÖ ÈU¹«Ë“ UÐ sOÐuÐ Ÿ«u�« ‡‡

∫—U œuš vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU�dÄ U¹ v:Uš ÈÅÁ—uÝU� i¹uFð U¼ÅÊ¬ —œ t, bM²$¼ v¹U¼ÅsOýU� 

a?� —œ V?O?Ž œu?łË X?KŽ tÐ Ábý Á—UÄ a� Êœ“ÅÁdÖ sOMÇÅr¼ Ë sOÐuÐ a� ÈUN²�« tÐ Ê¬ a� dÝ Êœ“ÅÁdÖ Ë

s?O?Ðu?Ð È—«cÖUł Ë dÄ sOÐuÐ 7ý«œdÐ® Êœd, ·«œ qLŽ ÆœuýÅv� ÂU$« sOýU� jÝuð —U,œuš —uÞÅtÐ

Æœuý ÂU$« dÖ—U, jÝuð U¹ —U,œuš —uÞÅtÐ b�«uðÅv� ©v:Uš



ÅÅÅÅ≤¥

±‡‡π‡‡±∫v?âOÄÅsOÐuÐ sOýU� ÈÅÁœ“UÐ —œ dŁR� Ë rN� q�«uŽ ‡‡—«cÖÅÅdOŁQð Ë rN� q�«uŽ 

∫“« b�«Å —U³Ž vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� p¹ ÈÅÁœ“UÐ —œ

∫a� ÈÅÁd/ ‡‡ n�«a� sOÐuÐ sOMÇÅr¼ ¨Ábý v:Uš dðd¹œ a� ÈÅÁ—uÝU� ¨býUÐ dðÅn¹dþ a� tÇd¼ 

Æbý b¼«uš dðÅgOÐ Áœ“UÐ Ë dðÅr, sOÐuÐ Ë Á—uÝU� i¹uFð ÊU�“ ¨t−O²� —œ Æbý b¼«uš dÄ dðd¹œ

∫a� XOHO Å‡‡ »¨åvÖ—UÄÅÅa�ò g¼U, UÐ Ë œuÐ b¼«uš dðÅr, Ê¬ »uOŽ ¨býUÐ dðôUÐ XOHO, tÇÅÅd¼ 

ÆbÐU¹Åv� g¹«e<« d¦,«bŠ tÐ Áœ“UÐ t−O²� —œ ¨bOÝ— b¼«uš q!«bŠ tÐ ÁU~²Ýœ n!uð

∫sOÐuÐ ÈÅÁ“«b�«Å‡‡ Ãg¼U, dŁ«ÅÅ—œ Ë œuýÅv� ·«œ dðd¹œ ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ sOÐuÐ ÈÅÁ“«b�« tÇd¼ 

‘—U?H?Ý t?Ð v?~?²?$Ð sOÐuÐ Ê“Ë Ë Á“«b�« t, Xý«œ tłuð b¹UÐ t²³:« ÆbÐU¹Åv� g¹«e<« Áœ“UÐ ¨·«œ œ«bFð

ÆbýUÐÅv� X¹œËb×� È«—«œ Ë œ—«œ bFÐ qŠ«d� —œ Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« Ë Èd²A�

∫Á—uÝU� ÈË— a� Ê“Ë ‡‡ œ¨Ábý dðÅr, Á—uÝU� i¹uFð  UF<œ Á—uÝU� ÈË— a� Ê“Ë g¹«e<« UÐ 

ÆX<U¹ b¼«uš g¹«e<« Áœ“UÐ ¨t−O²� —œ bÐU¹Åv� g¼U, eO� êOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë n!uð ÊU�“

∫U¼ÅÊ“ÅÁdÖ œ«bFð ‡‡ ‡¼ÈU¼bŠ«Ë —UE²�« ÊU�“ œuý dðÅgOÐ sOýU� p¹ —œ U¼ÅÊ“ÅÁdÖ œ«bFð tÇd¼ 

 d¼ È«dÐ —U,œuš êOÄÅÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� —œ ‰uLF� —uÞÅtÐ ÆœË—Åv� ôUÐ Áœ“UÐ ̈ Ábý dðÅr, êOÄÅsOÐuÐ±∞bŠ«ËÅ

q?O?:œÅÅÅt?Ð v?¼U?Ö v?:Ë œ—«œ œu?łË åÊ“ÅÁd?Öò p¹ ¨bM¼œÅv� qOJAð «— sOýU� “« XL$! p¹ t, êOÄÅsOÐuÐ

ÆœuýÅv� t²<dÖ dE�ÅÅÅ—œ Ê“ÅÁdÖ ÁU~²Ýœ Ëœ XL$! d¼ È«dÐ ¨Á—uÝU� ÊbýÅv:Uš œË“ Ë a� X�U5{

±‡‡±∞vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� —œ b�uOÄ Ë ÁdÖ Ÿ«u�« ‡‡

a?� Âd?Öu?K?O?, Ëœ ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹«eÝÅÅtÐ XOL¼« “« Êœ“ÅÅÁdÖ vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� —œ

 ÈU¼ÅÁ—uÝU� “« t, sOÐuÐ ÈË—±∞∞ q!«bŠ q�Uý ̈ b¹¬ XÝœÅtÐ v�dÖ ±πÈÅt³ÝU×� UÐ t, œuÐ b¼«uš ÁdÖ 

 œËbŠ tÐ U¼ÅÁdÖ Ë vÖ—UÄÅÅÅa� œ«bFð ¨åé�ò Ë årO5{ò Ë ånOF{ò ◊UI�≥∞‡‡≤∞eO� ÆbOÝ— b¼«uš 

ôË« ¨bMýUÐ VÝUM�U� U¼ÅÁdÖ dÖ« ‰UŠÎUO�UŁ ¨œuýÅv� œ—«Ë tLD: tÇ—UÄ v²š«uMJ¹ Ë v¹U³¹“ tÐ Î—œ ¨

Æbý b¼«uš r, sOýU� v¹«—U, ¨Áœd, œU−¹« œb−� vÖ—UÄÅÅÅa� vÖbM<UÐ qŠ«d�

»uš ÁdÖ p¹  UBHA�

±ÆœuA� “UÐ ÁdÖ ¨bý Á—UÄ œU¹“ ÈËdO� ‰ULŽ« dŁ« —œ a� dÖ« v²Š t, býUÐ rJ×� È«ÅÁ“«b�« tÐ Å‡‡

≤ “« d?ðb?M?KÐ ÁdÖ ÈU¼Åa�dÝ ‡‡≥Å‡‡Å≤ÈÅÁœ“ÅÅÁd?Ö ÈU?¼Åa?� U?Ð v?Öb?M?<UÐ sOýU� —œ Uð býU³� d²�ÅvKO�Å

Æb�uA� dOÖ—œ ¨—ËU−�

≥ÆbM, —u³Ž vÖbM<UÐ sOýU� nK²5� ÈU¼ÅXL$! “« X:uNÝ tÐ Uð býUÐ r, Ê¬ dD! ‡‡

¥ÆbýUÐ ÊUÝ¬ Ë l¹dÝ Êœ“ ÁdÖ ‡‡



ÅÅÅÅ≤µ

∫Xý«œ rO¼«uš ÁdÖ Ÿu� tÝ ¨—u,c�  UJ� 7<dÖ dE�ÅÅÅ—œ UÐ

±ÆœuýÅv� Áœ“ XÝœ UÐ t, åv:uLF� ÁdÖò ‡‡

≤ÆœuýÅv� Áœ“ —U,œuš v²Ýœ Ê“ÅÅÁdÖ UÐ t, åÈdOÖÅv¼U� ÁdÖò ‡‡

≥ÆœuýÅv� Áœ“ —U,œuš U¹ v²Ýœ Ê“ÅÅÁdÖ UÐ r¼ Ê¬ t, åvÖbM<UÐ ÁdÖò ‡‡

œ— �UýOsÅ¼UÈ ÐU<MbÖv ò�aÅ¼UÈ ðU—å ÄU—Á ýbÁ¨ Ðt ËÝO?KtÅÈ ÖdÁ ÐU<MbÖv Ë ÐU œÝX ÖdÁÅ “œÁ

�vÅýu�bÆ

 qJý±ÅÅ‡‡±∏vÖbM=UÐ  U�bI� —œ U¼ÅÁdÖ Ÿ«u�« ‡‡

ÈdOÖÅv¼U� ÁdÖvÖbM=UÐ ÁdÖ

È«Åt³MÄ a�

È«Åt³MÄ a�

v�u²ÝU= a� v�u²ÝU= a�

∫a� Êœ“ b�uOÄ dD! È«—«œ ‰UŠ d¼ —œ ̈ bMýUÐ rJ×� Ë n¹dþ t, r¼ tÇd¼ U¼ÅÁdÖ ¥‡‡≥dD! dÐ«dÐ 

—œ ¨—U?, s?¹« “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ¨œuÐ b¼«uš ÊU¹U/ n¹dþ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ Áó¹ËÅÅtÐ U¼ÅÊ¬ dŁ« Ë bM²$¼ a�

 œËb?Š —œ b�uOÄ dD! ÊuÇ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« åÊœ“ b�uOÄò “« b¹bł åêOÄÅsOÐuÐò ÈU¼ÅsOýU�µ[±‡‡ÅÅÅÅ≤[±

t?, v?J?Çu?, ÈÅt?E?H×� tÐ ¨a� dÝ Ëœ ¨Êœ“ b�uOÄ È«dÐ ÆœuýÅv/ Áb¹œ tÇ—UÄ —œ Ë XÝ« a� dD! dÐ«dÐ

«œb−� ̈ Áœd, “UÐ r¼ “« «— ·UO:« «u¼ b¹bý ÊU¹dł Ë œuýÅv� œ—«Ë ̈ œ—«œ ÊU¹dł Ê¬ —œ ÁœdA< È«u¼ÎU¼ÅÊ¬ 

Æb¹U/Åv� b�uOÄ œU−¹« Ë bM,Åv� dOÖ—œ r¼ UÐ «—



ÅÅÅÅ≤∂

±‡‡±±hHA�U� Ë oO�œ vâOÄÅsOÐuÐ ‡‡

¨b�dOÖÅv� —«d! r¼ tÐ p¹œe� —UO$Ð Ë È“«u�  —u�ÅÅtÐ sOÐuÐ ÈË— a� v:«u²� ÈU¼ÅtIKŠ t, v�U~M¼

—uEM� ÆœuýÅv� r¼«d< vMOF� r−Š —œ Ábý ÁbOâOÄ a� —«bI� d¦,«bŠ UÐ r,«d²� —UO$Ð sOÐuÐ bO:uð ÊUJ�«

ÆœuýÅv� ÊUOÐ VFJ� d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ V$ŠdÐ t, býUÐÅv� a� r−Š bŠ«Ë Ê“Ë ¨t²$Ð ÈË— a� r,«dð “«

v:Uš ÈUC< ¨býUÐ œU¹“ v:«u²� ÈU¼ÅtIKŠ ÈÅtK�U< dÖ« ©lÞUI²�® È—œÅ»d{ gâOÄ UÐ a� ÈU¼ÅsOÐuÐ —œ

ÆbM,Åv� r, «— sOÐuÐ a� r,«dð ¨È—œÅ»d{ a� ÈU¼ÅtIKŠ sOÐ œU¹“

sOÐuÐ “« t¹ô d¼ —œ Ë r¼ —UM, —œ U¼Åa� ÈdOÖ—«d! ÈÅÁu×� b¹UÐ r,«d²� ÈÅt²$Ð Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ

Æb?¼œÅv?� ÂU?$« «— —U?, s?¹« v?â?O?ÄÅs?O?ÐuÐ r²$OÝ —œ v²AÖdÐ Ë X<— ÈULM¼«— t, ¨œuý ‰d²M, X!œÅÅÅtÐ

ö?�U?, a?� v?:«u?²?� ÈU¼ÅtIKŠË oO!œ U¼ÅÊ¬ sOÐuÐ a� dO$� t, v¹U¼År²$OÝÎ—œË b?�d?OÖÅv�—«d! r¼ —UM,—œ 

Æb�uýÅv� ÁbO�U� oO!œ åvâOÄÅsOÐuÐ r²$OÝò ¨XÝ« œU¹“ ÊUýÅa� r,«dð t×O²�

vâOÄÅÅsOÐuÐ sOýU� —uðu� “« ̈ Áb�œÅŒdÇ U¹ tL$ð jÝuð «— œuš X,dŠ a� sOÐuÐ ̈ U¼År²$OÝ s¹« —œ

v¹U¼ÅêOÄÅsOÐuÐ ÆbýUÐÅv/ v,UJD�« o¹dÞÅÅtÐ Ë —«œ—UOý Â«—œ Á«— “« sOÐuÐ tÐ X,dŠ ‰UI²�« Ë bM,Åv� sO�Qð

U¼ÅÊ¬ sOÐuÐ ÈË— dÐ a� dO$� Ë œuýÅv� q�UŠ Â«—œ Ë sOÐuÐ sOÐ „UJD�« “« U¼ÅÊ¬ a� t²$Ð X,dŠ t,

åh5A�U� vâOÄÅsOÐuÐ r²$OÝò ̈ XÝ« r, U¼ÅÊ¬ “« Áb�¬ XÝœÅÅtÐ a� sOÐuÐ r,«dð Ë X$O� oO!œ ‰d²M, qÐU!

Æb�uýÅv� ÁbO�U� åÂb�«—ò U¹

a� gâOÄ ÈÅt¹Ë«“ ̈ Ê¬ ÈË— a� gâOÄ ÂU~M¼ tÐ sOÐuÐ dD! g¹«e<« UÐ åh5A�U� vâOÄÅsOÐuÐò —œ

 qJý±‡‡±πvâOÄÅsOÐuÐ sOýU� —œ a� b�uOÄ ‡‡

a� Ê“b�uOÄ ÁU~²Ýœ



ÅÅÅÅ≤∑

g?O?Ä v?²?:UŠ U¼dD! “« vCFÐ —œ ¨t−O²� —œ ÆbM,Åv� dOOGð —ËU−� ÈU¼ÅtIKŠ sOÐ ÈÅtK�U< Ë t²$Ð ÈË—

l!«Ë d~¹bJ¹ ÈË— XÝ—œ ¨b�dOÖ —«d! r¼ —UM, —œ t, Ê¬ ÈUł tÐ U¼Åa� v:«u²� ÈÅt¹ô bMÇ —œ t, b¹¬Åv�

ÂU?~?M?¼ ’u?B?šÅÅt?Ð sOÐuÐ `DÝ —œ X:UŠ s¹« ÆbMM,Åv� —«œÅÕdÞ «— t²$Ð ÈË— a� gâOÄ Ë ¨b�uýÅv�

ÆbM¹uÖÅv� åÊbý È—«u� ÈÅÁb¹bÄò Ê¬ tÐ Ë XÝ« ÊU¹U/ Ê¬ ÈË— “« a� ÊbýÅÅÅÅ“UÐ

ö?�U?, Ë d?ðÅr?,«d?²� U¼Åa� ¨Ábý È—«u� XL$! —œÎÈU?¼Ås?O?Ðu?Ð —œ t?,ÅÊU?M?Ç ¨bM²$¼ ÁbO³$Ç r¼ÅtÐ 

X?š«u?�ÅÅp?¹ a?� @?�— t−O²� —œ ¨bM,Åv/ –uH� Ábý È—«u� XL$! qš«œ tÐ vÐušÅtÐ @�— ¨È“—ÅÅÅÅ@�—

 bý tÐ a� gA, ¨œuýÅv� “UÐ Ábý È—«u� XL$! “« a� t, sOÐuÐ Êbý “UÐ ÂU~M¼ ¨sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv/

’uB5� Êbý È—«u� ÈÅÁb¹bÄ ÆœuýÅv� œU¹“ ôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ —œ Áó¹ËÅÅtÐ åvÖ—UÄÅÅa�ò ‰UL²Š« ̈ t²<U¹ g¹«e<«

p?¹œe� r¼ÅtÐ ÈbŠ tÐ sOÐuÐ ÈË— ÈU¼Åa� ¨oO!œ r²$OÝ —œ «d¹“ ¨XÝ« åh5A�U� vâOÄÅsOÐuÐò r²$OÝ

U³¹dIð t, bM²$¼ÎœułË Êbý È—«u� ÈÅÁb¹bÄ ÊUJ�« ¨t−O²� —œ Ë XÝ« È—«u� XL$! tÐUA� r,«dð UłÅtL¼ 

ôu?L?F� ¨åh5A�U� vâOÄÅsOÐuÐò ÈU¼ÅsOýU� —œ Æœ—«b�ÎX?ŽdÝ dOOGð UÐ t, b�Ë—Åv� —U,Åt‡Ð v¹U¼År²$OÝ 

¨U?¼ÅÂe?O?�U?J?� s?¹« Æb?M?M?,Åv?� ÈdOÖuKł a� Êbý È—«u‡� “« åvÝ—Ë«d‡ðò XŽdÝ dOOG‡ð U‡¹ sOÐuÐ v�«—Ëœ

Æb�—«œ ÂU� åÈ—«u�b{ò

±‡‡±≤‡‡vâOÄÅÁ—uÝU� 

åvÖbM<UÐ sOýU�ò Èu,U� ÊË—œ Á—uÝU� s¹« ÆXÝ« œuÄ a� ÈÅt²$Ð ÈÅtONð vâOÄÅÁ—uÝU� “« ·b¼

ÆbM, —u³Ž —Uð ÈU¼Åa� sOÐ “« Uð œuýÅv� »UðdÄ ¨sOýU� »«dC� jÝuð ¨t²<dÖ Uł

Áœ«œ Uł vâOÄÅÁ—uÝU� sOýU� ÈÅt$H! —œ dÖ—U, ÈÅtKOÝË tÐ ¨Ábý ·dÞdÐ Ê¬ »uOŽ t, a� sOÐuÐ

ÆœuýÅv�

 qJý±‡‡≤∞Æb¼œÅv� ÈË— ¨’Uš v¹U¼dD� —œ t  Êbý È—«u� ÈÅÁb¹bÄ ‡‡



ÅÅÅÅ≤∏

ôu?L?F?� åv?â?OÄÅÁ—uÝU� sOýU�òÎ ±∞ U?ð µ∞“« q?I?²?$?� ¨Â«b?, d?¼ t, œ—«œ vâOÄÅÅÁ—uÝU� bŠ«Ë 

ÈåÅÁbMM,ÅÅ‰d²M,ò Ë åÁbM¼œÅÅgA,ò XL$! “« —u³Ž “« fÄ ̈ sOÐuÐ ÈË— “« Ábý “UÐ a� ÆbMM,Åv� qLŽ Èd~¹œ

 Á—uÝU� ÈË— Ë bÝ—Åv� ÁbMM, ”—Ë«dð ÈULM¼«— tÐ åvÖ—UÄÅÅa�òÁ—uÝU� ÈË— a� gâOÄ ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ

¨Áœu?Ð r?, ”—Ë«d?ð ‰u?Þ g?â?O?Ä Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ« åÈœuÄ gâOÄò  —u�ÅtÐ Ë X$O� sOÐuÐ bM�UL¼

s¹« —œ ÆœuýÅv� qI²M� Ê¬ ÈUN²�« tÐ Á—uÝU� È«b²Ð« “« Z¹—bð tÐ Á—uÝU� ÊbýÅÅÅÅdÄ UÐ ”—Ë«dð ÈÅÁœËb×�

“U?Ð g?A, ¨Ábý “UÐ Á—uÝU� ÈË— “« v²Š«—ÅtÐ vÖbM<UÐ sOýU� —œ u,U� X,dŠ ÂU~M¼ œuÄ a� ¨gâOÄ

Æœ—«b� ÈœU¹“ dOOGð eO� Ê¬ Êbý

 qJý±‡‡≤±œuÄ a� ÈÅÁ—uÝU� —œ Áb�uý UłÅtÐUł ”—Ë«dð UÐ ÈœuÄ gâOÄ ‡‡

”—Ë«dð ‰uÞ

”—Ë«dð ‰uÞ

 ÈÅtKaU=LÁ—uÝU� —u×� ‰uÞ —œ 

Á—uÝU� ÈË— dÐ uKł tÐ Ë— vÝ—Ë«dð X dŠ

Á—uÝU� Êbý dÄ qŠ«d�

ÊU�“

a�

vÞËdH� ÊUL²šUÝ UÐ Á—uÝU�

Á—uÝU� ÈË— “« a� Êbý “UÐ

 qJý±‡‡≤≤œuÄ a� ÈÅÁ—uÝU� ÈË— “« a� Êbý “UÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

L
                                                                        →→



ÅÅÅÅ≤π

—UO$Ð ÈU¼Åt²$Ð ÈË— Ë ¨Ábý “UÐ ©sOÐuÐ® ¯—eÐ ÈÅt²$Ð p¹ ÈË— “« a� vâOÄÅÅÁ—uÝU� sOýU� —œ

·«œ œ«bFð ÷uŽ —œ Ë r, t$H! —œ È—«cÖÅsOÐuÐ œ«bFð ̈ t−O²� —œ ̈ œuýÅv� ÁbOâOÄ ©Á—uÝU�® dðÅpÇu,

UÐ dÄ ÈÅÁ—uÝU� i¹uFð U¹ ·«œ vâOÄÅÅÁ—uÝU� ÈU¼ÅsOýU� dðÅgOÐ —œ qO:œ s¹« tÐ ¨býUÐÅv� œU¹“ ¨Á—uÝU�

XÝœÅtÐ ¨êOÄÅÁ—uÝU� ÈU¼ÅsOýU� ÂU9 —œ t$H! —œ sOÐuÐ 7ý«cÖ ¨U�« ÆXÝ« —U,œuš ¨v:Uš ÈÅÁ—uÝU�

ÈÅÁbMM,ÅÅeO9 ÈU¼ÅXL$! b!U< vâOÄÅÁ—uÝU� sOýU� ̈ XÝ« VOŽ ÊËbÐ sOÐuÐ a� ÊuÇ Ë œuýÅv� ÂU$« dÖ—U,

Ê“ÅÁd?Ö U?¹ X?Ýœ UÐ «— Ê¬ dÖ—U, ¨a� ÊbýÅÁ—UÄ  —u� —œ Ë ¨XÝ« Ê“ÅÁdÖ Ë dOÖ“dÄ Ë dOÖÅÁdÖ bM�U� ¨a�

Æb�“Åv� ÁdÖ ¨v²Ýœ

¨œ—«œ È—U?O?$?Ð d?OŁQð ¨tÇ—UÄ »uKD� XOHO, —œ nK²5� ÈU¼ÅÁ—uÝU� —œ a� gA, v²š«u�ÅÅp¹

U²³$� vâOÄÅÁ—uÝU� ÈU¼ÅsOýU� ÈU¼ÅÁbM¼œÅgA, ¨qO:œ s¹«ÅÅÅÅtÐÎÆbM²$¼ ‰d²M, qÐU! Ë oO!œ 

∫Á—u?ÝU� ÈÅÁdOš– a�«— Á—u?ÝU?� ÈË— a?� Êb?ý ÂU9 t, œ—«œ È«ÅÁbMM,Å‰d²M, vÖbM<UÐ sOýU� 

“« ÊUMOLÞ« Ë tÇ—UÄ —œ åtLO�œuÄò “« »UM²ł« È«dÐ ÆbM,Åv� —œU� «— Á—uÝU� i¹uFð ÊU�d< ¨Áœd, fŠ

ôuLF� ¨tÇ—UÄ —œ åÈœuÄÅvÐò VOŽ ÂbŽÎ ≥‡‡ÅÅ≤Å Á“«b?�« tÐ vMF¹ ‡‡ tÇ—UÄ ÷dŽ dÐ«dÐ ≥‡‡Å≤a� ‰uÞ dÐ«dÐ 

“« Ã—U?š Ë Á—u?ÝU?� gâOÄ È«b²Ð« —œ åÁdOš–ÅÅa�ò Ê«uMŽÅtÐ ‡‡ œdOÖÅv� —«d! tÇ—UÄ qš«œ —œ t, ÈœuÄ

åÁbMM,ÅÅfŠò ̈ vÖbM<UÐ sOýU� —œ t, v�U~M¼ t−O²� —œ ̈ œuýÅv� ÁbOâOÄ Ê¬ ÈË— ̈ ÁbMM, ”—Ë«dð ÈÅÁœËb×�

ÊU�d< Ë œd, fŠ «— Á—uÝU� ÈË— a� Êbý ÂU9

Á—u?ÝU� “uM¼ ¨œu/ —œU� «— Á—uÝU� i¹uFð

d?¹œ d?Ł« —œ t?Ç—U?Ä Ë XÝ« åÁdOš–ò a� È«—«œ

Æb�U�Åv/ v!UÐ œuÄ ÊËbÐ ̈ Á—uÝU� Êbý i¹uFð

r²$OÝ È«—«œ ̈ êOÄÅÁ—uÝU� ÈU¼ÅsOýU� ÂU9

È«d?Ð «d?¹“ ¨b?M?²?$?¼ åÁdOš–ò a� gâOÄ

¨V?O?ŽÅv?Ð Ë r?:U?Ý ÈÅt?Ç—UÄ tÐ ÊbOÝ—

¨Á—uÝU� ÈË— åÈÅÁdOš–ò a� œułË

Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼«

t????Ð a????� ÈU????¼Åt???¹ô

Ë —u×�År¼  —ua

ÈU???????¼Å◊Ëd???????H??????�

—«d?????� v?????�«u????²????�

Y?ŽU?Ð t?  b?�dOÖÅv�

t????????  œu????????ýÅv????????�

ÈË— a?� ÊU?L?²?šU?Ý

 —u?aÅÅt?Ð Á—u?ÝU�

Æb�U0 v�UÐ —«b¹UÄ

 qJý±‡‡≤≥vâOÄÅÁ—uÝU� bŠ«Ë p¹ ‡‡

ULM¼«—

ÁbM¼œÅgA 

n�uð ÂeO�UJ�

Á—uÝU�

©¯—eÐ Á“«b�« tÐ® t¹cGð a� t²�Ð

X dŠ È«—«œ t  ”—Ë«dð ÂeO�UJ�

ÆXÝ« uKł tÐ Ë— X dŠ Ë v�UÝu�



ÅÅÅÅ≥∞

U?³¹dIð eO� vâOÄÅÁ—uÝU� sOýU�ÎÈU?LM¼«— ¨a� ÈU¼ULM¼«— È«—«œ vâOÄÅÅa� ÈU¼ÅsOýU� d¹UÝ bM�U� 

tłuð UÐ U�« ÆœœdÖ sJ2 t²$Ð —Ëœ tÐ a� Êbý ÁbOâOÄ Uð ̈ XÝ« a� ÈÅt²$Ð ÈÅÁbM�UšdÇ „Ëœ Ë ”—Ë«dð

∫œ—«œ U¼ÅÊ¬ UÐ eO� v¹U¼Å ËUHð ¨œuš ’Uš œdÐ—U, Ë  UB5A� tÐ

f?J?Žd?Ð® ÆX?Ý« p?Çu, ¨Ábý bO:uð a� ÈÅt²$Ð ¨ÁœuÐ ¯—eÐ a� ÈÅÁbMM,Åt¹cGð ÈÅt²$Ð ‡‡ n:«

©vâOÄÅsOÐuÐ

ôuLF� ÁbýdÄ ÈU¼Åt²$Ð ·«œ ‡‡ »ÎÈÅt³Fł qš«œ ̈ i¹uFð “« fÄ ̈ dÄ ÈU¼Åt²$Ð Ë XÝ« —U,œuš 

Æb�uýÅv� È—Ë¬œdÖ Á—uÝU�

Æœ—«b� Ê“ÅÁdÖ Ë s,ÅÅ„UÄ a� ÁU~²Ýœ sOýU� ‡‡ Ã

Á—u?ÝU?� È«b?²?Ð« “« Z?¹—b?ð t?Ð ¨Á—u?ÝU?� d?D?! Êbý dÄ UÐ Ë X$O� XÐUŁ ”—Ë«dð ÈÅÁœËb×� ‡‡ œ

ÆbM,Åv� X,dŠ Ê¬ ÈUN²�« XLÝÅÅÅÅtÐ

U³¹dIð  —u�ÅÅtÐ Ê¬ gâOÄ t, XÝ« åÈ«ÅÁdOš–ò a� È«—«œ ¨Á—uÝU� ‡‡ ‡¼ÎX,dŠ Ë XÝ« È“«u� 

Æœ—«b� vÝ—Ë«dð

U¼ÅÊ¬ —œ t,® u,U�ÅvÐ vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� lOÝË œdÐ—U, UÐ t, XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« d,– ÊU¹UÄ —œ

ULOI²$� œuÄ a� È«dÐÎt²ÝU, u,U� UÐ vÖbM<UÐ ÈU¼ÅsOýU� œdÐ—U, “« “Ë— d¼ ̈ ©œuýÅv� ÁœUH²Ý« a� sOÐuÐ “« 

Æb�«ÅÁœ«œ XÝœ “« «— œuš XOL¼« Z¹—bðÅtÐ vâOÄÅÁ—uÝU� ÈU¼ÅsOýU� t−O²� —œ ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅ≥±

‰Ë« qB� v�U�“¬œu"

±ÆbOM, n¹dFð «— vÖbM<UÐ  U�bI� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœuýÅv� ÂU$« vÖbM<UÐ  U�bI� —œ vðUOKLŽ tÇ ‡‡

≥ÆbO$¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ n¹UþË Ë êOÄÅÅÅsOÐuÐ bŠ«Ë p¹ vK�« ÈU¼ÅXL$! ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— a� »uOŽ Ÿ«u�«Å‡‡

µÆbO$¹uMÐ «— vâOÄÅsOÐuÐ  UOKLŽ ·b¼ ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbOM, n¹dFð «— ”—Ë«dð XŽdÝ Ë ©vDš® v×DÝ XŽdÝ ¨v�«—Ëœ XŽdÝ ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbO$¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U, Ë qJý vÞËd5� ÈU¼ÅsOÐuÐ ÈU¹«Ë“ Ÿ«u�«ÅÅÅ‡‡

∏Æa� ÈÅt²$Ð tÐ X,dŠ ‰UI²�« ÈÅÁu×� ‡‡ n:« dE�ÅÅÅ“« «— vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼Å‘Ë—ÅÅÅ‡‡ÅÅ

ÆbO$¹uMÐ ¨vÝ—Ë«dð X,dŠ Ÿu� ‡‡ Ã Æt²$Ð ÈË— a� gâOÄ v~�u~Ç ‡‡ »

π©s?O?ýU?�ÅÅÅŒU?<® v²Ýœ êOÄÅsOÐuÐ sOýU� UÐ «— ©dM,uð«® —U,œuš êOÄÅsOÐuÐ sOýU� vK�«  ËUHð ‡‡

ÆbO$¹uMÐ

±∞øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÁdÖ Ÿu� tÇ “« a� Êœ“ ÁdÖ È«dÐ ‡‡ n:« ‡‡

ÆbO$¹uMÐ «— VÝUM� ÈÅÁdÖ  UB5A� Å‡‡ »

±±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« a� Êœ“Åb�uOÄ “« ̈ ÁdÖ ÈUł tÐ ̈ vâOÄÅsOÐuÐ ÈU¼ÅsOýU� dðÅgOÐ —œ Á“Ëd�« «dÇ ‡‡

±≤øbM�«b, vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� v¹«—U, dÐ —«cÖdOŁQð Ë rN� q�«uŽ ‡‡

±≥øX$OÇ vâOÄÅÅÅÁ—uÝU� qLŽ “« ·b¼ ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— —U,œuš Ë v²Ýœ vâOÄÅÅÁ—uÝU� ÈU¼ÅsOýU� vK�«  ËUHð ‡‡

±µøXÝ« Ábý t²ÝU, vâOÄÅÁ—uÝU�  UOKLŽ XOL¼« “« Á“Ëd�« «dÇ ‡‡

±∂ÆbOM, n¹dFð «— œuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� ‡‡

±∑ÆbO$¹uMÐ «— VÝUM� œuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa�  UB5A� ‡‡

±∏ ÈU?¼ÅÁ—u?ÝU?� ÈË— “«  a?� ¨ê?O?ÄÅsOÐuÐ sOýU� p¹ —œ ‡‡±≤∞s?O?Ðu?Ð ÈË— Ë Ábý “UÐ v�dÖ 

µ[± Á—uÝU� d¼ i¹uFð ÊU�“ dÖ« Æ©XÝ« dE�ÅÅÅœ—u� a� h:Uš Ê“Ë® œuýÅv� ÁbOâOÄ v�dÖuKO,Å≥∞tO�UŁ 

 Á—u?ÝU?� d¼ —œ jÝu²� —uÞÅÅtÐ Ë bAJÐ ‰uÞ tIO!œ p¹ dÄÅÅÅsOÐuÐ ·«œ ÊU�“ Ë≤Ë b¼œ ÈË— vÖ—UÄ a� 

 v?Ö—U?Ä a� dOLFð ÊU�“¥µt?Ð ¨b?ýU?Ð d?H?� Êœ“ÅÁdÖ Ë ·«œ È«dÐ —UE²�« ÊU�“ tJM¹« ÷d< UÐ ¨býUÐ tO�UŁ 

∫bO¼œ aÝUÄ Ábý Áœ«œ  ô«RÝ

vâOÄÅsOÐuÐ XŽdÝ dÖ«Å ‡‡ n:«800
m

min
gâOÄ ÊU�“ —œ vâOÄÅsOÐuÐ bŠ«Ë p¹ v¹«—U, ¨býUÐ 



ÅÅÅÅ≥≤

øXÝ« —b!ÅtÇ sOÐuÐ p¹

 a� ÈÅÁd/ dÖ«Å‡‡ »  30NeÆbOM, »U$Š «— dÄ sOÐuÐ Ë Á—uÝU� p¹ ÈË— a� ˛«d²� ¨býUÐ 

 È«—«œ vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� dÖ« ‡‡ Ãµ∞ È—U, ÈÅÁ—Ëœ p¹ —œ «— Ê¬ bO:uð býUÐ bŠ«Ë ∏v²ŽUÝ 

ÆbO¹U/ t³ÝU×�

±πÆbO¼œ `O{uð «— åÁbM¼œ gA,ò q¹UÝË Ÿ«u�« ‡‡

≤∞ Á—uÝU� “« a� Êbý “UÐ gA, ¨vâOÄÅsOÐuÐ sOýU� p¹ —œ ‡‡±≤V¹d{ dÖ« ¨XÝ« ËdO� ÂdÖ 

 ÅÁbM¼œÅÅgA, ÈÅtKOÝË  U×H� Ë a� sOÐ „UJD�«≥[∞ sOÐuÐ ÈË— Ábý ÁbOâOÄ a� gA, Ë ≤¥ÂdÖÅÅÅÅ

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« È«Åt�“Ë tÇ “« gA, ‰ULŽ« È«dÐ åÁbM¼œÅÅgA,ò ÈÅtKOÝË —œ býUÐ ËdO�

≤± vâOÄÅÁ—uÝU� sOýU� p¹ —œ dÖ« ‡‡≥∞ vâOÄÅÁ—uÝU� XŽdÝ ÈbŠ«Ë π∞∞¨býUÐ tIO!œ dÐ d²� 

 ÈÅÁd/ UÐ v�u²ÝU< a�
  
48 / 2Nm v¹«—U, ÷d< UÐ œuý vâOÄÅÅÅÁ—uÝU� ∏∞p¹ —œ sOýU� bO:uð ¨b�—œ 

 È—U, ÈÅÁ—Ëœ∏ÆbO¹U/ t³ÝU×� «— v²ŽUÝ 


