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ها كردن در طبيعت، تصفيه مى�كنند تا از ورودا پيش از رى و صنعتى رفاضلاب شهر 
ى شود.گيريست جلوناك به محيط زيان�آور و خطراد زمو

اورده�هاىانند و فرباله�سوز مى سوزا در دستگاه�هاى زختن ر قابل سوِباله�هاى جامدز 
ها مى�كنند.ا در فضا رختن رسو

گردانى مى�كنند.ا بازمينيم رباله�هايى، مانند كاغذ، شيشه، پلاستيك و آلوز 
ا كهه�هاى اتمى) را (پسماند كورتوزاد پراد شيميايى سمى و موباله�هايى، مانند موز 

جود ندارد، انبـاراى از بين بردن آن�ها وم برى لازند و هنوز فناوريان�آوريسـت زاى محيط�زبر
مى�كنند.

اه هاى دفع آن هاى و رباله هاى شهرز
باله و انباشـتن آن درى زگ با مشكل جمـع�آورهاى بزرى�ها، در بيش�تر شـهـرشهردار

ينه�ى انجام اين قبيل خدماتها، هزايش جمعيت شهرمناطق دور�دست، روبه�رو هستند. با افز
باله�هاىجه داشت كه بخش عمده�اى از زيادتر مى�شود. در هر حال، بايد توى  روز به روز زشهر
ادند. به اين معنى كه اين مويب�پذير تخرْيستزاد غذايى و كاغذ، ى مانند پسماند موشهر

ىاد ساده�تره�بينى به موجودات ذرسيله�ى موا، به�وپس از مدفون شدن در خاك، در غياب هو
ْيستزه�بينى، جودات ذرسيله�ى مويب�پذير به�ويست تخراد زيه ى  موند. از تجزيه مى�شوتجز
بن دى�اكسيد است، اما مقاديريست گاز به�طور عمده متان و كرليد مى�شود. زگاز) تو(بيوگاز 

ليداى توان بريست گاز مى�تـواندن زگرددار نيز دارد. از سوزى گوكيب�هاى بد بـوى ترناچيز
ها مى�شـود.يست�گاز در فضـا رباله�دان�هاى روبـاز، زق استفاده كرد. در زى برى و نيـروانرژ

ايست�گـاز رهاى سمى زى نامطبوع و بـخـارشايد به هنگام عبور از كنار چنيـن جـاهـايـى بـو
استشمام كرده باشيد.

بن دى اكسيد،  يك گاز گلخانـه�اى اسـت، بـا ايـنمى دانيد كه متان هم، مـانـنـد كـر
بن دى�اكسيد است. از اين�رو، بهتر است به�جاى متان اثر كرِابر بر٢٥ت كه اثر آن حدود تفاو

ه شود.اكرارد هوبن دى�اكسيد وختن آن، يعنى كراورده�ى سويست�گاز، فرجود در زمو

بيش تر بدانيد

م، از اهمـيـتهاى جهان سـوستايى، به�ويـژه در كـشـور�افتـاده�ى روليد زيست گـاز در مـنـاطـق دورتو
ليد زيست�گاز درچك تواحد كـو�چين، يك وستايى در هند�واده�ى رودار است. ميليون�ها خانوخورويژه�اى بر

لات دامى در محفظه�اى سربستـه و دور ازچك از تخمير فضواحد كوند. در اين ود دارت خانه�ى خومجاور
مايش و پخت و پـز درشنايـى، گـراى روم براندن اين گاز انـرژى لازد.با سـوزليد مى�شـوا���زيست گـاز تـوهو

ان ازتيينى هستند و مـى�تـواد پرواى مود. تفاله�هاى باقى�مانده نـيـز دارار مى�گيراده�ها قرس اين خانـودستر
ختن تميز زيست گاز بسيـارد. اين در حالى است كه، انرژى حاصل از سـود استفاده كران كـوآن�ها به عنو

لات دامى است.د و پر بو) فضوختن كثيF (پر دوبيش از انرژى حاصل از سو
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رد هدش هريخذ ىژرنا زا هدافتسا دِنمدوس ىاه شور زا ىكي هك زاگ�تسيز ديلوت رب نوزفا
،هدش ـديلوت ىژرنا زا هدـافتسا و زوس�ـهلابز هاگـتسد رد هلابز ندنازـوس ،تسا ىرهش ىـاه �هلابز
نيارد.تسا ىرهش ىاه هلابز زا هدافتسا رگيد ى هويش ،قرب هب نآ ليدبت سپس و امرگ تروص�هب
ىرت�مك ىاضف ،هلابز ى�هيلوا مجح اب هسياقم رد زوس�هلابز هاگتسد رد هدنام�ىقاب رتسكاخ ،شور
نيا زا ،رضاح لاح رد .تسا رت�هنيزه مك و رت�رطخ�مك ،رت�ناسآ نآ نفد نياربانب ،دنك�ىم لاغشا
ىاهزاگ ندش دراو  و تسا نارگ زوس�هلابز هاگتسد ،اريز .دوش�ىنم هدافتسا هدرتسگ روط�هب شور
.دناسر ىم بيسآ تسيز�طيحم�هب ،اه هلابز تنخوس زا لصاح ى�هدنيلاآ

لانى كرد؟ا طوان عمر منابع تجديد�ناپذير  رچگونه مى�تو
انهى، در مى يابيم كه روزباله هاى شهرنده ى  زاى سازصد اجـزبا نگاهى به نوع و در

ا به آسانى دوراد به دست آمده از منابع تجديدپذير و تجديدناپذير ريادى از مومقدار بسيار ز
ا از دستشى راد با ارزباله ها مى كنيم، مواى دفع اين زينه اى كه برف نظر از هزصريم .يزمى ر

اىف شده است.حال، برى مصرى از آن ها مقادير هنگفتى انرژليد بسياراى تومى دهيم كه بر
كى از اين كم بخش انـدِان ، دسـتنه مى توت ها چه بايد كرد؟ چـگـوى از اين خسـارگيرجلـو

ان كرد؟ا جبرت ها رخسار

انيم؟!چگونه مى�تو

نده ى ماده حفاظت مى�كندكار از اتم�هاى سازجه به اين كه طبيعت به طور خودبا تو
ى كنيم؟نه بايد از منابع شيميايى نگاه دارل�ها ندارد، پس چگولكواست از موو تعهدى به حر

ا كاهش دهيم؟ف آن�ها رعت مصرانيم سرنه مى توت ديگر ما چگوبه�عبار
ير از منابع شيميايى خود محافظت كنيم:انيم با عمل به چهار اصل زما مى�تو

سته�ى عادت هاى فردى و اجتماعى در اسـتـفـاده از (اصلاح پيوى كردنبازنگـر�ـ ١
سايل)اد يا ومو

خروج گاز

لجن باقى�مانده

محفظه�ى تخمير

گاز

محفظه�ى فلزى نگاه�دارى گاز

لات دامىدو غابى از فضو

ليد كننده�ى زيست�گازيك دستگاه تو
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باله)ى از ايجاد زگيرف و جلوان مصر (كم�كردن ميزكاهش دادن�ـ ٢
سايل)اد يا وه از موه يا چند بار (استفاده�ى دوباربردنباز به كار�ـ ٣
ى آن�ها)اوراى باز فرسايل براد يا وى موى و نگاه�دار (جمع�آورگرداندنباز�ـ ٤

اش خود رارگى، بيابيد. گزندا در زل راه�هاى عمل به اين اصوهى، ردر يك فعاليت گرو
ايه كنيد.ى  تهيه و در كلاس ارارنامه�ى ديودر قالب يك روز

باله هاى جامدز
مى)% جر٣٦ا�(فته�ى صنعتى كاغذ و مقوا در يك كشور پيشرباله� هاى جامد رعمده�ى ز

مينيم و پسماندها از جمله آلواد پلاستيكى، شيشه، فلزصد مو. در٩تشكيل مى�دهد، شكل
صـد در٩ تا ٧است (هر يـك م مقدار كاغـذ و مـقـواد غذايى  هر يك در حـدود يـك چـهـارمو

%  و كاغذ٧٠اد غذايى كمى بيش از ان پسماند مومى). اين در�حالى است كه در شهر تهرجر
ش شده است.ار% گز٩ا در حدود و مقو
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هاىان و شهرجود در شهر تهرباله�هاى جامد موخى زان برت چشم�گير در ميزاين تفاو
جيه مى�كنيد؟نه توا چگوفته رهاى پيشرگ كشوربزر

فتهباله�ى جامد در يك كشور پيشرنده زاى سازصد اجز در٩شكل 
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نشانه�ى بازگردانى
وجود اين  عـلامـت روى
هر كالا نشان مى�دهد كه كـالاى
يادشده دور انداختنـى نـيـسـت و
مى�توان آن را از طريق بازگردانى

به چرخه�ى مصرف باز�گرداند.

خى بر اين باورند كهبر

  صنعـتِميزان زباله�هاى جامد توليدى يك كشور بـه طـور عـمـده نـتـيـجـه�ى تـحـول
.بسته�بندى در آن كشور است

ا در كلاس نقد كنيد.گاه راين ديد

باله�هاى جامد:به هر حال در ز
يب�پذير هستند.يست تخرا يك منبع تجديدپذير و زكاغذ و مقو 
يب شدنيست تخرند و زاد پلاستيكى كه از نفت به�دست مى�آيند، تجديدناپذيـرمو 

آن�ها بسيار آهسته است.
ند.مينيم از منابع تجديدناپذيرشيشه و آلو 

گردانى�انـد.مينيم قابل بازاد پلاستيكى، شيشه و آلـوا، موعه، كاغذ و مقـواز اين مجمو
طى�هـاىى�هاى جديد يا از قـوى�هاى شيشه�اى قديمى يا شكسـتـه، بـطـراى مثال، از بطـربر

گردانىا بازفته اين اقلام رهاى پيشـره در كشوريم. امروزه مى�سازطى�هاى تازمينيمى، قـوآلو
ا:يرمى�كنند، ز

گردانى مناسب است.اى بازاص آن�ها برخو 
گردانى آن�ها در اختيار است.اى بازم برى لازفناور 
فه است.گردانى آن�ها از نظر اقتصادى به�صرباز 
ايش مى�يابد.ليه�ى آن�ها افزل عمر منابع اواد، طوگردانى اين مواه بازاز ر 

ىـاهروشك زا ىرـايسب و ـام روـشك رد ،ملاقا نيا ـىنادرگزاب ى�ـهنيـزه شهاك ىاـرب هزورما
،اوـقم و ذغاك ،دـوخ ىاه ـهلابز تنـخير رود ماگـنه هب هك دـوش�ىم هـتساوخ ـاه�هداوناخ زا ،ـرگيد
ىا هژيو ىاه فرظ رد هناگادجروط هب  ار  نآ رد دوجوم ىزلف ىاه�ىطوق و ىكيتسلاپ داوم ،هشيش
اه�هلابز ىزاسادج ،بيترت نيا هب .١٠ لكش ،دنا هدش بصن رهش حطس رد روظنم نيا هب هك دنزيرب

.دوب دهاوخ رت�هفرص هب و رت�ناسآ  اه�نآ رد دوجوم داوم ىنادرگزاب و تشاد دهاوخن�رب�رد ىا�هنيزه

هاىى از شهرباله، در سطح شمارى زاى كمك به جداسازه�اى كه برف هاى ويژ  ظر١٠شكل 
 كشور نصب شده�اند.
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 ـيك مداد از چه مو تانجام، چه بخش�هايى از آن به�صورادى ساخته شده است و سر١
هان از آن�ها دوبـارجود دارد كه بتـوادى وباله�ى مداد، مـويخته مى�شـود؟ آيـا در زبالـه دور رز

ضيح دهيد.استفاده كرد؟ تو
ا؟ مى�گويند؟ چرطلاى كثي>باله  به ز٢ـ 

باله�هاى پلاستيكىز
 با٤ند. در بخش اورده�هاى نفتى ساخته مى�شوادى هستند كه از فرپلاستيك�ها مو

نىشد روز�افزواخر سده�ى بيستم اهميت و راد، از اواهيد شد. اين مواد بيش�تر آشنا خواين مو
ا تشكيـلباله�هاى جامـد رم زصد از جـر در٧پيدا كردند. اگر چه پلاستيك�ها، تـنـهـا حـدود 

ا به خودباله�هاى جامـد رصد از حجـم ز در٣٠مى�دهند، با اين حال از نظر حجمـى حـدود 
يختـهاد پلاستيكـى دور رسيله�ى مـواختصاص مى�دهند. از اين�رو، حجم اشغـال شـده بـه و

.١١باله�هاى جامد بيش�تر است ، شكل جود در زاد موشده در مقايسه با حجم ديگر مو
احلك�ها، سـوباله�هاى پلاستيكى بـه پـارافزون بر اين، مقادير قابل ملاحـظـه�اى از ز

باله�هاى پلاستيكى در سطـح آب شـنـاورياهـا، زاه پيدا مى�كنـنـد. در دريا و رودخانه�هـا ردر
.١٢ند، شكـل ا به جاى غذا اشتباه بـگـيـريايى ممكن اسـت آن�هـا ران درمى�مانند و جـانـور

يب آن�ها بسيار آهسته استيب�پذير نيستند يا تخريست تخراد زمهم�تر اين كه بيش�تر اين مو
اد در دستگاه�هاىاندن اين مـول بكشد. هم چنين، سـوزو امكان دارد تا چند سده نيـز طـو

اه است.هاى سمى  همرباله�سوز با ايجاد بخارز

هـــى از انــبـــو ١١شـــكـــل 
بالـه�هـاى پـلاسـتـيـكـى كـهز

ند.يخته مى�شوانه دور رروز

ه مى�اندازد.ا به مخاطريان رگى آبزنديا زباله به دريختن ز  ر١٢شكل 

 ســـــال طــــــول٢٤٠
مـى�كـشــد تــا يــك كــيــســه�ى
پلاستيكى نازك، در طـبـيـعـت

تجزيه شود.
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گردانى پلاستيك�هاباز
يادى دارد.يست اهميت بسيار زباله�هاى پلاستيكى از نظر حفظ محيط زگردانى زباز

اد ساختنى هستند و از نفت�خام كه يك مـنـبـعجه به اين كه بيش�تر ايـن مـودر ضمن، با تـو
ل عمر ذخاير نفتى كمـكايش طوگردانى آن�ها به افزند، بازتجديد�ناپذير است، تهيه مى�شـو

باله�هاى پلاستيكى به كار مى�رود. در يكى ازگردانى زاى بازنى برناگوش�هاى گومى�كند. رو
شتـهشتـه�را به طور مكانيـكـى رش�ها، كيسه�هاى پلاستيكى از جنس�هـاى مـخـتـلـD راين رو

ط و از آنه�اى مخلواد ويژا با مومى�كنند و پس از شستن و خشك كردن، ماده�ى پلاستيكى ر
قه�هاى پلاستيكى در صـنـعـتقه�هاى پلاستيكى استفاده مى�كـنـنـد. ايـن وراى تهيـه�ى وربر

شابهى�هاى پلاستيكى نوند. بطرى و در بسته بندى�هاى صنعتى به كار مى�روساختمان�ساز
اد اضافى ديگر جدا شود. سپس،شته كردن مى�شويند تا چسب، كاغذ و موشته�را نيز پس از رر

شند.ف�هاى پلاستيكى مى�فروگان ظرليد كنندى به توا خشك مى�كنند و با قيمت كم�ترآن ر
يقاردى كه ماده�ى پلاستيكى تنها از يك نوع ماده تشكـيـل شـده اسـت، از طـردر مو

ليد مى�كنند. اما به دلايل بهداشتى، استـفـاده ازا از نو تـوگردانى، همان نوع پلاستيـك رباز
ىاد غذايى و بطره�ى موف�هاى ويژاى تهيه�ى ظرگردانى شده، بـرنه پلاستيك�هاى بازاين�گو

باله هاى  پلاستيكى از چنـد نـوعاردى كه زها ممنوع است. در مـوخى از كشورشابه در��بـرنو
ِاى ساخت نيمكتشته كردن،از آن ها برشته�رماده�ى پلاستيكى تشكيل شده باشد، پس از ر

خيابان ها استفاده مى�شود.عت�گيرگى يا سرآمدله، سطل و برك�ها، ميز و صندلى، گلدان، لوپار

بيش تر بدانيد
ىنادرگزاب زا لصاح ىاه�هدروارف تيفيك شيازفا روظنم�هب ناهج رسارس رد ىزاس�كيتسلاپ ىاه�هناخراك

ثـلثم ـكي نورد ار دك نيا .ـدنا�هدرك ـنيعم ـاه�نآ زا كي ره ىاـرب ار ىا�هژيو ىـاهدك ،فرـصمرپ ىاه�ـكيـتسلاپ
.دينيب�ىم ريز لودج رد ار اهدك نيا .دننك�ىم كح دوخ ىديلوت ىكيتسلاپ لياسو رانك اي ريز رد و دنسيون�ىم

د كه تنها يك نـوعسبب مى�شوتفكيك زباله�هاى پلاستيكى به كمك اين كدها بسيار آسان�تر اسـت و
دارخوردانى، از كيفيت بالايـى بـرگرت است كه محصول بـازد. در اين صـوردانى شوگرماده�ى پلاستيكـى بـاز

د.اهد بوخو

فتالاتپلى اتيلن تر

شابه،بطرى�هاى نو
تى وهاى صوارنو

تصويرى

پلى اتيلن سنگين

گالون�هاى حمل آب
و بنزين

پى وى سى

بطرى شامپو
��شيلنگ آبو

�����پلى اتيلن سبك

كيسه�هاى لاستيكى
و اسباب بازى

پلى پروپيلن

كتش و موفر

���������پلى استيرن

ف هاى يك�بارظر
فمصر

وع ماده�ى پلاستيكىوع ماده�ى پلاستيكىوع ماده�ى پلاستيكىوع ماده�ى پلاستيكىوع ماده�ى پلاستيكىننننن

       كاربردها       كاربردها       كاربردها       كاربردها       كاربردها

1كــدكــدكــدكــدكــد
PETE

PET

2
HDPE

3
V

PVC

4
LDPE

5
PP

6
PS      يا      يا
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○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ فكر كنيد○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ا انتخاب مى�كنـيـد؟ �آ�)  يـااده�ى خود كدام راى خانـوشابه بـريدن نو١ـ به هنگـام خـر
ا؟�ب�)، چر

دانىگرچند بطرى پلاستيكى با كد ويژه�ى باز

اهد شد:يم، چه مشكلاتى ايجاد خوير از بين ببرش�هاى زا به رو٢ـ اگر پلاستيك�ها ر
ير خاكب) دفن�كردن در زاندنآ) سوز

ساند؟يست مـى�رى به محيـط زش، آسيب�كم�تـرفكر مى�كنيد كدام يـك از ايـن دو رو
ا شرح دهيد.پاسخ خود ر

ا ازشابه رى نو ليتر٢ى م يك بطرى هاى پلاستيكى جرنده بطرخانه�ى ساز٣ـ يك كار
خانه�هاىاى كارايايى برم كاهش داده است. به نظر شما، اين كار چه مـز گر٥١م به  گر٦٨

يست دارد؟انجام منابع شيميايى و محيط زى�هاى آن�ها و سرى، مشترشابه�سازنو

اكاغذ و مقو
نامه به كار مى رود،اى بسته بندى و چاپ كتاب، مجـلـه يـا روزايى كه بر كاغذ و مقـو

انا اغلب به عنـوا رف كاغذ و مقـوان مصـريخته مى�شود. ميـزبالـه دور رت زانجام به صـورسر
خـى ازا در برف كاغذ و مقوفت اجتماعى يك كشور تلقى مى�كننـد. مـصـرنشانه�اى از پيشـر

  آمده است.٤لها در جدوكشور

(�آ)(�ب�)

�LL  ٥٥//٠٠

��LL  ٥٥//٠٠

��LL  ٥٥//٠٠

��LL  ٢٢

��LL  ٥٥//٠٠
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م)گر كيلو/ا (سال ف كاغذ و مقوكشور                مصر
٢١٧سنگاپور

١٨٩انتايو
١٥٨انسهفر

١١٦انگلستان
٩٣سقبر

٢٠٫٧كيهتر
١٢٫٦اناير

١٣٧٢هاى جهان در سال خى از كشورا در برانه�ى كاغذ و �مقوف سرمصر  ٤لجدو

گردانى كاغذباز
 سال٢٥ب كه يك منبع تجديدپذير است، ساختـه مـى�شـود.امـا، چه كاغذ از چـوگر

اىگى تبديل شود كه از نظر اقتصادى برخت بزرشد كند و به� درل مى�كشد تا يك نهال رطو
مندخت تنو�در١٧ن كاغذ، دست�كم حدود ُليد يك تاى توه، برفه باشد. تازتهيه�ى كاغذ به صر

گردانى آن نص{اى بازلى  بريادى نياز دارد وى زخت، به انرژم است. ساختن كاغذ از درلاز
گردانىا بازايى رباله�ى كاغذى و مقوفه است كه زاين، به�صرى نيز كافى است. بنابراين انرژ

صد از كاغذهاى بـاطـلـهدر٢٠فته نيز تنـهـا حـدود هاى پيـشـركنيم. در هر حـال، در كـشـور
ت خميـرم به�صـورا در آب گرگردانى، كاغذهاى بـاطـلـه رايند بـازند. در فرگردانى مـى�شـوباز
اى تهيه�ى كاغذ استفاده مى�شود. خمير كاغذ، از آن برِند و پس از سفيد كردنمى�آوردر

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○فكر كنيد ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

گردانىايند بازاند به فرش، مى�تواى مثال، يك ساندويچ فروه�دار، برنه يك مغازچگو
 كمك كند؟

خى بر اين باورند كهبر
بازگردانى مزاياى زير را دارد:

�ـ حفظ منابع طبيعى براى نسل�هاى بعد١
�ـ جلوگيرى از انتشار مقدار زيادى گازهاى گلخانه�اى و مواد آلوده كننده�ى آب٢
�ـ ذخيره كردن انرژى٣
�ـ تأمين مواد خام ارزشمند براى صنعت٤
 ـ اشتغال�زايى٥
 ـ تشويق به گسترش فناورى سبز٦
�ـ كاهش نياز به مكان�هاى دفن زباله و بى نيازى از دستگاه�هاى زباله�سوز٧

ا در كلاس نقد كنيد. راردموهر يك از اين 

نخستـيـن كـارخـانـه�ى
بازگردانـى كـاغـذ در ايـران، در

 در كرج تـأسـيـس١٣١٣سـال 
شده است.

اگر به جاى استفاده از
چوب درختان براى توليد كاغذ
از كاغـذهـاى بـاطـلـه اسـتـفـاده

 درصد در مصرف آب٩٠شود، 
 درصد در مـصـرف انـرژى٥٠و 

صرفه�جويى مى�شود. هم�چنين
 درصــد از آلــودگـــى هـــوا،٧٥

جلوگيرى به عمل مى�آيد.
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باله ها چه مى شوند؟در شهر  شما ز
ى شده چهباله�هاى جـمـع�آورهى، تحقيق كنيد در شـهـر شـمـا زدر يك فعاليـت گـرو

باله�هاجود در زاد پلاستيكى موها و موگردانى كاغذ، شيشه، فلزمينه�ى بازند؟ آيا در زمى�شو
ايه كنيد.ا در كلاس ارش اين فعاليت رارى انجام شده است؟ گزكار

ينىايش عمر منابع شيميايى : جايگز افزِاه هاى ديگرر
سانايىبرد گسترده�اى دارد. در رى كارهايى است كه در جامعه�ى امروزمس از جمله فلز

نگى است و بهاق و سرخ�رار مى�گيرد. مس، فلز برم قـره در رديk دويكى، مس پس از نقرالكتر
ل شدن، در سيم��پيچ�ها،گى و قابليت مفتوابر خوردمت در برياد، مقاويكى زسانايى الكترعلت ر

كيب�هاى مس واع تـرنز، ساختن انـونج و برسيم�كشى خانه�ها، ساختن آلياژ�هايى مـانـنـد بـر
ىه�برداران كه در حال حاضر از آن بهرى به كار مى�رود. يكى از معادن مس ايـرهاى هنركار

ليدى اين معدن، بهى از مس تومان است. مقدارچشمه در استان كرمى�شود، معدن مس سر
هاىخى از كشورل به بـرق يا مفتوت ورهاى داخلى اختصاص مى يابد و بقيه به�صورفع نيازر

كت درم، اتم�هاى مس يا هر فلز ديگر بر اثر شرجهان صادر مى�شود. بنابر قانون پايستگى جر
اين، اگر هم به��شكل�هاى مختـلـk دراكنش�هاى شيميايى تغيير هويت نمى�دهـنـد. بـنـابـرو

مين ثابـت اسـت. بـا ايـن حـال،ه�ى زلى باز هـم مـقـدار آن�هـا در كـرند، وطبيـعـت يـافـت شـو
هاى مختلkها به كشورش فلزف يا فرواج و مصره شد، با استخـرى كه در بالا اشارهمان�طور

ند.اكنده مى�شويج پره شده بودند، به تدرمانى در يك مكان خاص ذخيردنيا، اين اتم�ها كه ز
ند. منبعى كـها منبع تجديدناپذير به شـمـار مـى�آورى راز اين�رو، مس يا هر فلز ديـگـر

جه بهها با تـوخى از كشورسيد. به اين علـت، در بـراهد رانجام، ذخاير آن�ها به پايـان خـوسر
اىين مناسبـى بـرگردانى و هم�چنين يافتن جايـگـزاى بـازها، برخى از فلـزف برايش مصـرافز

اه% از نياز به مس ، از ر٢١يكا اى مثال، در آمربردهاى آن�ها تلاش مى�شود. بربعضى از كار
اين ذخاير مس جـهـان رگردانى تأمين مى شود. در اين كشور كه بعد از شيـلـى بـيـش�تـرباز

صد مس داشتند، استفاده مى�شـد. در در٨٨ تا ٣٥مانى از كانه�هاى غنى مس كـه دارد، ز
جودى موجه به فناوره با توحال حاضر، چنين كانه�هايى در آن كشور يافت نمى شود و امروز

ند، استفـاده% مس دار١فه است، از كانه�هايى كـه حـدود هم از نظر اقتصادى بـه صـركه باز
اىسشى كه در اين جا مطرح مى�شود اين اسـت كـه بـرجه به��اين مطالب، پـرمى�شود. با تـو

لانى�تر شدن عمر منابع خدادادى، اعم از منابع تجديد�پذير و تجديد�ناپذير، چه بايد كرد؟طو

بيش تر بدانيد
كا بهتـر درت رت هستند. با يك مثال ايـن تـفـاو متفـاوًم كاملاخته�ها) دو مفـهـومنابع و ذخاير (انـدو

ده�اند كه مقدار نقره�اى كه تـاد در سنگ�ها، تخمين زجوان نقره�ى مـواساس ميزمين�شناسان بـرمى�كنيد. ز
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10×2  ً د، تقريبامين يافت مى�شوستـه�ى زمترى پوعمق يك كيلو
ن است كه بسيار بيش�تر از مقدارُت 12

ت فلز خالصن در سال است. اگر اين مقدار نقره به صورُ ت٠٠٠٬١٠د نى نقره در جهان، يعنى حدوف كنومصر
نى تأمينا در همين سطح كنود، تا  صدها ميليون سال نياز جهان به نقـره ركز بوگ متمردر يك معدن بزر

د. آن�چناند. به هر حال، مقدار زيادى از اين نقره با عيارى بسيار ناچيز در طبيعت يافـت مـى�شـومى�كر
خته�هاى شناختهفه نيست. ذخاير يا اندواج آن با فناورى�هاى امروز از ديد اقتصادى به صرناچيز كه استخر

د. اينش�هاى شناخته شده به دست آورا فورى و با روان آن رشده�ى نقره، مقدار نقره�اى است كه مى تـو
 سال ديگر نياز جهان٢٠نى، اين مقدار نقره تنها ف كنوان مصرجه به ميزن است. با توُ ت٠٠٠٬٢٠٠د مقدار حدو

د.اهد كرده خوآورا برر
تعيبط رد دوجوم ى�هرقن رادقم لك هب ،دراد دوجو زين ىيايميش عبانم ى�همه ىارب هك هرقن لكشم نيا

.دوش�ىم طوبرم نآ جارختسا ىبسن ىناسآ و ىعيبط عبانم رد دوجوم ى�هرقن دصرد هب هكلب تسين طوبرم
د بلكه هم�چنان يك اتمد، اين اتم از بين نمى�روار مى�گيرد استفاده قرهنگامى كه يك اتم نقره مور

د. از ديد نظرى بـاس شـواكنده و غير قابل دسـتـرنقره باقى مى�ماند. اين اتم ممكن است در مـحـيـط پـر
د، اما از ديد عملى ايـن كـاردانى كـرگرا بازان همه�ى منابع شيمـيـايـى رف انرژى(هزينه) كافى مـى تـومصـر
كزب در آن�ها متمرد كه سراج مى�شوا در نظر بگيريد. اين فلز از كانه�هايى استخرب ر�ممكن است. سرغير

اه�هاىگ�ر�اسر حاشيـه�ى بـزرفته است، اكنـون در سـرشده است. اما سربى كه سال�ها در بنـزيـن بـه كـار ر
اه�ها فروگ�رديك به اين بزرد در جهان، پخش شده است و مقدار كمى از آن�هم در جنگل�ها و مناطق نزجومو

ا با كشيدن خطت زير رجه به اين متن عبارب عملى است؟ با تود اين، آيا بازيافت اين سرجونشسته�است. با و
ست كامل كنيد.اژه�ى نادرروى و

اجسط انسان شنـاسـايـى شـده� اسـت و اسـتـخـريك  ــــــــــ بـخـشـى از يـك ـــــــــــــــ اسـت كـه تـوختهاندو                �   �خته   اندو    
منبع                   ��     منبع       

د.فه�ى اقتصادى دارآن با فناورى�هاى روز صر

گردانىا تشويق مى�كنند تا در بازامع انسانى رلتمردان، جو پيش از اين، ديديم كه دو
شدا، با ريرشند. زچه اين كالا از يك منبع تجديد�پذير به دست مى�آيد) بكوباله�ى كاغذ(اگرز

ليد كاغذ قـطـعاى توختان جنگلى كـه بـرف كاغذ، تعـداد درايش مصـرجمعيت جهـان و افـز
شد نهال�هاى كاشته شـده،ختانى است كه انتظـار مـى�رود بـا رند، بيش از تعـداد درمى�شو
ند.ين شوجايگز

ل عمر منابعايش طـوى به منظور افزناگون ديگـراه�حل�هاى گوبه هر حال تاكنـون، ر
خورداريادى  بـرينى از  اهميت زاه�حل�ها، جايگـزفته�است. در ميان  اين رشيميايى به�كـار ر

ف از جمله فعاليت�هايى اسـت كـهمصـراد پرينى آن�ها با مـوه و جايگـزاد تازاست.  يافتن مـو
لند.اد  و شيميدان�ها به آن مشغوان علم موهشگرپژو

فمصراد پراصى مشابه مـوان، بايد خوهشگرسط اين پـژوين تهيه شده تواد جايگـزمو
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ىشته�هاى نوره راى مثال، امروز از منابع تجديد�پذير به دست آيند. برًجيحاداشته باشند و تر
ندتباطات مى�گيرا در شبكه�ى اريج جاى كابل�هاى مسى رند به تدركه از شيشه ساخته مى�شو

ى، مانند مس  دراى فلز كم�ياب و تجديد�ناپذيـرين بسيار خوبى بـرا جايگزان آن�ها رو مى�تو
 ليزر حمل مى�كنند.ِا به كمك نورى  پيام  هاى تلفنى رشته�هاى نور. ر١٣فت، شكل نظر گر

مـانا به�طور هم��ز مكالمه�ى تلفنـى ر∞∞∞∞٥ى سر انسـان، ى به ضخامت موشته�ى نـوريك ر
منتقل مى�كند.

بيش تر بدانيد
اص معين و مفيدىعه خواد كه مجموصيF گستره�اى از مواى تواژه�ى كلى است و براميك يك وسر

ار است:اميك�ها به اين قراص مفيد سرد. خوده مى�شوند به كار بردارا در برر
ند.ها به نسبت سبك�تردر مقايسه با فلز ند.ب بالايى دارنقطه�ى ذو 
 حتى در دماهاى بالا سخت و محكمند.مند.سايش مقاوابر فردر بر 
اى جريان برق هستند.عايق خوبى بر مند.اد شيميايى مقاوما و اثر موابر گردر بر 

ند. اينمـى�دارك برَرَات ناگهانـى دمـا تاميك�ها شكننده�اند و بر اثر تـغـيـيـردر هر حال، بيش�تـر سـر
اميك�ها بهد باشد. سرف سفالى) محدواميك�هاى متداول (مانند ظرود سرمعايب سبب شده است كه كاربر

ند.دو دسته�ى متداول و مهندسى تقسيم مى�شو
اتس ذرند. خاك رل كوزه�گرى تهيه مى�شوِس يا به اصطلاح گاميك�هاى متداول از خاك ربيش�تر سر

س ساختار لايه�اىمى�آيد خاك رم و شكل�پذير) درد و با مقدار كمى آب به حالت پلاستيك (نرم و ريزى دارنر
ند و در نتيجهار مى�گيرلكول�هاى آب بين لايه�ها قرد، موند) دارار بگير(مانند ورق�هاى كاغذ كه روى هم قر
قتى جسمد. وس آسان مى�شوند. به اين علت، شكل دادن به خاك رلايه�ها به آسانى روى يك ديگر مى�لغز

د و جسم سختد در آن تبخير مى�شوجود، بيش�تر آب موا، خشك شوابر هوس، در برساخته شده از خاك ر
و محكمى به دست مى�آيد.

دد حالت پلاستيك خوجوس مواما، چنان�چه به اين جسم دوباره مقدار كمى آب اضافه كنيم، خاك ر
دن آب، ديگر آن حالـتت پخته�شدن اين جسم در دماى بالا در كوره، بـا اضـافـه كـرا باز مى�يابد. در صـورر

د.س به ماده اى شيشه�مانند، تبديـل مـى�شـودد.در اين حالت، خـاك رس باز نمى�گـرپلاستيكى بـه خـاك ر

اى فلز مس  به�شمار مى�آيند.ين بسيار مناسبى برى جايگزشته�هاى نورات ر  در صنعت مخابر١٣شكل 
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ف سفالىاحل لعاب�كارى يك ظرمر

١ ٣

٢

اىذ مى كند. بـرش، متخلخل هستند و آب به آسانى در آن�ها نفـوف�هاى سفالى ساخته شده به ايـن روظر
مى از شيشه است. در ايند بسيار نرذ آب، روى آن�ها لعاب مى�دهند. اين لعاب شامل گرگيرى از نفوجلو

دجوف بـه�ود و لايه�اى ضد�آب روى سطح ظـرب مى�شوف در كوره، اين لعـاب ذوحالت، به هنگام پختـن ظـر
د.مى�آور

د.گى بشر دارندف هاى سفالى عمرى به قدمت زاى تهيه�ى ظرد آن برس يك سيليكات پيچيده است و كاربرخاك ر

سط مهندس�ها ساخته شده است كه سختى واميك�هاى تازه�اى توف سر به اين طر١٩٧٠از سال�هاى 
ا دراص ياد شده رمند. مهم�تر اين كه خـوگى مقاودمايى و خـورك گرابر شوند و در براستحكام زيـادى دار

 كنترلًكيب دقيقااميك�هاى متداول و سنتى، ترخلاف سراميك�ها بردماهاى زياد نيز حفظ مى كنند. اين سر
اميك�ها نشان مى�دهد كهام اين سر معينى به دست مى�آيند. سختى و دوًايط كاملاند و در شرشده�اى دار

نجم مفـاصـل رانى كه از ورند. در ضمن در بـيـمـارها شـودها، جانشين فـلـزانند در بسيـارى از كـاربـرمى�تـو
ند.ده مى�شواى مفاصل به كار بران جايگزينى براميك�ها به عنوخى از اين سرند، برمى�بر
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ليد تيغه�ى توربين�ها،اى تواميك�ها براز سر
گىد از كدام ويژد.در هر مورنيكى استفاده مى�شوقطعه�هاى الكترومفاصل ساختنى و

اميك�ها استفاده شده است؟  سر

شيمى و دانشگاه

ايندى شناسايى منابع معـدنـى و فـرشته�هايى در دانشگـاه� رو تحقيق كنيد كـه چـه ر
س�هايى درختن چه درشته�ها آمواى ورود به اين ربر ى از آن�ها مطالعه مى كنند؟ه�برداربهر
شته ها در چهختگان اين رخوردار است؟ و  دانش�آموى برسطه از اهميت بيش�تره�ى متودور

ند؟ل شوانند به كار مشغوبخش�هايى مى�تو

انيدبيش تر بخو
 ـشيشه�ها و قوطى�ها١ مدى.، نشر سر١٣٧٩تضوى ، چاپ اول�،� و استفاده�ى دوباره از آن�ها�، كاميار مرـ
،١٣٨١عشى، فيروزه منتظرى، چـاپ اول، ، مريم صباغان، پوپك مـربدون منابع معدنى هـرگـز�ــ ٢

اب قلم.ات محرانتشار


