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‡‡øX<OÇ —œ XýU~)U�œ fJŽ XOL¼« 

‡‡ÆbOM! ÊUOÐ «— XýU~)U�œ fJŽ ÈU¼œdÐ—U! vCFÐ 

U¹ Ë ⁄«œ »¬ ÈËUŠ Èd²! p¹ rO¼«ušv� Ê«“u�¬g)«œ “«

È«t)uÖtÐ ̈ v~)— œ«b� UÐ «— Ê¬ Ë bMM! rOÝdð ÂdÖ ÈUÇ ÊU−MD p¹
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nK²i� ÈU¼XL<Y “« t! «— všdÝËdD Ã«u�« b)«uðv� ¨ŒdÝËdD

p?¹ o¹dÞ “« Ábý X³Ł  UŽöÞ« ÆbM! X³Ł ¨œuýv� gÐUð r<ł

g?ÐU?ð ¨Ê¬ —œ t ! v?<JŽ Æœuýv� q¹b³ð fJŽ tÐ v~)— —u²O)U�

ÆXÝ« Ábý q¹b³ð X¹ƒ— qÐUY —u) tÐ U�dÖ

Æœd! Áb¼UA� «— U�dÖ dŁ« Ê«uðv� XýU~)U�œ fJŽ pL! tÐ

dA²M� U�dÖ jO×� —œ ¨ŒdÝËdD Ã«u�« gÐUð UÐ ÂdÖ ÂU<ł«

Æb)«fOÞUMG�Ëd²JH« Ã«u�« nOÞ “« vzeł ŒdÝËdD Ã«u�« ÆbMM!v�

ÈU¼Ãu� ‰uÞ XLÝ tÐ U¼Ê¬ gÐUð ¨ÂU<ł« ÈU�œ g¹«eD« UÐ

—œ v?M¼¬ È«tKO� v²YË Æœuýv� p¹œe) vzd� —u) ·dÞtÐ Ë dðÁUðu!

v)U�“ Ë bM!v� gÐUð ŒdÝËdD Ã«u�« ̈ d²AOÐ ̈ œdOÖv� —«dY ‚Uð« ÈU�œ

Æœuýv� ÁbOÐUð e�dY —u) Ê¬ “« ¨d²AOÐ ¨œdOÖv� —«dY tKFý ÈË— t!

Â—UNÇ Ê«uð UÐ `DÝ bŠ«Ë “« vAÐUð È˛d)« —UA²)« @M¼¬

®ÈtDÐ«— “« Ë XÝ« VÝUM²� ©s¹uK! V<ŠdÐ® U�œ±ÊUH²Ý« Êu)UY® ©

Æb¹¬v� XÝœtÐ ©s�e²HuÐ

®±©

P
A = e( T4 J m2s

  
= . 5 / 6703 ×10

−8 w m2k4
s�e²HuÐ v)UNł XÐUŁ

® qO<Ö V¹d{eXÝ« p¹ ̈ ©‰¬Áb¹«® ÁUOÝ r<ł p¹ È«dÐ ©

s?O?Ð ¨g?ÐU?ð `?D?Ý  U?OEuBš UÐ VÝUM²� ¨ÂU<ł« d¹UÝ È«dÐ Ë

 V¹d{ ÆbM!v� dOOGð p¹ Ë dHEegÐUð Ãu� ‰uÞ UÐ XÝ« sJ2 

g?D«d?Þ« œd?Ý j?O?×?� t?Ð r?<?ł p¹ gÐUð @M¼¬ ÆbM! dOOGð eO)

∫“« XÝ«  —U³Ž

  
P = P − Pc = eA( (T4 − Tc

4 )

 Ê¬ —œ t!P¨gÐUð Ê«uð  T¨ÁbMM!gÐUð ÈU�œ e¨qO<Ö V¹d{

A¨ÁbMM!gÐUð ̀ DÝ XŠU<� Tc Ë jO×� ÈU�œ (s�e²HuÐ XÐUŁ

ÆXÝ«

 q??J?ý±s??O??Ð—Ëœ Ÿu?
 p?¹ ‡?‡
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 qJý≤v OÞUMG�Ëd²J9« Ã«u�« nOÞ ‡‡ 

 vM���«œ≤

∫U?�dÖ gÐUðÆX?ÝU?�d?Ö ‰U?I²)« ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ¨gÐUð 

ÆbÝ—v� sO�“ tÐ gÐUð o¹dÞ “« bOý—uš ÈU�dÖ

± vM²<)«œ tÐ ‡‡≤Æœuý Ÿuł— 
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v−MÝU�dÖ ÈU¼‘Ë— Ë U�dÖ

f¹—bð ÈULM¼«—

ÁËd?Ö ÈU?C?Ž« U?Ð  —u?A?� U?Ð rO¼«ušv� Ê«“u�¬g)«œ “«

OL¼« sOF� ÈU�œ œU−¹« U¼Ê¬ —œ t! «— Èœ—«u� Ë U¼jO×� ̈ œušÒX

XÝdND ̈ œuýv� Ê¬ kHŠ Ë œU−¹« ·dE v¹U¼tM¹e¼ Ë œ—«œ È—UO<Ð

ÆbMM!

p?¹ —œ ”ö! Êœd ! d?O?Ö—œ Ë a?ÝU?Ä Ë g?ÝdÄ UÐ ¨fáÝ

U�œ ÈdOÖÁ“«b)« ‘Ë— Ë U�œ Ë U�dÖ gI) Ë XOL¼« ¨v�uLŽ Y×Ð

MD ÈU¼tEdŽ —œ eO) Ë vÖb)“ —œ «—ÒÆrOM!v� ̀ ¹dAð g¼ËóÄ Ë È—ËU

v?K?³� ÈU¼t² 
«œË« ‰UÝ—œ Ê«“u�¬g)«œ∫ÒU?Ð v¹ULM¼«— ‰

 dŁ« —œ l¹U� ◊U<³)«‘uł ÈtDI) Ë œUL$« ÈtDI) ̈ U�œ g¹«eD«

tÐ U�dÖ ‰UI²)« Ë »¬Æb)«Ábý UMý¬ gÐUð ‘Ë— 

≤‡‡±U�œ ‡‡

∫·b¼ÈdOÖÁ“«b)« qÐUY È—UOF� Ê«uMŽtÐ U�œ vDdF� 

f¹—bð ÈULM¼«—

Ë Y?×?Ð œ—u?� Ÿu{u� UÐ Ê«“u�¬g)«œ Êœd! dOÖ—œ È«dÐ

rOM!v� ŸËdý gÝdÄ bMÇ UÐ «— f¹—bð ̈ U¼Ê¬ vK³Y g)«œ g−MÝ

È—UOF� XÝ« Â“ô U�dÖ Èt<¹UI� È«dÐ bM¼œ ÊUA) t! v¹U¼gÝdÄ®

Æ©rOýUÐ t²ý«œ g−MÝ qÐUY

ÈœUNMAOÄ ÈU¼gÝdÄ

øœ—«œ Vð hiý rO¹uÖv�  —uE tÇ —œ ‡‡

øœuýv� t²HÖ œdÝ È«u¼ ¨v¹«u¼ tÇ tÐ ‡‡

tÇ tÐ Ê«“uÝ ÈU�dÖ ørOM!v� v�dÖ ”U<Š« XYË tÇ ‡‡

øœuýv� t²HÖ v¹U�œ

pMš —bYtÇ b¹UÐ œ—«œ —«dY ÈdDÐ qš«œ t! È«tÐUýu) ‡‡

øbýUÐ dðVÝUM� Êœ—uš È«dÐ Uð býUÐ

ìË ‡‡

œułË  —Ëd{ Êœd! Ê«uMŽ Ë U¼aÝUÄ Êœ«œ rOLFð Ë j<Ð UÐ

Ÿu?Mð Ë rOM!v� n¹dFð «— U�œ ¨býUÐ ÈdOÖÁ“«b)« qÐUY t! È—UOF�

ÆrO¼œv� —«dY Y×Ð œ—u� «— v−MÝU�œ ÈU¼‘Ë— Ë U¼XOL!

∫bM)U� v¹U¼gÝdÄ UÐ

—«œV?ð —U?L?O?Ð v?)U?A?OÄ Êœd! f* UÐ pýeÄ ¨ULý dE)tÐò

åøœ—Ë¬ XÝœtÐ «— Ë« ÊU�—œ È«dÐ “UO)œ—u�  UŽöÞ« b)«uðv�

U?Ð U�œ ÊœuÐ ÈdOÖÁ“«b)« qÐUYdOž tÐ «— Ê«“u�¬g)«œ tłuð

fŠ
Ò

t?ÐUA� ÈU¼‰U¦� rO¼«ušv� U¼Ê¬ “« Ë rOM!v� VKł t<�ô 

® XOHUFD ¨fáÝ Ë bMM! ÊUOÐ «— Èd~¹œ±ÆbM¼œ ÂU$« «— »U²! ©

 XO9UF�±

∫·b¼f?Š v?²?Yœv?Ð t! v¹U¼‘Ë— Êœd! «bOÄ Ò«— t?<�ô 

Æb¼œ ÊUA)

 ‘Ë—±‡‡ «— X?Ýœ® Âd?Ö »¬ ¨œd?Ý »¬ ÈËUŠ ·dþ tÝ

œdÝ »¬ —œ «— œuš XÝœ p¹ rOM!v� tONð ÂdHË »¬ Ë ©b)«“u<)

Ëœ d¼ ¨tO)UŁ bMÇ “« fÄ ªr¹—«cÖv� ÂdÖ »¬ —œ «— d~¹œ XÝœ Ë

Ær?O ¼œv?� —«d?Y Âd?HË »¬ —œ Ë r¹—Ë¬v� ÊËdOÐ U¼»¬ “« «— XÝœ

ÆœuÐ b¼«uš  ËUH²� U� ÈU¼XÝœ ÊU²A~)« ”U<Š«

 ‘Ë—≤‡‡ Èe??K??D v??Hb??M??E ÈË— v??²??YË ¨ÊU??²??<??�“ —œ

vHbME ÈË— v²YË t! vHUŠ—œ ̈ rOM!v� U�dÝ ”U<Š« ̈ rOMOA)v�

ÆrOM!v/ U�dÝ ”U<Š« ¨rOMOA)v� ©jO×� ÈU�œ ÊUL¼ UÐ® vÐuÇ



±≥≤

f¹—bð “« gOÄ vÖœU�¬

q?¹U?ÝË Ë Âd?Ö »¬ ÈËUŠ dAÐ ¨vKJH« U¹ È«ÁuOł ZMÝU�œ

® bOM! g¹U�“¬±—«œŒ«—uÝ vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ UÐ È«tAOý ·dþ® ©

U?¹ vKJH« ⁄«dÇ Ë býUÐ Ábý œ— Ê¬ ÊUO� “« p¹—UÐ ÈtHuH p¹ t!

ÆU¼ÁËdÖ œ«bFð tÐ ©vYdÐ s!ÂdÖ U¹ È“UÖ

ZMÝU�œ

∫·b¼l¹U� ◊U<³)« v−MÝU�œ XOL! UÐ v¹UMý¬ 

f¹—bð ÈULM¼«—

“« ÁËdÖ d¼ —UO²š« —œ »¬ ÈËUŠ ·dþ p¹ Ë ZMÝU�œ p¹

Z?M?ÝU?�œ t?Ð «b?²?Ð« r?O¼«ušv� U¼Ê¬ “« Ë r¹—«cÖv� Ê«“u�¬g)«œ

—œ «— Ê¬ ¨f?á?Ý Æb?¼œv?� ÊU?A) «— v¹U�œ tÇ bMMO³Ð Ë bMM! ÁU~)

Áb¼UA� «— ZMÝU�œ l¹U� r−Š dOOGð ªb)—«c~Ð ÂdÖ »¬ ÈËUŠ ·dþ

ÆbMM! `¹dAð «— Ê¬ Ë

g?)«œ Ë  «b¼U?A?� s¹« UÐ Ê«“u�¬g)«œ t! œË—v� —UE²)«

l?¹U� ◊U<³)« vMF¹ ¨vHuLF� ZMÝU�œ —U! ”UÝ« bM)«u²Ð œuš vK³Y

ÆbMM! ÊUOÐ «— ¨U�dÖ dŁ« —œ

ÈË— t?! Èœb?Ž s?¹d²AOÐ Ë s¹d²L! tÐ rO¼«ušv� U¼Ê¬ “«

∫rOÝdÄv� ¨fáÝ ÆbMM! XYœ ¨XÝ« Ábý Ã—œ ÊUA¹U¼ZMÝU�œ

Ë t?)u?~Ç U¼ZMÝU�œ ÈbMÐtł—œ ÈÁœËb×� ¨ULý dE)tÐ ‡‡

øœuýv� sOOFð vÝUÝ« tÇ dÐ

ÈÁu×) Ë U¼ZMÝU�œ ÈbMÐtł—œ ŸuMð ÈÁ—UÐ—œ Y×Ð “« fÄ

b?O?M ! g?¹U�“¬ rO¼«ušv� U¼Ê¬ “« ¨v−MÝU�œ XÐUŁ ◊UI) »Ui²)«

®±ÆbM¼œ ÂU$« «— ©

 bOMD g¹U�“¬±

∫·b¼ZMÝU�œ ÊUL²šUÝ UÐ v¹UMý¬ 

 ∫t²J
“« «u ¼ Uð X<Ð rJ×� b¹UÐ «— È«tAOý ·dþ »—œ

«u?¼ ¨‘u?Ä—œ Œ«—u?Ý ·«dÞ« “« dÖ« ÆœuA) Ã—Uš Ê¬ ÈU¼Á—UM!

Æœd! œËb<� «— «u¼ ÃËdš dO<� b¹UÐ ¨œuýv� Ã—Uš

 aÝUÄ±∫L! Ë ÈbMÐtł—œ È«dÐ Òb¹UÐ g¹U�“¬ Z¹U²) Êœd! v

Ær¹dO~Ð dE)—œ XÐUŁ ÈtDI) Ëœ —œ «— hiA� ÈU�œ Ëœ

r?O?M� sO-% «— Ê«“u
¬g�«œ g�u�

ÆbMM� oK� Èd3N� Ë d3AO� ÈU�Áb
« U6

 qJý≥g¹U�“¬ ‰UŠ —œ “u�¬g
«œ ‡‡ 
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≤g¹U�“¬ ‡‡

∫g?¹U?�“¬ q¹UÝËv?J?O?²?Ýö?Ä ‘uÄ—œ UÐ g¹U�“¬ ÈtHuH 

t?²?ýc?Ö b?M?K?Ð Ë p?¹—U?Ð Èt?HuH p¹ Ê¬ Œ«—uÝ “« t! —«œŒ«—uÝ

 ªbýUÐ≤ dAÐ œbŽ µ∞∞ccÈd?~¹œ ÈtKOÝË d¼ U¹® vYdÐ s!ÂdÖ ¨

š a¹ Ë  UM~M�dÄ ‰uK×� ¨©Êœd! ÂdÖ È«dÐÔÆÁbý œd

 ∫—UD ‘Ë—»¬ U?ð b?¹e?¹d?Ð »¬ —œ «—  U?M?~M�dÄ ÁdDY bMÇ

—œ Ë bOM! dÄ v~)— »¬ “« «— g¹U�“¬ ÈtHuH ¨fáÝ Æœuý sO~)—

Æb?¹U?O?Ð ôU?Ð p?¹—U?Ð ÈtHuH —œ »¬ È—«bI� Uð b¹bM³Ð rJ×� «— Ê¬

»Ë– ‰UŠ—œ a¹ ÈU¼Áœdš ÈËUŠ t! vDdþ —œ «— g¹U�“¬ ÈtHuH

ÁU~) p¹—UÐ ÈtHuH ÊË—œ l¹U� tÐ Ë ©qJý oÐUD�® bO¼œ —«dY ̈ XÝ«

l¹U� `DÝ Æb)U�v� XÐUŁ tHuH —œ l¹U� ŸUHð—« ¨vðb� “« fÄ ÆbOM!

ÆbO)eÐ X�öŽ «—

vM3-�«œ≥

∫ZMÝU�œ XšUÝ Ètâ2¹—UðÈ«dÐ ÊbÐ ÈU�œ ÈdOÖÁ“«b)« 

Áœu?Ð ÊU?J?ýe?Ä t?łu?ð œ—u?� q?¹U<� “« Á—«uL¼ ¨È—ULOÐ hOiAð

 ® tKOHUÖ ÆXÝ«±∂¥≤‡‡±µ∂¥XšUÝ Ë œd! vŠ«dÞ «— È«tKOÝË ©

t<¹UI� r¼ UÐ «— ’Uiý« ÊbÐ ÈU�œ X<)«uðv� Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t!

¨tKOÝË s¹« ÆbM! Æbý ÁbO�U) åÛuJÝu�dðò

Ë b?MKÐ È«tHuH tÐ t! œuÐ È«tAOý »U³Š p¹ ÛuJÝu�dð

vÐ¬ ·dþ ÊË—œ ÊuÖ˛«Ë —uÞtÐ »U³Š s¹« Æbýv� qB²� p¹—UÐ

 qJý® XDdÖv� —«dYµÆ©

ÊËd?O?Ð a?¹ ·d?þ “« Èd?O?O?G?ð êO¼ ÊËbÐ «— g¹U�“¬ ÈtHuH

¨ÁU?ÖÊ¬ Æb?O ¼œ —«d?Y ©v?Hu?L?F?� »¬® »¬ ÈËUŠ dAÐ —œ Ë b¹—ËUOÐ

ÆbO¼œ Õdý «— œuš  «b¼UA�

Èt?K?EU?D Æb?O?)e?Ð X�öŽ «— p¹—UÐ ÈtHuH —œ »¬ ŸUHð—«

ÆbOM! rO<Ið ÈËU<� tKEUD Á«u)œ œ«bFð tÐ «— X�öŽ Ëœ s¹«

 gÝdÄ±

»Ui²)« ZMÝU�œ Êœd! Ã—b� È«dÐ t! È«tDI) Ëœ U¹¬ ©nH«

ÆXÝ« XÐUŁ vD¹«dý d¼ —œ ¨XÝ« Ábý

t?Ç ¨œu?ý Ã—b?� X?ÐU?ŁdOž ÈtDI) Ëœ UÐ t! v−MÝU�œ ©»

øbýUÐ t²ý«œ b)«uðv� vðôUJý«

X??ÐU??Ł Èt?D?I?) Ëœ ¨Z?M?ÝU?�œ Êœd ! Ã—b?� È«d?Ð «d?Ç ©Û

øXÝ« “UO)œ—u�

Ê¬ “« «u¼ È—«bI� Uð b)œd!v� ÂdÖ «b²Ð« «— È«tAOý »U³Š

U?Ð Æb?)œd?!v?� Êu?Ö˛«Ë »¬ ·d?þ —œ «— Ê¬ ¨f?á?Ý ªœuý Ã—Uš

ôU?Ð v?L ! t?Hu?H —œ »¬ `?D?Ý ¨»¬ ·dþ —œ »U³Š Êbý ÊuÖ˛«Ë

Æb�¬v�

v?²?YË Æœu?Ð V?ÝU?M?� U�dÖ Èt<¹UI� È«dÐ jID tKOÝË s¹«

Ë« XÝœ ÈU�dÖ ¨œd!v� f* «— sHUÐ œuš XÝœ n! UÐ vBiý

Ê¬ Èt?Hu?H —œ »¬ `?DÝ 7D— sO¹UÄ Ë sHUÐ È«u¼ ◊U<³)« Vłu�

dðsO¹UÄ tHuH —œ »¬ ̀ DÝ ̈ Xý«œ Vð hiý t! vð—uE—œ Æbýv�

Æbýv� t<¹UI� rHUÝ œdD UÐ —ULOÐ ÊbÐ ÈU�dÖ ̈ VOðdðs¹« tÐ Ë XD—v�

«d?¹“ ªb?M?M! ÈdOÖÁ“«b)« «— U�œ bM²<)«uðv/ tKOÝË s¹« UÐ

ÆXý«œ v~²<Ð ¨uł —UAD tÐ r¼ Ë U�œ tÐ r¼ ¨tHuH —œ »¬ ŸUHð—«

 qJýµtKO9UÖ ÛuJÝu�dð ‡‡ 

 qJý¥
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vM���«œ¥

∫Èb?MÐtł—œ Ÿ«u
«œu?łË Z?MÝU�œ ÈœU¹“ Ÿ«u)« ¨Á“Ëd�« 

U³¹dIð vHË œ—«œÎ¨”uO<KÝ ”UOI� —UNÇ “« vJ¹ “« U¼Ê¬ ÈtL¼ —œ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« sOJ)— Ë X¹UN)—UD ¨s¹uK!

±∫X?¹U?N?½—U?� ‡‡ ‰U?‡Ý —œ ±∑±¥X?¹U?N?)—U?‡?D q?¹d?‡ÐUÖ ¨

®Gebriel Fahrenheit«— œ—«b?)U?²?Ý« È«Áu?O?ł Z?MÝU�œ sOHË« ©

◊UI) Ê«uMŽtÐ «— a¹ »Ë– ÈtDI) Ë »¬ ‘uł ÈtDI) Ë« ÆXšUÝ

 t?Ð «— t?D?I?) Ëœ s?¹« Èt?K?EU?D Ë b?¹e?ÖdÐ œuš ZMÝU�œ XÐUŁ±∏∞

r¼ “uM¼ t! X¹UN)—UD ÈbMÐtł—œ —œ Æœd! rO<Ið ÈËU<� XL<Y

 a¹ »Ë– ÈtDI) ¨œuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “«≥≤»¬ ‘uł ÈtDI) Ë 

≤±≤ÆXÝ« Ábý »Ui²)«

Ë p?/ ¨a?¹ “« v?Þu?K?i?� ÈU�œ «— U�œ s¹d²L! X¹UN)—UD

ÆXDdÖ dE)—œ ©œuÐ d¹cÄÊUJ�« g¹«dÐ t! ÈeOÇ® „UO)u�¬

≤ ∫d�Ë— ‡‡ ‰UÝ—œ±∑≥±® d�Ë— ̈RomerœUL$« ÈtDI) ©

 «— »¬ ‘uł ÈtDI) Ë dHE «— »¬∏∞ÈbMÐtł—œ s¹« Æœd! »Ui²)« 

ÆœË—v/ —U!tÐ Á“Ëd�«

≥ ‡‡∫”u???O??�??K??Ý ‰U??Ý—œ ±∑¥≤”u???O??<??K??Ý Á—b??)¬ ¨

®CelsiusÊ«u?M?Žt?Ð «— »¬ ‘u?ł Èt?DI) Ë »¬ œUL$« ÈtDI) ©

«— »¬ œUL$« ÈtDI) «b²Ð« Ë« ÆXDdÖ dE)—œ v−MÝU�œ XÐUŁ ◊UI)

±∞∞ÈbMÐtł—œ U¼bFÐ vHË œd! »Ui²)« dHE «— Ê¬ ‘uł ÈtDI) Ë 

 «— »¬ ‘uł ÈtDI) ¨vMF¹® œu/ ”uJF� «— œuš ZMÝU�œ±∞∞

Æ©œ«œ dOOGð dHE tÐ «— a¹ »Ë– ÈtDI) Ë

¥∫s¹uK� ‡‡ ‰UÝ—œ ±∏¥∏® s¹uK! ÂUOK¹Ë ̈William Kelvin©

¨X?Ý« ‰u?³?Y œ—u?� Èd?E?)  —u?Et?Ð t! «— sJ2 ÈU�œ s¹d²L!

qY«bŠ tÐ U¼‰uJHu� g³Mł ̈ U�œ s¹« —œ ÆXDdÖ dE)—œ oKD� dHE

ÆXÝ« ”uO<KÝ Ètł—œ p¹ UÐ dÐ«dÐ s¹uK! p¹ ÆbÝ—v�

µ ‡‡∫s??O??J?½—® s??O??J??)— ¨r ¼œ“u?) Êd?Y —œ Rankin—œ ©

»¬ ‘uł ÈtDI) Ë »¬ œUL$« ÈtDI) ÈtKEUD ̈ œuš ÈbMÐtł—œ

 tÐ «—±∏∞ «— »¬ œUL$« ÈtDI) Æœd! rO<Ið XL<Y ¥π≤ÈtDI) Ë 

 «— »¬ ‘uł∂∑≤ oKD� dHE Ë   −460ÆXDdÖ dE)—œ tł—œ

U¼ÈbMÐtł—œ Èt ¹UI�
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©vKJ9« U¹® È«ÁuOł ZMÝU�œ ÊUL²šUÝ

∫·b¼©vKJH« U¹® È«ÁuOł ZMÝU�œ —U! ”UÝ« UÐ v¹UMý¬ 

f¹—bð ÈULM¼«—

® b?O?M ! g¹U�“¬ Êœ«œ ÂU$« UÐ Ê«“u�¬g)«œ±7?D— ôUÐ ¨©

U¼Ê¬ “« rO)«uðv� ¨s¹«dÐUMÐ ªb)«Áœd! Áb¼UA� «— tHuH —œ »¬ `DÝ

fáÝ ÆbM¼œ `O{uð ÊUýœuš «— ZMÝU�œ —U! ‘Ë— t! rO¼«uiÐ

Ã—œ ÈU?¼U?�œ ◊U?³?ð—« U?ð rOM!v� ÊUA²¹«b¼ VÝUM� ÈU¼gÝdÄ UÐ

ÆbM¼œ Õdý l¹U� Êu²Ý ŸUHð—« Êœ«œ dOOGð UÐ «— ZMÝU�œ ÈË— Ábý

ZMÝU�œ 7šUÝ Ã—b�

∫·b¼”uO<KÝ ÈbMÐtł—œ ÈÁu×) UÐ v¹UMý¬ 

f¹—bð ÈULM¼«—

oÐUD�® ”uO<KÝ ‘Ë— tÐ ZMÝU�œ ÈbMÐtł—œ ‘“u�¬ —œ

¨X?ÐUŁ ÈU¼tDI) ÈU¼vÖó¹Ë tÐ «— Ê«“u�¬g)«œ tłuð ¨©»U²! 7�

dH<9« p¹ —UAD —œ Ë hHUš »¬ UÐ U¼tDI) s¹« t!s¹« dÐ bO!Qð UÐ

ÆrOM!v� VKł ¨b)uýv� sOOFð ©U¹—œ `DÝ —œ —UAD®

 ÈœUNMAOÄ g¹U�“¬±

∫·b¼U�œ dOOGð UÐ l¹U� ŸUHð—« dOOGð vÝ—dÐ 

∫g¹U�“¬ q¹UÝËÈ«tHuH Ê¬ “« t! výuÄ—œ UÐ sHUÐ œbŽ p¹ 

·d?þ ¨t?¹UÄ Ë tKO� ¨ÁdOÖ ¨ZMÝU�œ ªbýUÐ Áœd! —u³Ž „“U) Ë bMKÐ

Æ©“UÖ ÈtKFý U¹® vYdÐ s!ÂdÖ Ë ¯—eÐ

∫—UD ‘Ë——UAD UÐ «— Ê¬ ‘uÄ—œ Ë bOM! »¬ “« dÄ «— sHUÐ 

Æb¹UOÐ ôUÐ È—«bI� tHuH —œ l¹U� `DÝ Uð bO¼œ —«dY œuš ÈUł —œ

ÈtKFý U¹® vYdÐ s!ÂdÖ ÈË— «— Ê¬ Ë b¹e¹dÐ »¬ È—«bI� ·dþ —œ

q?J?ý o?ÐUD�® b¹—«c~Ð Ê¬ ÊË—œ «— sHUÐ ÆbO¼œ —«dY ©“UÖ∑t?Ð Ë ©

q?O?Hœ d !– U?Ð «— œu?š  «b¼U?A?� ÆbOM! tłuð tHuH —œ l¹U� `DÝ

b¹¬v� sO¹UÄ tHuH —œ »¬ `DÝ ¨sHUÐ ◊U<³)« qOHœtÐ «b²Ð«® bO<¹uMÐ

Æ©bM!v� 7D— ôUÐ tÐ ŸËdý ¨sHUÐ qš«œ »¬ Êbý ÂdÖ UÐ fáÝ Ë

b¹—«œt~) XÐUŁ »¬ —œ t¹UÄ Ë tKO� ̈ ÁdOÖ pL! tÐ «— ZMÝU�œ ‡‡

® bO)eÐ X�öŽ tHuH —œ «— »¬ ŸUHð—« Ë
  
h0©Æ

U�œ                         

  
h0 + h1  

h0ŸUHð—«

 d¼ È«“«tÐ »¬ ÈU�œ g¹«eD« UÐ≤tHuH —œ »¬ ŸUHð—« ̈ tł—œ 

ö�U! tHuH —œ »¬ t! v)U�“ Uð bOM! hiA� X�öŽ UÐ «—ÎÆb¹UOÐ ôUÐ 

Ë« X�öŽ Uð «— X�öŽ d¼ ÈtKEUDÒ—œ Ë b¹dO~Ð Á“«b)« tOH

ÆbO<¹uMÐ Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU�œ qÐUI� —œ ¨‰Ëbł
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