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ÆœuýÅv� œU−¹« rJý UłÅÊ¬ —œ býUÐ œ«“¬ »UMÞ ÈUN² « dÖ« v9Ë

p¹ U¹ Ë dM: p¹ —œ Ê«uðÅv� «— Ãu� s¹« Æœ«œ qOJAð ÁœU²U¹« Ãu� Ê«uðÅv� eO  v9uÞ ÈU¼ÅÃu� UÐ

ö¦�® «u¼ Êu²ÝÎ«— ÁœU²U¹« ÈU¼ÅÃu� œU−¹« v~ u~Ç ¨ghÐ s¹« —œ Æœd� œU−¹« ©t9u9 p¹ qš«œ È«u¼ 

ÆbM�U Åv� vðu� ÈÅt9u9 «— È«Åt9u9 sOMÇ ÆrO¼œÅv� —«dC vÝ—dÐ œ—u� t9u9 p¹ qš«œ È«u¼ Êu²Ý —œ

d?A?²?M?� v?ðu?� Ãu?� ¨Ê¬ qš«œ È«u¼ —œÅÅ¨rO�œÅv� «u¼ ¨vðu� ÈÅt9u9 ÈÅt U¼œ —œ t� v�U~M¼

Ãu� ̈ ÁbOÐUð“UÐ Ë ÈœËd: ÈU¼ÅÃu� vN  r¼dÐ “« Ë œuýÅv� ÁbOÐUð“UÐ t9u9 ÈUN² « Ëœ “« Ãu� s¹« ÆœuýÅv�

s?¹« —œ b?M? «uðÅvL  «u¼ ÈU¼Å‰uJ9u� ÊuÇ ¨býUÐ t²UÐ t9u9 ÈUN² « dÖ« ‰UŠ ÆœuýÅv� qOJAð ÁœU²U¹«

t9u9 ÈUN² « ¨fJŽdÐ ¨dÖ« ÆœuýÅv� œU−¹« ÁdÖ t²UÐ ÈUN² « —œ s¹«dÐUMÐ bMýUÐ t²ý«œ v9uÞ ÊUÝu  UN² «

‰u?Þ U?Ð tU¹UI� —œ t9u9 dDC t� vð—u� —œ Ë bMM� ÊUÝu  Ê¬ —œ t «œ«“¬ bM «uðÅv� U¼Å‰uJ9u� býUÐ “UÐ

vðu� ÈÅt9u9 ÈUN² « p¹ t� s¹« tÐ t²UÐ ÆœuýÅv� qOJAð rJý UN² « s¹« —œ ̈ býUÐ pÇu�  u� Ãu�

t?� b?¹¬Åv?� œu?łËÅt?Ð  ËUH²� X9UŠ Ëœ ¨býUÐ “UÐ Ê¬ ÈUN² « Ëœ d¼ t� s¹« U¹ Ë t²UÐ d~¹œ ÈUN² « Ë “UÐ

∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐÅÅÅtÐ

ÆXÝ« t²�Ð Ê¬ d~¹œ ÈUN²�« Ë “UÐ t�u� ÈUN²�« p¹ ∫n�«rJý “UÐ ÈUN² « —œ X9UŠ s¹« —œ 

 qJý oÐUD� ¨X9UŠ s¹dðÅÁœUÝ —œ ÆœuýÅv� qOJAð ÁdÖ t²UÐ ÈUN² « —œ Ë±ÅÅ‡‡≥µÁdÖ p¹ jI: n9« ‡‡ÅÅ

g¹UL  X9uNÝ È«dÐ t9u9 qš«œ vðu� ÈU¼ÅÃu� qJý s¹« —œ® œuýÅv� qOJAð t9u9 qš«œ —œ rJý Ë

t� b¼œÅv� ÊUA  «— v²9UŠ qJý s¹« —œ tM�«œ ÈÅtMOAOÐ Æb «ÅÁbý Áœ«œ ÊUA  v{dŽ ÈU¼ÅÃu�  —u�ÅÅÅtÐ

—– v¹Uł tÐUł Ê¬ —œ
Ò

 ¨t9u9 ‰uÞ X9UŠ s¹« —œ ©XÝ« tMOAOÐ «u¼ ÈÅt¹ô  «LrJý Uð ÁdÖ ÈÅtK�U: UÐ ¨ 

∫vMF¹ XÝ« dÐ«dÐ

®±‡‡±≤©

  

L = λ
4

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ  u� Ãu� ‰uÞ U¹ Ë

®±‡‡±≥©  λ = 4L

 t?9u?9 q?š«œ —œ  u?� X?ŽdÝ dÖ«v ¨ u?� s?¹« b?�U?UÐ ¨býUÐ   f1X?ÝœÅt?Ð d?¹“ ÈÅt?DÐ«— “« ¨

∫b¹¬Åv�



ÅÅ±≤∏ÅÅ

λ= 4 Lλ= 4

3
Lλ= 4

5
Lλ= 4

7
L

®±‡‡±¥ ©           

  

f1 = v
λ1

= v
4L

¨X?9U?Š s?¹« —œ Áb?ý œU?−?¹« ÈÅÁœU?²?U?¹« Ãu�

 Ë œ—«œ «— b??�U?U?Ð s?¹d?²?L?�v??K?�«  u?�Áb?O?�U?  

«—  u???� s???¹« X???Ý—œ ÈU???¼Å»d???C???� Æœu??ýÅv??�

 u� ÈU¼Å@M¼UL¼  vK�«t� —uÞÅÊUL¼ ÆbM�U Åv�

œU−¹« v�U~M¼ U¼Å@M¼UL¼ s¹« ¨r¹b¹œ gFðd� —Uð —œ

 qJý oÐUD� t� b uýÅv�±ÅÅ‡‡≥µœ«bFð ì ̈ Û ̈ » ‡‡ 

v?M?F?¹ œu?ýÅv� qOJAð t9u9 —œ rJý Ë ÁdÖ ÈdðÅgOÐ

 ì ¨ÁdÖ tÝ ¨ÁdÖËœ t9u9 qš«œ —œ XÝ« sJL�n—œ t� t uÖÅÊUL¼ ¨ —u� s¹« —œ Æœuý qOJAð ÁdÖ 

 U?Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð VOðdð tÐ t9u9 ‰uÞÅ¨bOMOÐÅv� qJý s¹«

  

3
λ
4

 ¨

  

5
λ
4

 ¨ ì ¨ 

  

(2n −1)
λ
4

t� v9UŠ —œ Ë 

n tÐ ◊uÐd� Ãu� ‰uÞ ¨œuýÅv� qOJAð vðu� ÈÅt9u9 qš«œ —œ ÁdÖÅÅ  2n −1ÈÅtDÐ«— UÐ @M¼UL¼ sO�«Å

∫œuýÅv� Áœ«œ d¹“

®±ÅÅ‡‡±µ©λ2n−1 = 4L
2n −1

                n =1,2, 3,...

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ  u� s¹« b�UUÐ Ë

®±‡‡ÅÅ±∂©

  
f2n−1 =

(2n −1)v
4L

= (2n −1)f1     ,      n =1,2,...

vK�«  u� œd: ÈU¼Å@M¼UL¼ jI: XÝ« t²UÐ Ê¬ ÈUN² « p¹ t� È«Åt9u9 —œ œuýÅv� tEŠö�

  —u� tÐ t9u9 s¹« qš«œ —œ ÁœU²U¹« Ã«u�« b�UUÐ ¨vMF¹ ªœuýÅv� œU−¹«  f1 ¨  3f1 ¨   5f1 ÆXÝ« ì Ë

Æb Ë—Åv� —ULýÅtÐ XÝ« t²UÐ Ê¬ ÈUN² « p¹ t� vðu� ÈÅt9u9 qš«œ È«u¼ vFO³Þ ÈU¼ÅÊUÝu  U¼ÅX9UŠ s¹«

 ‰U¦
±‡‡¥

 u?� p?¹ r?O?¼«u?šÅv?� ¨X?Ý« t?²?UÐ Ê¬ ÈUN² « p¹ t� vðu� ÈÅt9u9 p¹ —œ 

 b?�U?UÐÅÅÅÅUÐ vK�«Hz ≥¥∞b?�U?U?Ð ∫» Æb?ýU?Ð —b?CÅtÇ b¹UÐ t9u9 ‰uÞ ∫n9« ÆrOM� œU−¹« 

 «— «u?¼ —œ  u� XŽdÝ ÆbOM� »UUŠ «— r−MÄ Ë ÂuÝ ÈU¼Å@M¼UL¼
  
340m s÷d: 

ÆbOM�

n�«»Û 

 qJý±ÅÅ‡‡≥µÅÅ

  

Ë



ÅÅ±≤πÅÅÅ

aÝUÄ

 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ ∫n9« v = λf∫r¹—«œ 

  

λ1 = v
f1

= 340

340
=1 m

 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ  —u� s¹« —œ±‡‡±≤∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t9u9 ‰uÞ 

L1 = λ
4

=0/ 25  m

 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ ∫»±‡‡±∂ È«dÐ   n = 2 Ë   n = 3∫r¹—«œ 

  f 3 = (2×2−1)340=1020 Hz

  f5 = (2× 3 −1) × 340=1700 Hz

ÆXÝ« “UÐ t�u� ÈUN²�« Ëœ d¼ÅÅÅ∫» u� È«dÐ ÆœuýÅv� qOJAð rJý UN² « Ëœ d¼ —œ X9UŠ s¹« —œ 

 qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼ ̈ vK�«±‡‡≥∂jÝË —œ ÁdÖ p¹ Ë UN² « Ëœ —œ rJý Ëœ ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  n9« ‡‡

∫r¹—«œ  —u�Ås¹« —œ ÆXÝ« rJý Ëœ ÈÅtK�U: dÐ«dÐ t9u9 ‰uÞ X9UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� qOJAð t9u9

®±‡‡±∑©
  
L = λ 2

 UÐ  dÐ«dÐ  u� Ãu� ‰uÞ ¨vMF¹  λ = 2LÆXÝ« 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ vK�« b�UUÐ t−O²  —œ

®±ÅÅ‡‡ÅÅ±∏©

  
f1 =

v
λ =

v
2L

 qJý oÐUD� t� b uýÅv� —«b¹bÄ v�U~M¼  u� s¹« d~¹œ ÈU¼Å@M¼UL¼±‡‡≥∂Å‡‡Å—œ ìË Û ̈ »

λ= 2 Lλ= Lλ= 2

3
Lλ= L

2

L

 qJý  ±‡‡ÅÅ≥∂

              Û              »              n�«



ÅÅ±≥∞ÅÅ

 ÁdÖ Ëœ t9u9 qš«œ

  

(L = 4
λ
4

)¨  Ád?Ö tÝ 

  

(L = 6
λ
4

) ì ¨n ÁdÖ 

  

(L = 2n
λ
4

)‰u?Þ Æœuý qOJAð 

 t� v�U~M¼ ÈœËd:  u� Ãu�n∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« ¨XÝ« Ábý qOJAð ÁdÖ 

®±‡‡±π©

  

λn = 2L
n

                n =1,2,...

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ  u� s¹« b�UUÐ Ë

®±‡‡≤∞©f n =
v

λn
= n

v
2L

= nf1

Æœu?ýÅv� œU−¹« XÝ« “UÐ Ê¬ ÈUN² « Ëœ d¼ t� È«Åt9u9 —œ U¼Å@M¼UL¼ ÂULð t� bOM�Åv� tEŠö�

  —u� tÐ Ê¬ qš«œ È«u¼ vFO³Þ ÈU¼ÅÊUÝu  b�UUÐ ¨È«Åt9u9 sOMÇ —œ  f1 ¨  2f1 ¨   3f1ÆXÝ« ì Ë 

 s¹dLð±‡‡¥

 ‰uÞ tÐ vðu� ÈÅt9u9 p¹ —œ «— ÂuÝ Ë ÂËœ ÈU¼Å@M¼UL¼ Ë vK�«  u� b�UUÐ±m

 «u¼ —œ «—  u� XŽdÝ® ÆbOM� sOOFð XÝ« “UÐ Ê¬ ÈUN² « Ëœ d¼ t�
  
340m sbOM� ÷d: ©

—œ ÆrO�bÐ vðu� ÈÅt9u9 ÈÅt U¼œ —œ b¹UÐ ¨ÁœU²U¹« ÈU¼ÅÃu� œU−¹« È«dÐ t� r¹b¹œ q³C XLUC —œ

ÂU− « È«dÐ dŁR� Ë VÝUM� ‘Ë— Æœd� œU−¹« t9u9 —œ ÁœU²U¹« Ã«u�« Ê«uðÅvL  v²Š«— tÐ o¹dÞ s¹« “« ̈ lC«ËÅ

®ÅÅp¹eO: ÂuÝ qB: —œ ÆrOM� ÁœUH²Ý« b¹bAð ÈÅÁb¹bÄ “« t� XÝ« s¹« —U� s¹«±UMý¬ b¹bAð ÈÅÁb¹bÄ UÐ ©

UÐ ËdO  b�UUÐ t� v�U~M¼ ¨r¹—Ë¬—œ ÊUÝu  tÐ È«ÅÁ—Ëœ ÈËdO  p¹ UÐ «— d~ UÝu  p¹ dÖ« t� r¹b¹œ Ë r¹bý

d~ UÝu  tÐ sJL� È˛d « s¹dðÅgOÐ ¨X9UŠ s¹« —œ Ë b¼œÅv� Œ— b¹bAð ¨býUÐ dÐ«dÐ d~ UÝu  vFO³Þ b�UUÐ

Ë rOM� ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« rO «uðÅv� eO  vðu� ÈÅt9u9 —œ ÁœU²U¹« ÈU¼ÅÃu� œU−¹« È«dÐ ÆœuýÅv� qI²M�

t� XÝ« v:U� —U� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬—œ ÊUÝu  tÐ ¨Ê¬ tÐ È«ÅÁ—Ëœ ÈËdO  p¹ ‰ULŽ« UÐ «— t9u9 qš«œ È«u¼

“« p¹d¼ UÐ ÊË“UÄU¹œ s¹« ÊUÝu  b�UUÐ dÖ« Ær¹—Ë¬—œ ÊUÝu  tÐ t9u9 ÈÅt U¼œ vJ¹œe  —œ «— ÊË“UÄU¹œ p¹

UÐ ÁœU²U¹« Ãu� Ê«uðÅv� tKOÝË s¹bÐ Æœ«œ b¼«uš Œ— b¹bAð ¨býUÐ dÐ«dÐ vðu� ÈÅt9u9 vFO³Þ ÈU¼b�UUÐ

Æœd� œU−¹« vðu� ÈÅt9u9 —œ «— dE œ—u� b�UUÐ



ÅÅ±≥±ÅÅÅ

λ
4 3λ

4 5λ
4

 qJý  ±‡‡≥∑

 XO�UF+±‡‡≤

 qJý —œ±‡‡≥∑dOOGð UÐ Ê«uðÅv� » Ë n9« ‡‡

Æœ«œ dOOGð «— vðu� ÈÅt9u9 ‰uÞ ̈ t9u9 U¹ Ê«uO9 ÊUJ�

p¹d¼ —œ t� bO¼œ ̀ O{uð Û qJý tÐ tłuð UÐ 

q?O?JAð ÁœU²U¹« Ãu� t u~Ç Û qJý X9UŠ tÝ “«

øœuýÅv�

 XO�UF+±‡‡≥

—œ  u� XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b « È«dÐ «— vA¹U�“¬ ̈ vðu� ÈÅt9u9 p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM� vŠ«dÞ «u¼

  L

n�«

»

Û



ÅÅ±≥≤ÅÅ

 XO�UF+±‡‡¥

 UÐ dÐ«dÐ Èb�UUÐ t� b¹“UUÐ “UÐ vðu� ÈÅt9u9 p¹¥≥µ® eðd¼ 
  
la

3
vFO³Þ ÂUÖ —œ 

ÆbM� bO9uð ©©bOM� tFł«d� d¹“ œ«“¬ ÈÅtF9UD� tÐ®

  œ«“¬ ÈÅtF�UD


vIOÝu
 ÈU¼Å u�

e?O?  Ë v?¹«u?M?ý —U�ÅÅËÅÅ“UÝ Ë ‘uÖ ÈU¼ÅXO�uBš tÐ r¹uMýÅv� t� «— vðu�

ôuLF� Æœ—«œ v~²UÐ  u� vJ¹eO: ÈU¼ÅvÖó¹ËÎv¹«uMý ÁU~²Ýœ UÐ ÊUU « t� «— vðu� 

Æb?M?M?�Åv?� ÊU?O?Ð s?OMÞ Ë ŸUHð—« ¨ÈbMKÐ ÈÅtBhA� tÝ VUŠdÐ bM�Åv� „—œ œuš

b?M?�Åv?� b?O?9u?ð g?F?ðd?� —U?ð p?¹ t?� v?ðu?� vÝ—dÐ tÐ U¼ÅtBhA� s¹« n¹dFð È«dÐ

Ær¹“«œdÄÅv�

Ë« @?M¼UL¼ UNMðÅÅ¨rOM�Åv� gFðd� «— —Uð p¹ t� v�U~M¼Ò¨œuýÅÅvL Å œU−¹« Ê¬ ‰

Ãu� p¹ U¼Å@M¼UL¼ s¹« vN  r¼dÐ “« Ë bM¹¬Åv� œułËÅtÐ eO  Ê¬ d~¹œ ÈU¼Å@M¼UL¼ tJKÐ

Ãu� s¹« “« r¹uMýÅv� —Uð p¹ Êœd� gFðd� “« fÄ U� t� tÇÅÊ¬ ÆœuýÅv� œU−¹« V�d�

 qJý —œ ÆœuýÅv� q�UŠ V�d�±ÅÅ‡‡Å≥∏Êu9u¹Ë Ë u UOÄ “« q�UŠ vðu� Ãu� X³U  

 u?� ÈÅt?M?�«œ t?Ð U?¼Å@?M?¼U?L¼ ÈÅtM�«œ X³U  ¨qJý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA 

 vK�«  u� b�UUÐ œ—u� Ëœ d¼ —œ ÆXÝ« Áb�¬ eO  vK�«¥¥∞œ«bFð v9Ë ªXÝ« eðd¼ 

œ—u?� Ëœ s?¹« —œ b? «År?O?N?Ý V?�d?� Ãu?� s?¹« s?²šUÝ —œ t� v¹U¼Å@M¼UL¼ ÈÅtM�«œ Ë

tÐ ÊuM�« ÆbMM�Åv� ‚d: d~¹œÅp¹ UÐ q�UŠ V�d� Ãu� qJý t−O²  —œ ÆXÝ«  ËUH²�

v?~?²?U?Ð V?�d?� Ãu?� qJýÅtÐ  u� sOMÞ Ær¹“«œdÄÅv�  u� ÈU¼ÅtBhA� nO�uð

t?²?U?Ð«Ë b? «ÅÁb?ý œU?−?¹« t?� v?¹U?¼Å@M¼UL¼ ÈÅtM�«œ Ë œ«bFð ¨Ÿu  tÐ sOMÞ vMF¹ Æœ—«œ

s?OOFð œuýÅv� t²šUÝ Ê¬ “« V�d� Ãu� t� vK�« Ãu� b�UUÐ UÐ  u� ŸUHð—« ÆXÝ«

v¹«uMý ÈU¼ÅXO�uBš Ë  u�  bý tÐ ̈ r¹b¹œ t� —uÞÅÊUL¼ ̈  u� ÈbMKÐ Ë œuýÅv�



ÅÅ±≥≥ÅÅÅ

 v~²UÐ Áb uMýÆœ—«œ

X?Ý« Â“ô —u?EM� s¹« È«dÐ Ær¹“«œdÄÅv� vIOÝu� ÈU¼Å u� nO�uð tÐ ÊuM�«

ÆrOM� n¹dFð «— ÂuNH� bMÇ

± qJý bM U�® t� XÝ« vðu� ¨X  U¹ vIOÝu�  u� ‡‡±ÅÅ‡‡≥∏ÈU¼Å‘UFð—« “« ©

Æœ—«œ ÊUU « ‘uÖ dÐ ÈbM¹Uýuš dŁ« Ë XÝ« Ábý qOJAð rEM�

≤tÐd−ð ÆbM�U Åv� vIOÝu� ÈÅtK�U: «— X  Ëœ b�UUÐ X³U ÅÅÅ¨ÅvIOÝu� ÈÅtK�U: ‡‡

ÆXUO  bM¹Uýuš ÊUU « È«dÐ È«ÅtK�U: d¼ t� b¼œÅv� ÊUA 

≥¨v?IOÝu� ÂUÖ ‡‡ ‘u?Ö È«d?Ð U¼ÅÊ¬ ÈÅtK�U: t� XÝ« X  bMÇ “« È«ÅtŽuL−�

vFO³Þ ÂUÖ nO�uð tÐ ÊuM�« Æœ—«œ œułË vIOÝu� —œ vðËUH²� ÈU¼ÅÂUÖ ÆXÝ« bM¹Uýuš

Ær¹“«œdÄÅv� ©s9—«“®

 X  XA¼ “« vFO³Þ ÂUÖ
  
do1, re,mi, fa,sol, la,si,do2

t� XÝ« Ábý qOJAð 

 UM³� X  p¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅtK�U:
  
(do1)∫XÝ« d¹“  —u�ÅtÐ ¨œ—«œ «— b�UUÐ s¹dðÅr� t� 

  

re
do1

= 9

8
 ,  

mi
do1

= 5

4
 ,  

fa
do1

= 4

3
 ,  

sol
do1

= 3

2
 ,  

la
do1

= 5

3
 ,  

si
do1

= 15

8
Ë 

  

do2

do1

= 2 b�UUÐ ̈
  
do2 b�UUÐ dÐ«dÐ Ëœ 

  
do1 ËU²�« Ë XÝ« 

  
do1 dÖ« ÆœuýÅv� ÁbO�U  

  
do2

O O

1

0/5

0 1 2 3 4

1

0/5

0 1 2 3 4

kHz( ) ( )kHz

 qJý ±ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≥∏

b
U�Ð     

b
U�Ð     

u�UOÄ 

Êu�u¹Ë

ÊU
“

vK�«  u� b
U�Ð     

ÊU
“

vK�«  u� b
U�Ð     

v¹UłÅtÐUłv¹UłÅtÐUł



ÅÅ±≥¥ÅÅ

X «—V?O?ðdð sOL¼ tÐ ÆXšUÝ «— ÂËœ ÂUÖ Ê«uðÅv� ‚u: ÈU¼ÅtK�U: X¹UŽ— UÐ ¨r¹dO~Ð UM³� 

 ÈUM³� dÐ Ê«uðÅv�
  
do

3
 ËU²�« t� 

  
do2Æœ«œ t�«œ« VOðdð sOL¼ tÐ Ë XšUÝ «— ÂuÝ ÂUÖ XÝ« 

 «— U?M?³?� X  b�UUÐ dÖ« ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ∂µ[≤µ“« ÁœU?H?²?Ý« UÐ ¨rOM� —UO²š« eðd¼ 

∫r¹—«œ  —u�Ås¹« —œ ªr¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d~¹œ ÈU¼ÅX  b�UUÐ rO «uðÅv� ôUÐ ÈU¼ÅX³U 

  

re1

do1

= 9

8
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

re1 = 9

8
do1 = 73 / 41HzÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 ÈU¼b�UUÐ VOðdð sOL¼ tÐ∏±[µ∂ ¨ ∏∑ ¨ π∑[∏∏ ¨ ±∞∏[∑µ Ë ±≤≤[≥¥eðd¼ 

 È«dÐ VOðdðÅtÐ
  
me1 ̈  

  
fa1 ̈  

  
sol1 ̈  

  
la1 ̈  

  
si1 È«dÐ ÆbM¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

  
do2 ËU²�« t� 

  
do1

 b�UUÐ XÝ«±≥∞[µ ÈUM³� dÐ rO «uðÅv� ÊuM�« ÆœuýÅv� t³ÝU×� eðd¼ 
  
do2«— ÈbFÐ ÂUÖ 
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