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 qJý tÐ tłuð UÐ ¨sO�“ gšdÇ —u×� “« Ê«œUÐ¬ ÈÅtK�U ≤‡‡±∂∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 
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= 5 / 54 × 10
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∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê«œUÐ¬ —œ h)ý vDš XŽdÝ Ë
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6 × 7 / 27 × 10

− 5 = 402 / 76 m s
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ÅÅÅÅÅ¥∏

 s¹dLð≤ÅÅ‡‡∑

ÆbOM1 t³ÝU×� «— sO�“ —Ëœ tÐ ÁU� È«dÖe1d� »U²ý

 sO�“ “« ÁU� ÈÅtK�U  
  3 / 8 × 10

8
m «— ÁU� ÈÅÁ—Ëœ Ë≤πÆb¹dO~Ð “Ë— 

 ‰U¦"≤ÅÅ‡‡∏

 ÈU?M?×?6« ŸU?Fý tÐ ÁœUł p¹ —œ v¹Ë—œuš  200m X?ÐUŁ XŽdÝ UÐ   20m s—œ 

ÆbOM1 »UFŠ «— Ë—œuš s¹« È«dÖÅe1d� »U²ý ÆXÝ« X1dŠ

aÝUÄ

                                                               

a =
v2

r
=

400

200
= 2m s2

≤‡‡∂Xš«uMJ¹ È«ÅÁd¹«œ X�dŠ pO"UM¹œ ‡‡ 

 g)Ð —œ≤‡‡µË Ád¹«œ ŸUFý ÈU²Ý«— —œ rFł »U²ý ¨Xš«uMJ¹ È«ÅÁd¹«œ X1dŠ —œ t1 r¹b¹œ 

X?1d?Š —œ t?−?O?²6—œ ¨b6«ÅXNłÅr¼ »U²ý Ë ËdO6 ÊuðuO6 ÂËœ Êu6UD dÐUMÐ ÆXÝ« e1d� ·dÞ tÐ Ê¬ XNł

Ë—Ås?¹« “« ÆX?Ý« e1d� ÈuÝ tÐ Ë ŸUFý ÈU²Ý«— —œ rFł dÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO6 bM¹«dÐ ¨Xš«uMJ¹ È«ÅÁd¹«œ

 b6uýÅv� È«ÅÁd¹«œ X1dŠ tÐ d−M� t1 «— rFł dÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO6 bM¹«dÐ «dÖÅe�d" ÈËdO-ÆbM�U6Åv�

 ÈÅU?¼ÅtDÐ«— tÐ tłuð UÐ≤‡?‡±≥ Êu6UD  ÂËœd?¹“  —u?�ÅtÐ Xš«uMJ¹ È«ÅÁd¹«œ X1dŠ —œ ÊuðuO6

b¹¬Åv�—œ∫

®≤ÅÅ‡‡±¥©n>« ‡‡

  
F =

mv2

r

®≤ÅÅ‡‡±¥©» ‡‡  F = mrω 2

 ¨t?D?Ð«— s¹« —œFÁd?¹«œ ŸU?F?ý ÈU?²?Ý«— —œ r?F?ł d?Ð œ—«Ë ÈU¼ËdO6 bM¹«dÐ vÖ—eÐ 

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥π
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 qJý≤ ‡‡±∏n�« ‡‡

 qJý≤ ‡‡±∏» ‡‡

 ‰U¦"≤‡‡π

 Âdł tÐ È«ÅÁdN�≤∞gvJÇu1 ÈÅtIKŠ ¨a6 d~¹œ ÈUN²6« tÐ Ë r¹bMÐÅv� v)6 tÐ «— 

 qJý oÐUD� «— tIKŠ fáÝ ¨rOM1Åv� q�Ë≤ ‡‡±∏p¹ jÝË —œ v¼Uðu1 aO� UÐ n>« ‡‡

ÆXÝ« eOÇU6 eO� UÐ ÁdN� „UJD�« ÈËdO6 ÆrOM1Åv� XÐUŁ eO�

 aO� “« ÁdN� ÈÅtK�U ≤µcmtÐd{ p¹ UÐ ¨XÝ« 

È«ÅÁd??¹«œ d??O?F?� ÈË— «— Ê¬ r?O?M?1Åv?� œ—«Ë Ád?N?� t?Ð t?1

r?Ý— U?Ð «— ÁdN� dÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO6 Ær¹—Ë¬Åv�—œ X1dŠÅÅtÐ

¨b6eÐ —Ëœ p¹ tO6UŁ d¼ —œ ÁdN� dÖ« ÆbOM1 h)A� qJý

ÆbOM1 t³ÝU×� «— a6 gA1 ÈËdO6 vÖ—eÐ

aÝUÄ

  qJý —œ ÁdN� dÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO6≤ÅÅÅ‡‡±∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA6 » ‡‡

Æb?M?M?1Åv?� d?Ł« r?F?ł dÐ ÁUÖÅtOJð ÈœuLŽ ÈËdO6 Ë Ê“Ë ÈËdO6 ¨rzUD ÈU²Ý«— —œ

∫XÝ« dH� ËdO6 Ëœ s¹« bM¹«dÐ

  
N − mg = 0

N = mg



ÅÅÅÅÅµ∞

∫v?M?F?¹ ¨«d?ÖÅe?1d?� ÈËd?O?6 ÊU?L?¼ U?łÅs?¹« —œ t?1 b?6U?�Åv?� a?6 g?A?1 ÈËdO6 UNMð

  
T = m v

2

r∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ ÆXÝ« 

ω = 2π f = 2π  rad s

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ eO6 vDš XŽdÝ Ë

  
v = rω = 0/ 25 × 2π = π

2
~1/ 57 m s

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ a6 gA1 ÈËdO6 Ë

  

T = m v2

r
= 20 × 10

− 3 × π 2

4
× 1

0/ 25
~0/ 2N

 s¹dLð≤‡‡Å∏

ÆbOM1 h)A� «— «dÖÅe1d� ÈËdO6 d¹“ œ—«u� “« p¹ d¼ —œ

±ÆbMšdÇÅv� v¹uýÅ”U³>ÅsOýU� —œ t1 v¹U¼Å”U³> X1dŠ —œ ‡‡

≤Æt²F¼ —ËœÅtÐ ÊËd²J>« gšdÇ —œ ‡‡

≥ÆbOý—uš —Ëœ tÐ U¼ÅÁ—UOÝ ‘œdÖ —œ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅµ±

v-ËdOÐ ÊU×¹—uÐ«

ÊdD ÂËœ ÈÅtLO6 —œ ¨v6«d¹« ÈÅt²FłdÐ bMLA6«œ ¨v6ËdOÐ bLŠ«ÅsÐÅbL×� ÊU×¹—uÐ«

ÊËd?O?Ð —œ ÈË ÆX?F?¹“Åv?� r?−?M?Ä ÊdD q¹«Ë« Ë Â—UNÇX?)?²?¹U?Ä ¨ÀU?1 dNý ©ÈÅt�uŠ® 

‰u?G?A?� œu?š ÁU?Öœ«“ —œ v?~?>U?Ý Z?MÄ Ë XFOÐ sÝ Uð Ë« Æb�¬ UO6œ tÐ ¨ÊUO¼UA�“—«uš

ÆœuÐ ì Ë Âö1 ̈ tI  ̈ vJýeÄ ̈ vÝUMýÅÁ—U²Ý ̈  UO{U¹— ̈ UO «dGł ÊuÇ v�uKŽ ÈdOÖ«d 

 ‰U?Ý œËb?Š —œ «—  œu?š vLKŽ ÈU¼ÅXO>UF  sO>Ë« v6ËdOÐ≥∏∞U?Ð ÀU?1 dNý —œ Èd−¼ 

 ‰UÝ —œ Æœd1 “Už¬ oODœ Ê«bMÇ  t6 q¹UÝË pL1 tÐ ÊULÝ¬ b�—≥∏∑d~¹œ —UÐ Èd−¼ 

“« ¨v?6U?ł“u?Ð §U? u?>«u?Ð« Ë Ë«  s?O?Ð Áb?ý ÂU?−?6« v?~?M?¼U?L¼ UÐ «— v uFš ÀU1 dNý —œ

—œ «— ·u?Fš sOL¼ eO6 ¡U u>«uÐ« ¨lD«Ë —œ Æœd1 b�— ¨Á—Ëœ Ê¬ ÊUL−M� s¹dðÅt²FłdÐ

·ö²š« v6ËdOÐ ¨b�— Ëœ s¹« “« Áb�¬ XÝœ tÐ Z¹U²6 ÈÅtF¹UI� UÐ ÆœuÐ Áœd1 b�— œ«bGÐ

¨v6«d¹« ·ËdF� ”UMýÅÁ—U²Ý Ëœ UÐ È— —œ Ë« Æœd1 «bOÄ «— ÀU1 Ë œ«bGÐ v¹UO «dGł ‰uÞ

È«ÅtKOÝË œ—u� —œ ÁUðu1 È«Åt>UÝ— Ë bý UMý¬ ̈ ÈbM−š bL×�uÐ« Ë v6öOÖ ÊU³>ÅsÐ—UOýu1

”b?F?>« …U?L?F?L?>« W?>ô« W?¹U?J?Š® X?ýU?~?6 ¨œuÐ t²šUÝ ÊULÝ¬ b�— È«dÐ ÈbM−š t1

 »U²1 ÈÅt�bI� —œ v6ËdOÐ ¨sOMÇÅr¼ Æ©Èd)H>«`?DÝÅv5 Àb×¹U" W¾ON�« rKŽ bO�UI"ò

åÁdJ�« jOBÐÈËd1  U¦K¦� »UÐ —œ q�U1 »U²1 sO²F)6 Ë Ë« —UŁ¬ s¹dðÅrN� “« vJ¹ t1 ¨

§U u>«uÐ« Ë v6öOÖ ÊU³> ¨ÈbM−š UÐ œuš vLKŽ  U¦ŠU³� Ë  U³ðUJ� ¨U¼—«b¹œ “« ¨XÝ«

 ‰U?Ý —œ ÆX?Ý« t?²HÖ  s)Ý v6Uł“uÐ≥π±ł —œ Èd−¼ Ôd?O?~?LýÅË ”uÐUD œe6 Ë ÊUłd

 ̈ œuš —uNA� »U²1 sO²F)6åtO�UD�« ÊËdI�« sŽ tOEU³�«—UŁ¬òÈ—ULýÅÅÁUÖ ÈÅÁ—UÐ—œ «— 

 ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆXýU~6 vLKŽ Ë v)¹—Uð¥∞∂ Ë ¥∞∑b�— tÐ s²š«œdÄ È«dÐ ÁUðu1 v²�d  

 ÂU?6 t?Ð Èb?�— v?²>¬ ¨ÁUýœUÄ v>U� ÈU¼ÅpL1 “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ Ë œd1Å«bOÄt?O?¼Uý ÈÅtIKŠ

v~² dÖ bOý—uš b�— “« fÄ Ë« ÆXšUÝ ‰UÝ ¥∞πqÐU1 ÊUO� v¹Uł® ÊUGL> vJ¹œe6 —œ 

 ‰U?Ý “« ¨©—U¼bMD Ë¥±∞ Uð ¥±≤—œ «— r?E?M?� Ë nK²)� ÈU¼b�— tKFKÝ p¹ Èd−¼ 

 ‰U?Ý —œ Ë« Æœd1 “Už¬ t6ež¥±∂‘—U?~?6 ¨o?O?I×ð ‰UÝ XH¼ r1 XÝœ “« fÄ Èd−¼ 

 »U?²1ås?�U?B?L?�«  U?5UB" `O×BðÅÅv5 s�U"ô«  U¹UN- b¹b×ðòÆb?6UÝ— ÊU¹UÄ tÐ «— 

 ‰U?Ý —œ fáÝ¥≤∞ r?N� »U²1 ¨år?O?−?M²�« WŽUMB�« qz«Ëô rONH²�«òÊU?Ð“ Ëœ tÐ «— 

Ë v?L?K?Ž v?Ý—U?  Êu?²?� s?¹dðÅsN1 “« »U²1 s¹« vÝ—U  X¹«Ë— ªXýu6 vÝ—U  Ë vÐdŽ

 »U²1 fáÝ ÈË ÆœË—Åv� —ULý tÐ v�u−6 v{U¹— s²� s¹dðÅsN1åÈœuFBL�« Êu-UI�«ò

Æœd1 nO>Qð ¨œuÐ Ê«—Ëœ Ê¬ v�u−6 ÈU¼Åv¼UÖ¬ “« È«Åt�U6Åg6«œ t1 «—



ÅÅÅÅÅµ≤

¨U?¼Ån?O?>Q?ð q?�U?ý v?6ËdOÐ ÊU×¹—uÐ« —UŁ¬ œ«bFð ¨Áb�¬ XÝœ tÐ  UŽöÞ« tÐ tłuð UÐ

 t?Ð Ë« ÂULð ÅtLO6 —UŁ¬ Ë U¼ÅtLłdð±∏∞ r1 XÝœ t1 bÝ—Åv� Ê«uMŽ ±±µtÐ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uMŽ 

 UNMð œ«bFð s¹« “« Ë œ—«œ ’UB²š« Âu−6 Ë  UO{U¹—≤∏ÆXÝ« ÁbOÝ— U� XÝœ tÐ Ê«uMŽ 

 »U²1 —œ v6ËdOÐ«òå‰öE�« d"« v5 ‰UIL�« œ«d5uDÝ—« —uNA�  U¹dE6 “« vJ¹ ̈

¨v?6Ëd?O?Ð  ÈU?¼Åg?¹U?�“¬ —œ tłuð œ—u� Ë rN� ÈÅt²J6 ÆbM1Åv� œ— g¹U�“¬ dÐ tOJð UÐ «—

g¹U�“¬ —œ È“Ëd�« oI×� p¹ bM6U� ÈË ÆXÝU¼Åg¹U�“¬ Êœ«œÅÂU−6« —œ Ë« vLKŽ ÈÅÁuOý

býu1Åv� ÁœU� Ëœ “« Áó¹Ë v²O�Uš ÈÅtF¹UI� ÂU~M¼ tKLł “« ªbM1Åv� tłuð vðUJ6 tÐ œuš

s¾LD� Uð bM1Åv� bO1Qð g¹U�“¬ —œ —«dJð tÐ eO6 Ë býUÐ ÊUFJ¹ U¼ÅÊ¬ È«dÐ j¹«dý d¹UÝ Uð

ÆXFO6 vDUHð« bM¹«d  “« q�UŠ Z¹U²6 t1 œuý

“« Áb?�¬ r?O?N?H?²?>« »U?²?1 —œ t?1 Èd?Oý Á«— ÊUAJN1 v²FOÇ ÈÅÁ—UÐ—œ v6ËdOÐ ÁUÖb¹œ

t?²?š«œdÄ Ê¬ tÐ vF1 dðÅr1 ÊULKF� ÊU6«œÅvFO³Þ ÊUO� —œ «d¹“ ªXÝ« —«œ—ušdÐ «eFÐ v²OL¼«

r?¦?O?¼ s?Ð« Ë v?6ËdOÐ UNMð Æb6«ÅÁœd1Åv� ÈËdOÄ tMO�“ s¹« —œ uDÝ—«  U¹dE6 “« v~L¼ Ë XÝ«

d−�ò ∫b¹uÖÅv� sOMÇ v6ËdOÐ Æb6«ÅÁœd1 ÕdD� tMO�“ s¹«—œ u6 vðU¹dE6ÒÊUAJ¼U1 Á«— ÊUOÝ—UÄ «— Á

åì Ë ÈdÐ« ÊUÖ—U²Ý fMł “« XÝ« ÊUÖ—U²Ý ÊbýÅtKLł Ê¬ Ë XANÐ Á«— Ê«ËbM¼ Ë bM6«uš

vFšdÝ VOÞÅsÐ bLŠ« s)Ý ‰öE>«ÅÅd�«Åv  ‰UIL>« œ«d « »U²1  “« vA)Ð —œ v6ËdOÐ

 »U²1 —œåtHBKH�« ÊU�—«òÈÅtG>U³� ÈÅt6UA6 «— lHðd� ◊UI6 “«d  dÐ «u¼ v¼UOÝ ÈÅÁ—UÐ—œ 

 »U²1 “« t1 È«ÅÅt¹dE6 “« ÈËdOÄ —œ ÈË å”uB×L�«ÅÅËÅÅÅf×�«òÆb6«œÅv� ̈ b¹¬Åv�dÐ uDÝ—«

Ë XHÖ s)Ý tÐd−ð Ë g¹U�“¬ tÐ œUM²Ý« UÐ jI  b¹UÐ Á—UÐ s¹« —œ t1 XÝ« Ê¬ dÐ ÊU×¹—uÐ«

Áu1 tKD Ë XÝ« t² d6 vM)Ý U�dÖ œu³6 U¹ U�dÝ —œ «u¼ @6— dOOGð “« ÁUÖÅêO¼ t1 b¹uÖÅv�

ÆXFO6 Ê¬ —œ v¼UOÝ “« È«Åt6UA6 êO¼ Ë œuýÅv� Áb¹œ ‘—UOFÐ ÈbMKÐ UÐ b6ËU�œ

Êu?Ç Èd?~?¹œ ÈU?¼Å»U?²?1 Áb?ý Áœd?Ð ÂU?6 ÈU?¼Å»U?²?1 d?Ð ÁËö?Ž v?6Ëd?OÐ ÊU×¹—uÐ«

å»ôd?D?Ýô« WFMV v5 tMJLL�« Áułu�« »UFO²Ý«òÂu−6 a¹—Uð —œ rN� È«Åt>UÝ— ¨

Ë ¨»ôd?D?Ý« Ÿ«u?6« X?šU?Ý ÊuÖU6uÖ ÈU¼Å‘Ë— ÈÅtF¹UI� Ë vÝ—dÐ ÈÅÁ—UÐ—œ v�öÝ«

å—u�« ̀ OD³ð Ë —uB�« ̀ ODBðòÁd1 ÈË— ÈU¼ÅqJý Êœd1Åd¹uBð ÈÅÁ—UÐ—œ È«Åt>UÝ— ̈

ÆXÝ« t²ýU~6 «— ¨·U� `DÝ dÐ
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 qJý≤‡‡±π
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ÂËœ qB5 ÈU¼Ås¹dLð

±∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ ¨ÊuðuO6 ÂuÝ Êu6UD ”UÝ«dÐ ‡‡

¼ «— v?L?F?ł t?1 v�U~M¼ ¨h)ý p¹ dÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO6 ∫n>«ÔÈU?¼Ëd?O6 sOMÇÅr¼ Ë b¼œÅv� q

øXÝ« t6u~Ç rFł dÐ œ—«Ë

øXÝ« t6u~Ç sO�“ ÈË— dÐ U� s² — Á«— ÂU~M¼ —œ nK²)� ÈÅU¼ËdO6 gI6 ∫»

≤ Âdł tÐ vLFł tÐ ‡‡±∞∞kg XÐUŁ ÈËdO6 FrFł ÆœuýÅv� œ—«Ë ôUÐ ·dÞÅtÐ rzUD ÈU²Ý«— —œ 

 »U²ý UÐ ÊuJÝ ‰UŠ “«  5 m s2
 “« fÄ Ë bM1Åv� X1dŠ ôUÐ ·dÞÅtÐ ≤∞s ÈËdO6 FÆœuýÅv� ·cŠ 

 ÈËdO6 —«bI� ∫n>«FÆbOM1 sOOFð «— 

 øœË—Åv� ôUÐ rFł t1 vŽUHð—« ∫»ÅÅÅÅ
  g = 10m s2

 ®©ÆbOM1 výuÄÅrAÇ «u¼ X�ËUI� “«

≥Ê“Ë t?Ð „d?O?Ý d?~?¹“U?Ð p?¹ ‡?‡

∂∞∞N q?Jý oÐUD� vÐUMÞ ÈË— ≤‡?‡±π

»UMÞ gA1 ÈU¼ËdO6 ÆXÝ« ‰œUFð ‰UŠ—œ

ÆbOM1 t³ÝU×� «—

¥ Âdł tÐ È«ÅÁd1 ‡‡ÅÅ≤∞kg q?Jý oÐUD� «— ≤ÅÅ‡‡≤∞¨

Ê«e?¹Ë¬ „U?J?D?�« ÊËb?Ð Ë rzUD —«u¹œ tÐ vKÐU1 ÈÅtKOÝËÅÅÅÅtÐ

t?³?ÝU?×?� «— —«u?¹œ g?M1«Ë Ë qÐU1 gA1 ÈËdO6 ÆrOM1Åv�

ÆbOM1

µ ÈU¼ÅÂdł tÐ rFł Ëœ ‡‡Å
  
m

1
= 1kg Ë 

  
m

2
= 2kg

ÅÅqJý oÐUD�≤‡‡Å≤± vI « ÈËdO6 Æb6—«œ —«dD v U� vI « `DÝ ÈË— F
→

UÐ rFł Ëœ t1 œuýÅv� YŽUÐ 

 »U²ý
  
3m s2

 ÈËdO6 ÈÅÁ“«b6« ÆbM¹¬—œ X1dŠ tÐ Fœ—«Ë d~¹œÅp¹ dÐ rFł Ëœ t1 È«ÅvÝULð ÈËdO6 Ë 

30
0

 qJý≤ÅÅ‡‡≤∞



ÅÅÅÅÅµ¥

ÆbOM1 t³ÝU×� å»ò Ë ån>«ò qJý Ëœ “« p¹ d¼ —œ «— bMM1Åv�

 qJý≤‡‡≤±

F m
2

m
1

F m
2m

1

 qJý≤‡‡≤≤

∂ q?J?ý b?M?6U� «— vÐU²1 ‡‡ÅÅÅ≤‡?‡≤≤Ë ÅÁœd?A?  —«u¹œ tÐ 

Ær¹«Åt²ý«œ t~6 XÐUŁ

øXÝ« dÐ«dÐ Ê“Ë ÈËdO6 UÐ „UJD�« ÈËdO6 U¹¬ ∫n>«
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©n�«®©»®

  16N

  4 /0N

    48
o

    86
o

  8 /0N

    78
o



ÅÅÅÅÅÅÅÅµµ

π Á—«u?¼U?� Âd?ł d?Ö«Æœœd?ÖÅv?� sO�“ —Ëœ tÐ È«ÅÁd¹«œ —«b� ÈË— È«ÅÁ—«u¼U� ‡‡
  
m = 250kg¨

 s??O??�“ Âd?ł
  
Me = 5 / 98 × 10

24 kg g??6«d??Ö v??6U??N?ł X?ÐU?Ł ¨
  
G = 6 / 67 × 10

− 11 N.m2 kg¨

 sO�“ ̀ DÝ “« Á—«u¼U� ÈÅtK�U 
  
2600km sO�“ ŸUFý Ë 

  
6400kmOL1ÅÅ¨býUÐ Òt³ÝU×� «— d¹“ ÈU¼ÅX

∫bOM1

sO�“ Ë Á—«u¼U� sOÐ g6«dÖ ÈËdO6 ∫n>«

Á—«u¼U� XŽdÝ ∫»

Á—«u¼U� ‘œdÖ ÈÅÁ—Ëœ ∫Û

±∞—œ t?D?I6 p¹ —œ Á—«uL¼ Uð ¨œdOÖ —«dD b¹UÐ sO�“ e1d� “« È«ÅtK�U  tÇ —œ Á—«u¼U� p¹ ‡‡

øbýUÐ «u²Ý« jš ÈôUÐ


