
±≥∞

±µ‡‡µ‡‡q?O?�Ëd?Ä  U?F?D?� È—U?J?ýuł qLF�«—u²Ýœ 

p³Ý

—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡

± qO�ËdÄ “« ‡‡¥∞ ™ ¥∞ ‰uÞtÐ È«tFD! ±∂∑∞ÈtKOÝËtÐ 

—«Ò qJý oÐUD� ¨v!dÐ U¹ v²ÝœÁπ≤‡‡µÆb¹d³Ð 

≤ Á—U?L?ý Èt?F?D?! ‡‡≤ q?J?ý —œ t?� ÈœU?F?Ð« UÐ «— π≥‡‡µ

 Èt¹Ë«“ X×ð XÝ« Ábý h<A�    45
o

Æb¹d³Ð X!œ UÐ 

≥ Á—ULý ÈtFD! ‡‡≥—œ t� ÈœUFÐ« UÐ ¨œbŽ Ëœ œ«bFð tÐ «— 

 qJýπ¥‡‡µÆb¹d³Ð ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

¥ Á—U?L?ý Èt?FD! ‡‡¥Ë œU?F?Ð« U?Ð ¨œb?Ž —U?NÇ œ«bFð tÐ «— 

 qJý —œ t� v�d�πµ‡‡µÆb¹d³Ð XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

µÁ—ULý “« tFD! Ëœ ‡‡¥ Á—ULý ÈtFD! UÐ «— ≤qJý bM�U� 

π∂‡?‡µ‘u?ł Áœd?Ö U?Ð ‰d?²?M?� “« f?Ä Ë bO�eÐ výuł‰Uš «b²Ð« ¨

e?O?ð Èt?ýu?Ö X?L?I?! —œ j?I?�® b?O?M � È—U?J?ýu?ł ÁœU?Ý v?D?š

Æ©œ—«b� Â“ô È—UJýuł

 ∫ÊU"“±¥XŽUÝ 
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 qJýπ≤‡‡µ

 qJýπ≥‡‡µ

 qJýπ¥‡‡µ

 qJýπµ‡‡µ

 qJýπ∂‡‡µÁbý È—UJýuł d¹“ ÈtýuÖ ‡‡ Ë— ‡‡ XAÄ ‡‡ 



±≥±

∂ Á—U?Lý  UFD! ‡‡≥Á—U?L?ý ÈtFD! p¹ UÐ Â«b�d¼ eO� «— 

¥q??³?! Èt?K?Šd?� q?¦?� ÁœU?Ý j?š ‘u?ł Áœd?Ö U?Ð q?J?ý b?M?�U?� ¨

 qJý® bOM� È—UJýułπ∑‡‡µÆ©

∑ qJý oÐUD� «— tŽuL−� Ëœ s¹« ‡‡π∏‡‡µ‘uł ÁœdÖ UÐ 

ÆbOM� È—UJýuł ÁœUÝ vDš

 —U� tAI� È«dł« —œ t� vð—UN� tÐ tłuð UÐ ®±≥‡‡µVI� 

Æ©œuý ÂU−�« È—UJýuł b¹«Áœd�

∏ Á—U?L?ý Èt?F?D?! ‡‡±d?¹U?Ý U?Ð o?ÐU?D?� ¨t?¹UÄ jÝË —œ «— 

 qJý® bOM� È—UJýuł ¨ ôUBð«ππ‡‡µÆ©

π«— Áb??ý È—U??J??ýu??ł ÈU??¼q??×??� ÂËe??W  —u?X —œ ‡?‡

ÆbOM� È—U�ÊU¼uÝ

±∞«— —«e?Ð« Ë b?O?M � ‘u?�U?š «— ÁU?~?²?Ýœ —U � ÊU¹UÄ —œ ‡‡

q×� Ë Áœd� È—Ë¬lLłÒö�U� «— —U� Î«— —«eÐ« Ë q¹UÝË Ë bOM� eOLð 

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ

 qJýπ∑‡‡µ

 qJý π∏‡‡µt¹UÄ  UFD� ‰UBð« ‡‡

 qJýππ‡‡µÁbý ÂU−8« q"U9  ôUBð« ‡‡
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±≥≤

vML¹« qLF�«—u²Ýœ

¯—eÐ ÿUHŠ Êœ«œ —«d! UÐ ̄ —eÐ ÈU¼—U� È—UJýuł —œ ‡‡

ÊuB�  ”u! ÈU¼tFý« ¡uÝ  «dŁ« “« «— Ê«dÖ—U� d¹UÝ —U� ·«dÞ«

ÆbOM�

b?�«Áb?ý Áb¹dÐ Á—« UÐ t� vðUFD! ÈU¼tIOKÄ bOýUÐ V!«d� ‡‡

ÆbM�UÝd� VOÝ¬ ULýtÐ

600
90

0

30
0

n¹œ—vML¹« q¹UÝËœ«bFð UB?A"

±pÝU�±v²Ýœ

≤bMÐgOÄ±v�dÇ

≥gJ²Ýœ±XHłv�dÇ

¥bMÐ‚UÝ±XHłv�dÇ

µ—U�”U³W±XÝœÁ“«b�« Ë VÝUM�

∂vML¹« gH�±XHł UÄ Á“«b�«

n¹œ— «eON−ð Ë —«eÐ«œ«bFð UB?A"

±ÈeK� d²�±Èd²�Ëœ

≤dÐvÝ—U� ÈeK� UO�uÖ±≤µv²�UÝ 

≥g�jš Ê“uÝ±vWuLF�

¥ÈeK� gJÇ±≥∞∞v�dÖ 

µv²Ýœ Á—«±dÐ s¼¬

∂Âd� X<ð ÊU¼uÝ± Á—ULý±≤

∑ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU�± ‰uÞ UÐµd²� 

∏vLOÝ ”dÐ±Èœôu� rOÝ UÐ

πv²Ýœ ÁdOÖ±≤µv²�UÝ 

±∞—uðU�—uHI�«dð±ÁU~²Ýœ  Uð≥∞∞dá�¬ 

±≤œËd²JW«“UO� œ—u�

±≤XŽUÝ 

Á—ULýfMł      œ«bFð    —U9 tFD�  UB?A"tFD� ÈÁ“«b8« UEŠö"

 ”UOI"≤∫±∫—U9 tFD� ÂU8tAI8 ÈÁ—ULý

sAš f8«d�uð∫vý“u"¬ ÈU¼·b¼ b"

5-15 vKO�ËdÄ »uÇ—UNÇ

r¼tÐ p³Ý qO�ËdÄ  UFD! È—UJýuł

900 × 600         st37 1

 E 6013
= 105 ∅



±≥≥

±∂‡‡µ‡‡ÈU¼qO�ËdÄ  ôUBð« È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ 

p³Ý

∫bOM� «dł«  «— —U� ÂU−�« qŠ«d� 

± Á—U?L?ý ·U?X t?³?W p¹® vÐuÇ—UNÇ qO�ËdÄ “« ‡‡µ∞π©

q??J??ý±∞∞‡‡µ‰u??Þt??Ð œb?Ž Ëœ ∂∞∞U??Ð d??Ý Ëœd? ¼ d??²??�v??K??O?� 

Èt¹Ë«“  45o
Ð vÝ—U� Ô œbŽ Ëœ Ë dπ∞∞ È t¹Ë«“ UÐ d²�vKO�     45

o

Ð vÝ—U� U¹ÔÆb¹d³Ð v!dÐÁ—« sOýU� U¹ v²ÝœÁ—« UÐ d

≤`DÝ ÈË— Ë ÁœuL� ÈdOÖ tIOKÄ «— Ábý Áb¹dÐ ÈU¼t³W ‡‡

 qJý bM�U� ·UX±∞±‡‡µÈU¹«Ë“ UO�uÖ UÐ Ë bO�eÐ e¹— ‘uł‰Uš 

q×� —œ vDš ÈÁœUÝ ‘uł ÁœdÖ Ë bOM� ÕöX« Ë ‰d²M� «— Ê¬

Æ©—U� ·dÞ Ëœd¼® bOM� «dł« ‰UBð«

≥ Á—ULý ÈdáÝ® t³WËœ qO�ËdÄ “« ‡‡µ∞∑©
±

ÈU¼Á“«b�« o³Þ 

Ë b¹d³Ð ·UX v¹UO�uÖ bOM�v� Xý«œdÐ »uÇ—UNÇ Èt�U¼œ “« t�

 q?Jý® bOM� t�UÐ“±∞≤‡‡µ¨b?O?�eÐ ‘uł‰Uš  Â“ô q×� —œ Ë Æ©

Æ©—U� ·dÞ Ëœd¼® bO¼œ ‘uł fáÝ Ë bOM� ‰d²M�

¥ÆbO¼œ —«d! vÝ—dÐ œ—u� «— U¼‘uł Ë eOLð «— U¼Á—UÐdÝ ‡‡

µ—«e?Ð« Ë q?¹UÝË bOM� ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ —U� ÊU¹UÄ —œ ‡‡

—U?³?�« t?Ð «— q?¹U?ÝË b?O?M� eOLð «— —U� q×� Ë Áœd� È—Ë¬lLł «—

ÆbO¼œ q¹u×ð

 ∫ÊU"“±≤XŽUÝ 

 qJý±∞∞‡‡µ

 qJý±∞±‡‡µÊ¬ ÈU¹«Ë“ Êœd9 ‰d²M9 Ë »uÇ—UNÇ ˛U²8u" ‘Ë— ‡‡

± Á—ULý ‡‡µ∞π Ë µ∞∑ÆXÝ« Áb�¬ U¼Ê¬  UB<A�  «bOWuð ÈULM¼«— ÈtÇd²�œ —œ t� Áb�“UÝ Èt�Uš—U� ÈU¼qO�ËdÄ ÈÁ—ULý 

 qJý        ±∞≤‡‡µ



±≥¥

vML¹« qLF�«—u²Ýœ

ÆbM� ÁœUH²Ý« ’uB<� vML¹« gH� “« b¹UÐ —UJýuł ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ “UÐ—œ VOł b¹U³� —UJýuł —U� ”U³W ‡‡

Ê«œdÖdÐ ÊËbÐ Ë ÁœUÝ v¹Uá�œ È«—«œ b¹UÐ —UJýuł —«uKý ‡‡

ÆbýUÐ

n¹œ—vML¹« q¹UÝËœ«bFð UB?A"

±pÝU�±v²Ýœ

≤k�U×� pMOŽ±bOHÝ tAOý UÐ

≥bMÐgOÄ±v�dÇ

¥gJ²Ýœ±XHł v�dÇ

µbMÐUÄ±XHł v�dÇ

∂—U� ”U³W±XÝœ Á“«b�« Ë VÝUM�

∑vML¹« gH�±XHł Á“«b�« Ë VÝUM�

n¹œ— «eON−ð Ë —«eÐ«œ«bFð UB?A"

±ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU�≤ ‰uÞ UÐ≥d²�

≤dOÖ tFD! d³�«±œ—«b�U²Ý«

≥‘uł gJÇ±vWuLF�

¥vLOÝ ”dÐ±Èœôu� rOÝ UÐ

µÈeK� UO�uÖ±±µv²�UÝ 

∂U¹ —uðU�—uHI�«dð±ÁU~²Ýœ  Uð≥∞∞dá�¬ 

ÂUM¹œ U¹ d¹UHO²�—

È—UJýuł

∑œËd²JW«“UO� œ—u�

2

1

±≤XŽUÝ 

Á—ULýfMł      œ«bFð    —U9 tFD�  UB?A"tFD� ÈÁ“«b8« UEŠö"

 ”UOI"±∫±∫—U9 tFD� ÂU8tAI8 ÈÁ—ULý

f8«d�uðsAš∫vý“u"¬ ÈU¼·b¼ b"

1st 37

5-16

150 × 90 × 6 

150 × 40 × 6 2st 37

vM¹dLð tFD!

”UÄ tÝ —œ ÈdOÝ ‰UBð« È—UJýuł

 E 6013
= 105 ∅



±≥µ

±∑‡‡µ‡‡Èd?á?Ý ‰U?B?ð« È—U?J?ýu?ł q?L?F �«—u?² Ýœ 

”UÄtÝ —œ v¹uKÖ—œ

 ÈtAI� tÐ tłuð UÐ±∂‡‡µÆbOM�«dł« «— —U� qŠ«d� VOðdð tÐ 

± ÈtFD! p¹ ‡‡150 × 90 × 6 ÈtFD!Ëœ Ë 150 × 40 × 6

ÆbOM� ÁœU�¬

≤ÆbOM� È“«b�«Á«— qLFW«—u²Ýœ o³Þ «— ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡

≥ÆbOM� dI²I� È—UJýuł eO� ÈË— «—  UFD! ‡‡

¥ q?Jý tÐ tłuðUÐ ‡‡±∞≥‡‡µb?O�eÐ ‘uł‰Uš «—  UFD! 

Æ©týuÖ—UNÇ ”UÄ sOWË« ‰UBð« ÈUN²�« Ë «b²Ð«®

 µ q?J?ý t?Ð t?łu?ð UÐ ‡‡±∞¥‡?‡µ—œ t?� œËd?²?JW« t¹Ë«“ Ë 

ÆbOM�«dł« —U� tFD! ÈUN²�« Uð «—  ‰Ë« ”UÄ œuýv� Áb¼UA� qJý

∂Ë« ”UÄ ÈU¼‘uł ÁœdÖ ÈË— “« ‡‡ÒË ‘uł gJÇ UÐ ‰

 qJý® b¹—«œdÐ«— U¼Á—UÐdÝ vLOÝ ”dÐ±∞µ‡‡µÆ©

 ∫ÊU"“±≤XŽUÝ 

 qJý±∞≥‡‡µ

 qJý±∞µ‡‡µ

 qJý±∞¥‡‡µ‰Ë« ”UÄ È—UJýuł ‡‡ 



±≥∂

∑ qJý bM�U� ‡‡±∞∂‡‡µÈU¼”UÄ ÈË— v�UÝu� X�dŠ UÐ Ë 

 qJý® bOM� «dł« «— ”UÄ sO�Ëœ týuÖ—UNÇ d¼ —œ ̈ ‰Ë«±∞∑‡‡µ©

ÆbOM� Áb¼UA� «—

∏uÝ ”UÄ U¼Á—UÐdÝ ·cŠ “« fÄ ‡‡ÒnB� ÈÁ“«b�«tÐ «— v�

ÈU?¹«Ë“ Ë X�d?Š q?J?ý t?Ð ÆbOM� «dł« ÂËœ ”UÄ ÈË— —U� ‰uÞ

 qJý oÐUD� ¨œËd²JW«±∞∂‡‡µÆbOýUÐ t²ý«œ tłuð 

πX�dŠ ÂuÝ ”UÄ È—UJýuł È«dÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

 qJý —œ t� tâ�¬ bM�U�±∞∂‡‡µX�— X�dŠ p¹ Ábý Áœ«œ ÊUA�  

œËd²JW« X�dŠ —œ n!uð U¹ YJ� vL� U¼Á—UM� —œ XÝ« v²AÖdÐ Ë

ÆXÝ« Â“ô

±∞ qJý —œ ‡‡±∞∏‡‡µtEŠö� «— Áœ“ ”dÐ Ë Ábý ÂULð —U� 

ÆXÝ« Xš«uMJ¹ ‘uł Ë œ—«b� vÖœ—uš U¼Á—UM�ÆbOM�v�

±±«— —«e?Ð« Ë q¹UÝË bOM� ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ö?�U?� «— —U � q?×� Ë È—Ë¬lLłÎ—U?³?�« t?Ð «— —«e?Ð« Ë Æb?OM� eOLð 

ÆbO¼œ q¹u×ð

90 o

15o − 20o

 qJý±∞∑‡‡µÂËœ ”UÄ È—UJýuł ‡‡

 qJý±∞∂‡‡µ ”UÄ —œ v8UÝu8 XO�Ëd²J�« t¹Ë«“ ‡‡≤ Ë ≥

œËd²J�« ÈËdAOÄ XNł

 qJý±∞∏‡‡µ

œËd²J�« ÊUÝu8

‰UBð«

‘uł ÁœdÖ

œËd²J�«

œËd²J�«



±≥∑

vML¹« qLF�«—u²Ýœ

“« X?I?O?� VÝUM� È—UJýuł È«dÐ vJO²Ýô gJ²Ýœ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« v�dÇ gJ²Ýœ

ÆœuA� ÁœUH²Ý« »¬ “« È—UJýuł d³�« Êœd� pMš È«dÐ ‡‡

Æb�UýuáÐ «— t�UÇ d¹“ Uð b¹UÐ È—UJýuł pÝU� ‡‡

±≤XŽUÝ 

Á—ULýfMł      œ«bFð    —U9 tFD�  UB?A"tFD� ÈÁ“«b8« UEŠö"

 ”UOI"≤∫±∫—U9 tFD� ÂU8tAI8 ÈÁ—ULý

sAš f8«d�uð∫vý“u"¬ ÈU¼·b¼ b"

2st 37

5-17

vDš ”UÄ tÝ —œ v¹uKÖ“—œ È—UJýuł v¹U�«uð   

s¹eÄ È—UJýuł s¹dLð  —U�

n¹œ—vML¹« q¹UÝËœ«bFð  UB?A"

±pÝU�±v²Ýœ

≤k�U×� pMOŽ±bOHÝ tAOý UÐ

≥bMÐgOÄ±v�dÇ

¥gJ²Ýœ±XHł v�dÇ

µbMÐUÄ±XHł v�dÇ

∂—U� ”U³W±XÝœ Á“«b�« Ë VÝUM�

∑vML¹« gH�±XHł Á“«b�« Ë VÝUM�

n¹œ— «eON−ð Ë —«eÐ«œ«bFð   UB?A"  

±ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU�≤ ‰uÞ UÐ≥d²�

≤dOÖ tFD! d³�«±œ—«b�U²Ý«

≥‘uł gJÇ±vWuLF�

¥”dÐ±Èœôu� rOÝ UÐ

µÈeK� UO�uÖ±±µv²�UÝ 

∂U¹ —uðU�—uHI�«dð±ÁU~²Ýœ  Uð≥∞∞dá�¬ 

ÂUM¹œ U¹ d¹UHO²�—

È—UJýuł

∑œËd²JW«“UO� œ—u�

150 × 60 × 6 

E 6013
= 4 ∅
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8



±≥∏

±∏‡‡µtÝ —œ v¹uKÖ “—œ È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

vDš ÈÁœUÝÁœdÖ UÐ ”UÄ

Ë È“UÝsOýU� l¹UMX —œ ÈdáÝ ‰UBð« ¨v�uLŽ  UŽöÞ«

‰U?B?ð« ·d?ÞËœ t?â?�U?MÇ Ë œ—«œ v�«Ë«d� œdÐ—U� ÈeK� ÈU¼Á“UÝ

ÂUJ×²Ý« È«—«œ ‰UBð« œuý «dł« q�U� –uH� UÐ È«tâO¼U� ̈ ‘uł

ÆœuÐ b¼«uš v�U�

—U� qŠ«d� ÂU−�« VOðdð ‡‡ 

±ÆbOM� ÁœU�¬ tAI� UÐ oÐUD� «— —U�  UFD! ‡‡

≤  —u?XtÐ r¼ ÈË— «—  UFD! ¨tAI� oÐUD� ‡‡    90
o

ÈË—

 qJý® bO¼œ —«d! —U�eO�±∞π‡‡µÆ©

≥t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë b?OM� È“«b�«Á«— «— È—UJýuł ÁU~²Ýœ ‡‡

 ‰Ëb?ł Ë v?�d?B?� œËd?²JW« dD!≥‡‡≥ ÈË— «— d?á?�¬ ±¥∞r?O?EMð 

ÆbO¹UL�

¥ÆbO�eÐ ‘uł‰Uš «— —U� tFD! ·dÞËœd¼ ‡‡

µ Èt¹Ë«“ UO�uÖ UÐ ‡‡    90
o

 bOM� ‰d²M� «— ® qJý±±∞‡‡µÆ©

∂ö?�U � Ê«b?M?Ý ÈË— g?JÇ UÐ «— Áœ—uš ‰Uš  UFD! ‡‡Î

 qJý® œuý ‰d²M� Vðd� UO�uÖË bOM� XHł r¼UÐ±±±‡‡µÆ©

 ∫ÊU"“±≤XŽUÝ 

 qJý±∞π‡‡µ

 qJý±±∞‡‡µ

 qJý±±±‡‡µ



±≥π

µ tAI� —œ œËd²JW« Èt¹Ë«“ tÐ tłuð UÐ ‡‡±∑‡‡µ‰Ë« ”UÄ 

ÆbOM� È—U�‘uł «—

∂eOLð Ë b¹—«œdÐ «— ‘uł jš Á—UÐdÝ ”dÐ Ë gJÇ UÐ ‡‡

ÆbOM�

∑œËd?²?J?W« Èt¹Ë«“ UÐ tÞuÐd� qJý oÐUD� «— ÂËœ ”UÄ ‡‡

 qJý —œ±±≤‡‡µÆbOM� È—UJýuł Ábý Áœ«œ 

∏„UÄ Ë b¹—«œdÐ «— ‘uł jš Á—UÐdÝ ”dÐ Ë gJÇ UÐ ‡‡

ÆbOM�

πq?J?ý —œ t?� œËd?²?J?W« Èt?¹Ë«“  o?ÐUD� «— ÂuÝ ”UÄ ‡‡

±±≥‡‡µÆbOM� È—UJýuł Ábý Áœ«œ 

±∞Ë b?¹—«œd?Ð «— ‘u?ł j?š Á—U?Ðd?Ý ”dÐ Ë gJÇ UÐ ‡‡

ÆbOM� „UÄ

±± ·dÞ ‡‡A qJý bM�U� «— ±±¥‡‡µÈ—UJýuł Èu×�tÐ 

·d?ÞËœ —œ —U � Ë b?ýUÐ h<A� qJý —œ vÝUÄ d¼ dÝ t� bOM�

Æœuý «dł« q�U�

±≤“u�¬dM¼  tÐ vÝ—dÐ È«dÐ «— Ábý È—UJýuł —U�tFD! ‡‡

 qJý® bO¼œ q¹u×ð œuš±±µ‡‡µÆ©

±≥«— —«e?Ð« Ë q¹UÝË bOM� ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

q×� Ë È—Ë¬lLłÒö�U� «— —U� Î—U³�« tÐ «— —«eÐ« Ë q¹UÝË bOM� eOLð 

ÆbO¼œ q¹u×ð

 qJý±±¥‡‡µ

45

AB

1 2

0

35

BA

1 2

3

0

 qJý   ±±≤‡‡µËœ ”UÄ œËd²J�« Èt¹Ë«“ ‡‡ 

 qJý±±≥‡‡µtÝ ”UÄ œËd²J�« Èt¹Ë«“ ‡‡

BA

 qJý±±µ‡‡µ



±¥∞

vML¹« qLF�«—u²Ýœ

ÆœuA� ÂU−�« gJ²Ýœ UÐ œËd²JW« i¹uFð XÝ« d²NÐ ‡‡

ÆbOM� lLł XÝœ —UM� ÈeK� qDÝ —œ «— U¼œËd²JW« tð ‡‡

UL²Š È—UJýuł l!u� ‡‡ÎÆbOM� ÁœUH²Ý« bMÐgOÄ “« 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« q�U� —uDÐ «— U¼œËd²JW« ‡‡

n¹œ—vML¹« q¹UÝËœ«bFð UB?A"

±pÝU�±v²Ýœ

≤k�U×� pMOŽ±bOHÝ tAOý UÐ

≥bMÐgOÄ±v�dÇ

¥gJ²Ýœ±XHł v�dÇ

µbMÐ‚UÝ±XHł v�dÇ

∂—U� ”U³W±XÝœ Á“«b�« Ë VÝUM�

∑vML¹« gH�±XHł UÄ Á“«b�« Ë VÝUM�

n¹œ— «eON−ð Ë —«eÐ«œ«bFð UB?A"

±ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU�≤ ‰uÞ UÐ≥d²�

≤dOÖ tFD! d³�«±œ—«b�U²Ý«

≥‘uł gJÇ±vWuLF�

¥”dÐ±Èœôu� rOÝ UÐ

µvWuLF� gJÇ±≥∞∞v�dÖ  

∂ÈeK� UO�uÖ±±µv²�UÝ 

∑U¹ —uðU�—uHI�«dð±ÁU~²Ýœ  Uð≥∞∞dá�¬ 

ÂUM¹œ U¹ d¹UHO²�—

È—UJýuł

∏œËd²JW«“UO� œ—u�

Á—ULýfMł      œ«bFð    —U9 tFD�  UB?A"tFD� ÈÁ“«b8« UEŠö"

 ”UOI"±∫±∫—U9 tFD� ÂU8tAI8 ÈÁ—ULý

sAšf8«d�uð∫vý“u"¬ ÈU¼·b¼ b"

3st 37150 × 50 × 8 

±≤XŽUÝ 

5-18 VW tÐVW È—UJýuł s¹dLð

È—UOý ‘uł UÐ VW tÐVW ‰UBð« È—UJýuł v¹U�«uð

 tAI�  UFD! “« ±‡‡¥‡‡¥bOM� ÁœUH²Ý«  —U�  UFD!∏‡‡¥‡‡¥

1502

50

50

50

8

2

 E 6013
= 105 ∅



±¥±

∫ÊU"“±≤XŽUÝ 
±π‡‡µ —u?Tt?Ð  UFD� È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

V�tÐV�

—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡

±ÆbOM� ÁœU�¬ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «—  UFD! ‡‡

≤ÆbO¼œ —«d! ·UX Èœôu� t×HX p¹ ÈË— «—  UFD! ‡‡

≥ ‘u?łr?OÝ Êœ«œ—«d! UÐ ‡‡  ∅ = 2—U � t?FD! Ëœ sOÐ —œ 

UN²�« Ë jÝË ‡‡ «b²Ð«® bO�eÐ ‘uł‰Uš Ë Ê«eO� «—  UFD! ÈtKXU�

 ‰uÞtÐ tFD!±∞ qJý® ©d²�vKO� ±±∂‡‡µÆ©

¥Ë ÆbOM� ‰d²M� «— —U�  UFD! ÊœuÐ œ«b²�« —œ UO�uÖ UÐ ‡‡

ÆbOM� Ê«eO� «— —U�  UFD! Ê«bMÝ ÈË— gJÇ UÐ ÂËeW  —uX —œ

µ œËd?²?JW« UÐ «— ‰Ë« ”UÄ ‡‡≥[≤µ‘u?ł V?ÝUM� dá�¬ Ë 

bM� –uH� ‘uł Uð býUÐ vWUš b¹UÐ “—œ d¹“ È—UJýuł l!u� bO¼œ

 qJý®±±∑‡‡µÆ©

∂ö?�U� «— —U� ‡‡Î”d?Ð Ë ‘uł gJÇ UÐ ÁœËœ Á—UÐdÝ “« 

ÆbOM� „UÄ vLOÝ

∑q?J?ý o?ÐU?D?� v?²AÖdÐ Ë X�— X�dŠ UÐ «— ÂËœ ”UÄ ‡‡

±±∏‡‡µÆbO¼œ ‘uł 

v²AÖdÐ Ë X�— X�dŠ n!uð   UE×W bOýUÐ t²ý«œ tłuð

 qJý® œuA� ‘u�«d� ‘uł Á—UM� ÊbýdÄ È«dÐ±±π‡‡µÆ©

∏“u�¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ È«dÐ Ë bOM� „UÄ Á—UÐdÝ “« «— —U� ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA� œuš

π«— —«e?Ð« Ë q?¹U?ÝË b?O?M � ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

t?Ð «— —«e?Ð« Ë q?¹UÝË Ë bOM� eOLð «— —U� q×� Ë Áœd� È—Ë¬lLł

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�«

 qJý±±∏‡‡µ–uH8 È«d−" È—U9d¹“ vA³8 UÐ ‡‡

 qJý±±∑‡‡µ

 qJý±±∂‡‡µ

 qJý±±π‡‡µ

‰Ë« ”UÄ 

ÂËœ ”UÄ 



±¥≤

vML¹« qLF�«—u²Ýœ

U?¼t?!dł “« výU� Êb¹œVOÝ¬ Ë U¼qÐU� vÖœ—ušêOÄ “« ‡‡

ÆbOM� ÈdOÖuKł

t� s¹« d~� XÝ« ⁄«œ —U�  UFD! ÈtL¼ È—UJýuł —œ ‡‡

Æœuý XÐUŁ Ê¬ ·öš

n¹œ—vML¹« q¹UÝËœ«bFð UB?A"

±pÝU�±v²Ýœ

≤k�U×� pMOŽ±bOHÝ tAOý UÐ

≥bMÐgOÄ±v�dÇ

¥gJ²Ýœ±XHł v�dÇ

µbMÐ‚UÝ±XHł v�dÇ

∂—U� ”U³W±XÝœ Á“«b�« Ë VÝUM�

∑vML¹« gH�±XHł UÄ Á“«b�« Ë VÝUM�

n¹œ— «eON−ð Ë —«eÐ«œ«bFð UB?A"

±ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU�≤ ‰uÞ UÐ≥d²�

≤dOÖ tFD! d³�«±œ—«b�U²Ý«

≥‘uł gJÇ±vWuLF�

¥”dÐ±Èœôu� rOÝ UÐ

µÈeK� UO�uÖ±≤∞v²�UÝ 

∂g�jš Ê“uÝ±vWuLF�

∑U¹ —uðU�—uHI�«dð±ÁU~²Ýœ  Uð≥∞∞dá�¬ 

ÂUM¹œ U¹ d¹UHO²�—

È—UJýuł

∏œËd²JW«“UO� œ—u�

103

10
6

Root = 3

15
0

±∞XŽUÝ 

5-19

Á—ULýfMł      œ«bFð    —U9 tFD�  UB?A"tFD� ÈÁ“«b8« UEŠö"

 ”UOI"±∫±∫—U9 tFD� ÂU8tAI8 ÈÁ—ULý

f8«d�uðsAš∫vý“u"¬ ÈU¼·b¼ b"  v×DÝ XWUŠ —œ bMÐXAÄ UÐ È—UOý ‘uł È—UJýuł v¹U�«uð

≤bMÐXAÄ tFD!        

 ±Áœ—ušaÄ  UFD!        tAI�  UFD! “«¥‡‡¥Æœuý ÁœUH²Ý« 

dÝtÐdÝ ‘uł s¹dLð

1st 37

2st 37  150 × 50 × 10

150 × 60 × 6 

 E 6013
= 105 ∅



±¥≥

 ∫ÊU"“±∞XŽUÝ 
≤∞‡‡µUÐ dÝtÐdÝ È—UOý È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

v×DÝ X�UŠ —œ bMÐXAÄ

—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡

±ÆbOM� ÁœU�¬ tAI� o³Þ «— “UO� œ—u�  UFD! ‡‡

≤ÈU¼t³W Ë b¹—«c~Ð ·UX ̀ DÝ ÈË— ̈ XAÄ tÐ «—  UFD! ‡‡

 ÈtKXU� tÐ «— Áœ—ušaÄ≥ÆbO¼œ —«d! r¼“« d²�vKO� 

≥ Èt?K?XU� tÐ g�jš Ê“uÝ Ë UO�uÖ ÈtKOÝËtÐ ‡‡21.5

q?J?ý® bOAJÐ Ê¬ Èt³W UÐ È“«u� ◊uDš —U�  UFD! ÈÁ—UM� “«

±≤∞‡‡µÆ©

¥U?Ð V?ÝU?M?²?� «— d?á?�¬ Ë È“«b?�«Á«— «— ‘u?ł ÁU?~?²Ýœ ‡‡

ÆbOM� »U<²�« œËd²JW« dD! Ë tFD! X�U<{

 µÆbOM� Ê«eO� Ábý rOÝdð ◊uDš UÐ «— bMÐXAÄ Èt³W ‡‡

∂ ‰uÞ tÐ dÝ Ëœ —œ «— bMÐXAÄ ·dÞ p¹ ‡‡±∞d²�vKO� 

qJý® bO�eÐ ‘uł ‰Uš±≤±‡‡µÆ©

∑d?~?¹œ Èt?³?W U?Ð «— Áœ—u?<?� ‘u?ł Èt?FD! ÈË— jš ‡‡

ÆbOM� Ê«eO� gJÇ Â«—¬  UÐd{ Êœd� œ—«Ë UÐ bMÐ XAÄ

∏t?Ð b?¹«Áœd?� Ê«e?O� jš UÐ t� «— bMÐXAÄ d~¹œ dÝ Ëœ ‡‡

 t?KXU�±∞—U � t?F?D?! Ëœ V?O?ðd?ðs¹bÐÆbO�eÐ ‘uł ‰Uš d²�vKO� 

q?J?ý® b?ýU?Ðv?� È—U?J?ýu?ł ÁœU?�¬ Ë X?ÐU?Ł b?M?Ð X?A?Ä ÈtKOÝuÐ

±≤≤‡‡µÆ©

5721.5 21.5

 qJý±≤∞‡‡µ

 qJý±≤±‡‡µ

 qJý±≤≤‡‡µ



±¥¥

πU²³I� b�«uðv� ÊU¹dł  bý ‰Ë« ”UÄ —œ ‡‡Î»U<²�« œU¹“ 

 ÁœËb×� —œ œuý±≤∞ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ dá�¬ ≥‡‡≥œËd²JW« È«dÐ 

≥/≤µ

±∞»U<²�« vK³! ÈU¼‘uł ‘Ë— bM�U� œËd²JW« Èt¹Ë«“ ‡‡

Æœuý

±±Æœuý Áœ«œ œËd²JW« tÐ t� vłu� X�dŠ p¹ ‡‡

 aÄ ̀ DÝ Ë bMÐXAÄ sOÐ »uš »Ë– p¹ bOM� vFÝRoot faee

b?ýU?Ð `?D?I?� ‘uł Èd¼Uþ `DÝ œ—«œ ÊUJ�« t� UłÊ¬ Uð bOM� œU−¹«

 qJý®±≤≥‡‡µ©Æ

±≤ö?�U� «— U¼Á—UÐdÝ vÝUÄ d¼ “« fÄ ‡‡ÎfáÝ bOM� „UÄ 

ÆbOM� «dł« «— ÈbFÐ ”UÄ

±≥ Á—ULý ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ∫ÂuÝ Ë ÂËœ ”UÄ ‡‡≥‡‡≥dá�¬ 

 œËd²JW« È«dÐ4‡‡ ∅ ‰uLF� “« gOÐ vL� ±µ∞bOM� »U<²�« dá�¬ 

 qJý bM�U� œËd²JW« XWUŠ±≤¥‡‡µ”UÄ “« dðsNÄ vłu� X�dŠ 

 qJý® œuý Áœ«œ œËd²JW« tÐ ‰Ë«±≤µ‡‡µÆ©

±¥—«uÝ r¼ ÈË— U¼Ãu� Ë býU³� bMð œËd²JW« ÈËdAOÄ ‡‡

v?!U?Ð ‘u?ł —œ Á—U?ÐdÝ ‘uł ÈU¼Á—UM� —œ œuA� YŽUÐ Uð œuý

U?ð œu?ý ÂU−�« aÄ ÈÁœËb×� —œ t³WdÐ t³W “« vłu� X�dŠ Æb�ULÐ

¨VÝUM� ”u! ‰uÞ Æb¹UO� œułËtÐ ‘uł ÈÁ—UM� —œ vÖœU²�«œuÖ

Æœ—«œ XOL¼« —UOIÐ ¨—U� “« œËd²JW« ÈtKXU� vMF¹

±µ«— —«eÐ« Ë q¹UÝË Ë bOM� ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ Ë eOLð «— —U� q×� Ë Áœd� È—Ë¬lLł

  ∫ÊU"“±¥XŽUÝ 

 ∫tFD� Ëœ∏XŽUÝ 

 ∫tFD� tÝ±¥XŽUÝ 

 qJý±≤≥‡‡µ

‰UBð« “—œ ‘dÐ  

œËd²J�« X9dŠ XNł

”UÄ È—UJýuł —œ 

—œ «— œËd?²J�« ÂuÝ Ë ÂËœ

ÊU Ýu?8 “—œ t?Ð œu?L?Ž X Nł

ÆbO¼œ

“—œ XAÄ ÈtKTË

œËd²J�«

‘uł ÁœdÖ  

 qJý±≤µ‡‡µ

 qJý±≤¥‡‡µ

œËd²J�«



±¥µ

vML¹« qLF�«—u²Ýœ

È—UJýuł ÁUðu� sO²Ý¬ ”U³W UÐ U¹ Ë “UÐ ÈtI¹ UÐ  eÖd¼ ‡‡

ÆbM�UÝ—v� VOÝ¬ ÊbÐ XÝuÄ tÐ U¼tFý« «d¹“ ¨bOMJ�

ÆbOMJ� ÁU~� vJ¹d²JW« ”u! tÐ ̈ —Ëœ Á«— “« v²Š ̈ ÁU~âO¼ ‡‡

ÆbM�UÝ—v� VOÝ¬ b¹bý rAÇ tÐ U¼tFý«

10

1.5

35

15
0

105

35

n¹œ—vML¹« q¹UÝËœ«bFð UB?A"

±pÝU�±v²Ýœ

≤bMÐgOÄ±v�dÇ

≥gJ²Ýœ±XHł v�dÇ

¥bMÐ ‚UÝ±XHł v�dÇ

µk�U×� pMOŽ         ±bOHÝ tAOý UÐ

∂—U� ”U³W±XÝœ Á“«b�« Ë VÝUM�

∑vML¹« gH�±XHł Á“«b�« Ë VÝUM�

n¹œ— «eON−ð Ë —«eÐ«œ«bFð UB?A"

±ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU�≤ ‰uÞ UÐ≥d²�

≤dOÖ tFD! d³�«±œ—«b�U²Ý«

≥‘uł gJÇ±vWuLF�

¥”dÐ±Èœôu� rOÝ UÐ

µvWuLF� gJÇ         ±≥∞∞v�dÖ 

∂ UO�uÖ    45
o

±ÈeK�

∑UO�uÖ∂∞±ÈeK�

∏U¹ —uðU�—uHI�«dð±ÁU~²Ýœ  Uð≥∞∞dá�¬ 

ÂUM¹œ U¹ d¹UHO²�—

È—UJýuł

πœËd²JW«“UO� œ—u�

“UÐ tA¹— UÐ vł—Uš t¹Ë«“ È—UJýuł

2st 37

È—UJýuł s¹dLð  —U�

Á—ULýfMł      œ«bFð    —U9 tFD�  UB?A"tFD� ÈÁ“«b8« UEŠö"

 ”UOI"±∫±∫—U9 tFD� ÂU8tAI8 ÈÁ—ULý

sAšf8«d�uð∫vý“u"¬ ÈU¼·b¼ b"±≤XŽUÝ 

5-20

 E 6013
= 105 ∅

  150 × 35 × 10 



±¥∂

≤±‡‡µUÐ vł—Uš Èt¹Ë«“ È—UJýuł qLF�«—u²Ýœ ‡‡

“UÐ Èt¹Ë«“

—U� ÂU−�« qŠ«d� ‡‡

± œU?F?Ð« t?Ð tFD! Ëœ ‡‡150 × 35 × 10U?Ð Ë bOM� ÁœU�¬ «— 

ÆbOM� ÈdOÖtIOKÄ ÊU¼uÝ

≤‡‡q??J??ý o?³?Þ Êœ“ ‘u?ł‰U?š l?!u?� È—U �d?¹“ È«d?Ð 

±≤∂‡‡µ œUFÐ« tÐ Èd²�vKO� p¹ ‚—Ë “« ∑∞™±∞∞È—UJLš Ë Áb¹dÐ 

 Èt¹Ë«“ ÆbOM�±∞µUO�uÖ Ëœ UÐ tł—œ(45 + 60)Æb¹¬v� XÝœtÐ 

≥ œËd²JW« “UÖ ‘uł rOÝ “« ‡‡  ∅ = 1/ 5ÈtKXU� È«dÐ 

 qJý® bOM� ÁœUH²Ý«  UFD! ÈtA¹—±≤∑‡‡µÆ©

¥ d??á??�¬ U?Ð È—U?J?ýu?ł È«d?Ð «— ‘u?ł ÁU?~?²?Ýœ ‡?‡±±∞

ÆbOM�  È“«b�«Á«—

µ q?Jý oÐUD� ‡‡±≤∏‡‡µ¨«b?²?Ð« ¨tDI� tÝ —œ «—  UFD! 

ÆbO�eÐ ‘uł‰Uš ‰UBð« ÈUN²�« Ë jÝË

∂ÆbOM� ÕöX« Ë ‰d²M� «— t¹Ë«“ Êœ“ ‘uł‰Uš “« fÄ ‡‡

®ÈUO�uÖ Ëœ UÐ  45o + 45o
©Æ

 ∫ÊU"“±≤XŽUÝ 

10
0

35

105

φ = 1.5

75

10

0

10mm

 qJý±≤∂‡‡µÈd²"vKO" p¹ ‚—Ë “« Ábý tONð È—U9d¹“ ÈtFD� ‡‡

 qJý ±≤∑‡‡µ ‘ułrOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡±[µtKTU� È«dÐ 

 qJý±≤∏‡‡µÆb8«Áœ—uš ‘uł‰Uš t9 vÞUI8 ‡‡



±¥∑

∑ œËd²JW« UÐ «— Ábý ‘uł‰Uš ‰UBð« ‡‡3.25È—UJýuł 

 ÈÁœËb?×?� —œ dá�¬ bOM�±∞∞ œËb?Š dá�¬ ±∞‰u?L?F?� “« d²L� •

 qJý®±≤π‡‡µÆ©

∏ÂËe?W  —u?X —œ œ“u?I� —U� U¼t³W bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

ÆbOM� œU¹“ «— ÈËdAOÄ XŽdÝ U¹ Ë bOM� r� «— dá�¬

πt²ý«œ VÝUM� –uH� —U�XAÄ ·dÞ —œ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ ‡‡

qJý® ©XIO� VÝUM� r� –uH� Ë v~²šuÝ® býUÐ±≥∞‡‡µÆ©

±∞Ë ÂËœ ”U?Ä Ë b?O?M?� „U?Ä Á—U?ÐdÝ “« «— ‘uł jš ‡‡

 dá�¬ UÐ «— ÂuÝ±±∞ÂËœ ”UÄ —œ œËd²JW« X�dŠ bOM� È—UJýuł 

q?J?ý® œu?ý Ã—U?š —U?� Èt?³?W “« b?¹U?³?� Ë X?Ý« v?�U?Ýu� ÂuÝ Ë

±≥±‡‡µÆ©

±±Ë b??O?�e?Ð ”d?Ð «— —U?� È—U?J?ýu?ł ”U?Ä d ¼ “« f?Ä ‡?‡

ö�U� «— U¼Á—UÐdÝÎbOM� „UÄ  qJý® ±≥≤‡‡µÆ©

90 o

 qJý±≤π‡‡µ

 qJý±≥∞‡‡µ

 qJý±≥±‡‡µ

‰UBð«

Ë ÂËœ ”UÄ È—UJýuł È«dÐ

«— œËd²J�« ‘uł ÁœdÖ ÂuÝ

ÆbO¼bÐ ÊUÝu8 

œËd²J�«

vžUMł ÁœdÖ

 qJý±≥≤‡‡µ



±¥∏

±≤ qJý ‡‡±≥≥‡‡µÂuÝ ”UÄ ÊU¹UÄ —œ Á—UÐdÝ Êœd� „UÄ 

Æb¼œv� ÊUA� «—

 ±≥qJý® ÆbO¼œ q¹u×ð “u�¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł «— —U� ‡‡

±≥¥‡‡µÆ©

±¥‘uł s¹dLð XNł “u�¬dM¼ v¹ULM¼«— UÐ —U� XAÄ “« ‡‡

  —u?Xt?Ð t?F?D?! p?¹ Êœd � t?�U?{« U?Ð U¹ bOM� ÁœUH²Ý« ÈdáÝN

ÆbOM� È—UJýuł «— b¹bł ‰UBð«

±µÈ—Ë¬lLł «— q¹UÝË bOM� ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ö?�U� «— —U� q×� ËÎq?¹u?×?ð —U³�« tÐ «— q¹UÝË —«eÐ« Ë bOM� eOLð 

ÆbO¼œ

 qJý±≥≥‡‡µ

 qJý±≥¥‡‡µ



±ììì vMF¹ rOI²I� VD! UÐ È—UJýuł ‡‡

X³¦� VD! tÐ—U�tFD! ©nW«     −vHM� VD! œËd²JW« 

vHM� VD! tÐ—U�tFD! ©»     −X³¦� VD! œËd²JW«   

 ©Ã      DCSP 

 XÝ« `O×X œ—u� tÝd¼ ©œ      

≤øXÝ« Â«b� ”uJF� VD! UÐ È—UJýuł —œ `O×X ÈtM¹eÖ ‡‡

 X³¦� VD! tÐ œËd²JW« rOI²I� ÊU¹dł ©nW«      

vHM� VD! tÐœËd²JW« rOI²I� ÊU¹dł ©»       

 X³¦� VD! tÐ œËd²JW« »ËUM²� ÊU¹dł ©Ã      

vHM� VD! tÐ œËd²JW« »ËUM²� ÊU¹dł ©œ       

≥øXÝ« Â«b� jKž ÈtM¹eÖ ‡‡

 ÆbMM�v� dð‰œUF²� U¼VD! —œ «— U�dÖ —«œ‘uÄË— ÈU¼œËd²JW« ©nW«     

 Æœ—«œ œułË ”u! ÈtKOÝËtÐ È—U�eO9 ”uJF� VD! UÐ È—UJýuł —œ ©»     

 ÊU¹dł UÐ È—UJýuł —œ ©Ã      ACöX« ”u! ÈtKOÝËtÐ È—U�eO9 Î Æœ—«b� œułË 

 ©œ     = + ”uJF� VD! UÐ È—UJýuł vMF¹ 

¥øœ—«b� œdÐ—U� tM¹eÖ Â«b� —œ ‘uł „öÄ È—UJýuł ‡‡

 r¼ ÈË—VW  ôUBð« ©nW«      

 „“U�  UFD! ‰UBð« ©»     

 rO<{  UFD! ‰UBð« ©Ã      

       UFD! “«vJ¹  —œ Ábý œU−¹« Œ«—uÝÈ—UJýuł ©œ    

µøœuýv� ÂU$« tM¹eÖ Â«b� v�UAOÄ  ôUBð« —œ ‡‡

‘uł ÁœdÖ ©nW«       È—UOý ‘uł ©»

 ‘uł „öÄ ©Ã       È«tâO¼U� ‘uł ©œ

∂øœuýv� sOOFð tM¹eÖ Â«b� ”UÝ«dÐ ‘uł ÈÁ“«b�«  ËUH²� X�U<{ UÐ  UFD! Ë È—UOý È—UJýuł —œ ‡‡

 rO<{ ÈtFD! ©nW«     „“U� ÈtFD! ©» 

  UFD! X�U<{ sO~�UO� ©Ã       œ—«œ v~²IÐ ‘uł Âd� tÐ ©œ

® v�U�UÄ Êu
“¬µ©



∑øœ—«œ ‚U³D�« tM¹eÖ Â«b� UÐ ‘uł v²¹uIð XLI! vÖb�¬dÐ Ê«eO� ‡‡

 ©nW«     mm ≥‡‡≤ ©»mm ∂‡‡≥

 ©Ã      mm ±[µ ‡‡µ  ©œmm ∂‡‡µ

∏øœuýv� ‘uł ÂUJ×²Ý« g¼U� YŽUÐ v�U{« ‘uł U¹¬ ‡‡

 vKÐ dOš

πÆXÝ« d²AOÐ X�U<{ Á“«b�« “« ‘uł ÈÁ“«b�« dÝtÐdÝ È—UJýuł —œ v¼UÖ ‡‡

 vKÐ dOš

±∞øXÝ« “UÐ vł—Uš t¹Ë«“ È—UOý ‘uł p¹ qÐUI� qJý U¹¬ ‡‡

 vKÐ dOš

±± ‰UBð« —œ È«tâO¼U� ‘uł qÐUI� qJý U¹¬ ‡‡TÆXÝ« qJý 

 vKÐ dOš

±≤ qÐUI� ‘uł qJý U¹¬ ‡‡IFøbýUÐv� 

 vKÐ dOš

±≥ È—UJýuł ‰UŠ —œ —UJýuł U¹¬ qÐUI� qJý —œ ‡‡2GøbýUÐv� 

 vKÐ dOš

±¥ vMF¹ v×DÝ XWUŠ —œ È«tâO¼U� ‘uł p¹ qÐUI� qJý —œ U¹¬ ‡‡IFøbýUÐv� 

 vKÐ dOš
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±µX�öŽ UÐ œ—«œ v~²IÐ vK�«uŽ tÇ tÐ ‘uł ÂUJ×²Ý« ‡‡�ÆbOM� h<A� 

Ábý Áœ«œ »uÝ— eK� ÂUJ×²Ý« ©nW«  ‰UBð« È“UÝÁœU�¬ Ÿu� ©»

tFD! ÈË— ‰UBð« q×� ©Ã È—UJýuł ÊU¹dł Ÿu� ©œ

 È—UJýuł  —UN� ©‡¼ œ—u� ZMÄ d¼ ©Ë

±∂ ÆbOI¹uMÐ «— v²Ýœd¹“ È—UJýuł sÝU×� ‡‡©dDÝ p¹ —œ v×¹dAð »«uł®

±∑È—UJýuł —œ œdÐ—U� Ë È—UJýuł ÊU�“ dE� “« «— ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ÈœuLŽ È—UJýuł ‡‡

 ÆbOM� tI¹UI� rO<{ Ë „“U�  UFD!©dDÝ p¹ —œ v×¹dAð »«uł®

±∏ XOF{Ë ‡‡5G Ë 6G ÆbO¼œ `O{uð «— tWuW È—UJýuł —œ ©dDÝ p¹ —œ v×¹dAð »«uł®

±π ÆbO¼œ Õdý «— r¼ÈË— VW  ôUBð« È—UJýuł pOMJð ‡‡©dDÝ p¹ —œ v×¹dAð »«uł®

≤∞ ørOM�v� vÝ—dÐ «— vðUJ� tÇ r¹«t²IJý «— Ê¬ t� È«tâO¼U� ‘uł p¹ —œ ‡‡©v×¹dAð »«uł®

∫»«uł

∫»«uł

∫»«uł

∫»«uł

∫»«uł



±µ≤

® Êu"“¬gOÄ aÝUÄ±©

 ‰«RÝ± ÈtM¹eÖ ∫≤

 ‰«RÝ≤ ÈtM¹eÖ ∫¥

 ‰«RÝ≥ ÈtM¹eÖ ∫≤

 ‰«RÝ¥ ÈtM¹eÖ ∫±

 ‰«RÝµ ÈtM¹eÖ ∫≥

 ‰«RÝ∂vKÐ ∫

 ‰«RÝ∑vKÐ ∫

 ‰«RÝ∏vKÐ ∫

 ‰«RÝπr� ∫

 ‰«RÝ±∞XÐUŁ ∫

® v8U¹UÄ Êu"“¬ ÈU¼aÝUÄ±©

 ‰«RÝ± ÈtM¹eÖ ∫≤

 ‰«RÝ≤dOš ∫

 ‰«RÝ≥œu?łËt?Ð ”u?! Ë t?!d?ł œd?�v� œ—ušdÐ —U� tÐ œËd²JW« t� j¹«dý s¹« —œ œuÐ sýË— ÁU~²Ýœ dÖ« ∫

ö?¦?� ªb?ýUÐ “UÐ Èu×�tÐ È—UJýuł ÊU¹dł —«b� t� Ê¬ ◊dý tÐ býUÐ vKÐ »«uł b�«uðv� b�¬v�Îe?O� tÐ ‰UBð« d³�« 

ÆbýU³� qXË

 ‰«RÝ¥ bý Ê«œdÖ bOK� p¹ UÐ —U� q×� “« Ë Ábý qXË tÞuÐd� ‰UMO�dð tÐ t� ’uB<� qÐU� ÈtKOÝËtÐ ∫

Æœuýv� rOEMð ÊU¹dł

 ‰«RÝµÈ—UJýuł ÁU~²Ýœ ‰UMO�dð tÐ tDÝ«Ë qÐU� UÐ r²IOÝ s¹« ◊U³ð—« Ë È—u²I¹e�«dð r²IOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ∫

 ‰«RÝ∂ÈU?¼‰U?M?O?�d?ð ÈË— Æb?M?M �v?� sO�Qð È—UJýuł È«dÐ vłËdš ‚dÐ Ÿu� Ëœ U¼d¹UHO²�— “« v¼ËdÖ ∫

ÆXÝ« Ábý h<A� vłËdš ÊU¹dł Ÿu� X�öŽ vłËdš

 ‰«RÝ∑t� d²AOÐ U¹ `DÝ ·ö²š« œułË qOWœ tÐ È—UJýuł ÁU~²Ýœ tÐ ÈœË—Ë ÈUNKÐU� v~²�dÖ‚dÐ dDš ∫

ÆbýUÐv� d²AOÐ œ—«œ ÊU¹dł U¼ Ê¬ —œ

 ‰«RÝ∏ ·dŠ UÐ t� vWUMO�dð ∫wÆXÝ« Ábý h<A� 

π ÈtM¹eÖ ∫¥                                                 ±µYK¦� Á—U²Ý ∫

±∞ ÈtM¹eÖ ∫≤                                               ±∂ÁbMM�uIJ¹ ∫

±± ÈtM¹eÖ ∫≥                                               ±∑vJ¹d²JW« X�ËUI� Ë dá�¬ Ë XWË ∫

±≤ ÈtM¹eÖ ∫¥                                               ±∏vKÐ ∫

±≥ ÈtM¹eÖ ∫±                                               ±πdOš ∫

±¥                                                  UłtÐUł ∫≤∞dOš ∫



±µ≥

® Êu"“¬gOÄ aÝUÄ≤©

± ÈtM¹eÖ ∫≥

≤ ÈtM¹eÖ ∫≥

≥ ÈtM¹eÖ ∫≤

¥ ÈtM¹eÖ ∫≥

µ ÈtM¹eÖ ∫¥

∂ ÈtM¹eÖ ∫±

∑ ÈtM¹eÖ ∫¥

∏ ÈtM¹eÖ ∫±

πdÄ «— tFD! Ëœ ÈtKXU� œËd²JW« eG� »«c� UÐ tFD! Ëœ »«c� Ë Ábý »Ë– ”u!  —«dŠ dŁ« —œ —U� ÈU¼t³W ∫

Æb�«Áœ—uš ‘uł r¼tÐ tFD! Ëœ ¨œUL$« “« fÄ t� bMM�v�

±∞“« œU¹“ ÈtÐ–Uł r¼tÐ U¼Ê¬  «—– U¹ U¼‰uJWu� U¹ U¼-« Ë XÝ« XÐUŁ qJý Ë XÐUŁ r−Š È«—«œ b�Uł eK� ∫

Æb�—«œ ÈeK� »«c�

® v8U¹UÄ Êu"“¬ aÝUÄ≤©

± ÈtM¹eÖ ∫≥

≤ ÈtM¹eÖ ∫≥

≥ ÈtM¹eÖ ∫≥

¥ ÈtM¹eÖ ∫¥

µ ÈtM¹eÖ ∫≥

∂ ÈtM¹eÖ ∫±

∑ ÈtM¹eÖ ∫≤

∏ ÈtM¹eÖ ∫≥

π“uI� Ë p³Ý pÝU� Ë œuýv� ÁœUH²Ý« pÝU� “« ”u! —œ b¹bý —u� Ë dC� ÈU¼tFý« œułË qOWœ tÐ ∫

ÆXÝ« VÝUM� È—UJýuł È«dÐ

±∞Æ`O×X dOž ÈÁœUH²Ý« Ë vMžË— œ«u� Ë œU¹“  —«dŠ qÐUI� —œ v�dÇ vML¹«  «eON& ∫



±µ¥

® Êu"“¬gOÄ aÝUÄ≥©

± ÈtM¹eÖ ∫≤

≤ ÈtM¹eÖ ∫¥

≥ ÈtM¹eÖ ∫±

¥ ÈtM¹eÖ ∫≤

µ ÈtM¹eÖ ∫≤

∂ ÈtM¹eÖ ∫≥

±µdOš ∫

±∂vKÐ ∫

±∑ ÈtM¹eÖ ∫≤

±∏ ÈtM¹eÖ ∫¥

±π ÈtM¹eÖ ∫±

≤∞ ÈtM¹eÖ ∫¥

∑ ÈtM¹eÖ ∫≥

∏ ÈtM¹eÖ ∫≤

π ÈtM¹eÖ ∫¥

±∞ ÈtM¹eÖ ∫≥

±± ÈtM¹eÖ ∫≤

±≤‘u�Uš ∫

® v8U¹UÄ Êu"“¬ aÝUÄ≥©

± ÈtM¹eÖ ∫¥

≤ ÈtM¹eÖ ∫¥

≥ ÈtM¹eÖ ∫±

¥ ÈtM¹eÖ ∫±

µ ÈtM¹eÖ ∫±

∂ ÈtM¹eÖ ∫≥

∑q×� ¨t²Ýœ ¨œËd²JW« 7�dÖ —«d! ’uB<� —UOý È«—«œ t� dOÖ œËd²JW« Èt�U¼œ q�Uý È—UJýuł d³�« ∫

ÆXÝ« “uI� Ë o¹UŽ ¨d³�« vł—Uš XLI! Ë býUÐv� f� ˛UOW¬ fMł “« Ë XÝ« t²Ýœ tÐ qÐU� 7IÐ

∏ÆfJŽdÐ Ë bÐU¹v� g¹«e�« ”u! ‰uÞ ˛U²WË g¹«e�« UÐ vMF¹ œ—«œ rOI²I� ÈtDÐ«— ˛U²WË UÐ ”u! ‰uÞ ∫

π ÈtM¹eÖ ∫≥

±∞ ÈtM¹eÖ ∫≤

±± ∫A

±≤ ∫A

±≥‘uł —uðU�—uHI�«dð ∫

±¥ ÊU¹dł ∫DC



±µµ

® Êu"“¬gOÄ aÝUÄ¥©

± ËUH²� ∫

≤‘uł eK� ∫

≥rO<{ ∫

¥ ÈtM¹eÖ ∫¥

µ ÈtM¹eÖ ∫≤

∂ ÈtM¹eÖ ∫≥

∑ ÈtM¹eÖ ∫¥

∏ ÈtM¹eÖ ∫¥

πd?ð¯—e?Ð qOWœ tÐ ¨œuýv� ‘uł —œ gMð œU−¹« YŽUÐ «d¹“ ¨býUÐv� `O×X Á“«b�« “« gOÐ È—UJýuł ∫

ÆÁb¹œ  —«dŠ ÈtIDM� Êbý

±∞ôuLF� ∫ÎÁœU?H²Ý« ‘uł‰Uš U¹ ÁUðu� È—UJýuł È«dÐ Èœ—«u� —œ XÝ« sJ2 v¼UÖ œuýv/ ÁœUH²Ý« 

Æœuýv� —U� ÈU¼t³W v~²šuÝ YŽUÐ œU¹“ ÈU�dÖ «d¹“ œuý

® v8U¹UÄ Êu"“¬ aÝUÄ¥©

± ©nW« ∫± ©»     ≤ ©Ã     ¥ ©œ     µ

≤œd� r� «— XÝœ ÈËdO� ∫

≥ ÈtM¹eÖ ∫¥

¥‘ułtMýUÄ ∫

µÈ«týuÖ ‘uł ∫

∂È—UOý Ÿu� ∫

∑ ÈtM¹eÖ ∫≥

∏ ÈtM¹eÖ ∫≥

π‘uł ‚UÝ ∫

±∞—œ a?Ä œU?−?¹« ‡?‡ Èd?O?L?F?ð È—U?Jýuł ‡‡ ÁUðu�  UFD! œ—u� —œ Ë ‘uł tMýUÄ œU−¹« È«dÐ ÊU¼uÝ “« ∫

Æœuýv� ÁœUH²Ý« r� X�U<{ UÐ  UFD!



±µ∂

® Êu"“¬gOÄ aÝUÄµ©

±                                              vKÐ ∫

≤                                             vKÐ ∫

≥dOš ∫

¥dOš ∫

µ ÈtM¹eÖ ∫≤

∂ qJý ∫B                                   

∑vKÐ ∫

∏ ÈtM¹eÖ ∫¥                                              

π ÈtM¹eÖ ∫≥                                            

±∞dOš ∫

±± ÈtM¹eÖ ∫≥

±≤ ÈtM¹eÖ ∫≤

±≥ ÈtM¹eÖ ∫≥

±¥ ÈtM¹eÖ ∫≤

±µ ÈtM¹eÖ ∫±

±∂ ÈtM¹eÖ∫≥

±∑ ÈtM¹eÖ ∫≥

±∏ ÈtM¹eÖ ∫≤

±π ÈtM¹eÖ ∫±

 ≤∞—u?²?J?K�Ë U¼êOÄ rOÝ È«—«œ t� —uð«d�˛ Ë —uðu� XLI! Ëœ Ë Áb�œdÖ ÈU¼XLI! qOWœtÐ ‘uł ÂUM¹œ ∫

vJO�UJ� ÈU¼„uý È—UJýuł —œ p¹d²JW« ”u! qXË Ë lD! UÐ Ë b�—«œ ”U9 r¼ UÐ Ê«—Ëœ ‰UŠ —œ  UFD! Ë ÁœuÐ

Æœuýv� œ—«Ë



±µ∑

® v8U¹UÄ Êu"“¬ aÝUÄµ©

± ÈtM¹eÖ ∫¥

≤ ÈtM¹eÖ ∫±

≥ ÈtM¹eÖ ∫≥

¥ ÈtM¹eÖ ∫≥

µ ÈtM¹eÖ ∫±

∂ ÈtM¹eÖ ∫≤

∑ ÈtM¹eÖ ∫±

∏dOš ∫

πdOš ∫

±∞dOš ∫

±±vKÐ ∫

±≤dOš ∫

±≥dOš ∫

±¥dOš ∫

±µ ÂU9 b¹UÐ œuý Áœ«œ hO<Að t� œ—«b� œułË œ—«u� ÂU9 ‰«RÝ ÕdÞ —œ ∫µÆœuý Áœ—Ë¬ œ—u� 

±∂—U�tÐ œËd²JW« “« »«c� ‰UI²�« —œ sO�“ ÈtÐ–Uł t� s¹« qOWœ tÐ XÝœd¹“ U¹ v×DÝ XWUŠ —œ È—UJýuł ∫

Æœuýv� ÂU$« XŠ«— bM�v� pL�

±∑ÊU�“ —œ ôUÐ dÝ È—UJýuł Ë XÝ« VÝUM� „“U�  UFD! È«dÐ Ë d²L� ÊU�“ dE� “« d¹“«dÝ È—UJýuł ∫

ÆœË—v� —U�tÐ rO<{  UFD! È«dÐ Ë œuýv� ÂU$« d²AOÐ

±∏ ∫5G Ë býUÐ XÐUŁ t� XÝ« vI�« ÈtWuW È—UJýuł tÐ ◊uÐd� 6GXÝ« q¹U� ÈtWuW È—UJýuł tÐ ◊uÐd� 

Æœuý È—UJýuł XÐUŁ XWUŠ —œ t�

±πu?K?ł t?Ð v?¹ôU?Ð Èt×HX Ë ‘uł tA¹— XLÝ tÐ œËd²JW« Æœuý »U<²�« œU¹“ vKOš b¹U³� ÊU¹dł  bý ∫

Æœ«œ œËd²JW« tÐ dB²<� v²AÖdÐ Ë X�— X�dŠ p¹ Ê«uðv� ‘uł “—œ q�U� ÊbýdÄ È«dÐ Ë œuý X¹«b¼

≤∞ö�U�  UFD! UÐ ‘uł eK� ¨œuA� Áb¼UA� Á—UÐdÝ Ë ÁdHŠ ‘uł lDI� —œ ∫Î—œ 7IJý ¨býUÐ Ábý dOÖ—œ 

ÆbýUÐ ÁbA� œU−¹« XIJý  UFD! ÈÁ—UM� “« Ë býUÐ ‘uł lDI�

cšP" Ë lÐUM"

1‡‡ Essentials Of welding by Raymondj sacks

2‡‡ metals hand book volom 6 by ASM habbook - c

3‡‡ Basic Fabrication and welding by F- j.m smith

4‡‡ Filler First year

5‡‡  welders Guide and hand book by James E. brumbaugh



n¹œ—vð—UN" t²ý— ÂU8       t²ý— Á—ULýÈ«t8U¹«— b9 UM³" vð—UN" œ—«b8U²Ý« ÂU8        œ—«b8U²Ý« b9   

vð—UN" Èt²ý—           vð—UN"     v�u²" vð—UN"    

±v²FMX ‚dÐ≥∞≥‡±∞±‡±∞‡±π≥∑≥ tł—œ v²FMX ‚dÐ≤µµ[±¥‡∏ Ë ∑µ

≤ tł—œ v²FMX ‚dÐ±≥∞≤‡±∞±‡±≤‡±π≥∑≤ tł—œ v²FMX ‚dÐ≤µµ[±¥‡∏ Ë ∑µ

≥v�UÝ—“UÖ Ë v�UÝdÐ¬  UIOÝQð≥∞≤‡±∞¥‡±≤‡±π≥π∂È—U−ð v~�Uš “UÖ vA�tWuW∑±[≤≤‡∏ Ë ∑µ

¥vðœËdÐ  UIOÝQð≥∞∂‡±∞¥‡±≤‡±πµ≤∂È—U−ð Ë v~�Uš ÁbMM�œdÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ dOLFð¥±[∏≥‡∏ Ë ∑µ

µ tł—œ v²ý«bNÐ  UIOÝQð±≥∞µ‡±∞¥‡±≤‡±π≥ππ tł—œ v²ý«bNÐ  UIOÝQð  Ë vA�tWuW±∑±[∞∂‡∏Ë ∑µ

∂ tł—œ Èe�d�  —«dŠ  UIOÝQð±≥∞±‡±∞¥‡±≤‡±π≥πµ tł—œ Èe�d�  —«dŠ vÐUB� Ë vA�tWuW≤∑±[±µ‡∏ Ë ∑∑

∑È—U−ð Ë v~�Uš “UÖ  UIOÝQð≥∞¥‡±∞¥‡±≤‡±π≥π∏È—U−ð Ë v~�Uš “UÖ vA�tWuW∑±[≤≤‡∏ Ë ∑µ

∏È—UJý«dð≥∞≥‡±∞≤‡±≤‡±π≥∏µ tł—œ È—UJý«dð≤≥¥[≤≥‡∏ Ë ∑µ

π tł—œ È—UJý«dð±≥∞π‡±∞≤‡±≤‡±π≥π± tł—œ È—UJý«dð≤≥¥[≤≥‡∏ Ë∑µ

±∞È—U�“d� Ë È—UJý«dð≥∞∏‡±∞≤‡±≤‡±π≥π∞ tł—œ È—UJý«dð≤≥¥[≤≥‡∏ Ë ∑µ

 tł—œ È—U�“d�±≥¥[≥≥‡∏ Ë ∑µ

±±s¹U³L� dOLFð≥±∞‡±∞∑‡±≤‡±πµ¥≥s¹U³L� dOLFð¥π[µπ‡∏ Ë ∑π

±≤È“UI¼«— ÈU¼sOýU� dOLFð≥±±‡±∞∑‡±≤‡±π∑µ∂ UOKLŽ È“UI¼«— sO~MÝ  ô¬sOýU� dOLFð¥π[∂≥‡∏ Ë ∂∂

±≥‰e¹œ ÈU¼—uðu� dOLFð≥∞¥‡±∞∑‡±≤‡±π¥±∞ tł—œ vWe¹œ ÈU¼—uðu� dOLFð≤¥≥[≥π‡∏ Ë ∑∑

±¥‚dÐ È—UJýuł≥∞±‡±∞±‡±≤‡±π¥∞µ tł—œ ‚dÐ È—UJýuł≤∑≤[≤≥‡∏ Ë ∑µ

±µ“UÖ Ë ‚dÐ È—UJýuł≥∞≤‡±∞±‡±≤‡±π¥∞∂ tł—œ ‚dÐ È—UJýuł≤∑≤[≤≥‡∏ Ë ∑µ

±∂ k�U×� “UÖ È—UJýuł  CO2≥∞≥‡±∞±‡±≤‡±πµ≥≤ tł—œ ‚dÐ È—UJýuł≤∑≤[≤≥‡∏ Ë ∑µ

±∑vM¼¬ È“UÝÁd−MÄ Ë —œ≥∞µ‡±∞±‡±≤‡±π∑∂∞ tł—œ vM¼¬ È“UÝÁd−MÄ Ë —œ≤∑¥[π≥‡∏ Ë∑µ

±∏ÈdÖt²<¹—≥∞¥‡±±≤‡±≤‡±πµ∞∑ tł—œ ÈdÖt²<¹—≤≤¥[±≥‡± Ë∑∂

±π tł—œ ÈdÖt²<¹—±≥∞≤‡±±≤‡±≤‡±π≥∑π tł—œ ÈdÖt²<¹—≤≤¥[±≥‡± Ë ∑∂

≤∞Ë—œuš výUI� Ë È—UJ�UX≥∞∑‡±∞∑‡±≤‡±πµ≤∏ tł—œ Ë—œuš È—UJ�UX≤∑≥[∑¥‡∏ Ë ∑µ

≤±È—U�“d�≥∞¥‡±∞≤‡±≤‡±π≥∏∂ tł—œ È—U�“d�≤≥¥[≥≥‡∏ Ë ∑µ

≤≤ tł—œ È—U�“d�±≥∞≤‡±∞≤‡±≤‡±π≥∏¥ tł—œ È—U�“d�≤≥¥[≥≥‡∏ Ë ∑µ

≤≥Èe�d�  —«dŠ VB� Ë vA�tWuW≥∞≥‡±∞¥‡±≤‡±π≥π∑ tł—œ Èe�d�  —«dŠ vÐUB� Ë vA�tWuW≤∑±[±µ ‡∏ Ë ∑∑

≤¥dKOð Ë —u²�«dð pO�UJ�≥∞π‡±∞∑‡±≤‡±πµ≥∞ tł—œ dKOð Ë —u²�«dð dOLFð≤¥π[µ∑‡∏ Ë ∂∂

≤µÈ—UJ!—Ë≥∞¥‡±∞±‡±≤‡±πµ≥≥ tł—œ ©„“U�® È—UJ!—Ë≤∑≥[±¥ ‡∏ Ë ∑¥

 vJ¹d²J�« ”u� È—UJýuł ÊU"œuÄ “« bM8«uðv" t9 vð—UN" ÈU¼t²ý— XÝdN�©v×DÝ X�UŠ —œ —«œ‘uÄË— œËd²J�« UÐ®ÆbM¹UL8 ÁœUH²Ý« 


