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UÐ vÝuF È—UJýuł È«dÐ »ËUM²* ÊU¹dł tÐ t$ vð—u8 —œ

 —«œ‘uÄË— œËd²J�«
±(SMAW)tÐ v¼U~²Ýœ “« býUÐ “UO� œ—u* 

 q?J?ý® œu?ýv?* ÁœU?H?²Ý« ‘uł —uðU*—uH,�«dð ÂU�±∑‡‡±‚dÐÆ©

 “U
 p¹ ÈdNý ÈtJ³ý ‚dÐ ÁU~²Ýœ s¹« ÈœË—Ë≤≤∞U¹ Ë ¨X�Ë 

 v²FM8 ‚dÐ≥∏∞ÆXÝ« X�Ë 

V

I R

 qJý±µ‡‡±

 Ω —«b� X�ËUI�R

 Ω ÊU¹dł  býI

 Ω qOA U²Ä ·ö²š« U¹ ˛U²�ËV

 qJý±∂‡‡±p¹d²J�« ”uJ ‡‡

tJ³ý bOK�

U¼“uO'

tJ³ý e¹dÄ

‰UBð« ÈtšUýËœ

‰UBð« q×�

q×� Ò‘uł ÊU¹dł Ê«eO� Êb «uš 

‘uł ÊU¹dł rOEMð ÊU�d'

 qJý±∑‡‡±©È—UJýuł È«dÐ »ËUM²� ÊU¹dł® ‘uł —uðU�—uHA «dð ‡‡

± ‡‡ Shielded Metal Arc Welding



±∞

p?¹ È—U?J?ýu?ł —u?ðU*—uH,�«dð “« vłËdš ‚dÐ ÊU¹dł 

ÈœË—Ë ̨ U²�Ë tÐ X³,� Èd²L$ ̨ U²�Ë È«—«œ t$ XÝ« »ËUM²* ÊU¹dł

œU−¹« VÝUM²* ”uF ‰uÞ —«œ‘uÄË— œËd²J�« UÐ —U$ lFu* Ë XÝ«

 qJý® œ—«œ v²Ýœ È—UJýuł —œ «— Â“ô vML¹« Ë Áœd$±∏‡‡±Æ©

b³* p¹ È—UJýuł —uðU*—uH,�«dð ̈ lF«Ë —œ ̈ fÄÒÊU¹dł ‰

b?ý Ê¬ ÈU?łt?Ð Ë b ¼œv?* g¼U$ «— ‚dÐ ˛U²�Ë t$ XÝ«ÒÊU?¹dł  

ÆbM$v* sO*Qð «— Èd²AOÐ

±‡‡¥‡‡±‡‡ÁU??~??²??Ýœ p??¹ n??K??²??j??� ÈU? ¼X??L??A??J 

∫È—U?J?ýu?ł —u?ðU?�—uHA «dð q?J?ý —œ t?$ —uÞÊUL¼ ±π‡?‡±

∫XÝ« Ábý qOJAð XL,F tÝ “« —uðU*—uH,�«dð œuýv* tEŠö*

fOKOÝ b8—œ UÐ Ë —«œfOKOÝ s¼¬ fMł “« t$ ¨t²,¼ ‡‡

r ¼ ÈË— t?F—Ë t?F—Ë  —u?8t?Ð t$ XÝ« v�uLF* œôu
 “« d²AOÐ

ÆXÝ« t²
dÖ —«dF

‡‡d²L$ rOÝ dDF Ë œU¹“ —Ëœ œ«bFð UÐ ¨tO�Ë« êOÄrOÝ 

dðXHK$ rOÝ dDF Ë d²L$ —Ëœ È«—«œ t$ ¨t¹u�UŁ êOÄrOÝ ‡‡

ÆXÝ« q8Ë Ê¬ tÐ ‰UBð« qÐU$ Ë d³�« qÐU$ Ë ÁœuÐ

≤‡‡¥‡‡±—u?ðU?�—u?H?A  «dð —œ ÊU¹dł  bý rOEMð ‡‡

∫‘ułr²,OÝ p¹ È«—«œ Â«b$d¼ È—UJýuł ÈU¼—uðU*—uH,�«dð 

Ë v?�œ«œ ‘u?ł Èt?F?D?F X*U6{ tÐ tłuð UÐ Ë bM²,¼ dá*¬ dOOGð

q?J?ý® œu?ý r?O?E?Mð VÝUM* dá*¬ b¹UÐ v�bý ·dB* œËd²J�« Ÿu�

≤∞‡‡±Æ©

 qJý±∏‡‡±—uðU�—uHA «dð —œ ˛U²�Ë g¼U� ‡‡

¥∞∞tIKŠ

 µ∞X�Ë 
±∞∞tIKŠ

 ≤≤∞X�Ë

 qJý±π‡‡±‘uł —uðU�—uHA «dð nK²j� ÈU¼XLAJ ‡‡

 qJý≤∞‡‡±‘uł —uðU�—uHA «dð —œ dá�¬ dOOGð œUL  ‡‡

vKB« ‚dÐ ÊU¹dł

g�«u¼ 

vKB« ‚dÐ l³M� 

tJ—Ë

vM¼¬ ÈtJ—Ë

tO�Ë« êOÄrOÝ

œËd²J�« ÈÁb —«bN~ 

œôu' ÈU¼tJ—Ë

«e−� —uÞtÐ Ë œU¹“ fOKOÝ UÐ

”uJ

”uJ

rOEMð qÐUJ —u²�«—

„d×²� t²A¼ UÐ —u²�«—

dá�¬ rOEMð 

t¹u UŁ êOÄrOÝ

‘uł ÊU¹dł rOEMð ÊU�d' 

vŽd' t²A¼

gýuÄ 

v ËdOÐ

XAÖdÐ qÐU� 



±±

 qJý≤±‡‡±dá�¬ dOOGð ‡‡

 qJý —œ≤±‡‡±bOM$v* Áb¼UA* «— È«tKÄ dá*¬ dOOGð —«œu/ 

v�U¹dł  bý “« ÁœUH²Ý« È«dÐ b¹UÐ —UJýuł U¼ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« —œ

d?E?�œ—u?* ‰U?M?O?*d?ð t?Ð «— d?³�« qÐU$ œ—«œ Â“ô —U$ ÂU$« È«dÐ t$

Æb¹U/ q8Ë

 qJý≤≤‡‡±‘œdÖ UÐ t$ b¼œv* ÊUA� «— t²ÝuOÄ dá*¬ dOOGð 

Èt?²?,¼ j?ÝË —œ v?Žd?
 Èt?²?,¼ Êœd$ Ã—Uš Ë qš«œ Ë t²Ýœ

ÆbÐU¹v* g¹«e
« U¹ g¼U$ ÊU¹dł  bý vK8«

œdOÖ—«dF vK8« t²,¼ qš«œ —œ d²AOÐ vŽd
 t²,¼ tÇd¼ 

v,OÞUMG* ◊uDš ÊuÇ œuýv* ¡UI�« t¹u�UŁ êOÄrOÝ —œ Èd²L$ dá*¬

ÆbM$v* —u³Ž Ê¬ ÈU¼tIKŠ jÝË “« Èd²L$

 q?Jý≤≥‡?‡±t?$ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ‘u?ł —u?ðU*—uH,�«dð 

ÆbýUÐv* dá*¬ rOEMð Ètł—œ n¹œ— Ëœ È«—«œ

 qJý≤≤‡‡±t²ÝuOÄ dá�¬ dOOGð ‡‡

vKB« Èt²A¼vŽd' È t²A¼

bM¼œv� ÊUA  «— vŽd' Èt²A¼ Êbý UłtÐUł dOA� U¼gK' 

tO�Ë« êOÄrOÝ

êOÄrOÝ

t¹u UŁ

—u²M�
—U�

 qJý≤≥‡‡±dá�¬ rOEMð qÐUJ Ètł—œ n¹œ— Ëœ UÐ ‘uł —uðU�—uHA «dð ‡‡



±≤

 qJý —œ≤¥‡‡± ÈtLK$ UÐ t$ v�UMO*dð workh6A* ©—U$® 

lDF bOK$ÆbýUÐv* ‰UBð« qÐU$ gO
 Êœd$ q8Ë ÈUł XÝ« Ábý

Èb?M?Ðt?ł—œ Ë ôU?Ð —œ d?¹u?B?ð X?Ý«— XLÝ —œ ÁU~²Ýœ q8Ë Ë

Æœuýv* Áb¼UA* d¹uBð ÈôUÐ —œ éÇ ·dÞ —œ dá*¬ Ê«eO*

 qJý —œ≤µ‡‡± ÈtLK$ UÐ t$ v�UMO*dð LowÁbý h6A* 

È«d?Ð ËÆX?Ý« d?²?L?$ ÈU ¼dá*¬ rOEMð È«dÐ d³�« qÐU$ ‰UBð« ÈUł

X?L?,F —œ t$ ÈbMÐtł—œ XÝ«— XLÝ ÈU¼œbŽ tÐ dá*¬ Êb�«uš

ÆbOzU/ ÁœUH²Ý« œuýv* Áb¼UA* d¹uBð ÈôUÐ

 q?Jý —œ≤∂‡‡± Èt?L?K $ U?Ð t $ v�UMO*dð Highh?6A* 

d?²?A?O?Ð ÈU¼dá*¬ rOEMð È«dÐ t$ XÝ« d³�« qÐU$ ‰UBð« ÈUł Ábý

ÁœUH²Ý« qÐUF dá*¬ Ê«eO* Êb�«uš È«dÐ ËÆœdOÖv* —«dF ÁœUH²Ý« œ—u*

ÊU?A� d¹uBð ÈôUÐ —œ t$ éÇ XLÝ ÈU¼œbŽ tÐ È—UJýuł —œ

Æœuýv* ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤¥‡‡±ÁU~²Ýœ ‰UBð« qÐU� ‰UMO�dð q×� ‡‡

 qJý≤µ‡‡±d³ « qÐU� gO' qBË q×� ‡‡

 qJý≤∂‡‡±œU¹“ ÈU¼dá�¬ È«dÐ d³ « qÐU� gO' qBË q×� ‡‡

ÈbMÐ tł—œ

dá�¬ rOEMð 

ÈbMÐ tł—œ

dá�¬ rOEMð 

Ë l?DJ bOK�

qBË



±≥

µ‡?‡±ÈU?¼ÁU?~?² Ýœ È“«b? «Á«— È«d?Ð v?ML¹«  UJ  ‡‡

È—UJýuł

±t?łu?ð b?¹U?Ð ‚d?Ð t?Ð È—U?J?ýuł ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÂU~M¼ ‡‡

 qJý® býUÐ VÝUM* Ë r�UÝ tšUý tÐ tÝ Ë gO
 t$ rOM$≤∑‡‡±Æ©

≤U?¹ v?L?š“ Ë Áœu?Ð r�UÝ b¹UÐ ÁU~²Ýœ ÈœË—Ë ÈU¼qÐU$ ‡‡

ÆbýU³� Áœ—uš „dð

≥UL²Š È—UJýuł ÁU~²Ýœ Èt�bÐ v²,¹UÐ ‡‡Îr²,OÝ È«—«œ 

ÆbýUÐ sO*“ tÐ ‰UBð«

¥b¹UÐ d¹UHO²$— U¹ —uðU*—uH,�«dð ‘u*Uš Ë sýË— bOK$ ‡‡

 U¹ ‘u*Uš X�UŠ —œO qJý® býUÐ ≤∏‡‡±Æ©

µsýË— ‚dÐ œułË X*öŽ tÐ “U
 tÝd¼ ‰UM~OÝ ⁄«dÇ ‡‡

ÆbýUÐ

∂Ábý rJ×* œuš ÈUł —œ ‰UBð« Ëd³�« ÈU¼qÐU$ gO
 ‡‡

ÆbýUÐ

 qJý≤∑‡‡±

 qJý  ≤∏‡‡±‘u�Uš X�UŠ —œ È—UJýuł ÁU~²Ýœ ‡‡



±¥

∂‡‡±‡‡—u?ðU?�—u?H?A? «d?ð È“«b? «Á«— q?L?F?�«—u?²?Ýœ 

È—UJýuł

ÆbOM$ «dł« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d* vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ

± qJý® bO�eÐ ‚dÐ tÐ «— ÁU~²Ýœ ÈtšUý tÝ ‡‡≤π‡‡±Æ©

≤‰UBð« Uð býU³� q8Ë r¼tÐ dý«Ë ‰UBð« qÐU$ bOM$ XFœ ‡‡

Æb¹UO� œułuÐ ÁUðu$

≥® sýË— X�UŠ tÐ «— ÁU~²Ýœ vK8« bOK$ ‡‡±bO¼œ —«dF ©

Æœuý sýË— ÁU~²Ýœ Uð

¥ÁU~²Ýœ ÊœuÐ sýË— b¹UÐ ÁU~²Ýœ ‰UM~OÝ U¹  uKOÄ é*ô ‡‡

Æb¼œ ÊUA� «—

µX¹«b¼ ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ s$pMš Èt�«ËdÄ t$ bOM$ XFœ ‡‡

 qJý® býUÐ —uðU*—uH,�«dð Ã—Uš tÐ «u¼≥∞‡‡±Æ©

È«Áb�œdÖ XL,F ̈ s$pMš Èt�«ËdÄ ełtÐ —uðU*—uH,�«dð

Æœ—«œ vL$ È«b8ËdÝ —U$ ÂU~M¼ ÁU~²Ýœ s¹«dÐUMÐ ªœ—«b�

 qJý≤π‡‡±‚dÐ tÐ tšUýtÝ qBË ‡‡

 qJý≥∞‡‡±ÁU~²Ýœ s�pMš Èt «ËdÄ ‡‡

 ∫ÊU�“±XŽUÝ 



±µ

 qJý≥±‡‡± ÈË— vKB« bOK� ‡‡OÆXÝ« ‘u�Uš ÁU~²Ýœ Ë 

 ∫ÊU�“±XŽUÝ 
ÁU~²Ýœ Êœd
 ‘u
Uš qLF�«—u²Ýœ  ÊU�“±XŽUÝ

‘u*Uš X�UŠtÐ «— ÁU~²Ýœ ‘u*Uš¨ sýË— vK8« bOK$ ‡‡

 U¹(o)ÆbO�«œdÖdÐ 

VÝUM* q×* —œ Ë Áœd$ lLł «— ‰UBð« Ë d³�« Ë U¼qÐU$ ‡‡

 qJý® bO¼œ —«dF≥±‡‡±Æ©

q?J?ý® b?O?A?J?Ð ‚d?Ð “« «— tšUý tÝ d²AOÐ vML¹« È«dÐ ‡‡

≥≤‡‡±Æ©

ÆbO¼œ —«dF ‘œuš ÈUł —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý≥≤‡‡±e¹dÄ “« tšUý tÝ Êœd� Ã—Uš ‡‡



±∂

∑‡‡±È—UJýuł d¹UHO²�— —U� ‰uB« ‡‡

—œ Áœd?²?,Ö  —u8tÐ t$ È—UJýuł ÈU¼ÁU~²Ýœ “« vJ¹

d?¹U?HO²$— œË—v* —U$tÐ rOI²,* ÊU¹dł UÐ È—UJýuł È«dÐ l¹UM8

 qJý oÐUD* ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« È—UJýuł≥≥‡‡±XL,F Ëœ “« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð

˛U²�Ë ÈÁbM¼U$ —uðU*—uH,�«dð ‡‡ n�«

©ÁbMM$u,J¹® “UÝu,J¹ ‡‡ »

 t $ «— d?Ný ‚dÐ≤≤∞ U¹ X�Ë ≥∏∞ÁU?~?²?Ýœ tÐ XÝ« X�Ë 

g¼U$ Ê¬ ̨ U²�Ë ÁU~²Ýœ —uðU*—uH,�«dð XL,F —œ ÆrOM$v* q8Ë

 »ËUM²* ÊU¹dł Ë bM$v* —u³Ž “UÝu,J¹ XL,F “« Ë t²
U¹ACtÐ 

 r?O?I?²?,* ÊU¹dłDCf?M?ł “« U ¼Áb?M?M?$u?,?J¹ Ë œuýv* q¹b³ð 

b?M ¼œv?* Á“U?ł« t$ bM²,¼ XO8Uš s¹« UÐ ¨ÊuJOKOÝ U¹ ÂuOMOKOÝ

t?Ð «— X?A?Öd?Ð ÈÁ“Uł« v�Ë bMM$ —u³Ž XNł p¹ “« U¼ÊËd²J�«

 qJý® bM¼œvL� U¼Ê¬≥¥‡‡±Æ©

±‡?‡∑‡‡±∫U?¼d?¹U?H?O?²?�— —œ ÊU?¹d?ł  b?ý rOEMð ‡‡U?Ð 

œułË ÁU~²Ýœ qš«œ —œ t$ È—u²,¹e�«dð r²,OÝ p¹ “« ÁœUH²Ý«

ÊU¹dł  bý Ábý VB� ÁU~²Ýœ ÈË— t$ Ê«œdÖ bOK$ p¹ Ë œ—«œ

 qJý® XÝ« rOEMð qÐUF≥µ‡‡±Æ©

 qJý≥≥‡‡±È—UJýuł d¹UHO²�— ÁU~²Ýœ ‡‡

d¹UHO²�— ÈtKOÝËtÐ ÊU¹dł Êœd�uAJ¹

 qJý≥¥‡‡±È—UJýuł d¹UHO²�— —œ È“UÝuAJ¹ œUL  ‡‡

ÁbMM�uAJ¹

‰b³� 

vKB« eK' Ë œËd²J�«

È—UJýuł —uðU�—uHA «dð —«b�

ÊU¹dł  qJOÝrO 
nJuð qJOÝrO 

”uJ 

 qJý≥µ ‡‡±‘uł d¹UHO²�— —œ dá�¬ rOEMð ‡‡



±∑

≤‡‡∑‡‡±∫—Ëœ Á«— “« d¹UHO²�— ÊU¹dł  bý rOEMð ‡‡

œ—«œ œułË —Ëœ Á«— “« dá*¬ rOEMð Ê«œdÖ bOK$ p¹ ̈ ÁU~²Ýœ Á«dL¼

d¹UHO²$— ÁU~²Ýœ ’uB6* ‰UMO*dð tÐ jÐ«— qÐU$ p¹ ÈtKOÝËtÐ t$

—U$ ‰uGA* ÁU~²Ýœ “« —Ëœ t$ È—UJýuł s¹«dÐUMÐ œuýv* q8Ë

 qJý ÆbM$ œU¹“ U¹ r$ «— dá*¬ b�«uðv* XÝ«≥∂‡‡±‰UBð« q×* 

Æb¼œv* ÊUA� «—

≥‡‡∑‡‡±d?¹UHO²�— ‡‡ AC/DCU?¼d¹UHO²$— “« vCF‡Ð ∫

 ÊU?¹d?ł Ëœd¼ UÐAC Ë DCd?¹U?H?O?²?$— t?Ð Ë—s?¹« “« ¨bMM$v* —U$ 

(AC-DC) qJý —œÆbM*uÝu* ≥∑‡‡±‰d?²M$  uL¹— t�uL� bMÇ

Áb¼U?A?* œu?ýv?* q?8Ë d?¹U?H?O?²?$— t?Ð jÐ«— qÐU$ ÈtKOÝË tÐ t$

ÆbOM$v*

 qJý≥∑‡‡±—Ëœ Á«— “« ‰d²M�  uL¹— ‡‡

 qJý≥∂‡‡±ÁU~²Ýœ —Ëœ “« ‰d²M� gO' ‰UBð« q×� ‡‡



±∏

∏‡‡ ±È—UJýuł d¹UHO²�— È“«b «Á«— qLF�«—u²Ýœ ‡‡

 v?ML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐµ‡‡±«d?ł« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d* 

∫bOM$

±  —« r²,OÝ È«—«œ ÁU~²Ýœ t$ bOM$ tłuð ‡‡(earth)U¹ 

 qJý® býUÐ sO*“ tÐ ‰UBð«≥∏‡‡±Æ©

≤ÊËbÐ qÐU$ vMF¹ ¨býUÐ r�UÝ dE�d¼ “« tšUýtÝ Ë qÐU$ ‡‡

ÆbýUÐ v~²,Jý ÊËbÐ tšUýtÝ Ë vÖœ—uš„dð

≥U*uLŽ U¼d¹UHO²$— ÊuÇ ‡‡ÎXFœ bMM$v* —U$ “U
 tÝ ‚dÐ UÐ 

sýË— ‚dÐ ÈuKÐUð ÈË— ‚dÐ “U
tÝ d¼ ‰UM~OÝ ÈU¼⁄«dÇ t$ bOM$

ÆbMýUÐ

¥b?ýU?Ð ‘u?*U?š X?�U?Š —œ b¹UÐ È“«b�«Á«— vK8« bOK$ ‡‡

 X�UŠ®OÆ©

µÆbOM$ q8Ë “U
tÝ ‚dÐ tÐ «— ÁU~²Ýœ ÈtšUýtÝ ‡‡ 

∂ ‡‡ rN� d�cð

±”U9 —œ È—UJýuł ÈU¼ÁU~²Ýœ tÐ ÈœË—Ë ‚dÐ qÐU$ ‡‡

ÆbýU³� Áb�dÐ Ë eOð ÂU,ł« UÐ

≤◊U³ð—« r¼ tÐ ‰UBð« d³�« Ë È—UJýuł d³�« bOM$ XFœ ‡‡

Æ©bMýU³� qB²*® bMýUÐ t²ý«b�

∑ X?�U?Š® sýË— X�UŠ —œ «— ÁU~²Ýœ bOK$ ‡‡0 Ë 1—«dF ©

 qJý® bO¼œ≥π‡‡±Æ©

 qJý≥∏‡‡±sO�“ tÐ ‰UBð« r²AOÝ ‡‡

È—UJýuł d³ «

œËd²J�«

sO�“ ‰UBð«

È—UJýuł qÐU�

—U� tFDJ

‰UBð« qÐU�

ÊU¹dł rOEMð

È—UJýuł ÁU~²Ýœ

sO�“

“uO' Ë êO¹uÝ

 qJý≥π‡‡±‘uł d¹UHO²�— ‘u�Uš Ë sýË— bOK� ‡‡

 ÊU¹dłA .C



±π

∏‘œdÖ ‰UŠ—œ b¹UÐ ÁU~²Ýœ s$pMš Èt�«ËdÄ ÊuM$« ‡‡ 

XL,F t�«ËdÄ s¹« ełtÐ d¹UHO²$— t$s¹« qO�œ tÐ ‰UŠ sOŽ —œ ªbýUÐ

ÈœU?¹“ È«b?8Ëd?Ý —U?$ ÂU?~?M ¼ ÁU?~?²Ýœ œ—«b� Èd~¹œ ÈÁb�œdÖ

Æœ—«b�

±‡?‡∏‡‡±d?¹U?H?O?²?�— Êœd?� ‘u?�U?š q?LF�«—u²Ýœ ‡‡

È—UJýuł ∫ÊU�“® 

  

1

4
XŽUÝ ©

± X?�U?Š t?Ð «— v?K8« bOK$ ‡‡(OFF)b?O?�«œd?ÖdÐ ‘u*Uš 

 qJý®¥∞‡‡±Æ©

≤qJý® bOM$ Ã—Uš ‚dÐ “« «— tšUýtÝ d²AOÐ vML¹« È«dÐ ‡‡

¥±‡‡±©Æ

≥—«d?F ÁU?~?²Ýœ —UM$ VÝUM* ÈUł —œ tšUý tÝ Ë qÐU$ ‡‡

ÆbO¼œ

¥—œ Ë b?OM$ Vðd* Ë Áœd$ lLł «— ‰UBð«d³�« ÈU¼qÐU$ ‡‡

 qJý® bO¼œ —«dF VÝUM* ÈUł¥≤‡‡±Æ©

µÆbO¼œ q¹u% —U³�« tÐ «— q¹UÝË s¹« ÂËe�  —u8 —œ ‡‡

 qJý¥∞‡‡±

 qJý¥≤‡‡±È—UJýuł ÈU¼qÐU� Êœd� Vðd� ‡‡

 qJý¥±‡‡±



≤∞

π‡‡±©È—UJýuł ÂUM¹œ® —uð«d ˛ —uðu� ‡‡

�u* p¹ È—UJýuł ÂUM¹œÒp¹ “« t$ XÝ« rOI²,* ÊU¹dł b

tÐ «— —uð«d�˛ t$ ¨—uðu* ÆXÝ« Ábý qOJAð —uð«d�˛ p¹ Ë —uðu*

v¼UÖ—U$‘uł ÂUM¹œ býUÐ vJ¹d²J�« Ÿu� “« dÖ« ̈ œ—Ë¬v*—œ ‘œdÖ

 qJý®¥≥‡?‡±O?Ý ‘u?ł ÂUM¹œ býUÐ vKO¹Ë“UÖ U¹ vM¹eMÐ dÖ« Ë ©Ò—U?

Æœuýv* ÁbO*U�

 qJý —œ¥¥‡‡±Áb ¼UA* v¼UÖ—U$ ‘uł ÂUM¹œ d~¹œ Ÿu� 

l?F«Ë ÁœU?H?²?Ý« œ—u?* v?²?F?M?8 ¯—e?Ð ÈU ¼ÁU?Ö—U$ —œ t$ œuýv*

Æœuýv*

�u*ÒOÝ ‘uł ÈU¼b
Ò

tJ³ý “« —Ëœ ÈU¼ÊUJ*Ë U¼X¹UÝ —œ —U

ÈU¼ÊUJ* Ë U¼”u�UOF« Ë U¹—œ —œ —ËUMý ÈU¼uJÝ q¦* v²FM8 ‚dÐ

U?Ð U?ð œu?ýv?* t²
dÖ —U$tÐ  UŽUHð—« —œ  «dÐU6* ÈU¼7�¬ VB�

«— v�«—Ëœ X$dŠ vKš«œ ‚«d²Š« —uðu* l¹U* XšuÝ “« ÁœUH²Ý«

È«d?Ð V?ÝU?M?* ‚d?Ð Ë r ¼«d?
 «— ‘uł ÂUM¹œ —u×* ‘œdÖ XNł

qJý® œœdÖ sO*Qð È—UJýuł¥µ‡‡±Æ©

t??Ð v? ¼U?Ö—U $‘u?ł ÂU?M?¹œ ¨v?�«—Ëœ X?$d?Š s?O?*Q?ð È«d?Ð

Ë b?�«Áb?ý e?N−* v
U$ —Ëœ œ«bFð Ë  —bF UÐ “U
tÝ —uðu*Ëd²J�«

U*uLŽÎœuýv* ÁœUH²Ý« YK¦* Á—U²Ý bOK$ “« U¼Ê¬ È“«b�Á«— È«dÐ 

OÝ ‘uł ÂUM¹œ ËÒUÐ Ë œU¹“  —bF È«—«œ vKO¹Ë“UÖ —uðu* UÐ eO� —U

ÆbýUÐv* v
U$ —Ëœ

 qJý¥≥‡‡±

 qJý¥¥‡‡±

 qJý¥µ‡‡±OÝ ‘uł ÂUM¹œ ‡‡Ò—U



≤±

±‡‡π‡‡±∫È—UJýuł ÈU¼ÂUM¹œ —œ dá�¬ rOEMð ‡‡rOEMð

 q?J?ý o?ÐU?D?* ¨È—UJýuł ÈU¼ÂUM¹œ —œ dá*¬¥∂‡?‡±Èt?KOÝËtÐ 

ÊU???¹d???ł Á«— d???Ý t?? $ œu??ýv??* ÂU??$« U??²??Ýu??z— p??¹p???¹d??% 

ÈU?Ð—s¼¬Ê«u?ðv?* U?²?Ýu?z— s?¹« U?Ð Æœ—«œ —«d?F —uð«d�˛ vJ¹d²J�«

K×* ÊUL¼ “« qÐU$ ÈtKOÝËtÐÒ bý œuýv* ÂU$« È—UJýuł t$ v

Æœu/ œU¹“ U¹ r$ «— ÊU¹dł

≤‡‡π‡‡±∫‘uł ÂUM¹œ ÁU~²Ýœ tÐ U¼qÐU� 7AÐ ‡‡È«dÐ 

U*uLŽ U¼ÁU~²Ýœ ‰UBð« qÐU$ Ë d³�« qÐU$ 7,ÐÎ‰UMO*dð tÝ È«—«œ 

 qJý bM�U* ̈ vłËdš¥∑‡‡± ·dŠ UÐ t$ ‰UMO*dð p¹ ªXÝ« 
  
W

6

d~¹œ ‰UMO*dð Ëœ Æœuýv* t²,Ð Ê¬ tÐ ‰UBð« qÐU$ Ë Ábý h6A*

 ·d?Š UÐ vJ¹ ¨eO�
±(e) ·d?Š UÐ Èd~¹œ Ë 

±(E)Áb?¹œdÖ h6A* 

 UÐ t$ v�UMO*dð Æœuýv* q8Ë U¼Ê¬ “« vJ¹ tÐ d³�« qÐU$ t$ XÝ«e

UÐ t$ v�UMO*dð Ë d²L$ ÈU¼dá*¬ Ê¬ ÈbMÐtł—œ Ábý È—«cÖX*öŽ

E qJý® œË—v* —U$tÐ œU¹“ ÈU¼dá*¬ È«dÐ Áœ«œ ÊUA� ¥∏‡‡±Æ©

 qJý¥∂‡‡±dá�¬ dOOGð ÈU²Ýuz— Èt²Ýœ ‡‡

 qJý¥∏‡‡± ‰UMO�dð ‡‡EdðœU¹“ ÈU¼dá�¬ È«dÐ 

 qJý¥∑‡‡±ÁU~²Ýœ vłËdš ÈU¼‰UMO�dð ‡‡

E=electrod - W = Work  U¹e‡‡±



≤≤

±∞‡‡±È—UJýuł ÂUM¹œ È“«b «Á«— qLF�«—u²Ýœ ‡‡

± vML¹«  UJ� ‡‡µ‡‡ ±Æœuýv* X¹UŽ— 

≤·ËdF* YK¦* Á—U²Ý bOK$ tÐ t$ «— ÁU~²Ýœ È“«b�«Á«— tOK$ ‡‡

 ‘u*Uš X�UŠ ÈË— XÝ«(o) qJý® bO¼œ —«dF ¥π‡‡±Æ©

≥ÆbOM$ q8Ë “U
tÝ ‚dÐ tÐ «— tšUý tÝ ‡‡

Ð ̈ eOð ÂU,ł« “« ‚dÐ tÐ ‰UBð« qÐU$ t$ bOM$ XFœ
Ô

⁄«œ U¹ Áb�d

ÆbýUÐ —Ëœ

¥d?O?ÖœËd²J�«d³�« Ë —U$eO* tÐ ‰UBð« d³�« t$ bOM$ ‰d²M$ ‡‡

B?²* r¼ tÐÒU?¼Ê¬ s?O?Ð ÁUðu$ ‰UBð« d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ býUÐ ÁbA� q

ÆbýU³�

µ® Á—U²Ý X�UŠ tÐ «— bOK$ ‡‡©—Ëœ tÐ —uðu* Uð bO¼œ —«dF 

 qJý® œuý Xš«uMJ¹ Ê¬ È«b8 Ë bÝdÐ q*U$µ∞‡‡ ±Æ©

 qJý¥π‡‡±YK¦� Á—U²Ý bOK� Ë ‘uł —uð«d ˛ p¹ nK²j� ÈU¼XLAJ ‡‡

tJ³ý bOK�

U¼“uO'

tJ³ý e¹dÄ

tšUýËœ

ÊU¹dł —«b� rOEMð ÊU�d'

—u??ðu??� “«b?? «Á«— b??O?K?�

©YK¦� Á—U²Ý bOK�®

 —bJ qÐU�

U¼VDJ q¹b³ð bOK� 

 qJýµ∞‡‡ ± Á—U²Ý X�UŠ —œ bOK� ‡‡

 ∫ÊU�“±XŽUÝ 



≤≥

∂ÆbO¼œ —«dF YK¦* X�UŠ—œ «— bOK$ ‡‡

∑‘œdÖ XNł X*öŽ tÐ tłuð UÐ ̈ «— —uðu* ‘œdÖ XNł ‡‡

 qJý® bOM$ ‰d²M$ ¨ÁU~²Ýœ ÈË—µ±‡‡±Æ©

∏ÈÁœU*¬ Ë XÝ« —U$ ‰UŠ—œ ÊU,J¹ È«b8 UÐ ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbýUÐv* È—«œdÐÁdNÐ

±‡‡±∞‡‡±‘uł ÂUM¹œ Êœd� ‘u�Uš qLF�«—u²Ýœ ‡‡

∫ÊU�“®

  

1

2
XŽUÝ©

± U?¹ ‘u?*U?š X?�U?Š t?Ð Y?K?¦?* X?�U?Š “« «— b?O?K$ ‡‡(O)

 qJý® bO�«œdÖdÐµ≤‡‡±Æ©

≤ qJý® bOAJÐ ‚dÐ “« «— ÁU~²Ýœ ÈtšUýtÝ ‡‡µ≥‡‡ ±Æ©

≥È—UJýuł ÂUM¹œ Èt²Ýœ —Ëœ «— È—UJýuł ÈU¼qÐU$ ‡‡

 qJý® bOM$ lLł rEM* —uÞtÐµ¥‡‡ ±Æ©

v²þUHŠ t²J 

�cðÒ∫r?N� dU?L?²?Š X
— dNý ‚dÐ ¨ÂUM¹œ UÐ —U$ ÂU~M¼ dÖ« Î

 ‘u*Uš X�UŠ tÐ «— ÁU~²Ýœ YK¦* Ë Á—U²Ý bOK$(O)ÆbO�«œdÖdÐ 

 qJýµ±‡‡ ±—uðu� ‘œdÖ XNł ‡‡

 qJýµ≤‡‡ ± X�UŠ —œ bOK� ‡‡o

 qJýµ≥‡‡ ±‚dÐ “« tšUýtÝ Êœd� Ã—Uš ‡‡

 qJýµ¥ ‡‡±ÁU~²Ýœ ÈU¼qÐU� Êœd� lLł ‡‡



±øb¼œv* ÊUA� «— tKOÝË Â«b$ “U²�u* d¹“ qJý ‡‡

‰UBð« ÈtšUýtÝ ‡‡ n�« 

 È—UJýuł d³�« ‡‡ »

 ‰UBð« d³�« ‡‡ Ã

 ‰UBð« gO
 ‡‡ œ

≤øœuýv/ qOJAð ”uF «dÇ qÐUI* qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡

 ÆXÝ« ‘u*Uš ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ n�«

 ÆXÝ« Ábý «bł —U$ eO* “« ‰UBð« gO
 ‡‡ »

 ÆXÝ« Áb�UýuÄ «— œËd²J�« ÈeK
 „u� œËd²J�« ‘uÄË— ‡‡ Ã

 Æœ—«œ ÊUJ*« ôUÐ œ—u* tÝd¼‡‡ œ

¥×*® ÁU~²Ýœ “« —Ëœ t�u~Ç È—UJýuł d¹UHO²$— ÁU~²Ýœ dá*¬ ‡‡qÒøœuýv* rOEMð ©È—UJýuł 

µÆbO¼œ Õdý «— tKÄ dá*¬ dOOGð v~�u~Ç ‡‡

∂ d¹UHO²$— ‡‡ AC/DCøtÇ vMF¹ 

® v�U�UÄ Êu�“¬±©

v×¹dAð »«uł

v×¹dAð »«uł

v×¹dAð »«uł



∑ø«dÇ øvłËdš U¹ XÝ« d²AOÐ È—UJýuł ÁU~²Ýœ ÈœË—Ë qÐU$ v~²
dÖ‚dÐ dDš ‡‡

∏øXÝ« œ—«u* “« p¹ Â«b$ qÐUI* qJý ‰UBð« qÐU$ 7,Ð q×*‡‡ 

∫»«uł

 ‡‡ n�«W ‡‡ »E 

 ‡‡ Ã e ‡‡ œE-e 

πøXÝ« Â«b$ Ábý È—UJýuł  ôUBð« “« ÁœUH²Ý« qO�œ ‡‡

 «dł« vÖœUÝ ‡‡ n�« «dł« XŽdÝ ‡‡ »      U¼‘Ë— ŸuMð ‡‡ Ã     œ—«u* ÂU9 ‡‡ œ       

±∞øœuýv* ÁœUH²Ý« ”uF qOJAð È«dÐ È—UJýuł ÂU~M¼ ‚dÐ ÊU¹dł Ÿu� tÇ “« ‡‡

 rOI²,* ÊU¹dł ‡‡ n�«DC œU¹“ —UA
 UÐ 

 ÊU¹dł ‡‡ »AC U¹ DC r$ ˛U²�Ë Ë œU¹“ dá*¬ UÐ 

 r$ dá*¬ UÐ »ËUM²* ÊU¹dł ‡‡ Ã

 ÊU¹dł ‡‡ œAC U¹ DC œU¹“ ˛U²�Ë Ë r$ dá*¬ UÐ 

±±∫rO¹uÖv* býUÐ œU¹“ ÊU¹dł  bý dÖ« ‡‡

 XÝ« œU¹“ —u³Ž dÐ«dÐ U¼ÊËd²J�« —UA
 ‡‡ n�«

 œ—«œ œułË X*ËUI* U¼ÊËd²J�« —u³Ž qÐUI* —œ‡‡ »

 XÝ« œU¹“ —u³Ž ‰UŠ—œ U¼ÊËd²J�« œ«bFð ‡‡ Ã

 XÝ« œU¹“ U¼Ê¬ —UA
 Ë r$ U¼ÊËd²J�« œ«bFð ‡‡ œ

±≤øœuýv* ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ Â«b$ “« rOI²,* ‚dÐ UÐ È—UJýuł È«dÐ ‡‡

 ‘uł ÂUM¹œ‡‡ n�« ‘uł d¹UHO²$— ‡‡ »

 ‘uł —uðU*—uH,�«dð‡‡ Ã Ã Ë » ÈtM¹eÖ ‡‡ œ

±≥øbýUÐ œU¹“ b¹UÐ tM¹eÖ Â«b$  UFDF È—UJýuł —œ ‡‡

 dá*¬‡‡ n�« ˛U²�Ë ‡‡ »

 vJ¹d²J�« X*ËUI* ‡‡ Ã » Ë n�« ÈtM¹eÖ ‡‡ œ

±¥ÆrOM$v* ìììì «— vŽd
 Èt²,¼ t²ÝuOÄ dá*¬ dOOGð —œ ‡‡

 UłtÐUł ÷uŽ YK¦* ‡‡ Á—U²Ý sýË— ‡‡ ‘u*Uš

v×¹dAð »«uł



±µÆrOM$v* ÁœUH²Ý« ìììì bOK$ “« ‘uł ÂUM¹œ È“«b�«Á«— È«dÐ ‡‡

 YK¦* ‡‡ Á—U²ÝsýË— ‡‡ ‘u*Uš 

±∂ »ËUM²* ÊU¹dł q¹b³ð ÈtHOþË ‡‡AC rOI²,* ÊU¹dł tÐ DCÆXÝ«ìììì ÈÁbNŽ tÐ ‘uł d¹UHO²$— —œ 

∫»«uł

±∑ÆbM$v* ÊUOÐ «— ìì‡‡‡ìì sOÐ ÈtDÐ«— r¼« Êu�UF ‡‡

∫»«ułË ÆÆÆÆ Ë  ÆÆÆÆÆ 

±∏øXÝ« ÁU~²Ýœ ÈœË—Ë ˛U²�Ë “« d²L$ È—UJýuł ÈU¼ÁU~²Ýœ vłËdš ˛U²�Ë U¹¬ ‡‡

 vKÐdOš 

±πøœu/ ÁœUH²Ý« È—UJýuł pÝU* “« b¹UÐ È—UJýuł ÂUM¹œ È“«b�«Á«— lFu* —œ U¹¬ ‡‡

 vKÐ dOš

≤∞øbM$v* qLŽ vA$t�u� —œ ¨tJK
dOý bM�U* ¨r¼ ÁbMM$u,J¹ U¹¬ ‡‡

vKÐ dOš 


