
١

   فصل اوّل

مفاهيم سيستم عامل
 :ȡپس از آموزش اين فصل، هنرجو مى توان

 مفهوم فراينȡ را توضيح دهȡ و انواع آن را بيان İنȡ؛
 مفهوم وظيفه و سيستم هاى چنȡ وظيفه اى را شرح دهȡ؛

 مفهوم چنȡ برنامگى و اشتراà زمانى را شرح دهȡ؛ 
.ȡه را توضيح دهȡسيستم هاى توزيع ش 

در اين فصل به تشريح برخى از مفاهيم سيستم عامل مى پردازيم. سيستم عامل هاى رايانه هاى 
اوليه، بسيار ساده و ابتȡايى بودنȡ. در اين رايانه ها، بعȡ از اجراى سيستم عامل، تنها يį برنامه 
مى توانست به حافظه ى اصلى بارگȢارى شود. با اجراى اين برنامه، همه ى منابع فيزيıى و منطقى 
رايانه، به برنامه ى در حال اجرا اختصاص پيȡا مى İردنȡ. به اين روش اجراى برنامه ها، تį برنامگى١ 

گفته مى شود (شıل ١ــ١). 

 ٢ȡـ مفهوم فراين ـ١ ـ ١ ـ
دستورها به وسيله ى  منظور از فراينȡ، برنامه ى در حال اجراست İه در آن، دنباله اى از 
تقسيم  دسته  دو  به  عامل،  سيستم  در  اجرا  حال  در  فراينȡهاى   .ȡمى شون اجرا  پردازنȡه 

:ȡمى شون
١ــ فراينȡهاى سيستمى: İه به آن ها فراينȡهاى Background نيز مى گوينȡ. اين فراينȡها 
ساير  به   (Service) خȡمات  ارايه ى  آن ها  هȡف  و   ȡمى شون آغاز  سيستم عامل  به وسيله ى  معمولاً 
نمايشى  جنبه ى  و   ȡمى شون آغاز  İاربر  اطلاع  بȡون  معمولاً  برنامه ها  اين  است.  İاربر  يا  برنامه ها 

Process ـ ـ٢                 Single Programming ـ ـ١
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رايانه،  راه انȡازى  از   ȡبع بلافاصله  وينȡوز،  و  لينوİس   ȡمانن سيستم عامل ها  از  بسيارى   .ȡارنȡن
.ȡننİ دى را آغاز مىȡهاى سيستمى متعȡفراين

 .ȡنيز مى گوين (Foreground) هاى پيش زمينهȡه به آن ها، فراينİ :اربردىİ هاىȡ٢ــ فراين
 įمنجر به ايجاد ي ȡشروع هر برنامه مى توان .ȡاربران اجرا مى شونİ ها عموماً به وسيله ىȡاين فراين
يا چنȡ فراينȡ شود. بعȡ از پايان يį فراينȡ يا برنامه، سيستم عامل همه ى منابع اختصاص داده شȡه 

.ȡنİ ى پايان يافته را آزاد مىȡبه فراين
فراينȡها را مى توان به صورت زمان بنȡى شȡه و پشت سر هم اجرا İرد. به اين روشِ اجراى 
 .ȡاربر به اجرا درمى آينİ ها، با حضورȡها، پردازش دسته اى گفته مى شود. برخى از فراينȡفراين
دراين گونه برنامه ها، İاربر به صورت پرسش و پاسخ (يا عمل و عıس العمل) با سيستم در ارتباط 
است İه به آن ها، سيستم هاى محاوره اى گفته مى شود. در بسيارى از سيستم ها، زمان پاسخگويى 

.ȡه به آن ها سيستم هاى بلادرنگ مى گوينİ وتاه استİ ادها، بسيارȡبه روي ȡفراين
.ȡيȡدر درس مبانى رايانه با انواع پردازش ها آشنا ش

حافظه ى 
حافظه ى اصلى جانبى

منابع سيستم 

پردازنȡه 
(CPU)

دستگاه هاى 
ورودى و 
خروجى

ساير منابع 
سيستم

برنامه ى در 
حال اجرا

سيستم عامل

شıل ١ــ١ــ اجراى برنامه ها در سيستم عامل تį برنامه اى
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٢ــ١ــ وظيفه١ و سيستم هاى چنȡ وظيفه اى٢
به قطعه ȡİ درون فراينȡ در حال اجرا، وظيفه گوينȡ. يį فراينȡ ممıن است يį يا چنȡين 
وظيفه داشته باشȡ. براى درà بهتر تفاوت وظيفه و فراينȡ، به مثال زير در سيستم عامل وينȡوز، 
MS- ه است، واژه پردازȡروى رايانه نصب ش MS-Off ice ه برنامه ىİ در صورتى .ȡنيİ توجه

Word را اجرا İنيȡ. پس از باز شȡن پنجره ى اين برنامه، دو يا چنȡ پرونȡه جȡاگانه را با استفاده از 
 .ȡنيİ تايپ įو متن هاى مختلفى را درون هر ي ȡنيİ ه بازȡاز منوى پرون Open يا New گزينه هاى
در اين صورت محيط وينȡوز ماننȡ شıل ٢ــ١ خواهȡ بود. به اين ترتيب يį فراينȡ در حال اجرا 
مى توانȡ سه پرونȡه جȡاگانه (وظيفه) را İه در نواحى مختلف حافظه مقيم هستنȡ، به اجرا درآورد.

Multitasking ـ ـ٢                  Task ـ ـ١

شıل ٢ــ١ــ مȡيريت سه وظيفه ى جȡاگانه به وسيله ى يį برنامه ى در حال اجرا

براى جابه جايى بين فراينȡهاى موجود در حافظه، İافى است İليȡهاى Alt+Tab را به صورت 
متوالى فشار دهيȡ (شıل ٣ــ١). در حالت İلى مى توان گفت برنامه هايى İه چنȡ وظيفه ى جȡا از هم 
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 .ȡوظيفه اى نوشته شون ȡبه صورت چن ȡمى توانن ،ȡننİ را اجرا مى

Alt+Tab مه هاىİل ٣ــ١ــ فشار متوالى دıش

براى درà بهتر چگونگى اجراى چنȡ وظيفه به وسيله ى سيستم عامل، به شıل ٤ــ١ توجه 
سيستم هاى   ،ȡمى آورن فراهم  را  وظيفه   ȡچن هم زمان  اجراى  امıان  İه  سيستم عامل هايى  به   .ȡنيİ

چنȡ وظيفه اى گوينȡ. وينȡوز نمونه اى از سيستم عامل چنȡ وظيفه اى است.

(Multi Programming ) برنامگى ȡ۳ــ۱ــ چن
افزايش چشمگير سرعت پردازنȡه ها در نسل سوم رايانه ها، سبب ارايه ى نظريه هاى جȡيȡى 
در  اجرا  حال  در  برنامه ى   įي به  سيستم  منابع  همه ى  تخصيص   .ȡش سيستم عامل ها  زمينه ى  در 
سيستم هاى تį برنامگى، سبب اتلاف زمان  پردازنȡه و İاهش İارايى آن مى شود. زيرا در بسيارى 
موارد، انجام عمليات ورودى ــ خروجى با دستگاه هاى İنȡ، سبب بى İار مانȡن پردازنȡه مى شود. 
مستقل  برنامه ى   ȡچن سيستم ها،  اين  در   .ȡش مطرح  چنȡ  برنامگى  ايȡه ى  مشıل،  اين  حل  براى 
مى تواننȡ در حافظه ى اصلى رايانه بارگȢارى شونȡ. در اين صورت هنگامى İه يį برنامه در حال 
انجام عمليات ورودى ــ خروجى است، پردازنȡه در حال تıميل اجراى برنامه ى ديگرى است. 

اجراى چنȡ برنامه به وسيله ى سيستم عامل مى توانȡ به روش هاى زير انجام شود:
الف) يİ įاربر، چنȡ برنامه ى مستقل را به صورت هم زمان اجرا مى İنȡ. به عنوان مثال، در 

شıل ٤ــ١

سيستم عامل

وظيفه ى ١وظيفه ى ٢
وظيفه ى ٣

فراينȡ در حال اجرا
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وينȡوز مى توانيȡ در حال تايپ يį پرونȡه متنى، به يį موسيقى نيز گوش دهيȡ و پرونȡه â ديگرى 
ـ۱). را چاپ İنيȡ. نوار وظيفه ى وينȡوز، برنامه هاى در حال اجرا را نشان مى دهȡ (شıل ۵  ـ

ب) چنȡين İاربر با استفاده از تجهيزات شبıه اى يا مخابراتى، به يį رايانه متصل شȡه و 
هر يį برنامه ى موردنظر خود را اجرا مى İننȡ. به اين سيستم   عامل ها، چنȡ برنامگى چنİ ȡاربرى 

.ȡگوين (Multi User-Multi Program)

سيستم عامل وينȡوز اİس پى، نمونه اى از يį سيستم عامل چنȡ  برنامگى و Unix و وينȡوز 
.ȡاربرى هستنİ  ȡبرنامگى ــ چن  ȡنمونه هايى از سيستم عامل چن NT

ķار عملİ
به صورت  را  چنȡ  برنامگى  اİسى پى  وينȡوز  در  برنامه   ȡچن هم زمان  اجراى  با 

.ȡنيİ هȡعملى مشاه

ـ١ــ اجراى چنȡ برنامه ى هم زمان به وسيله ى سيستم عامل شıل ٥  ـ
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(Time Sharing ) زمانى àاشترا
سيستم هاى چنȡ  برنامگى در نسل سوم رايانه ها، معرفى شȡنȡ. در يį سيستم چنȡ  برنامگى، 
يį پردازنȡه چنȡين برنامه را به صورت هم زمان اجرا مى İنȡ. براى انجام اين İار، وقت پردازنȡه 
بايȡ بين چنȡ فراينȡ در حال اجرا به اشتراà گȢاشته شود. به عبارت ديگر، پردازنȡه به صورت نوبتى 
و با İمį روش هاى زمان بنȡى در اختيار برنامه هاى مختلف قرار مى گيرد و با سرعت زياد بين آن ها 
سوييچ مى شود. سيستم هاى اشتراà زمانى براى مواردى İه پاسخ در زمان İوتاه مورد  نياز است، 
مناسب است. در سيستم هاى اشتراà زمانى İه چنȡين İاربر يį برنامه را اجرا مى İننȡ، يį نسخه 
از ȡİ اجرايى برنامه در حافظه قرار مى گيرد و به صورت اشتراİى مورد استفاده قرار مى گيرد، ولى 

.ȡيگر هستنȡıاربران، مستقل از يİ بخش داده هاى
ايȡه ى زمان بنȡى پردازنȡه براى اجراى هم زمان چنȡ برنامه، در حال حاضر روى  سيستم عامل هاى 

چنȡ  برنامگى مورد استفاده قرار مى گيرد.

ķار عملİ
واژه ى MS-Word را اجرا و چنȡ پرونȡه را باز İنيȡ. سپس چنȡ  وظيفه اى را 

.ȡنيİ هȡوز مشاهȡدر وين

ķار عملİ
 .ȡوز، برنامه هاى در حال اجرا را نمايش مى دهȡوين Task Manager برنامه ى

.ȡنيİ اين برنامه را اجرا و مفاهيم فوق را بررسى

İنجıاوى
علاوه بر مثال توضيح داده شȡه، نمونه هاى عملى ديگرى از چنȡ  وظيفه اى را 

.ȡنيİ وز اجراȡدر محيط وين

(Distributed Systems ) هȡ۴ــ۱ــ سيستم هاى توزيع ش
سيستم   عامل توزيع شȡه در يį محيط شبıه اى اجرا مى شود. در اين سيستم، قسمت هاى 
سپس  و  شȡه  اجرا  مجزا  رايانه   ȡچن روى  شود،  متوجه  او  İه  آن  بȡون  İاربر،  برنامه ى  مختلف 
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از  پيچيȡه تر  مراتب  به  شȡه  توزيع  سيستم عامل هاى  مى گردد.  باز  اصلى  رايانه  به  نهايى  نتيجه ى 
سرعت  شȡه،  توزيع  سيستم   عامل هاى  مهم  مزيت هاى  از  يıى   .ȡهستن شبıه اى  سيستم عامل هاى 
بالاى اجراى برنامه است؛ زيرا يį برنامه ى بزرگ مى توانȡ از چنȡ سخت افزار جȡاگانه براى اجرا 
چنȡين  روى  سيستم هايى  چنين  در   ȡمى توانن اطلاعاتى  بانį هاى  حجيم  برنامه هاى   .ȡنİ استفاده 
رايانه جȡاگانه قرار گيرنȡ و نيازى به ارسال همه ى اين اطلاعات به رايانه مرİزى نيست. در نتيجه، 
مطلوبى  امنيت  از  شȡه  توزيع  سيستم هاى  مى شود.  صرفه جويى  اطلاعات  اين  جابه جايى  زمان  در 

برخوردارنȡ واحتمال خرابى آن ها İم است.

پژوهش
آيا مى توانيȡ با ترسيم يį شıل، عملıرد سيستم هاى توزيع شȡه را توضيح 

دهيȡ؟

ـ۱ــ راه انȡازى وينȡوز اİس پى ۵  ـ
بعȡ از روشن شȡن رايانه، بلافاصله برنامه هاى موجود در حافظه ى ROM شروع به بررسى 
اجزاى  İه  صورتى  در   .ȡننİ مى آن ها  صحيح  اتصال  و  سخت افزارى  اجزاى  عملıرد  درستى 
سخت افزارى رايانه مشıلى نȡاشته باشنȡ، پرونȡه هاى راه انȡاز سيستم عامل را از درايو راه انȡاز۱ 
درايوهاى  از  يıى  معمولاً  راه انȡاز  درايو   .ȡننİ مى بارگȢارى  اصلى  حافظه ى  به  و  خوانȡه  رايانه 
ديسį   سخت رايانه است. فلاپى ديسCD-ROM ،į و … نيز مى تواننȡ براى راه انȡازى رايانه 
استفاده شونȡ. در صورتى İه فراينȡ بارگȢارى پرونȡه هاى راه انȡاز به حافظه ى اصلى با موفقيت 
پرونȡه هاى  از  رايانه  راه انȡازى  براى  وينȡوز  مى شود.  راه انȡازى  İامل  به طور  رايانه  شود،  انجام 
 ،boot.ini از: ۱ــ ȡه ها عبارت انȡمهم ترين اين پرون .ȡنİ دى با صفت سيستمى استفاده مىȡمتع
۲ــ config.sys، ۳ــ   msdos.sys، ۴ــ pagefile.sys، ۵ــ IO.sys. اين پرونȡه ها را نبايȡ تغيير 
داد يا حȢف İرد زيرا سبب بروز اختلال در راه انȡازى رايانه مى شود. به همين دليل، وينȡوز براى 
محافظت از اين پرونȡه ها، آن ها را به صورت فقط خوانȡنى و پنهان درآورده است. اين پرونȡه ها در 
مıان خاصى از ديسį راه انȡاز به نام سıتور راه انȡاز ذخيره مى شونȡ. به همين دليل İپى İردن 

آن ها از درايو راه انȡاز به درايوى ديگر، سبب راه انȡاز شȡن درايو جȡيȡ نمى شود.
Bootable Drive ـ ـ١
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İنجıاوى
چگونه مى توان يį فلاپى ديسį را راه انȡاز İرد؟

پرونȡه هاى ديگرى نيز در راه انȡازى İامل رايانه دخالت دارنȡ. اين پرونȡه ها درون پوشه اى 
İه وينȡوز در آن İپى شȡه است قرار دارنȡ. معمولاً وينȡوز اİس پى در هنگام نصب، پرونȡه هاى 
خود را در پوشه اى به نام İ windowsپى مى İنȡ. در اين پوشه علاوه بر پرونȡه هاى مهم سيستمى 
İه عموماً داراى پسونini. ȡ و .sys هستنȡ، پوشه هاى ديگرى ماننsystem ȡ و system32 نيز قرار 
دارنİ ȡه حاوى پرونȡه هاى ضرورى براى عملıرد صحيح سيستم   عامل است.۱ به همين دليل اين 

.ȡنيİ ارىıدست ȡه ها و پوشه ها را نيز نبايȡپرون

۱ــ به عنوان مثال، درايورهاى  اجزاى سخت افزارهاى جانبى (ماننİ ȡارت گرافيıى و İارت صȡا).
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خلاصه ى فصل
مى توان  را  اجرا  حال  در  برنامه ى  هر   .ȡدرمى آين اجرا  به  سيستم عامل  به وسيله ى  برنامه ها 
يį فراينȡ در نظر گرفت. بعضى از فراينȡها مى تواننȡ به وسيله ى سيستم   عامل و به منظور ارايه ى 
خȡمات به اجرا درآينȡ. به اين فراينȡها، فراينȡهاى پس زمينه گفته مى شود. فراينȡهايى İه به وسيله ى 
İاربر اجرا مى شونȡ. فراينȡهاى İاربردى ناميȡه مى شونȡ. هر فراينȡ در حال اجرا مى توانȡ داراى 
 ȡبرنامه، سبب ايجاد چن įبه وسيله ى ي ȡسن ȡردن چنİ به عنوان مثال، باز .ȡوظيفه باش ȡيا چن įي
وظيفه ى مستقل مى شود. وينȡوز نمونه اى از سيستم   عامل چنȡ وظيفه اى است İه با فشار İليȡهاى 
Alt+Tab و نگه داشتن آن ها، مى توانيȡ وظيفه هاى در حال اجرا را مشاهȡه İنيȡ. افزايش سرعت 
پردازنȡه ها، سبب مطرح شȡن ايȡه ى چنȡ  برنامگى شȡ. در اين سيستم عامل ها، پردازنȡه وساير منابع 
از  بعضى   .ȡمى گيرن قرار  اجرا  حال  در  برنامه هاى  اختيار  در  شȡه  زمان بنȡى  صورت  به  سيستم 
سيستم هاى چنȡ  برنامگى با استفاده از امıانات شبıه، امıان ارتباط چنȡين İاربر با سيستم عامل 
را فراهم مى آورنİ ȡه به آن ها سيستم هاى چنȡ  برنامگى ــ چنİ  ȡاربرى گوينȡ. وقتى چنȡين برنامه، 
روâ رايانه اى İه تنها داراى يį پردازنȡه است به اجرا درمى آيȡ، وقت پردازنȡه به برش هاى زمانى 
بسيار İوتاهى تقسيم شȡه و در هر برش زمانى، بخشى از يį برنامه تıميل مى شود. عمل سوييچ 
پردازنȡه ى بين برنامه ها، به قȡرى سريع انجام مى شود İه به نظر مى رسȡ چنȡين پردازنȡه ى فيزيıى 
در حال اجراى برنامه ها هستنȡ. به اين روش، اشتراà زمانى گوينȡ. سيستم هاى توزيع شȡه، نوع 
ديگرى از سيستم   عامل ها هستنİ ȡه در محيط شبıه اجرا مى شونȡ. در اين سيستم ها، قسمت هاى 
مختلف برنامه، روى چنȡين رايانه مستقل اجرا شȡه و نتيجه ى نهايى به رايانه اصلى برگردانȡه مى شود 

تا در اختيار İاربر قرار گيرد.
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خودآزمايى
.ȡام مثال بزنيȡİ اربردى چيست؟ نمونه هايى براى هرİ هاى سيستمى وȡ۱ــ منظور از فراين

:ȡنيİ از واژه هاى زير را تعريف į۲ــ هر ي
 Multi Tasking (ب  Process (الف

Task (د  Time Sharing (ج
Distributed System (هـ

.ȡنيİ ميلı۳ــ جاهاى خالى را با عبارت مناسب ت
ساير  يا  İاربر  به  خȡمات  ارايه ى  براى  سيستم   عامل  به وسيله ى  فراينȡهاى ………  الف) 

برنامه ها، آغاز مى شود.
ب) سيستم   عامل ……… نمونه اى از سيستم   عامل چنȡ  برنامگى ــ چنİȡاربرى است.

ج) ……… به مıانيزمى گفته مى شود İه در آن، وقت پردازنȡه به نوبت در اختيار چنȡين 
برنامه ى در حال اجرا قرار مى گيرد.

د) براى مشاهȡه و جابه جايى بين وظيفه هاى مختلف در حال اجرا در وينȡوز، از İليȡهاى 
……… استفاده مى شود.

مى شود،  انجام  نامتمرİز  صورت  به  برنامه  اجراى  آن ها،  در  İه  سيستم   عامل هايى  به  هـ) 
.ȡگوين ………

سيستم   عامل  به وسيله ى  İه  اجراست  حال  در  برنامه ى   įي از  مستقل  بخش  و) ……… 
مȡيريت مى شود.

.ȡنمونه اى از سيستم   عامل ……… مى باش ،MS-DOS ز) سيستم عامل
.ȡنيİ از جمله هاى زير را مشخص į۴ــ درستى يا نادرستى هر ي

به صورت   ȡمى توانن  ،ȡمى دهن انجام  هم  از  مستقل  وظيفه ى   ȡچن İه  برنامه هايى  الف) 
.ȡوظيفه اى نوشته شون   ȡچن

ب) با استفاده از فشار متوالى İليȡهاى Alt+Tab مى توان وظيفه ى در حال اجرا را انتخاب 
İرد.

ج) به سيستم هاى شبıه اى، سيستم هاى توزيع شȡه نيز گفته مى شود.
.ȡباش ȡين فراينȡشامل چن ȡد) هر وظيفه مى توان

روش  به   ȡمى توانن  ،ȡمى شون اجرا  رايانه   įي روى  هم زمان  صورت  به  İه  فراينȡهايى  هـ) 
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.ȡننİ ه استفادهȡزمانى از پردازن àاشترا
و) اشتراà زمانى، زمان بنȡى پردازنȡه براى پردازش چنȡين فراينȡ است.

ز) فراينȡهاى دسته اى، مجموعه اى از فراينȡها هستنİ ȡه به صورت زمان بنȡى شȡه و متوالى 
.ȡدر وقت مناسب اجرا مى شون


