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® Êu�“¬gOÄ≤©

 —œ q?J?ý oÐUD� È«ÁdO~²Ýœ ÈtAI� rOÝdð¥«— Â“ô  U?×?O{uð d¹uBð d¼ È«dÐ ÆXÝ« Ábý ÂU$« tKŠd� 

ÆbO2¹uMÐ XL25 d¼ qJý UÐ oÐUD�

 tKŠd�±
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 tKŠd�≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 tKŠd�≥
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 tKŠd�¥
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 qJý≥‡‡≤

±‡‡≤Ád¹«œ ‡‡

vM×M� jš p¹ ÈtKOÝËtÐ t< XÝ« v×D2� `DÝ Ád¹«œ

 qJý® XÝ« Ábý —uB×�±‡‡≤ÈË— ◊U?I� v�U9 t< È«t�uÖtÐ ©

Æb�—«œ dÐ«dÐ È«tKDUE Ád¹«œ e<d� UÐ jš s¹«

  
a

1
= a

2
= a

3

X<dŠ ŒdÇ ÈË— dÐ vMO�“ qI�ËqLŠ q¹UÝË “« È—UO2Ð

pL< qI�ËqLŠ X<dŠ ÊU¹dł Êbý dðÊ«Ë— tÐ t< ÈeOÇ ÆbMM<v�

 UFD5 “« qJA²� tšdÇËœ ÆXÝ« —«ËÁd¹«œ vE«d×�« dO2� bM<v�

 qJý® ÆXÝ« ÈœU¹“ qJý È«Ád¹«œ≤‡‡≤¨@M¹d³KÐ ̈ U¼ŒdÇ ∫q¦� © 

ìË vÄuð ¨‘uÄ—œ ¨U¼dý«Ë ¨ÛuOð ¨dO$“ ŒdÇ

  ❃‰U¦� bMÇ

a q?J?ý® s?¹e?MÐ éLÄ ÁU~²Ýœ vKš«œ —uðË— ©≥‡‡≤∫©

 t?Ð Ê¬ r?O?2?I?ð Ë Ád?¹«œ r?OÝdð “« tFD5 s¹« ÈtAI� ÈtONð È«dÐµ

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÈËU2� XL25

b qJý® fJÐ—UÇ¬ p¹ vKš«œ XL78 ©¥‡‡≤∫©

Ád¹«œ rOÝdð “« ¨—UÇ¬ v¹UN²�« XL25 ÈtAI� ÈtONð È«dÐ

 tÐ Ê¬ rO2Ið Ë∏ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÈËU2� XL25 

c qJý® v²FM; tFD8 t�u/ p¹ ©µ‡‡≤∫©

tÐ Ê¬ rO2Ið Ë Ád¹«œ rOÝdð “« tFD5 s¹« ÈtAI� ÈtONð È«dÐ

∂ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÈËU2� XL25 

vM×M� jš

s¹eMÐéLÄ ÁU~²Ýœ vKš«œ —uðË—

fJÐ—UÇ¬ dÝ “« v²L78

qJý±‡‡≤

 qJý¥‡‡≤

 qJýµ‡‡≤

v²FM; dý«Ë

qJý≤‡‡≤



≤∞

±‡‡±‡‡≤Ád¹«œ È«eł« ‡‡

±e<d� ‡‡

≤—u×� jš ‡‡

≥jO×� ‡‡

 qJý®∂‡‡≤©

¥ œU/ UÐ t< ŸUFý ‡‡RÆœuýv� vEdF� 

 ∫‰U¦� ŸUFý UÐ È«Ád¹«œ±µd²�vKO� R15

µ œU/ UÐ t< dD5 ‡‡∅Æœuýv� vEdF� 

∫‰U¦� dD5 tÐ È«Ád¹«œ ≥∞d²�vKO� ∅ 30

 qJý®∑‡‡≤©

∂Ád¹«œ lÐ— ‡‡

∑Ád¹«œrO� ‡‡

∏ÊUL< ‡‡

π©tFD5® gaÐ ‡‡

±∞ qJý® ŸUD5 ‡‡∏‡‡≤©

Ÿ
UF

ý

Ád¹«œ lÐ—

Ád¹«œrO�

ŸUD8

gFÐ

ÊULG

dD
8

 qJý∂‡‡≤

 qJý∑‡‡≤

 qJý∏‡‡ ≤



≤‡‡±‡‡≤Ád¹«œ rOÝdð ‰u;« ‡‡

±ŸUFý ÊœuÐ ÂuKF� ‡‡

≤ qJý® dD5 ÊœuÐ ÂuKF� ‡‡π‡‡≤©

Æœd< rOÝdð vHK²a� ÈU¼‘Ë— tÐ Ê«uðv� «— Ád¹«œ

∫“« bMð—U³Ž Ê¬ ‰Ë«b²� Èt�u/ Ëœ

±—UÖdÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

aœ—ušdÐ q×� ÆbOM< rOÝdð r¼ dÐ œuLŽ —u×� jš Ëœ ©

 ÈtDI� ¨—u×� jš ËœoÆXÝ« Ád¹«œ e<d� 

bdE�œ—u� ŸUFý g<jš UÐ ̈ —u×� ◊uDš “« vJ¹ ÈË— ©

ÆbOM< haA� «—

c ÈtDI� ÈË— «— —UÖdÄ Ê“uÝ ©o—UÖdÄ t�U¼œ Ë bO¼œ —«d5 

ÆbOM< “UÐ dE�œ—u� ŸUFý ÈÁ“«b�« tÐ «—

d qJý® bOM< rOÝdð «— Ád¹«œ ©±∞‡‡≤Æ©

≤sKÐUý “« ÁœUH²Ý« ‡‡

aœ—ušdÐ q×� ÆbOM< rOÝdð r¼ dÐ œuLŽ —u×� jš Ëœ ©

 ÈtDI� ¨—u×� jš ËœoÆXÝ« Ád¹«œ e<d� 

bÆbOM< »Ua²�« sKÐUý ÈË— “« «— dE� œ—u� dD5 ÈÁ“«b�« ©

Áb?ý t?²ýu� ‘œuš tÐ ’uBa� Ád¹«œ d¼ —UM< —œ dD5 ÈÁ“«b�«

ÆXÝ«

cÆbO¼œ —«d5 —u×� jš ÈË— «— sKÐUý ©

dq?J?ý® b?O?M?< rOÝdð «— Ád¹«œ ©œuð«® œ«b� “« ÁœUH²Ý« UÐ ©

±±‡‡≤Æ©

 ∫tłuðË Âu?Ý lÐ— “« «— ©sKÐUý —œ œ«b� U¹® —UÖdÄ X<dŠ

ÊU??J?�« «d?¹“ b?O?M < ŸËd?ý X?ŽU?Ý ÈU ¼t?Ðd?I?Ž ·ö?š X?N?ł —œ

 qJý® œuýv� d²AOÐ rOÝdð ÂU~M¼ tÐ Ád¹«œ ÈÁb¼UA�±≤‡‡≤Æ©

“Už¬ tDI�

dD8ŸUFý

 qJýπ‡‡≤

 qJý±∞‡‡≤

 qJý±±‡‡≤

 qJý±≤‡‡≤



≤≤

≤‡‡≤U¼vFK{bMÇ ‡‡

r?OI²2� jš bMÇ “« t< XÝ« v×D2� qJý ¨vFK{bMÇ

«— Ê¬ ¨b?M?ýU?Ð d?Ð«d?Ð Ê¬ ÈU?¹«Ë“ Ë Ÿö{« dÖ« ÆbýUÐ Ábý XÝ—œ

ÆbM¹uÖ rE²M�U� vFK{bMÇ «— Ê¬ býUÐ dÐ«dÐU� dÖ« Ë rE²M� vFK{bMÇ

q?J?ý® b?�u?ý ◊U?×?� Ád?¹«œ qš«œ bM�«uðv� U¼vFK{bMÇ

±≥‡‡≤Æ©

t?Ð Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« ÈœbF²� œ—«u� —œ U¼vFK{bMÇ “«

∫bOM< tłuð d¹“ ‰U¦� bMÇ

±® dý«Ë ‡‡∏® qJý Æ©vFK{ ±¥a‡‡≤©

≤® ÁdO~²Ýœ ‡‡∂® qJý ©vFK{ ±¥b‡‡≤Æ©

ÆbO�eÐ ‰U¦� ULý eO� «— Èœ—«u� 
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥® ‚dÐ e¹dÄ Ë bOK< ‡‡¥ qJý® ©vFK{ ±µ‡‡≤Æ©

ÆbO�eÐ ‰U¦� ULý eO� «— Èœ—«u� 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥® qO³�uð« @M¹— ‡‡µ qJý® ©vFK{ ±∂‡‡≤Æ©

∫bO�eÐ ‰U¦� ULý eO� «— Èœ—«u�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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�

�

�

∏vFK{

µvFK{¥vFK{
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 qJý±≥‡‡≤

 qJý±¥‡‡≤

 qJý±µ‡‡≤

 qJý±∂‡‡≤



≤≥

≥‡‡≤nBM�œuLŽ ‡‡

Ê¬ Ë œuý œuLŽ vDšÁ—UÄ dÐ t< XÝ« vDš nBM�œuLŽ

 qJý® bM< rO2Ið ÈËU2� XL25 Ëœ tÐ «—±∑‡‡≤Æ©

±‡‡≥‡‡≤∫nBM�œuLŽ rÝ— ‡‡

a j?šÁ—UÄ ©ABËœ t?Ð «— Ê¬ r?O?¼«ušv� ÆXÝ« ÷ËdH� 

ÆrOM< rO2Ið ÈËU2� XL25

b j?šÁ—UÄ dÝ Ëœ “« ©AB“« d?²?A?O?Ð ŸU?Fý tÐ v¹U¼ÊUL< 

 ‰uÞ nB�AB ◊UI� ÆbOM< rOÝdð ± Ë ≤Æœuýv� qDUŠ 

c ◊UI� UO�uÖ U¹ g<jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ©± Ë ≤d~¹bJ¹ tÐ «— 

ÆbOM< qDË

d jšÁ—UÄ ©ABÆœuýv� rO2Ið ÈËU2� XL25 Ëœ tÐ 

≤‡‡≥‡‡≤∫nBM�œuLŽ œdÐ—UG ‡‡Ád¹«œ e<d� Êœd< «bOÄ 

 qJý® ”u5 p¹ U¹±∏‡‡≤Æ©

aXÝbÐ «— Ê¬ e<d� rO¼«ušv� ÆXÝ« ÷ËdH� Ád¹«œ p¹ ©

Ær¹—Ë¬

b ÈU ¼dðË ©CD,AB©Ád?¹«œ “« Á«u)œ XL25 Ëœ —œ® «— 

ÆbOM< rÝ—

c ÈU?¼j?šÁ—U?Ä “« Â«b?<d?¼ n?BM�œuLŽ ©CD Ë AB«— 

ÆbOM< rÝ—

d tDI� ̈ U¼nBM�œuLŽ œ—ušdÐ q×� ©Ob¼«uš Ád¹«œ e<d� 

ÆœuÐ

 qJý±∑‡‡≤

 qJý±∏‡‡≤

A

B
(a) (b)

(c) (d)

A

AA

B

B

B

1

2

1
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≤¥

¥‡‡≤vFK{tÝ ‡‡

t¹Ë«“ tÝ Ë lK{ tÝ È«—«œ t< XÝ« v×D2� qJý YK¦�

ÆbýUÐv�

v¦K¦� ÈU¼—U²šUÝ vpË ̈ býUÐv� ÁœUÝ qJý p¹ YK¦� tÇdÖ

Æb�—«œ XFMD —œ v�«Ë«dE œdÐ—U< ¨U¼Ê¬ œU¹“ ÂUJ×²Ý« XKŽ tÐ

ÈU?¼X?K?JÝ« ¨p³A� ÈU¼dOð ¨U¼q<œ ¨U¼qOIŁdł ¨U¼qÄ

 qJý® b�«Ábý qOJAð v¦K¦� ÈU¼—U²šUÝ “« ìË ÈeKE±π‡‡≤Æ©

±‡‡¥‡‡≤∫©Ÿö{ô«ÈËU7²�® YK¦� rOÝdð ‡‡

aÆXÝ« ÷ËdH� YK¦� lK{ p¹ ©

be <d?� tÐ Ë ©YK¦� lK{ p¹® ÷ËdH� jšÁ—UÄ ‰uÞ tÐ ©

 tDI�AÆbOM< rOÝdð ÊUL< p¹ 

c tDI� “« ©BÈd~¹œ ÊUL< ©YK¦� lK{ p¹® Á“«b�« ÊUL¼ tÐ 

 tDI� —œ «— vK³5 ÊUL< Uð bOM< rOÝdðCÆbM< lD5 

d tDI� “« ©C tÐ B,AY?K¦� ÆbOM<qDË  ABCqDUŠ 

 qJý® Æœuýv�≤∞‡‡≤©

µ‡‡≤vFK{—UNÇ ‡‡

—uB×� rOI²2� jš —UNÇ jÝuð t< XÝ« v×D2� qJý

bM²2¼ v¹U¼qJý s¹dð‰Ë«b²� vFK{—UNÇ ÈU¼qJý ÆXÝ« Ábý

U?Ð Ád?�“Ë— v?Öb?�“ —œ t< Ë —œ »u?Ç—U?Ç Ær?¹—«œ —U <Ëd?Ý U¼Ê¬

 qJý® ìË XŽUÝ t�bÐ ¨»U²< ¨U¼Ád−MÄ≤±‡‡≤Æ©

U¼qJý s¹dðZ¹«— ̈ vFK{—UNÇ Ê«uMŽtÐ U¼qOD²2� Ë U¼lÐd�

ÆbM²2¼

±‡‡µ‡‡≤∫Ád¹«œ —œ ◊U×� lÐd� rOÝdð ‡‡

aÆXÝ« ÷ËdH� dE�œ—u� Ád¹«œ ©

b“« ÁœU?H?²Ý« UÐ ¨Ád¹«œ UÐ —u×� ◊uDš œ—ušdÐ q×� “« ©

bOM< qDË d~¹bJ¹ tÐ vÞuDš ©Ád¹«œ qš«œ —œ® UO�uÖ U¹ g<jš

 qJý® œuý t²šUÝ vFK{—UNÇ Uð≤≤‡‡≤Æ©

≤‡‡µ‡‡≤Ád¹«œdÐ  jO×� lÐd� rOÝdð ‡‡

aÆXÝ« ÷ËdH� dE�œ—u� Ád¹«œ ©

b ÈUO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ ©¥µlK{ p¹ t< È—uÞtÐ® tł—œ 

d?Ð ”U?2 v?Þu?D?š ¨©b?ýU?Ð È“«u?� v?I?E« —u?×?� j?š U?Ð U?O?�uÖ

 qJý® œuý t²šUÝ vFK{—UNÇ Uð bOM< rOÝdð Ád¹«œ≤≥‡‡≤Æ©

qJý±π‡‡≤

 qJý≤∞‡‡≤

qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤

(a)

A B

(b)

(c) (d)

A B

A B A B

(a) (b)

È“«u�

cc

(a) (b)

 qJý≤≥‡‡≤



∂‡‡≤rE²M� vFK{ZMÄ ‡‡

 vFK{ZMÄµ Ë lK{ µ“« v²L25 qÐUI� qJý Æœ—«œ t¹Ë«“ 

t?< b ¼œv?� ÊU?A?� «— ©v?D«u?ž® v?¹U?¹—œd?¹“ ÈtKOÝË p¹ Èt�bÐ

 “« Ê¬ —U²šUÝµ qJý® XÝ« Ábý qOJAð vFK{ ≤¥‡‡≤Æ©

±‡‡∂‡‡≤Ád¹«œ —œ ◊U×� rE²M� vFK{ZMÄ rOÝdð ‡‡

a jšÁ—UÄ nBM�œuLŽ ©OBÆbOM< rÝ— «— 

b© e<d� tÐ P ŸUFý tÐ Ë PTvIE« —u×� Uð bOM< rÝ— v�UL< 

 tDI� —œ «— Ád¹«œCÆbM< lD5 

c ŸUFý tÐ ©TC t?DI� —œ «— Ád¹«œ Uð bOM< rÝ— v�UL< M
±

 e <d?� t?ÐÆbM< lD5M
±

 ŸU?F?ý ÊU?L¼ tÐ Ë TC «— q?LŽ s¹« ≥—U?Ð 

 ◊UI� Uð bOM< —«dJð
  
M

2
 ¨

  
M

3
 ¨

  
M

4
Æb¹¬ XÝœtÐ 

d◊U?I?� U?O?�u?Ö U?¹ g<jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ©M
±

 ¨
  
M

2
¨

  
M

3
Ë

  
M

4
 U?ð b?O?M < q?DË d~¹bJ¹ tÐ «— µq?J?ý® œu?ý r?OÝdð vFK{ 

≤µ‡‡≤Æ©

∑‡‡≤rE²M� vFK{gý ‡‡

 ¨v?FK{ gý∂ Ë lK{ ∂r?E²M� vFK{gý Æœ—«œ t¹Ë«“ 

Ë vME  ULOÝdð “« È—UO2Ð —œ t< XÝ« vFK{bMÇ Ÿu� s¹dðZ¹«—
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